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Dans le cadre du projet relatif a 'étude géotechnique du terrain dédié a la création de

IInstitut Spécialisé de Technologie Appliquée, ISTA TANTAN, et suite a la demande de
I'Office de la Formation Professionnelle et de la Promotion du Travail, le Laboratoire
de Géotechnigue et de Conseils {L.G.C) a effectué une étude géotechnique du terrain

dudit ISTA.
L’intervention du laboratoire a consisté en ce qui suit :

s Reconnaissance géotechnique par réalisation des sondages et relevé des coupes
lithologiques du sol;

e Prélevement d’échantillons et réalisation d’essais du laboratoire ;

s Détermination du systéme de fondation et de la contrainte admissible du sol;

# Précautions et recommandations particulieres.
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1.Situation du proiet :

L'institut objet de cette étude se situe & la Commune de TANTAN comme indiqué
dans la figure 2. Cette étude a pour but d’évaluer le sous-sol du site ou il est prévu de

réaliser les travaux de construction de cet institut.

Figure 1 : Situation du projet
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2.Cadre géologique :

La région d'étude se situe au nord du Sahara marocain, elle est constituée d’un
territoire physiquement hétérogéne. On vy distingue trois zones géographigues
différentes :
-Une zone de montagnes qui forme le prolongement de V'Anti-Atlas au nord et nord-
Est.
-Une zone semi-désertique au centre, qui est constituée de plaines que traversent des
hauteurs a faible altitude.

-Une zone désertique au sud.
La région dispose d’une facade maritime s’étalant sur une longueur de plus de 170
km s’étalant de Ras Takoumba au Nord jusgu’a I'oued I'oudar au sud, et qui recéle des

potentialités importantes en matiére de tourisme et de péche.
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Figure 2 : Type de sols de la égion
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3.Climatologie de la région :

Le climat de la région est influencé par plusieurs facteurs : le relief, la cote atlantique
et le Sahara. En général le climat de la région est semi-aride.

La région est caractérisée par des précipitations faibles dues au climat saharien semi-
aride. Cette faiblesse de pluviométrie ne pose pas de grands problémes vue
I'importance des ressources en eaux souterraines.

Le climat, qui prédomine au niveau de la zone d’étude, est de type aride sec en

été et relativement froid en hiver.

4.Hydrologie :

Le réseau hydrographique ne comprend pas des oueds temporaires dont le plus
important est 'oued Draa et tous ses affluents descendant de I’ Anti-Atlas.

La seule ressource en eau permanente se situe dans les nappes souterraines qui, bien
que salées pour la plupart, assurent I'alimentation en eau potable des centres urbains
et l'irrigation.

La carte hydrique de la région, refléte une structure disparate en quantité et en
qualité, entre les diverses zones géographiques. Le long du littoral, la ressource est
abondante mais connalt des degrés de salinité qui entravent son utilisation a I'état
brut.

Une attention particuliére a été accordée  la mobilisation des eaux de surface, parla
réalisation d'ouvrages de dérivation ou de retenue. Les objectifs visés par cette
opération sont multiples : la recharge de la nappe phréatique, I'abreuvement du
cheptel, la pratigue d'une agriculture par épandage ou la protection contre les

inondations par le réglement du débit de certains oueds.
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Figure 3 : Ressources en eau de la région Guelmim - Oued Noun

5.Cadre hydrogéologique :

Trois types d’aquiféres renferment les ressources en eau souterraine du bassin (figure
5):
- L'aquifere de la nappe phréatique de la plaine de Guelmim, circulant dans le
remplissage plio-quaternaire au centre du bassin, autour du Jbel Tayert;
- Les nappes alluviales d’étendue limitée ongeantl les principales vallées, notamment
dans la partie montagneuse au NE du bassin ;
- “Les aquiféres profonds de I'Adoudounien et du Géorgien qui circulent dans des
formations calcaires dolomitiques. lls affleurent au niveau de I’Anti Atlas au nord et

au niveau de lbel Taissa au Sud.
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Figure 4 : Nappes d'eau souterraine inventforiées de la zone
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La reconnaissance géotechnigue est I'étude "in situ” et en laboratoire qui permet de

définir 'ensemble des caractéristiques physiques, mécaniques et chimiques des
terrains en place. Son but est de donner les éléments nécessaires pour les études et

les travaux de fondations.

- ro

Pour ce cas d’étude et dans I'objectif de déterminer la lithologie du site dédié a la
création de I'ISTA TANTAN, nous avons procédé a I'exécution de six (06) sondages a

la pelie et de deux (02) sondages carottés destinés aux essais pressiométriques.

La coupe lithologique est donnée ci-dessous :

0,00-0,60m : Décharge

0,60-1,00m : Formation

gréseuse composee

': 1,00-2,00m : Grés calcaire

'2,00-4,00m : Grés calcaire

4,00-5,00m : Grés

.-5,00-5,10m : Marne vert

W 5.10-6,00m : Gres

‘ 6,00-6,50m : Marno-calcaire

6,00-10,00m : Argile

surconsolidée

SCP1
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0,00-0,60m : Décharge

0,60-1,00m : Calcaire
friable

rouge

1,00-4,00m : Grés calcaire

4,00-4,40m : Grés

4,40-4,50m : Marne vert

4,50-6,50m : Grés ma

rouge

rneux

6,50-7,00m : Marne vert

7,00-10,00m :

surconsolidée

Argile

0,00-1,40m : Décharge

Sondage manuel type
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U'essai permet de définir conventionnellement trois caractéristiques
pressiométriques, la pression de fluage, le module pressiométrique et la pression

limite.

Plusieurs essais ont été effectués au droit des sondages carottés a des profondeurs
différentes, pour estimer la portance des sols en question. Les dits essais ont été
effectués moyennant une sonde en caoutchouc, et menés conformément au mode

opératoire de la norme NF P94-110.

Les résultats obtenus sont résumés dans Vannexe 1.
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1. Type de fondation, sol et niveau d’ancrage

Tenant compte de la lithologie du sol en place et de la présence d’une décharge sur
des épaisseurs variables gui peuvent dépasser la profondeur de 1,5m, et vu les
résultats des essais pressiométriques, et pour éviter le risque de tassement
differentiel, les fondations doivent atteindre le sol d’ancrage constitué par le grés
calcaire avec un encastrement minimal des semelles de 0,50m dans ce sol d’ancrage.
L'ancrage minimal doit étre de 1,5m par rapport a la plate-forme actuelle. Tout

rattrapage de niveau doit étre réalisé avec un gros béton coulé en pleine fouille et

1

__Tableaul: ituatif_cies données

encastrée dans le sol d’ancrage sur au moins 0,30m,

Platedorme aceaete.

B.¥5m

M&adﬁhmwm

bvean minimat de Fondation;

' -'.'_Suf'd’aﬁtfégé- .

ponctuelles et en semelle filante pour les charges linéaires.
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2. Contrainte admissible et niveau de fondation :

La contrainte admissible sera estimée par voie pressiométrigue selon la norme NF-P

94-261 qui peut étre simplifiée comme suit :

Qaa = (Kp * pie” + qo)/F

Avec:

» (Jg : Contrainte verticale effective initiale du sol au niveau de la fondation
{(négligeable) ;

o Kp :Coefficient de portance;

e D :Pression limite nette équivalente du sol ;

o F :facteur de sécurité.

Les valeurs de la contrainte admissible a prendre en compte dans le dimensionnement
des fondations des ouvrages ainsi gue le sol et le niveau d'ancrage sont résumés dans

fe tableau suivant :

__Tableau 2 : Récapitulatif des données

£

o

| Contrainte admissible
 Ouglbar)

Sni dancrage
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Uintensité avec laquelle un séisme est ressenti en un lieu, dépend de la nature du sol

en place et des conditions géotechniques locales.

D'aprés le reglement parasismique RPS 2000 version 2011, le site du projet est situé
dans la zone de vitesse N°lavec une vitesse horizontale maximale du 5ol Vmax=7cm/s,
et dans la zone d’accélération N°1 caractérisée par une accélération horizontale

maximale du sol: A max = 7%g.

D'autre part, la nature géotechnique du sol en place permet de classer ce sol en type

52, soit un coefficient d’influence de 1,2.

__Tableau 3 : Données sismiques

~ Données sismiques
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La reconnaissance et I'étude géotechnigue menées sur le terrain réservé a la
création de I'ISTA TANTAN ont mis en évidence un sol d’ancrage constitué par un

gres calcaire.

Tenant compte de la nature des sols rencontrés et du type du projet, les fondations
seront de type superficiel en semelles isolées pour les charges ponctuelies ou en

semelles filantes pour les charges linéaires.

Les fondations doivent atteindre le sol d’ancrage constitué par le grés calcaire avec
un encastrement minimal de 0,50m dans ce sol d’ancrage. l'ancrage minimal doit
étre de 1,5m par rapport a la plate-forme actuelle. Tout rattrapage de niveau doit
étre réalisé avec un gros béton coulé en pleine fouille et encastrée dans le sol

d’ancrage sur au moins 0,30m.

Il faut faire appel a I'ingénieur du taboratoire L.G.C pour réceptionner les fonds de
fouilles avant d’entamer les travaux de coulage du béton des fondations, et ce afin
de s’assurer de la bonne qualité et de 'homogénéité du sol de fondation, ainsi que

de 'ancrage des semelles dans le sol d’assise.

e
: -
Z01 Cage”
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Annexe 1 :

Rapports d’essais pressiométriques et coupes
lithologiques
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Sondage SCP 1 ESSAIS PRESSIOMETRIQUES
* = -585865 ¥z 175517 MNorme NF P 94-110

Presslon de flzage en prassion limite en Maodule
(MPa) {MPa} pressiomeétrigue en

Description lithologique RQD {MPa)

Profondeur
{m)
Graphigque
Profondeuy
{m)

G 100 200 300 46

deee]

0.0 -
05 Décharge

4,0t s Calcaire rouge Triable
45

¥
'
I
H

T
S N

2,5 Gris calcaire
3.0
38
4.0
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50
6.0
6.5
70
15
-8,0
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9.0
4.8
30,0
10,5 ]
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12 5]
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43,5 ]
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14,5 -}
150 —
455 ]
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47,0
A A
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18,8 et
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40—
24 5 ]
u.gﬁ‘g._;'
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26,0 ]
26,5~
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27,5~
28,01 o]
28,5 —
29,0
2295 —
ﬂjggg..: R

Gres
Marne verte
Grés
Marno calcaire

Argile surconsolidée
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Sondage SCP 2
X =-58971 Y = 175486

ESSAIS PRESSIOMETRIQUES
Norme NF P 94-110

Profondeur
{mm}

Graphigue

Description thologigue RGD

Bt Pression de fluage en Prassion Hmite an
B {Mpa) (MPa}

f g

s £

o

2

o 3] 2 4 5D 4

Modulte

prassiometrique en

{vika)

O 100 200 300 400

Décharge

Calraire lumacheln 1:

Gres calcaire

Grés

Gres marneux rouge

Marne verte

Argite surconsofidée
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