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RTICLE 1: OBJET EGLEME C LA CONSULTATION

Le présent réglement de la consultation concerne I'appel d’offres ouvert sur offre de prix ayant pour objet

Les travaux de construction de 'ISTA Bouknadel,

Il est établi en vertu des dispositions de article 21 du décret n°2-22-431 du 15 chaabane 1444 (08 mars 2023)
relatif aux marchés publics.

Les prescriptions du présent réglement ne peuvent en aucune maniére déroger ou modifier les conditions etles
formes prévues par le décret n°2-22-431 précité. Toute disposition contraire au décret n°2-22-431 précité est nulle
et non avenue,

ARTICLE 2 : MAITRE IPOUVRAGE

Le Maitre d’Ouvrage est I’ Office de Ia Formation Professionnelle et de la Promotion du Travail,
ART1 ; DEFINITIONS

Au sens du décret n°2-22-431 du 15 chaabane 1444 (08 mars 2023) relatif aux marchés publics, on entend par :
1~ Attributaire : Le concurrent dont l'offre a été retenue avant que ’approbation du marché ne lui soit notifiée

2-  Autorité compétente :I’ordonnateur ou la personne déléguée par lui a Peffet d’approuver le marché ou toute
autre personne habilitée a cet effet par un texte Iégislatif ou réglementaire ;

3-  Concurrent : toute personne physique ou morale qui participe & un appel a la concurrence dans sa phase
antérieure & la remise des offres ou & une procédure négociée avant l'attribution du marché ou qui propose une
offre en vue de la conclusion d'un marché ;

4-  Groupement : deux ou plusietrs concurrents qui souscrivent un engagement unique, dans les conditions prévues &
l'article 150 du décret n°2-22-431 ;

5-  Titulaire : attributaire auquel I'approbation du marché a été notifiée.
ARTICLE 4: MODE D’ATTRIBUTION

Le présent appel d’offres concerne un marché lancé enrlot unique.

TICLES: DE T1 MMAIRE DU PROJET
Les travaux de construction portent notamment sur ’exécution des corps d’état ci-aprés :
LOT 1 :GROS-TUVRE
LOT 2: ETANCHEITE
LOT 3 : REVETEMENT
LOT 4 : FAUX PLAFONDS
LOT 5 : MENUISERIE BOIS
LOT 6: MENUISERIE ALUMINIUM
LOT 7-MENUISERIE METALLIQUE-
LOT 8 : PEINTURE
LOT 9 : PLOMBERIE SANITAIRE, PROTECTION INCENDIE
LOT 10: CLIMATISATION
LOT 11 : ELECTRICITE

ARTICLE 6: CONDITIONS REQUISES DES CONCURRENTS
Conformément aux dispositions de ’article 27 du déeret-n°2-22-431 du 15 chaabane 1444 (08 mars 2023) précité :

Peuvent valablement parficiper ef étre attributaire(s) de(s) marché(s) afférent(s) an présent appel d’offres,
les personnes physiques ou morales, qui :

a- Justifient des capacités juridiques, techniques et financiéres requises ;

b- Sont en situation fiscale réguliére, pour avoir souscrit leurs déclarations et réglé les sommes exigibles
ou, 4 défaut de réglement, constitué des garanties jugées suffisantes par ie comptable chargé du
recouvrement, et ce conformément a la législation en vigueur en matiérede recouvrement des créances
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publiques ;

¢- Sont affiliées 4 la Caisse Nationale de Sécurité Sociale ou 4 un autre régime particulier de prévoyance
sociale, et souscrivent de maniére régulidre leurs déclarations de salaires et sont en situation réguliére
aupres de ces organismes.

d- Exercent I’'une des activités en rapport avec ’objet du présent appel d’offre.
Ne sont pas admises & participer au présent appel d'offre :
- Les personnes en liquidation judiciaire ;

- Les personnes en redressement judiciaire, sauf autorisation spéciale délivrée par l'autorité judiciaire
compétente ;

- Les personnes ayant fait l'objet d'une exclusion temporaire ou définitive prise conformément aux
dispositions de Particle 152 du décret n°2-22-431 préceité ;

- Les personnes qui représentent plus d’un concurrent dans le présent appel d’offre ;

- Les prestataires de services ayant contribué a la préparation du présent appel d’offres ;

RTICLE 7 : JUSTIFICATIO APACITES ET DES QUAL DES CO RRE

Conformément aux dispositions de Iarticle 28 du décret 2-22-431 précité, Chaque concurrent est tenu de
présenter un dossier administratif et un dossier technique.

A- LE DOSSIER ADMINISTRATIF COMPREND

A-1 Pour chaque concurrent au moment de la présentation de Poffre .

1. Cas des personnes physiques ou morales agissant a titre individuel :

A. Laou les piéces justifiant les pouvoirs conférés 4 la personne agissant au nom du concurrent, Ces piéces varient
selon fa forme juridique du concurrent ;
» il s’agit d’un auto-entrepreneur ou d’une personne physique agissant pour son propre compte, aucune pi¢ce
n’est exigée ;
o S’il s’agit d’un représentant du concurrent, celui-ci doit présenter, selon le cas
¢ Une copie certifide conforme de la procuration légalisée, lorsqu’il agit au nom d’une
personne physique ;
¢ Un extrait des statuts de la société et/ou copie certifiée conforme a Poriginal du
proceés-verbal de "organe compétent lui conférant le pouvoir d’agir au nom de cette
société ;
* L’acte par lequel la personne habilitée délegue son pouvoir z‘a une tierce personne, le
cas échéant. T
e S’il s’agit d’une coopérative ou d*une union de coopfﬁg?m la 3163 ptéces justifiant
les pouvoirs conférés a la personne agissant au nop ‘Coopérati o’@de ['union de
coopératives. ; 5‘? [ Sweuy nes
B. La déclaration sur ’honneur selon modéle joint au présent réglement de o;fo hisyltati % !
C. Le cautionnement provisoire ou Iattestation de la caution personnell§ ¢! soliddite’ donst tuée par voie
électronique selon les conditions du portail des marchés ; Vo \ POeg / :

2- Cas des groupements :
A, Ily a lieu de produire pour chaque membre du groupement :

1. La ou les pi¢ces justifiant les pouvoirs conférés a la personne agissant au nom du concurrent. Ces piéces
varient selon la forme juridique du concurrent :




s Sl s’agit d’un auto-entrepreneur ou d’une personne physique agissant pour son propre
compie, aucune pi¢ce n’est exigée ;
e 5’il s’apit d’un représentant du concurrent, celui-ci doit présenter, selon le cas :
e Une copie certifiée conforme de la procuration 1égalisée, lorsqu’il apit au nom d’une
personne physique ;
¢ Un exirait des statuts de la société et/ou copie certifiée conforme a PPoriginal du
procés-verbal de I'organe compétent lui conférant le pouvoir d*agir au nom de cette
société ;
e L’acte par lequel la personne habilitée délégue son pouvoir 4 une tierce personne, le
cas échéant.
s §’il s’agit d’une coopérative ou d*une union de coopératives, la ou'les piéces justifiant
les pouvoirs conférés a la personne agissant au nom de la coopérative ou de 'union de
coopératives.

2. La déclaration sur I'honnenr selon modéle joint au présent réglement de consultation ;
B. Le cautionnement provisoire ou |’attestation de {a caution personnelle et solidaire constituée par voie
¢lectronique selon les conditions du portail des marchés ;

NB : Le cautionmement provisaire peut étre souscrif sous 'une des formes suivantes :

a) Awu nom collectif du groupement ;
b)  Par un ou plusieurs membres du groupement pour la fotalité du cautionnement ;
c) En pariie par chague membre du groupement de telle sorte que le montant du cautionnement soit souscrit
en folalifé.
Dans les cas prévus aux b) et ¢} ci-dessus, le récépissé du cautionnement provisoire ou l'attestation de la caution
personnelle et solidaire en tenant lieu doivent préciser qu'ils sont déliviés dans le cadre d'un groupement.

C. Laconvention constitutive du groupement, Cette derniére doit indiquer, notamment, 'objet de la convention,
la nature du groupement, le 1nandataire, la durée de la convention, le ou les comptes bancaires, et la
répartition des prestations.

3- Pourle concurrent auquel il est envisagé d’attribuer le marchié ;

Une attestation ou sa copie certifiée conforme 2 I’original délivrée depuis moins d’un an par le percepteur du
lieu d’imposition certifiant que le concurrent est en situation fiscale régulire ou 4 défaut de paiement qu’ii a
constitué les garanties tel que prévu & Particle 27 du décretn®2-22-431 précité. Cette attestation doit mentionner
’activité au titre de laquelle le concurrent est imposé ;

B. Une attestation ou sa copie certifiée conforme & I’original délivrée depuis moins d*un an par la Caisse nationale
de sécutité sociale ou par tout autre organisme de prévoyance sociale certifiant gue le concurrent est en situation
réguligre envers I"organisme concerné ;

C. Une copie du certificat d’immatriculation au registre de commerce (modéle 9) pour les personnes assujetties a
Pobligation  d’immafriculation  au  registre de  commerce en verm de la  législation
en vigueur ;

NB:

» Pour les groupements: chaque membre est tenu de produire les piéces f}é’cges‘ aux pomt,g W, B, et C
susmentionnées. ”

aux points A, B, et € susmennonnee.s' délivrées paf les administrations ou léa or, ganismes ’co.rnpeter ts de
leurs pays d'origine ou-de provenance. A défaut de délivrance de ces documenm parles: adnumsjr anons ou
les organismes compétents, ils sonl remplacés par une attestation délivré ee par -dne didorité _]Hd i aane ou
administrative du pays d'origine ou de provenance certifiant que les dOCuHTﬂIIIS precrles ne Sont pas
produits. .

La date de production, au maitre d'ouvrage, des piéces prévues aux A) et B} ci-dessus sert de base pour
Uappréciation de lewr validilé.




B/ DOSSIER TECHNIOU

Le dossier technique comprend :

B.1 - Pour leg-concurrents installés au Maroc -

Une copie certifiée conforme & l'original du certificat de qualification et de classification délivré conformément aux
dispositions du Décret no 2.94.223 du 16 juin 1994 relatif 4 la qualification et la classification des entreprises de
batiment et de travaux publics et les textes le modifiant ou le complétant, et l'arrété d'application no 3289-17 du 04
Décembre 2017.

La qualification et la classification minimale exigée est :

Secteur Classe | Qualifications exigées

A Classe 2 A2

NB : Pour les groupements :

»  Pour les groupements conjoints : chaque membre du groupement doit présenter wne copie ceriifiée
conforme a l'original du certificat de qualification el de classification justifiant la ou les qualifications
ef la classe requises pour la ou les parties des prestations powr la ou lesquelles il s'engage a réaliser.

S Pour les groupements solidaires : le mandataire du groupement doit présenter une copie cerfifiée
conforme a l'original du certificat.de qualification ef de classification justifiant la qualification ou les
qualifications ef la classe requises.

Quant qux autres membres du groupement, ils doivent présenter, individuellement, une copie cerfifiée
conforme & l'original du certificat de qualification et de classification, justifiant au moins, la
qualification ou les qualifications exigées et la classe immédiatement inférieure a la classe requise.

B.2 - Pour les concurrents non installés au Maroce :

Les piéces du dossier technique a fournir sont':

» Une note indiguant.les moyens humains et techniques, notamment I’équipe de suivi des travaux objet
du présent appel d’offre, et mentionnant, le lieu, la date, la nature et I'importance des prestations qu'il
a exécutées ou a I'exéeution desquelles il a participé, avec précision de la qualité de sa participation.

» Deux attestations ou leurs copies certifiées conformes a l'original délivrées par les maitres d'ouvrage,
publics ou privés, ou-par les hommes de I'art sous la direction desquels le concurrent a exécuté des
prestations de la méme famille que le présent appel d’offres et dont :

o Les travaux sont réalisés courant les années (2018-2019-2020- 2021-2022-2023) ;

o Le montant des travaux de chaque attestation doit étre supérieur ou éga! a l’estlmatmn du

présent.appel d’offres. / i Ty o
"‘“\ c) \*
Chaque attestation précise, notamment, la nature des prestations, leur m‘)!ﬁi?K tl a(pnée dexg 1\ah§ tion,

i
o

le nom et la qualité du signataire et son appréciation.

H
.
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Etant précisé que

¢ Pour les attestataons de 'eferences délivrées aux gloupements
nature des

travaux objet de ladite attestation doit étre de méme famille que eelle: d}; p@sehL ppel d’offres.
Dans le cas contraire, ces attestations ne seront pas comptabilisées ;

o Ces attestations seront comptabilisées sur la base de la cote part réalisées par le(s) coururent (s) tel
que précisé par le maitre d‘ouvrage du projet au niveau de I’attestation délivrée. Les attestations
délivrées aux groupements sans précisions des cotes part réalisées par le(s) concurrent(s) ne sont
pas-comptabilisés.

« Les attestations de référence dont la nature des prestations n’est pas similaire au prestations objet du présent
appel d’offre ne seront pas eomptabilisées ;

N




ARTICLE 8 : DOCUMENTS A FOURNIR PAR LES ETABLISSEMENT PUBLICS

Lorsque le concurrent est un établissement public, il doit fournir :

I.  Au moment de la présentation de I’offre, outre ie dossier technique et les piéces du dossier administratif
prévues aux points B et C du paragraphe A\A-1\1 de I"article 7 ci-dessus, une copie du texte I'habilitant & exercer
les missions en relation avec lesprestations objet du marché ;

2. S’il est envisagé de lui attribuer le marché :

a-Une attestation ou sa copie certifié¢e conforme a ["original délivrée depuis moins d'un an par le percepteur du
lieu d'imposition certifiant qu’il est en situation fiscale réguli¢re ou a défaut de paiement qu'il a constitué
les garanties prévues a l'article 27 du décret n°2-22-431.

Cette attestation doit mentionner 1’activité au titre de laquelle le concurrent est impose.
L’attestation précitée n’est exigée que des établissements publics soumis a I’impdt.

b- Une attestation ou sa copie certifiée conforme a original délivrée depuis moins d’un an par la Caisse
nationale de sécurité sociale ou touf autre organisme de prévoyance sociale certifiant que le concurrent
est en situation régulidre envers I’ organisme concerné.

La date de production, au maitre d’ouvrage, des pidces prévues aux a) et b) ci—dessus sert de base pour
Iappréciation de leur validité.

ARTICLFE 9 : CONTENU DES DOSSIERS DES CONCURRENTS

Conformément aux dispositions de Particle 30 du Décret n°® 2-22-431 précité relatif aux marchés publics, les
dossiers présentés par les concurrents doivent comporter outre le CPS et le RC paraphés et signés :

—  Un dossier administratif (Voir article 7) ;

—  Un dosster technique (Voir article 7) ;

—  Une offre financiére comprenant :

— L’acte d’engagement établi selon le modéle joint au présent réglement de consultation, Le
montant total de l'acte d'engagement doit étre libellé en chiffres et en toutes lettres, en tenant
comple du rabais éventuel.

NB : En cas de groupement :

» Le groupement conjoint : doif présenter un acle d'engagement unique qui indique le montant folal du
marché et précise la prestation ou les prestations que chacun des membres du groupement conjoint
s'engage a réaliser.

» Le groupement solidaire : doit présenter un acte d'engagement unique qui indique le montant fotal du
marché et l'ensemble des prestations que les membres du groupement s'engagent solidairement a réaliser,
étant précisé que cet acte d'engagement peut, le cas échéant, indiguer les prestations que chacun des
membres s'engage a réaliser dans le cadre de ce marché.

L’acte d’engagement doit éfre signé soil par chacun des membres du groupement, soil seulement par le
mandataire, si celui-ci justifie des habilitations sous forme de procurations légalisées pour représenter les
membres du groupement lors de la procédure-de passation du marché. L'acle d'engagement du groupement
concerné doit également préciser le montani correspondant a la part revenant a chacun des.. ngriﬁﬁr&.&" .du)d,i!__
o

&
groupement. WO

. T T
— Le bordereau des prix - détail estimatif : Les-prix unitaires.du bordereau deg pyiyédétail estimatif,
ST ;

doivent étre libellés en chiffres.

5
s

NB : En cas de discordance enire le montant total de l'acte d'engagement el celui du bor e%e 1 dés’p X
estimatif, le montant de ce dernier document prévaul pour établir le montant réel de l'acte d’éqgaggrriergi,;f
Y N,

ARTICLI 10 : COMPOSITION DU DOSSIER D’APPEL D’OFFRES \C‘F e

1

Conformément aux dispositions de I’article 22 du décret n® 2-22-431, le dossier d’appel d’offres comprend :

6 Y /;K/

- Une copie de I’avis d’appel d’offres, tels que prévus a article 23 du décret n°2-22-431 précité ;
—  Un exemplaire du cahier des prescriptions spéciales ;




—  Les plans et les documents techniques, le cas échéant ;

- Le modéle de I’acte d’engagement visé a I’article 30 du décret n® 2-22-431 ;
- Le modéle du bordereau des prix-détail estimatif

- Le modele de Ia déclaration sur ["honneur ;

—  Le présent réglement de la consultation.

RIICLIE 11 : NION D’IN MAT

I est prévu une réunion d’information dans les conditions et modalités prévues par les articles 23 et 26 du Décret
n° 2-22-431 précité.

La date de la réunion d’information organisée par le Maitre d’ouvrage & P’attention des concurrents sera fixée dans
I’avis d’appels d’offres.

ARTICLE 12 : INFORMATION ET DEMANDE D'ECLAIRCISSEMENTS

Conformément aux dispositions des articles 25 et 135 du Décret n°® 2-22-431 précité, et aux dispositions chapitre
IV de Parrété du Ministre délégué auprés de la Ministre de ’Economie et des Finances, chargé du budget n® 1692-
23 du 4 hija 1444 (23 juin 2023) relatif & la dématérialisation des procédures, des documents et des pi¢ces relatifs
aux marchés publics.

Tout concurrent peut demander au maitre d’ouvrage, de lui fournir des éclaircissements ou renseignements
concernant I’appel d’offres ou les documents y afférents. Cette demande doit parvenir exclusivement par voie
éleciropique via le portail des marché publiques.

Elle n’est recevable que si elle parvient au maitre d’ouvrage au moins sept jours avant la date prévue pour la séance
d’ouverture des plis.

Le maitre d’ouvrage doit répondre, dans les mémes formes A toute demande d’information ou d*éclaircissement
regue, au plus tard trois jours avant la date prévue pour la séance d’ouverture des plis.

Tout éclaircissement ou renseignement fourni par le maitre d’ouvrage & un concurrent a la demande de ce dernier
doit étre communiqué, le méme jour et dans les m&mes formes, aux autres concurrents ayant téléchargé le dossier
d'appel d’offres et aux membres de la commission d’appel d’offres.

Cet éclaircissement ou renseignement est mis & la disposition de tout concurrent potentiel dans le portail des
marchés publics,

Conformément aux dispositions de Particle 22 § 7 du décret n® 2-22-431 précité, des modifications peuvent étre
introduites.dans le dossier d’*appel d’offres. Ces modifications ne peuvent en aucun cas-changer 1’objet du marché.
Dans ce cas, ces modifications sont communiquées a tous les concurrents ayant téléchargé ledit dossier et introduites
dans les dossiers mis 4 la disposifion des autres concurrents.

23 du 04 hijja 1444 (23 juin 2023) relatif & la dématérialisation des procédures, deg o meqtset dt;,s paebes re}atlves

IV de I"arrété du Ministre délégué auprés de 1a Ministre de I’ Econoime et des Fii ;;c
g ‘n)) _‘t"‘;

aux marchés publics.

Le dossier présenté par chaque concurrent contient deux enveloppes électronu}tl

- La-premiére enveloppe : contient outre, les piéces des dossiers admlmstgauf et. techmque Ie cahler des
prescriptions spéciales et le présent réglement de consultation, leg- - deyx, Palaphes ‘et signés
électroniquement, par le concurrent ou son représentant diiment habilité et portant-fa mention « Lu- et
accepté ».

NB : Le cautionnement provisoire ou l'allestation de la caution personnelle el solidaire doit éfre constituée-par
voie électronique.
- La deunxiéme enveloppe : contient les piéces de I’offre financiére.

ARTICLE 15 : DEPOT DES PLIS DES CONCURRENTS
Conformément aux dispositions des articles 34 et 135 du Décret n® 2-22-431 précité, et aux dispositions chapitre

7 if/?/
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1V de I’arrété du Ministre délégué auprés de la Ministre de PEconomie et des Finances, chargé du budget n® 1692-
23 du 4 hija 1444 (23 juin 2023) relatif 4 la dématérialisation des procédures, des documents et des piéces relatifs
aux marchés publics.

Les plis des concurrents sont i déposer par voie électronique sur le portail des marchés publics de I’Etat
(www.marchespublics.gov.ma).

Le dépdt des plis fait ’objet d’un horodatage automatique au niveau du portail des marchés publics, mentionniant
la date et I’heure du dépdt électronique et celles de Ienvoi de accusé de réception électronique au concurrent
concerné,

Tout pli électronique déposé postérieurement a la date limite de remise des plis est automatiquement rejeté par le
portail des marchés publics.

ARTICLE 16 : RETRAIT DIES PLIS

Conformément aux dispositions de 1’article 135 du Décret n® 2-22-431 précité, et aux dispositions chapitre IV de
Parrété du Ministre délégué auprés de la Ministre de 'Economie et des Finances, chargé du budget n°® 1692-23 du
4 hija 1444 (23 juin 2023) relatif & la dématérialisation des procédures, des documents et des piéces relatifs aux
marchés publics.

Tout pli déposé peut étre retiré par le concurrent antérieurement au jour et a I"heure fixés pour la séance d’ouverture
des plis.

Le retrait de tout pli s’effectue au moyen du méme certificat électronique ayant servi au dépdt de ce pli.
Les informations relatives audit retrait sont enregistrées automatiquement sur le registre de dépdt des plis.

Les concurrents ayant retiré leurs plis peuvent présenter de nouveaux plis dans les conditions prévues au chapitre
IV de arrété du Ministre délégué aupres de la Ministre de I’Economie et des Finances, chargé du budget n°® 1692-
23 du 4 hija 1444 (23 juin 2023) et avant la date limite de remise des plis

ARTICLE 17 : DELAI DE VALIDITE DES OFFRES

Conformément aux dispositions de Particle 36 du Décret n® 2-22-431 précité et aux dispositions chapitre IV de
I’arrété du Ministre délégué auprés de la Ministre de I’Economie et des Finances, chargé du budget n° 1692-23 du
4 hija 1444 (23 juin 2023) relatif & la dématérialisation des procédures, des documents et des piéces relatifs aux
marchés publics :

- Les concurrents resteront engagés par leurs offres pendant un délai de soixante (60) jours, a compter de la
date d’ouverture des plis.

Toutefois, lorsque la commission d’appel d’offres considére qu’elle n’est pas en mesure d’effectuer son choix
pendant le délai de validité des offres prévu a I’alinéa précédent, e maitre d’ouvrage saisit par voie électronique les
concurrents-concernés via le portail des marchés publiques, avant Iexpiration de ce délai, en vue de leur demander
une prorogation du délai de validité des offres d’une durée supplémentaire qu’il fixe.

A cet effet, le maitre d’ouvrage fixe aux concurrents concernés une date limite pour faire connaftre-leurs réponses.
Les réponses des concurrents doivent parvenir par voie électronique via le portail des marchés publiques.

ARTICLE 18 : LANGUE DE 1OFFRFE

L’offre préparée par le concurrent ainsi que toute correspondance et tous documents concernant I’offre échangée

entre le candidat et I’OFPPT seront rédigés en langue frangaise ou arabe., PRI
Tout document imprimé fourni par le candidat peut étre rédigé en une autre Eana‘ﬁgsdﬁf? qu~qke§vta§cozllpagne
d’une traduction en langue frangaise par une personne/autorité compétente, des Pas?a’ges mte(},tcssaﬁtﬁ I Tﬁe Dans

ce cas et aux fins de Pinterprétation de I'offte, la traduction frangaise ou arabeyfait foi \~§\ ’ 5

i

ARTICLE 19 : MONNAIE DE L'OFFRE e

Conformément aux dispositions de Particle 21 du Décret n°2-22-431 préeité, S‘aur I’ evaluation et la comparalson
des offres, les montants des offres exprimées en monnaies étrangéres doivent &tre convertis-en ‘dirhams. Cette
conversion s’effectue sur la base du cours de référence du dirham en vigueur, donné par Bank Al-Maghrib,le
premier jour ouvrable de la semaine précédant celle du jour d’ouverture des plis ;

f 3
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ARTICLE 20 : PREFERENCE EN FAVEUR DU CANDIDAT NATIONAL

Lorsque des concurrents non installés au Maroc soumissionnent aux marchés de travaux, de fournitures ou de
services, une préférence est accordée, lors de ’évaluation des offres financiéres, aux offres présentées par les
concurrents installés au Maroc, sous réserve du respect des engagements pris dans le cadre d’accords internationaux
diiment ratifiés par le Royaume du Maroc.

A cet effet, le montant de I’offre financidre présentée par le concurrent non installé au Marog est :

- Minoré d’un pourcentage fixé & quinze pour cent (15%), lorsque le montant de cette offre est le plus proche
par défaut du prix de référence et qu’il existe des offres présentées par des concurrents installés au Maroc
inférieures & ce prix de référence ;

- Majoré d’un pourcentage fixé a quinze pour cent (15%), lorsque le montant de cette offre est le plus proche
par excés du prix de référence, en cas d’absence d’offres inférieures a ce prix de référence ;

- Majoré d’un pourcentage fixé a quinze pour cent (15%), lorsque le montant de cette offre est le plus proche
par défaut du prix de référence, dans le cas ot les offres présentées par les concurrents installés au Maroc
sont supérieures & ce prix de référence.

En ce qui concerne les marchés de services portant sur les études, le montant de I’offre financiére présentée par le
concurrent non installé au Maroc est majoré d’un pourcentage fixé A quinze pour cent (15%).

Les dispositions du présent article ne s’appliquent pas au groupement, lorsqu’un ou plusieurs de ses membres sont
installés au Maroc, a condition que la part qu’il détient ou qu’ils détiennent dans le groupement, telle qu’indiquée
sur Pacte d’engagement, est égale ou supérieure a trente (30%) pour cent.

ARTICLE 21 : EV DES OFFRES DES CONCURREN

L’évaluation des dossiers administratifs et techniques ainsi que ’offre financiére se fera conformément aux
dispositions de Iarticle 39, 42, 43 et 44 du Décret n® 2-22-431 préeité.

Pour Pattribution du marché, le seul critére & prendre en considération, aprés I’admission des concurrents, est I’offre
économiquement la plus avantageuse telle que définie & Particle 43 du Décret n°® 2-22-43 1 précité.

Le Soumissionnaire Le Maitre d’Ouvrage

Lu et Accepté




MODELE DE L'ACTE D'ENGAGEMENT

FhERRAAAER

ACTE D'ENGAGEMENT

A - Partie réservée 3 ’Office de Formation Professionnelle et la Promotion du Travail :
— Appel d'offres Ouvert n°..........du...ceeenen
Objet du marcheé : ...

Passé en application de I'alinéa 1 du paragraphe I de l'article 19, du paragraphe 1 de l'article 20, et de l'alinéa b} du
paragraphe 3 de I'article 20, du décret 2-22-431 du 8 mars 2023 relatif aux marchés publics.

B - Partie réservée au concurrent agissant a tifre individuel :

.a) Pour les personnes physiques : ®

Jesoussignéd.............o (prénom, nom et qualité), agissant en mon nom personnel et pour mon prepre compte,
Adresse du domicile éiu: . reeterbirra et et e esrenaen eeberere et be e e ceereenes
Affili¢ 4@ ... SOUS 18 TIUINEIO 1 wovvetrerieerearsee s iene st isssas e sesanes

Inscrit au registre du commerce de........... (localité) sous le numéro
Inscrite a la taxe professionnelle sous le numéro © .......... Cerrereern ettt e e en OO
Numéro de I’identifiant commun de Pentreprise @ ...,

En vertu des pouvoirs qui me sont conférés ;

b) Pour les personnes morales : @

Je soussigné. . ..o (prénom, nom et qualité) agissant au nom et pour le compte
de cooiinennnn (raison sociale et forme juridique), au capital social de ...................
Adresse du siege social de la sociéié @ ..., et neens rreereerneee et e
Adresse du domicile €lu ;.. b hrehrabentetee it ner s e e s a e n bR anea
AfFilige 3@ ...t SOUS L€ IMUIMETO © veeevcerecretet i ieecre ettt b s nass e bon s
Inscrite au registre du commerce............. (localité) sous le MUMEro: .. .rvivaeeseinisineiasnsnerenes
Inscrite & la taxe professionnelie sous le numéro : ................ st e '
Numéro de Pidentifiant commun de PPentreprise | ...
En vertu des pouvoirs qui me sont conférés ;
(-- Partie réservée aux concurrents mempbres d'un groupement : { =

b
Nous soussignés : @ \: :
~Membre n® 1 e Ceerieeenre e e ereearernren et nias
—Membren®2: ......... Cerettesren ety ree e
— Membre 1° 11 e errr et rens prererret e

En vertu des pouvoirs qui nous sont conférés, nous nous obligeons conjointement/solidairement (choisir la
mention adéquate) et désignons (Prénoms, noms et qualité) en tant que mandataire du groupement ;

D - Partie commuxue 2 tous les concurrents ;
Aprés avoir pris connaissance du dossier d'appel d'offres, concernant les prestations précisées en objet de la partie
A ci-dessus.

Aprés avoir apprécié & mon (notre) point de vue et sous ma (nofre) responsabilité la nature et les difficultés que
comportent ces prestations :

e

i Oe\‘%,\«s»_




1. Remets (remettons), revétu de ma (nos) signature (s) un bordereau de prix, un détail estimatif et/ou la
décomposition du montant global) établi (s) conformément aux modéles figurant au dossier (d'appel
d'offres, du concours, de 1a procédure négociée) ;

2. M’engage (nous nous engageons) & exécuter lesdites prestations conformément au cahier des prescriptions
spéciales et moyennant les prix que j'ai (nous avons) établi moi-méme (nous-mémes), lesquels font
ressortir :

-~ Montant hors TVA :...... e e e (en lettres et en chiffres)
— TauxdelaTVA .. ..o (en pourcentage)
— Montantde la TVA :....... et (en letfres et en chiffres)
—  Montant TVA COMPIISE iu.vivenrrrvnrrnicinianinn (en lettres et en chiffres)

—  Part revenant av membre n® 1 @ (en lettres et en chiffres)
~  Part revenant au membre 0°2 ... (en lettres et en chiffres)
— Partrevenant aumembre n°n:................ ... (en lettres et en chiffies)

L’Office de la Formation Professionnelle et la Promotion du Travail Se libérera des sommes dues par lui en faisant

donner crédit au compte........... (postal, bancaire ou a la TGR) ®), ouvert au nom de .......o...v.ee. (titulaire du marché)
A eoenn. o (localité) sous le relevé d'identification bancaire Tumeéro t....ooeveiiiiiiieiiiiinn, ®,
Fait d..ocoeivveirnnninne I T S

Signature et cachet du concurrent

(1) Ces mentions ne concernent que Jes personnes assujelties d ces obligations.
{2) Indiguer la CNSS ou tout autre régime particulier de prévoyance sociale.
(3) Indiquer les mémes informations prévues au a) ou b) ci-dessus, selon le cas.
(4) Supprimer la mention inutile.

(5) Le relevé d’identité bancaire (RIB) contient 24 positions.




MODELE DE DECLARATION SUR L’HONNEUR

WRARKAARFAFK

DECLARATION SUR L’HONNEUR @

Objet - du MArche : s

A - Pour les personnes physiques :

1) Cas des personnes physiques agissant pour leur propre compte :

Je s0ussigné...ccevereviccisiiinnens (nom, prénom et qualité), agissant en mon nom personnel et pour mon propre
compte,

Numéro de t€lEphone | ... et SR e et ee
Numéro du fax 1 .ot e rr ettt e see e en e n ettt b s e arEen
Adresse Slectronique © voveeeveceeeneninerrereenee i et etdesteibeerereranbie et et e eae e e e renre et enens
Adresse du domicile €lu 1 .o

Affilié 2 1a.CNSS @ 50US 1€ MUNEED | .cveveieiieicerei ettt retereannaren
Inscrit au registre du commerce de........... (localité) sous le NUMELD : v
Inscrite 4 la taxe professionnelle sous le nUMEro @ ......ocovvevreenene ettt n et e sn e
Numéro de I"identifiant commun de ’entreprise : ........ eeeRteresEeebesisrereersreenrerntrn st et s arberEns
Relevé d’identité bancaire............(postal, bancaire ou 4 la TGR) @ numéro @ @ .....o.coevicvivvienins

Enr vertu des pouvoirs qui me sont conférés ;

2} Cas de l'auto-entrepreneur :

Je soussigné......coevnveiinienn (nom et prénom), agissant en mon hom personnel et pour mon propre compte.
Numéro detéléphone : ...occeeevervrriencnnne b ebeeiibetreebera R bt rae st e e R b e et et n e R enn s resreresenrenn
Numéro-du fax @ ..

Adresse électronique @ ...ocvviirinienn OO SOOI e

Adresse du domicile élu : ... OO RS N

Inscrit au registre national de I"auto-entrepreneur sous le NUMETO ......coovverevniereres reerb e

Numéro de I’identifiant commun de Pentréprise 1 .o

Relevé d’identité bancaire............ (postal, bancaire ou & la TGR) @ numéro @ : ...

En vertu des pouvoirs qui me sont conférés ;

B - Pour les personnes morales :
1) Cas des sociétés :

Je soussigne........oeeveens (nom, prénom et qualité), agissant au nom et pour le com e:;mzzvgﬁ...‘.‘,“(raison sociale et
forme juridique), au capital social de : ... LTS

Numéro téléphone : ......covvevencrvennenn sttt te et snesnennsesenesessenssensarde ey

Numéro du fax :

Affilide 4 la CNSS, sous le numéro : &
Inscrite au registre. du COMMErCe........ovevinvey SOUS € NMIMEFO : oeiiviiiiiiiniin (
Inscrite 4 la taxe professionnelle sous le numeéro : .....c.ccveevnene bttt et s st e neeeas
Numéro de 'identifiant commun de Pentreprise | oo s
TRelevé d*identité bancaire............ (postal, bancaire ou a la TGR) ® numéro ¥ : ..o

En vertu des pouvoirs-qui me sont conférés ;




2) Cas des établissements publics :

Je soussigng.......ccceerevneen (nom, prénom et qualité) agissant au nom et pour le compte de  (dénomination de
I'établissement).

Numéro téléphone | ...........
Numéro du fax ;.

Adresse électronique | .

Adresse dusidge | i, cereree e s e are e aernras renbererenre e rer e rs st naenn rerenseeranrene
Affiliée 2 ®)...........50US 1€ NUMETO : ..ooverenrmrrerrerereriannns et iree bbbt raeen

Inscrit au registre du commerce de © .(localité) sous le DUMETO © ...coverrcrerrinnnenreriincnrines
Numéro de identifiant commun de entreprise © .. ...ooovovneineecnerinernnnn. reeven sttt ras
Inscrite & la taxe professionnelle sous le numéro @ : ................ e eber s s b a e en s s rerreeranes
Références du texte habilitant 4 exercer les missions objet du marché © ..oovvrvevieen, eeevpreeseeanens
Relevé d’identité bancaire............(postal, bancaire ou & la TGR) ® numéro ® : ....ccccvvrnenns

En vertu des pouvoirs gui me sont conférés ;

3) Cas des coopératives ou union des coopératives .

Je soussigné (nom, prénom et qualité) agissant au nom et pour le compte de.......oooeeis v e e ......{raison
sociale et forme juridique de la coopérative ou union des coopératives), au capital social

Numeéro du fax : ..........

Adresse électronique @ ..o et e e e e
Adresse du siége social de la coopérative ou union des coopératives : .......coveviveinvarereinnns
Adresse du domicile élu ;oo bt ertetante e ceeremens
Inscrite au registre local des coopératives, Sous 16 NUMEIO.....oeevveicieinieicn s Pereraressereas
Affiliée 2 la CNSS sous le numMEro @ ....oeeovnevrenorrericrenicrens ettt n s e
Inscrite A la taxe-professionnelle sous le numeéro : ... OO, peerers e
Numéro de 'identifiant commmun-de Pentreprise | .o
Relevé d’identité bancaire............ (postal, bancaire ou 4 la TGR) @ numéro @ : ........... perieneenn

En vertu des pouveirs qui me sont conférés ;
Déclare sur honneur :

1. Que je remplis les-conditions prévues 4 l'article 27 du décret relatif aux marchés publics ;
2. M’engager & couvrir,dans-les conditions fixées dans le cahier des charges, par une police d'assurance, les
risques découlant de mon activité-professionnelle ;
3. M’engage, si j'envisage de recourir 3 la sous-traitance :
- A veiller & ce que celle-ci ne dépasse pas cinquante pour cent (50%) du montant du marché et qu’elle
ne porte pas-sur e lot ou le corps d’état principal du marché ,
- A m’assurer que les sous-traitants auxquels je recours remplissent l?} gfgpgl,iltipp%:prévues a Iarticle 27
du-décret n°® 2-22-431 du 8 mars 2023, Kh '
4, Atteste que je dispose.des autorisations requises pour I’exécution d
légisiation st la réglementation en vigueur ; £ L7
5, Atteste que je-nessuis pas en liguidation judiciaire ou redressemen _}ijd‘cif}j‘xé:'; o ;
6. Etanten redressement judiciaire, j'atteste que je suis autorisé par I'a utpri éji’i}di@) ¢ compétente & participer

aux appels d’offres ; W NG ’

7. Je m’engage 3 ne pas recourir par moi-méme ou par personne interpgisée A-des

: apratiqt;es' de fraude ou de
corruption des personnes qui interviennent, a quelque titre que ce soit, 'aaiafs-’les procédures de passation, de
gestion et d’exécution du marché ; o

8. Jem’engage a ne pas faire, par moi-méme ou par personne interposée, de promesses, de dons ou de présents,
en vue d’influer sur la procédure de conclusion du marché et de son exécution ;

9. Iatteste que je ne suis pas en situation de conflit d’intéréts ;




10. Y atteste que je n'ai pas participé a la préparation du dossier de I’appel d’offres considéré ;

Je certifie ’exactitude des renseignements contenus dans la présente déclaration sur Phonneur et dans les piéces
fournies dans mon dossier de candidature, sous peine de ’application des mesures coercitives prévues & Iarticle
152 du décret n® 2-22-431 du 8 mars 2023,

Faita........, e,
Signature et cachet du concurrent

(1) Ex: cas de groupement, chacun des membres doit présenter sa propre déclaration sur 'honneur.

(2) Ou tout auire régime particulier de prévoyance sociale.

(3) Supprimer la mertion inutile.

(4) Le relevé d’identité bancaire (RIB) contient 24 positions.

(5) Indiquer Ia CNSS ou tout aulre régime particulier de prévoyance sociale.

(6) Lorsque I'établissement public est assujelti 3 cette obligation.

(7) A supprimer, ce paragraphe dans [e cas ol le concurrent n’est pas en situation de redressement judiciaire.




ROYAUME DU MAROC
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CHAPITRE 1 : CAHIER DES CLAUSES ADMINISTRATIVES ET FINANCIERES
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ARTICLE 55
ARTICLE 56
ARTICLE 57

: OBJET DE L’APPEL D’OFFRES

: PROCEDURE DE PASSATION DU MARCHE

: DESCRIPTION SOMMAIRE DES TRAVAUX

: PIECES CONSTITUTIVES DU MARCHE — DOCUMENTS GENERAUX - TEXTES SPECIAUX
: DOCUMENTS A FOURNIR PAR L'ENTREPRENEUR

: CONNAISSANCE DU DOSSIER

: DELAI DE NOTIFICATION DE L'APPROBATION DU MARCHE

: VALIDITE DU MARCHE — DELAI D'EXECUTION — PENALITES

: PROLONGATION DES DELAIS

: MEMOIRE TECHNIQUE D’EXECUTION DES TRAVAUX

: RECEPTION PROVISOIRE DES TRAVAUX

RECEPTION DEFINITIVE

: RETENUE DE GARANTIE

CAUTIONNEMENT PROVISOIRE ET DEFINITIF

: DOMICILE DE L'ENTREPRISE ET REPRESENTATION

: RESPONSABILITE DE L'ENTREPRENEUR

: CONTROLE DES TRAVAUX

: LIATSON AVEC LE MAITRE D*OUVRAGE

: OBLIGATIONS DIVERSES DE L'ENTREPRENEUR

: ECHANTILLONNAGE

: PROVENANCE DES MATERIAUX

OBLIGATION ET RESPONSABILITE EN MATIERE D’ESSAIS

PLANS DE RECOLLEMENT

NANTISSEMENT

: RESILIATION

REPRISE DE MATERIEL ET DES MATERIAUX EN CAS- DE RESILIATION

: AJOURNEMENT OU CESSATION DES TRAVAUX

: PERIODE DE GARANTIE

: REGLEMENT DE POLICE ET DE VOIRIE

ORDRES DE SERVICE — LETTRES — INSTRUCTIONS

AUGMENTATION OU DIMUNITION DANS LA MASSE DES TRAVAUX - MODIFICATIONS
DPOCUMENTS

: VICE DE CONSTRUCTION

DOCUMENTATICN PHOTOGRAPHIQUE SUR LES TRAVAUX
: IMPLANTATION DES OUVRAGES ET LEVES TOPOGRAPHIQUES
: ASSURANCES ET RESPONSABILITES
APPROVISIONNEMENT

: MODE DE REGLEMENT DES-OUVRAGES

: NETTOYAGE DU CHANTIER

: FRAIS DE TIMBRES ET D'ENREGISTREMENT
REGLEMENT DES DIFFERENDS ET LITIGES

: INSTALLATION ET ORGANISATION DU CHANTIER

: MODE D'EXECUTION

: ESSAIS DE MATERJAUX ET MATERITEL

ORGANISATION DU CHANTIER — COMMANDE DEMATERIEL
SOUS — TRAITANCES

PRIX

: VARIATION DES PRIX

SOUS- DETAIL.DES PRIX

TAXES

: BESOIN EN MAIN DMEUVRE ET-CONDITIONS DE TRAVAIL
QUALITE DES TRAVAUX OU FOURNITURES DIVERSES

: CONTROLE TECHNIQUE DES TRAVAUX

: MODE D'EVALUATION DES TRAVAUX — SITUATIONS

: MESURE DE L'AVANCEMENT DES TRAVAUX

: PROMOTION BE L’EMPLOI'LOCAL

: OCTROI D’ AVANCES

CHAPITRE II': CAHIER DES PRESCRIPTIONS TECHNIQUES
CHAPITRE IH : CAIIER DE DESCRIPTION DES OUVRAGES

CHAPITRE IV ; BORDEREAU DES PRIX- DETAIL ESTIMATIF

Travaux De Construction De L'I1STA Bouknadel




Appel d'Offres ouvert N°  ...... vernnne 12024 .

Passé par appel d’offres ouvert international sur offres des prix séance publique conformément aux dispositions de
I'alinéa 1 de l'article 19, 1’alinéa 1 de Particle 20 et I’alinéa 3 paragraphe b de larticle 20 du décret N® 2-22-431 du
15 chaabane 1444 (8 mars 2023) relatif aux marchés publics.

ENTRE : L*Office de la Formation Professionnelle et de [a Promotion du Travail représenté par
sa Directrice Générale ou son délégué, désigné ci-aprés par « le Maitre d’Ouvrage»

D’UNE PART :

ET

1. Cas d’une personne morale
Lasociétd ...........ooiv représentée par M1 ..., Quahte .......................
Agissant au nom et pour le compte de ...........oooeeiin en vertu des pouvoirs qui lni sont conférés
Aucapital social ..............conn Patente N . e
ICEN®.ciciiiiieniecan Registre de commercede ................. Sous le NUMEro. ......ovvemninnnns
ATfIlIE A Ta CNSS SOUS 0% 0o e e e
Adresse du siege social ..ooonviniiannn s ereevarn ererseaiasrierenn

Faisant élection de domicile au ....ovoviiiiic i

Compte bancaire n® (RIB sur 24 chiffres)..........ococoiiiiiiiiin .
Ouvert auprés de fo. oot
Désigné ci-aprés par le terme « PRESTATAIRE », « TITULAIRE » ou « BET » ;

D’AUTRE PART

IL A ETE ARRETE ET CONVENY CE QUL SUIT

2. Cas d’une personne physigue

Mo Agissant en son nom et pour son propre compte
Registre de commercede .............o.oeie Sous le muméro...........eennnnn. PR
Patente n®. . e ICE R e L

Affilid Ala CNSS s0us N ....oooiiiiiiiiie e

Adresse du siége social .......n eeraeiiennnan. e rercrsirsrrasererssaan e as

Faisant élection de domicile aut .......cooveveviiiiiiinii

Compte bancaire n® (RIB sur 24 chifffes) .....ooviververerervreessieeeseeeenne e
OUVEIt AUPIES A€ ©.ovuveiviineeiriieenri e iaiaie i o

Désigné ci-aprés par le terme ¢« PRESTATAIRT »;

D’AUTRE PART

IL A ETE ARRETE EFT CONVENU CE QUI SUIT

3. €as d’un groupement

¥ 3
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Les membres du groupement soussignés, constitué aux termes de la convention ... (les
références de la convention} ...................oo :

T qualité......ooiiiin
Agissant au nom et pour le compte de ........ooooieiiin en vertu des pouvoirs qui lui sont conférés.
Aucapital social ... Patente N°....o.vviiiiiniiiii e

Registre de commercede ..o Sous le PUMETo...eovvnvniinnnnn
ALTITE 3 12 OGS S0US B0 ettt veee e et et e s aear s e
Adresse du siége social ..ooiviiiiiiiiiiiiiann ereseieraasecanas Casrasesian

Faisant élection de domicile au ..........covoviiiiiiiiiiianiin

...........................................................................................

Nous nous obligeons (conjointement ou solidairement, selon la nature du groupement) ayant
Mo (prénom, nom et qualité), en tant que mandataire du groupement et coordonnateur de {’exécution des
prestations, ayant un compte bancaire commun sous n® (RIB sur 24 chiffres)............. Quvert auprés de (banque)

Désigné ci-aprés par le terme « PRESTATAIRE », « TITULAIRE » ou « BET » ;

D’AUTRE PART

IL A ETE ARRETE ET CONVENU CE QUI SUIT"

4 !
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Travaux De Consiruction De 1'I1STA Bouknadel

CHAPITREI:

CAHIER DES CLAUSES ADMINISTRATIVES ET FINANCIERES
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ARTICLE 1 : OBJET DE E’APPEL D’OFFRES

Le présent appel d’offres a pour objet les travaux de construction de 'ISTA Bouknadel

ARTICLE 2 : PROCEDURE DE PASSATION DU MARCHE,

Passé par appel d’offres ouvert sur offres des prix séance publigue conformément aux dispositions de I'alinéa I de
farticle 19, ’alinéa 1 de Darticle 20 et I’alinéa 3 paragraphe b de Particle 20 du décret N° 2-22-431 du 15 chaabane
1444 (8 mars 2023) relatif aux marchés publics.

ARTICLE 3 : DESCRIPTION SOMMAIRE DES TRAVAUX

o Description des travaux de construction
Les travaux de censtruction portent notamment sur P’exécution des corps d*état ci-aprés :

LOT 1 :GROS-(EUVRE

LOT 2: ETANCHEITE

LOT 3 : REVETEMENT

LOT 4 : FAUX PLAFONDS

LOT 5 : MENUISERIE BOIS

LOT 6: MENUISERIE ALUMINIUM
LOT 7: MENUISERIE METALLIQUE
LOT 8 : PEINTURE

LOT 9 : PLOMBERIE SANITAIRE, PROTECTION INCENDIE
LOT 10: CLIMATISATION

LOT 11 : ELECTRICITE

e Deseription du projet :

L’ISTA. Bouknadel sera ainsi constitué d’une administration et ses annexes, des structures communes, -des espaces
pédagogiques ainsi que des locaux divers. Ces espaces se présentent comme suit :

¥ Administration et ses annexes :

% Structure composée d’un bloc administratif composé du bureau du directeur , de bureaux et salle de
réunion ainsi que des sanitaires dédiés a ce bloc

< Salles de formateurs et formation a distance

4 Divers : fes parties annexes de I’administration englobent le local d’archivage, le magasin, le local
technique (réseaux— téléphone) et le magasin central

v" Structures communes :
Espaces communs utilisés de maniére transverse par les stagiaires :

Meédiathéque ;

Centre de langue et soft skills R W Uy
Espace d’orientation j o / Service Y
Entreprenfn'iat ‘ ( o Fludes iy
Espace d’innovation Lo § opyag i

L en s b Satimenis o

Amphithéatre AN tnaenis 5
Sanitaires pour stagiaires et formateurs S

N

v Espaces pédagogiques :

8
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Atelier électricité

Atelier antomatisme et régulation
Atelier électronique et mécatronique
Atelier entretien mécanique

Salle logicietle

< Salie de cours

Sak ok ok ok

ARTICLE 4 : PIECES CONSTITUTIVES DE §°APPEL ID’OFFRES — DOCUMENT GENERAUX
- TEXTES SPECIAUX

Les obligations de I'entrepreneur pour I'exécution des travaux, objet de ’appel d’offres résultent de I'ensemble des
documents suivants :
a) Documents constitutifs du marché

Les piéces contractuelles constituant fe marché seront par ordre de priorité :

1 —L’acte d’engagement,

2 — Le présent cahier des prescriptions spéciales ;

3 — Le bordereau des prix — détail estimatif,

4 - Les plans architecturaux et les plans technigues d’exécution,

5 Le cahier des clauses administratives générales applicables aux marchés de travaux exécutés pour le

compte de I’état (C.C.A.G-T).
En cas de contradiction entre ces documents les prescriptions du document portant le numéso le moins élevé
primeront.

) Documents généranx
I - Le décret N° 2-22-431 du 15 chaabane 1444 (8 mars 2023) relatif aux marchés publics.
2 — La loi n°69-00 relative au contrdle financier de I’Etat sur les entreprises publiques et autres organismes (B.O.
n°5170 du 18/12/2003).
3 _ La décision du Ministre des Finances et de la Privatisation DEPP n® 2-0610 du 26 Février 2008 fixant le visa
préalable du contrleur d’Etat de I'OFPPT, les marchés des travaux dont le montant est supérieure & 2 000 000,00
DHS.
4 La circulaire n°® 4/59/SGG du 12 Février 1959 et I'instruction 23/59/SGG du 6 Octobre 1959 de la présidence
du conseil relative aux marchés de Iétat, des établissements publics et des collectivités locales.
5 — Le Décret Royal n°330/66 du 10 Moharrem 1387 (21 Avril 1967) portant réglement général de comptabilit¢
publique.
6 — Le Cahier des Prescriptions Communes provisoires applicables aux travaux du Ministére des travaux publics
et de la Formation Professionnelle et de la Formation des Cadres, tel que ce Cahier est défini par la circulaire
n°2/1242 DNRT du 13 Juillet 1987.
7 — La circulaire 1/61/SGG du 30 Janvier 1961 relative & lutilisation des produits d’origine et de fabrication
nationale.

— le Dahir n°170.157 du 26 Joumada I 1390 (30 Juillet 1970) relatif 4 la normalisation industrielle, notamment
son article 3 définissant ensemble des normes maracaines homologuées se rapportant aux-travaux du bitiment.
9 — Les textes officiels réglementant fa main-d’ceuvre et les salaires.
10 — Les Dahirs du 25 Juin 1927, 15 Mai 1961 relatifs aux accidents prévus par la législation du travail.
11 - Le dahir n° 1-15-05 du 29 rabii If 1436 (19 février 2015) portant promulgation, de laxl@r o], 12-13 relative au
nantissement des marchés publics o k‘
12 — Le Décret Royal n°2.94.223 du 6 Moharrem 1415 (16/06/1994) relatif & ia G ff]catlon et la ciassification
des entreprises de batiment et de travaux publics instauré par le Mmlstéra de quuiﬁéﬁient et'les textes le
modifiant ou le complétant. Eiudes i
13 — La circulaire ministérielle n1°31/0716 du 22/02/94 relative aux mesmeg fgje enrjt ﬁyﬁjé les chantle;s de
bitimentet de travaux publics. Y% f’f
14 — I’arrété n°2-3663 du 13/07/2005 portant organisation financiére et comptable dg\f‘QﬁEEﬂT o \f
15- I'arrété du chef du gouvernement n°3-302-15 du 15 safar 1437(27 novembré: Zﬂ'lég Rffi‘)gqmﬂés togles et les
conditions de révision des prix des marchés publics.
16- Parrété du Ministre délégué auprés de la Ministre de I'Economie et des Finances, chargé du budget n® 1692-23 du 4 hija
1444 (23 juin 2023) relatif 4 la dématérialisation des procédures, des documents et des piéces relatifs aux marchés publics.

¢) Textes spéciaux
1 — Le devis général d’architecture (DGA) réglant les conditions d’exécution des batiments administratifs (édition
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1956) et le Décret Royal n® 406/67 du 9 Rabia I 1387 (17 Juitlet 1967).

2 — La circulaire 600 Bis-TPC du 7 Aolt 1958 relative au transport de matériaux et marchandises pour
Iexécution des Travaux Publics.

3 — Les. conditions d’exéeution du gros ceuvre des toitures, terrasses en béton armé, édition 1946 de I”institut
technique du bitiment et des fravaux publics.

4 — Les réglements locaux concernant I’alimentation en eau et en électricité des immeubles.

5 — L’arrété du Directeur Général des Travaux Publics n°350/69 du 15 Juiilet 1969 portant réglement sur les
installations électriques dans les immeubles et leurs dépendances du 7 Juin 1939.

6 — Les régles techniques de conceptions et de calcul des ouvrages et constructions en béton armé dites « régles
CCBA 68 » et régles « BAEL » derniére version.

7 —Le Réglement parasismique en vigueur au Matoc,

8 — Le devis général pour les travaux d’assainissement édité par le Ministére des Travaux Publics.

9-— L’ensemble des normes marocaines ou & défaut les normes Frangaises et les prescriptions Techniques
provisoires ayant valeur de Cahier de Charge D.T.U.

10 — Les régles d’exécution des Travaux d’Etanchéité (cahier noit).

11 — Tous les textes réglementaires rendus applicables 4 la date de la soumission.

12 — D¥écret n° 2-14-394 du 6 chaabane 1437 (13 Mai 2016 approuvant le Cahier des clauses Administratives
Générales applicables au marché des travaux (C.C.A.G-T).

NOTA :

[’ Entrepreneur devra s’il ne posséde pas des brochures de les procurer au Ministére de ’équipement ou a
Iimprimerie Officielle.

Il ne pourra en aucun cas exciper de I'ignorance de ces documents pour se soustraire aux obligations qui en
découlent.

ARTICLE 5 : DOCUMENTS A FOURNIR PAR L’ENTREPRENEUR

L’entrepreneur devra fournir les documents suivants :

DESIGNATION DES DOCUMENT DELAIS
Mémoire technique d’exécution des travaux 15 jours-calendaires & dater du lendemain
conformément a article 10 ci-dessous. du jour de la notification de I'ordre de
service prescrivant le commencement des
fravaux.
Cabhier de chantier Avant tout commencement des travaux
Sous détail de prix 15 jours calendaires a dater du lendemain

du jour de la notification de l'ordre de
service prescrivant le commencement des

fravaux..
Plans de recollement 15 jours calendaires avant la date de la
réception provisoire des travaux
Attestation d'assurance et polices d’assurance Avant tout commencement des travaux

ARTICLE 6 : CONNAISSANCE DU DOSSIER

Une série compléte des plans est remise en méme temps que le présent dossier des piéces contractuelles a I'entreprise
soumissionnaire, celle-ci déclare :

- Avoir apprécié toutes difficultés résultant du terrain, de I'emplacement des constructions, des accés, des
alimentations en eau et en électricité et toutes difficultés qui pourraient se présenter.en cours des travaux
pourlesquels aucune réclamation ne sera prise en considération. ST AR

—  Avoir pris pleine connaissance de l'ensemble des travaux. '

- Awvoir fait préciser tous les points susceptibles de contestation.

—  Avoir fait tous calculs et tous détails. AL g
sides Loy
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—  Ntavoir rien laissé au hasard pour déterminer le prix de chaque nature d'ouvrage présenté par elle et de nature
4 donner lieu & discussion.

I.e Maitre d’ouvrage se réserve le droit d'apporter les modifications qu'il juge utiles aux plans du projet. Ces

modifications seront traitées au méme titre que le reste des travaux sur la base du bordereau des prix sans que cela
donne lieu & une quelconque plus-value,

ARTICLE 7 : DELAI DE NOTIFICATION DE L'APPROBATION DU MARCHE

L'approbation du marché doit éite notifiée a l'attributaire dans un délai maximum de soixante (60) jours a compter de
1a date fixée pour l'ouverture des plis.

Les conditions de prorogation de ce délai sont fixées par les dispositions de Iatticle 36 du Décret n® 2-22-431
précité.

ARTICLE 8 : VALIDITE DU MARCHE — DELAI D'EXECUTION - PENALITES

8.1 — Validité du marché

Le présent marché ne sera valable, définitif et exécutoire, qu'aprés visa du contréleur de I’Etat de I’OFPPT et
notification de son approbation par la Directrice Générale de L’Office de la Formation Professionnelle et de la
Promotion du Travail ou son délégué,

8.2- Délais d'exécution

Le délai d’exéeution des travaux est fixé 3 Seize (16) mois de calendrier grégorien et s’applique 4 1‘achévement de
tous travaux incombant a 1’entreprencur y compris Ie repliement des installations de chantier et Ja remise en état
des terrains-et des lieux. Ce délai commence & courir & compter de la date de commencement des travaux fixé par
ordre de service.

8.3 — Pénalités
8.3.1 Non respect du délai d’achévement des travaux objet de Particle 8.2

Le délai s’applique & ’achévement des travaux de P’ensemble des corps d’état énumérés ci-dessus y compris le
repliement des instaliations des chantiers et la remise en état des lieux.

Afin-d'éviter toutes les contestations sur la date d’achévement total des travaux, I’Entrepreneur sera tenu d’en aviser
le Maitre d’ouvrage pat lettre recommandée, postée Quinze (15) jours avant la date prévue.

Faute par lui de se conformer 4 cette prescription, il ne pourra élever aucune réclamation sur la date de constatation
par fe Maitre d’ouvrage de la fin des travaux, les pénalités qu’il pourrait encourir de ce chef et les retards & prononcer
la réception provisoire des travaux dont il pourrait étre pénalisé.

A défaut par I'entrepreneur d'avoir terminé les travaux & la date prescrite, il Jui sera appliqué sans préjudice -des
articles 65 et 79 du C.C.A.G-T une pénalité de un pour mille (I %o) par jour calendaire de retard du montant du
marché initial éventuellement majoré par les montants correspondants aux travaux supplémentaires et a
I’augmentation dans la masse-des travaux.

Le montant des pénalités est plafonné a huit pour cent (8%) du montant du marché ini}jaﬁ’é@gntuéﬂﬁplent majoré par
les montants correspondants aux travaux supplémentaires et 4.1’ augmentation dans }aﬁn‘ésﬁ;effies?tmgahx.
Lorsque le plafond des pénalités est atteint, autorité compétente est en droit de l'éﬁ_jgliel' Ae marché aprés mise en
_demeure préalable et sans préjudices de Papplication des autres mesures coerciti\iqg p évuccisfz;]é’aﬁ'ii‘,’m'tich? 79'du
C.CAG-T. i ] Fiudes |7 ?
e % .

b
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8.3.2 Non-respect des délais prévus dans les articles 10, 15.2 et 49

Chague jour de retard enregistré dans la remise de mémoire technique objet de I’article 10, 1'équipe affecté au projet
objet de Darticle 15.2 et le sous détail des prix objet de Particle 49 ci-dessous, fera ['objet d’application d’une
pénalité de zéro virgule un pour mille (0,1 %0) du montant du marché initial.

Ces pénalités sont cumulables et leur montant global est plafonné 4 2% (deux pour cent) du montant total du
marché initial éventuellement majoré par les montanis correspondants aux travaux supplémentaires et a
I’augmentation dans la masse des fravaux.

8.3.3 Non-respect du délai d’évacuation du chantier en cas de résiliation

En cas de résiliation, Pentreprise sera tenue d’évacuer le chantier, dans un délai de 07 jours & compter de 1a date de
notification de la décision de résiliation, et ce conformément a {*article 70 du C.C.A.G-T.

Si l'entrepreneur n‘évacue pas les chantiers, magasins et emplacements utiles a I'exécution des travaux ou n'y retire
pas son malériel et équipements, une pénalité de cing pour dix mille (5/10000) du montant initial du marché,
augmenté, le cas échéant du montant correspondant aux travaux supplémentaires et a 'augmentation dans la masse
des travaux, lui est applicable par jour de retard jusqu'au jour de I'évacuation totale des lieux précités,

Le montant de cette pénalité est prélevé dans les mémes conditions que celles prévues pour les pénalités pour retard
dans {'exécution des travaux. L'application de cette pénalité a I'encontre de I’entrepreneur ne fait pas obstacle au droit
du maitre d'ouvrage de faire exéeuter I'évacuation aux frais et risques de I’ entrepreneur.

ARTICLE 9 : PROLONGATION DES-DELAIS

Le délai d’exécution des travaux fixé au présent cahier des prescriptions spéciales pourra étre prolongé dans les cas
suivants :

1- Fortes pluies : Dans ce cas, la durée de prolongation est égale au nombye de journée au cours desquelles les
précipitations journaliéres. enregistrées sont supérieures ou égale a 10 mm. Les fortes pluies seront justifiées
par des attestations fournies par les services de la météorologie nationale

2- Fortes chaleurs ;: Dans ce cas, la durée dé prolongation est égale au nombre de journée au cours desquelles
les températures enregistrées sont-supérieures ou égales a 45°C. Les fortes chaleurs seront justifiées par des
attestations fournis par les services de la météorologie nationale

3- Basse température ; Dans ce-cas, la durée de prolongation est égale au nombre de journée au cours desquelles
les températures enregisirées sont inférieures ou égales & 0°C, Les basses températures seront justifiées par
des attestations fournis par les services de la météorologie nationale

4- Force-majeure entrainant un arrét de travail sur les chantiers : il s*agit des phénoménes naturels
imprévisibles (séisme, vent, €meutes, guertes et inondations). Pour pouvoir &tre pris en considération, les
arréls de chantier dus en cas de force majeur devront étre signalés dans les quarante-huit (48) heures au
Maitre d’ouvrage. Pour ce cas, le délai sera prolongé par avenant conformément a *article 47 du CCAGT.

5- Ajournement de I"exécution des travaux décidé par le maitre d’ouvrage et prescrits par ordres de service
motivés d'arrét et de reprise en raison-de faits qui ne sont ni de la faute ni mlputabjﬁs Al rsniiepl eneur et

Y 1O ¢
mdependants de sa volonté : o " by

de j Joumee au cours dcsquelles les tlavaux étaient en arrét.
5.2 Ajournement partiel des-travaux : donne lieu & un délai supplén entafle d’ xééﬁ(\ tion sﬁg demande de
I’entreprenewr. Le délai supplémentaire fera I’objet d’un avenant. Cludag i

o h 3 el
Eon ] 3
F 5‘\_1 %J(a i ﬁf“ﬂ[“«}

6- Augmentation dans la masse-des travaux : Dans ce cas, un délai supplémentaire peut &tre prévl par avenant
pour tenir compte des travaux correspondant a 1’augmentation dans la masse des travaux. décndee par le
Maitre d’Ouvrage. RPN

(S

7- Ouvrages outravaux supplémentaires prescrits par ordre de service. Dans ce cas, un délai supplémentaire
peut-étre prévu par avenant pour tenir compte des ouvrages ou travaux supplémentaires.

10
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ARTICLE 16 ;: MEMOIRE TECHNIQUE D’EXECUTION DES TRAVAUX

Dans un délai de quinze jours (15 jours) calendaires 4 dater du lendemain du jour de la notification de I’ordre de
service prescrivant le commencement des travaux, 1'Enfrepreneur remettra au Maitre d’ouvrage un mémoire
technique détaillé en trois exemplaires décrivant I'installation du chantier, le mode de réalisation des ouvrages et les
moyens utilisés, accompagné du calendrier d'exécution des travaux selon lequel il s'engage & conduire le chantier,
comportant tous renseignements et justifications utiles.

Avant le démarrage de certaines phases de travaux, le Maitre d’ouvrage pourra demander des notes d’information
particuliéres complétant ce mémoire technique. L’Entrepreneur devra y répondre dans les délais requis.

Au cas ol la cadence d'exécution des travaux deviendrait inférieure 4 celle prévue au dit dossier, le maitre d’ouvrage
fera application des mesures prévues a I’article 79 du C.C.A.G-T, méme pour les délais particls portés au planning.

Le planning sera obligatoirement affiché au bureau de chantier et constamment tenu & jour sous la surveillance du
Mattre d’ouvrage et du Maitre d’ceuvre. L'entrepreneur est tenu de vérifier cette mise 4 jour.

Le Maitre d’Ouvrage se réserve toutefois le droit sans que l'entrepreneur puisse prétendre 4 une indemnité, de faire
exécuter les travaux par tranches successives qui seront-définies par ordre de service.

En cours d’exécution, il sera procédé périodiquement, chaque mois, 3 un examen commun avec le Maitre d’ouvrage

de la situation des travaux et des prévisions de I’Entrepreneur qui, a cette occasion, remetira au Maitre d’ouvrage un
programme de travaux.

ARTICLE {1 : RECEPTION PROVISOIRE DES TRAVAUX

11.1 RECEPTION PRGVISOIRE PARTIELLE

Pour tous ouvrages faisant l'objet de délais d'exécution partiels portés an planning, il sera procédé a une vérification
permettant de prononcer une réception provisoire partielle.

Le Maitre d’Ouvrage, aprés la visite des ouvrages jugera si cette réception partielle peut étre prononcée. Tous les
défauts constatés dans la construction au cours de la réception provisoire partielle seront repris conformément aux
régles de 1'art et aux frais de Pentrepreneur sans pour cela que le délai d'exécution soit prolongé.

La réception provisoire partielle pourra étre précédée d’une pré-réception partielle technique comportant des essais
divers des installations, pour la vérification de la conformité avec les prescriptions du présent marché.

La réception provisoire particlle ne sera prononcée-que si la vérification ne donne lieu 4 aucune observation
importante de la part du Maitre d’ouvrage. Dans le cas contraire; Entrepreneur sera tenu de réparer.dans un délai a
convenir les défauts qui lui auraient été signaiés et la réception provisoire partielle ne sera prononcée ultérieurement
que lorsqu'une nouvelie vérification aura permis de constater que toutes les mises au pomt mgr@(l}ees a 1a premiére
visite ont été effectuées. A défaut, la réception provisoire partielle sera refusée. .

/ (‘, TS

Toutefois, la 1ecept10n provisoire partielle de ces parties d'ouvrages ne prendra effet E/t 15 g\q}r&l de gzuantie ne
commencera a courir, qu'd la date de réception provisoire de I'ensemble des ouvrages tel ?l{e (plevu cwap:es au
paragraphe 11.2. ‘; ‘ b

LAY %@-,A..Iﬂf?ﬂ‘- ,:"

11.2 RECEPTION PROVISOIRE

La réception provisoire ne pourra étre prononcée qu’a l'achévement de I'ensemble des {ravaux et de la remise en élat
des lieux, ot aples la livraison du dossier complet des plans de recollement objet de Darticle 23 ci-dessous. La
réception provisoire sera prononcée conformément a I’article73 du CCAG-T.

ARTICLE 12 : RECEPTION DEFINITIVE

Le délai de garantie commencera a courir le lendemain du jour de la réception provisoire.

11

N v

Travaux De Construction De L'ISTA Bouknadel




La réception définitive sera faite par fe Maitre d’ouvrage & T'expiration. du délai de garantie, soit un an apres la
réception provisoire et ce conformément a article76 du CCAG-T.

Pendant toute Ia durée de ce délai de garantie d’un an, I'Entrepreneur sera tenu d'entrefenir les ouvrages et de réparer
4 ses frais les parties qui seraient reconnues défectueuses par suite de vices de matiére ou défauts de construction et
ce conformément & Particle 75 du CCAG-T.

La réception définitive sera prononcée 2 la suite d'une visite contradictoire.

Aprés cette réception, I'enirepreneur restera soumis a la responsabilité de droit commun défini par les lois en vigueur
dans le Royaume du Maroc.

Si I'entrepreneur n'a pas rempli  la date de fa réception définitive des travaux les obligations prévues par larticle 76
du CCAG-T, il est fait application des mesures prévues par l'article 79 du CCAG-T.

ARTICLE 13 : RETENUE DE GARANTIE

Conformément A I'Article 64 du Cahier des Clauses Administratives Générales Travaux, une retenue de un dixiéme
(1/10) sera effectuée sur le montant des acomptes.

La retenue de garantie cessera de croitre lorsquielie aura atteint sept pour cent (7 %) du montant initial du marche,
augmenté, le cas échéant, du montant des avenants.

Toutefois, cette retenue de garantie pourra étre remplacée, a la demande de I’Entrepreneur, par une caution
personnelle et solidaire dans les conditions prévues par la réglementation en vigueur. La caution personnelle et
solidaire qui en tient lieu peut étre constituée par tranches successives d’un montant égal a la valeur de la retenue de
garantie de chaque décompte.

Le paiement de la retenue de garantie est effectué ou les cautions qui la remplacent sont libérées & la suite d'une
main levée déliviée par le Maitre d’Ouvrage, conformément 4 Patticle 19 du C.C.AG-T

ARTICLE 14 : CAUTIONNEMENT PROVISOIRE ET DEFINITIF

14.1 Cautionnement provisoire :

En application de I’article 14 du C.C.A.G-T, le cautionnement provisoire.a constituer-est fixé a : 340 000,00 DH

14.2 Cautionnement Définitif ;

Le montant du cautionnement définitif est fixé 4 3 % (trois pour cent) du montant initial du Marché arrondi au

dirhams supérieur.

Ce cautionnement devra étre constitué dans les conditions fixées par Particle 15 du C.C.A.G-T., sans 1éserve, et

demeure mobilisable en tout temps dans les conditions prévues par l'article 18 du C.C.A.G-T.

Le cautionnement définitif sera restitué ou la mainlevée des cautions_correspondantes sera cigljy;é%formément A
By
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ARTICLE 15 : DOMICILE DE L'ENTREPRISE ET REPR‘ESIEI‘I'I‘I—’&'I'I@;‘NZ ™, 3

i

15.1 - DOMICILE DE L'ENTREPRENEUR

- i T

I.'entrepreneur est tenu d'élire, domicile au Maroc qu'il doit indiquer dans I'acte d‘engagelﬁ'ent on le faire connaitre au
Maitre d’ouvrage dans le délai de quinze 15 jours a partir de la notification, qui lui est faite, de I'approbation de son
marché.

Faute par lui d’avoir satisfait & cette obligation, toutes les notifications qui se rapportent & son marché-sont valables

lorsqu'elles ont été faites au siége de I'entreprise dont I'adresse est indiquée dans le cahier des prescriptions spéciales
et dans son acle d'engagement,
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En cas de changement de domicile, I'enfrepreneur est tenu d'en aviser le Maitre d’ouvrage, par-lettre recommandée
avec accusé de réception, dans les quinze (15) jours suivant la date d'intervention de ce changement.

15.2 - REPRESENTATION

L'entrepreneur sera tenu d'assister personnellement on par son représentant aux rendez-vous-de chantier qui seront
fixés dés la premiére réunion.

L'entrepreneur doit avoir en permanence sur le chantier un Ingénieur d’Etat spéeialisé en bétiment et travaux
publics qualifié assurant fa Direction du chantier et habilité & prendre toutes décisions méme financiéres.

Sauf demande écrite du Maitre d’ouvrage, le directeur de chantier ainsi que l'ensemble du personnel d'encadrement
doit &tre strictement conforme a ce qui figure dans le mémoire technique.

Le Directeur du chantier doit rejoindre le chantier dans un délai d’une semaine aprés la date de notification de I’ordre
de service de commencer les travaux.

Si le Maitre d’ouvrage considére que, pour incompétence constatée au cours de l'exercice de la fonction, ou
comportement incompatible avec la responsabilité qui lui est confiée, ou s’il en juge la présence sur le chantier
indésirable pour d’autres raisons, un cadre parmi le personnel de I'"Entrepreneur ne doit plns faire partie de
l'encadrement du chantier, la notification doit en étre faite 4 'Entrepreneur qui doit procéder & son remplacement
dans un délai d’une semaine au maxinum.

Quel que soit le motif de remplacement du personnef, Pagrément des nouveaux cadres proposés s’cffectuera sur la

base des curricufums vitae, lesquels devront faire valoir une expérience et une compétence an moins équivalentes 4
celles des profils initiaux.

ARTICLE 16 : RESPONSABILITE DE L'ENTREPRENEUR

L'entrepreneur, de part sa signature, reconnait qu'il est seul responsable de tous accidents ou dommages, matériels ou
corporels, du fait direct ou indirect des travaux ou fournitures objet du marché ou causés par son personnel ou son
matériel.

Cette responsabilité s'étend aussi bien pendant I'exécution des travaux qu'aprés leur achévement, pendant la période
de responsabilité 1égale et a la compléte décharge du maitre d’ouvrage.

1l devra soumettre a l'approbation du Maitre d>ouvrage, le programme d'exécution assorti des plans de sécurité et
d'hygiéne pour répondre 4 l'article 33 du C.C.A.G-T. Ces plans seront tenus  jours par le titulaire qui en signalera les
maodifications au Maitre d’ouvrage.

En conséquence, il est en particulier responsable :

- De la conformité des installations effectuées par lu; aux réglements en vigueur eten particulier A ceux concernant la
sécurité, NEETIN

;

- Du respect de toutes obligations résultant des lois ef décrets en v1gueu1 des le%lements e police, de voirie,
d'hygiéne, de sécurité etc. dans l'organisation des chantiers, de méme que: dcs 5bhght1 h-félatives é Ja législation de
la Sécurité Sociale. B % udes P |

[

b % - :
Lo \eé}m ents |
2ot

- De tout accident qui pourrait survenir & lui-méme, 4 son personnel, au‘;\c ‘agents du Ma1trezﬂ ouvrage du Maitre
d'ceuvre et des agents de contréle ou a tous tiers présents sur les lieux des llavéw({ i ,{;e'/»'

A roru M“
- Des études, des fournitures et des travaux faits par lui. Il supporterait les depenses supplementaues auxquelles fa
correction de ses erreurs ou de ses omissions pourrait donner lieu, y compris les réfections ou transformations qui
seraient imposées 4 la suite d'une inspection par un organisme agréé, pour mise en conformité des installations avec
les réglements en vigueur.
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-Des conséquences qu'entrainent la nature de l'eau et la nature des terrains traversés sur la tenue des matériaux
employés et la résistance de ces matériaux a la corrosion interne.

- De toute action intentée contre le Maitre.d’Ouvrage, y compris les revendications des titulaires de brevets, licences,
marques de fabrique ou autres, relatives aux travaux ou fournitures faisant 'objet du marché.

- Des frais de réparation de tout dommage résuitant des avaries qu'auraient subis au cours de l'exécution des travaux
ou a la suite de ceux-ci, les ouvrages et installations publics ou privés, apparents ou souterrains, que ces ouvrages et
installations soient ou non indiqués sur les plans établis par I’ Architecte ou le BET.

Ces responsabilités ne seront atténuées en rien par les vérifications et les approbations donndes par le Maitre
d’ouvrage et la Maitrise d’ceuvre (Architecte, BET et bureau de contréle) sur les dispositions d'ensemble ou de détail
ou sur les plans des travaux ou fournitures  effectuer par I’entreprise.

ARTICLE 17 : CONTROLE DES TRAVAUX

Nonobstant le contrdle et la surveillance normale des travaux par le Maitre d’ouvrage, Pentrepreneur devra laisser
libre accés de ses chantiers aux ingénieurs chargés du confréle des travaux, leur présenter s'ils le demandent toute
pidce du marché et leur fournir tout renseignement et explication utile pour faciliter leurs missions.

ARTICLE 18 : LIAISON AVEC LE MAITRE D’OUVRAGE

L'Entreprencur sera tenu de fournir 4 tout moment tout renseignement intéressant I'exécution du Marché dont le
Maitre d’ouvrage juge nécessaire d'avoir connaissance, en raison notamment de incidence possible des travaux
confiés & 'Entrepreneur sur ceux des autres entrepreneurs et sur les services des fournisseurs.

1] est précisé que les demandes de renseignements adressées A 'Entrepreneur par le Mailre d’ouvrage ne pourront étre
considérées comme ingérence de celui-ci dans I'exécution du Marché, ni entrainer un partage quelconque de
responsabilité entre le Maire d*ouvrage et I'Entrepreneur, Ces demandes conserveront un caractére documentaire.

En tout état de cause, I'Entreprenenr demeurera seul responsable de I'exercice de la fonction qui lui est propre a
l'intérieur des obligations de son marché.

Toutes les fois qu'il en sera requis, I'Entrepreneur se rendra aux convocations du Maitre d’ouvrage, dans ses bureaux
ou sur les chantiers, de maniére qu'aucune opération ne puisse étre retardée ou suspendue en raison de son absence.

1l informera notamment le Maitre d’ouvrage des incidents de chantier, de I'avancement des travaux, de la situation
des effectifs et du matériel, de Pétat des livraisons du chantier et des commandes de matériaux (approvisionnements,
fournitures, etc.) et meitra  la disposition de celui-ci tout documents relatifs a I'exécution des travaux.

11 adressera an Maitre d’ouvrage, au début de chaque mois pour le mois écoulé, un rapport illustré par des photos en
cing exemplaires oll seront consignés les renseignements ci-dessus conformément aux directives du Maitre
d'Ouvrage.

Les membres de I’équipe de Ientreprise chargés de suivi des travaux sont tenus de.se-rendic aux réunions de chantier
et de coordination dont les dates sont fixées par le Maitre d’Ouvrage. '

‘JO"‘“O 0Ny vy

T
i o,

o
P . y,

ARTICLE 19 : OBLIGATIONS DIVERSES DE L'ENTREPREISH\;I R, . ™,

CLarvics

Wi
i

- . o Edes
L'entreprencur sera tenu de provoquer lui-méme les instructions écrites &t ﬁg§1‘5e£~qﬁi poﬁp‘alzﬁt fui manquer. Dans
ces conditions, il ne pourra se prévaloir du manque de renseignements‘pout, jistifisr iine ‘exécution contraire 4 la
volonté du Maitre d’ouvrage. N '

Il est précisé que parmi les dépenses incluses dans les prix selon ['atticle 53 dit C.CA.G-T figurent les frais de

branchement de chantier aux réseaux d’eau, d'électricité etc. et les consommations correspondantes pendant toute la-

durée du chantier.
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En application de 'article 44 du C.C.A.G-T, le délai fixé pour le dégagement, le neftoiement et la remise en ctat des
emplacements mis 4 la disposition de entrepreneur est fixé & quinze jours (15) calendaires avant la date de réception
provisoire.

ARTICLE 20 : ECHANTILLONNAGE

L'entrepreneur devra soumetire 3 I'agrément du Maitre d’ouvrage un échantillon de chaque espéce de matérian ou de
fourniture qu'il se propose d'employer. Il ne pourra mettre en ceuvre des matériaux quiapres acceplation donnée par
ordre délivré par le Maitre d’ouvrage et la Maitrise d’ccuvre.

Les échantillons seront déposés au bureau de chantier et serviront de base de vérification pour la réception des
fravaux.

L'entrepreneur devra présenter a toute réquisition les certificats et attestations prouvant l'origine et la qualité des
matériaux proposés,

ARTICLE 21 : ORIGINE, QUALITE ET MISE EN (EUVRE DES MATERIAUX ET PRODUITS

L’entrepreneur doit se conformer a Particle 42 du C.C.A.G-T.

ARTICLE 22 : OBLIGATIONS ET RESPONSABILITE EN MATIERE D’ESSAIS

En matiére d’essais sur les matériaux, on distingue :
e Les essais nécessaires 4 agrément par le Maitre d’ouvrage des matériaux livrés sur le chantier ;
o Les essais de confrdle des matériaux mis en euvre.

1l appartient & 1’entrepreneur de fournir au Maftre d’ouvrage tous les documents d’homologation nécessaires a
I’agrément ainsi que les essais d’études et de convenance:

A défaut de ces documents et-avant acceptation des matériaux pat le Maitre d’ouvrage, ce exigera des essais qui
seront exécutés aux frais de ’enfrepreneur, par un laborafoire agréé par le maitre d’ouvrage et disposant des
certificats de qualification et-de classifications exigées par le Ministére de "Equipement.

L’entreprencur devra engager a sa charge un laboratoire agiéé par le Ministére de I'Equipement pour effectuer les
contréles ci-aprés selon des fréquences qui seront définies par le Maitre d’ouvrage avant et pendant le démarrage des
fravaux :

= |aréception des fonds de fouilles;
* le sable (granulométrie, équivalent de sable ... etc.) ;
» Jes agrégats a béton (coefficient Los Angeles, propreté, granulométrie) ;
» le ciment (expansion a froid et 4 chaud, chaleur d’hydratation sur pate pur, sux-'-/!"\q_ége',éfiépiﬁque blanc ...etc.);
» les essais d’écrasement sur le béton & 7, 14j et 28 j et I’affaissement au cﬁng;_d"’é!;rams s
P .

» lesaciers; A
x iy . . R P
= les profilés et I*ensemble des éléments de la structure métallique ; -/ Bewioe it
» les matériaux pour remblais et contréle du compactage ; sk Cudes Lo
! e ok Bt ek |

» produits manufacturés (briques, agglos, buses, ...) ; i k UMD B

= [’étanchéité, menuiserie, revétement, peinture, VRD ainsi que tous les és“gai qhi%%}fé%l;ﬁ(‘éi?itﬁt%us les autres
lots techniques prévus dans le cadre du présent marché (plomberie, clixﬁhfma%ﬁmg_\ VMC, ﬁéjéégti‘dité, détection
incendie, aménagements extérieurs...). .2 Eln M::{H i

Ces contrdles sont réputés couverts par les prix du bordereau des prix — détail estimatif.

ARTICLE 23 : PLANS DE RECOLLEMENT

Au fur et a mesure de l'avancement des travaux, l'entrepreneur remettra an Maitre d’ouvrage 6 tirages (pliés au
format 21 x 31) et Pensemble sur CD et clé USB sous format numérique des dessins cdtés des ouvrages non visibles,
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comme les fondations, les conduites d'évacuation des eaux pluviales et usées dont la réalisation peut étre différente
des dessins primitifs tels que ces ouvrages ont été réellement exécutés.

L'Entreprencur demeure responsable des conséquences que peut entrainer la non correspondance des documents de
recollement aux réalisations.

Aucun décompte définitif ne sera réglé a l'entreprise avant la remise du dossier de recollement,

ARTICLE 24 : NANTISSEMENT

En cas de nantissement du marché, le Maitre d’ouvrage remet au titulaire du marché, sur sa demande et contre
réeépissé, une copie du marché portant la mention « exemplaire unique » dliment signée et indiquant que ladite
copie est délivrée en unique exemptaire destiné & former titre pour le nantissement du marché public, conformément
aux dispositions du dahir n® 1-15-05 du 29 rabii I 1436 (19 février 2015) portant promulgation de la loi n° 112-13
relative au nanfissement des marchés publics, étant précisé que :

+ La liquidation des sommes dues par ’Office de la formation Professicnnelle et de la Promotion du Travail en
exécution du présent marché sera opérée par les soins de la Directrice Générale de I’O.F.P.P.T ou son délégataire.

+ la Directrice Générale de POFPPT ou son délégataire est chargé de fournir au titulaire du futur marché ainsi qu’a
bénéficier des nantissements ou subrogations les renseignements, qui ont étés prévus & I*article 8 du dahir susvisé.

+ Les paiements prévus au présent marché seront effectués par le Trésorier Payeur de I"OFPPT seul qualifié pour
recevoir les significations des créanciers du titulaire du présent marché.

Les frais de timbre et d’enregistrement de I’original du présent marché ainsi que de I’exemplaire unique sont a la
charge du titulaire du marcheé.

ARTICLE 25 : RESILIATION

En cas de résiliation du marché, il sera fait application des dispositions du CCAG- Travaux. La résiliation du
marché peut é&tre prononcée dans foutes les conditions et modalités prévues par Particle 152 du décret n°2-
22-431 du-08 mars 2023 relatif aux marchés publics, et celles prévues par le CCAG-T.

ARTICLE 26 : REPRISE DE MATERIEL ET DES MATERIAUX EN CAS DE RESILIATION

Dans le cas de résiliation, I’entrepreneur sera tenu d’évacuer le chantier, les locaux et tout emplacement utile a
’exécution des travaux dans un délai limite de 07 jours, & compter de la date de notification de la décision de la
résiliation, au cours desquels I’enireprise sera tenue de prendre foutes les dispositions nécessaires pour permelttre au
Maitre d’ouvrage de poursuivre les travaux sans retard. Passé ce délai, I’évacuation est faite par le Maitre d’ouvrage
aux frais et risques de I’entreprise.

o

Les conditions de reprise de matériefs et matériaux en cas de résiliation du marché sonf, alles }ﬁj"liﬂyues par Iarticle 70
du CCAG-T. G

i,

Les dispositions des articles 48 et 49 du C.C.A.G-T seront appliquées.

ARTICLE 28 : PERIODE DE GARANTIE

La période de garantie de tous les travaux est fixée a douze mois (12 mois) 4 partit de la date de réception provisoire.
Pendant la durée du délai de garantie, 'entrepreneur demeure responsable de ses ouvrages et est tenu de les entretenir
a ses frais.

Il reste de méme responsable des actions ou indemnités formulées par les tiers pour dommages résultant de
Fexécution des travaux.,
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La garantie relative au matériel fourni par Fentreprencur est celle fixée par les normes en vigueur.
Si Pentrepreneur n’a pas rempli a la date de la réception définitive des travaux les obligations prévues par Particle
76 du CCAG-T, il est fait application des mesures prévues par I’article 79 du CCAG-T.

ARTICLE 29 : REGLEMENT DE POLICE ET DE VOIRIE

L'Entrepreneur devra obligatoirement se soumettie A tous les réglements de police et de voirie en vigueur a la ville de
la construction. L'entrepreneur sera responsable de tous les degats ou détournements commis par son personnel ou
par des tiers sur son chantier ou dans les batiments avoisinants mis a sa disposition.

ARTICLE 30 ; ORDRES DE SERVICE - LETTRES — INSTRUCTIONS

Les ordres de service sont soumis aux dispositions de I’article 11 du CCAG-T. .
L'entreprencur se conformera strictement aux plans, tracés, dessins de détails ainsi qu'aux ordres de setvice, lettres, et
instructions qui fui seront adressés par le Maitre d’ouvrage.

L'entrepreneur sera fenu de provoquer lui-méme les instructions écrites ou figurées qui pourtaient lui manquer. Dans
ces conditions il ne pourra jamais se prévaloir du manque de renseignements pour une exécution contraire a la
volonté du Maitre d’ouvrage ou pour justifier un retard dans l'exécution.

ARTICLE 31 : AUGMENTATION OU DIMINUTION DANS LA MASSE DES TRAVAUX
MODIFICATIONS

Sont désignés par ce terme tous les travaux en plus ou en moins de ceux initialement prévus par suile de
maodifications.

11 est précisé que seuls seront considérés comme travaux modifiés et par suite réglés ou retenus a l'entrepreneur,.les
travaux dus a des changements ordonnés par ordre de service du Maitre d’ouvrage.

Le Maitre d’ouvrage se réserve le droit de modifier & tout moment telle ou telle partie d'ouvrage qu'il jugera
nécessaire pour une meilleure réalisation du projet et ce, dans le respect des articles 55, 57, 58, 59 du C.C.A.G-T.

Des travaux supplémentaires peuvent étre prescrits par le maitre d’ouvrage dans les conditions prévues au

paragraphe 1T - 9 de Particle 89 du décret N° 2-22-431 du 15 chaabane 1444 (8 mars 2023) relatif aux marchés
publics.

ARTICLE 32 : DOCUMENTS

L'entrepreneur est tenu de vérifier les cOtes, de signaler en temps voulu toute erreur matéu gi,pr{u}uan pn se. gllsser
dans les plans ou les pigces écrites qui-lui seraient notifiés, Aucune cbte ne sera pnse a echf; e siit"les p\lans pour
l'exéention des travaux. ludes
L'entrepreneur devra s'assurer sur place avant toute mise en ceuvre, de la possibilité de suxyléﬂas leOtesiet uf'dxcatlons
des pians et dessins de détails. Dans le cas de doute, il se référera immédiatement au Maitxe d’ouvrage

ot

ARTICLE 33 : VICE DE CONSTRUCTION s

Lorsque le maitre d'ouvrage présume quiil existe un vice de construction dans un ouvrage, il sera appliqué les
dispositions prévues a Particle 45 du CCAG-T.

ARTICLE 34 : DOCUMENTATION PHOTOGRAPHIQUE SUR LES TRAVAUX

L'entreprencur sera tenu de constituer a ces frais une documentation photographique permetiant de suivre la marche
des travaux et mettant essentiellement 1’accent sur les points forts du chantier.

La collection photographigue pour chaque chantier ainsi constituée (au minimum de 30 photos nouvelles par mois)
sera remise, au fur et & mesure, au Maitre d’ouvrage en deux exemplaires ainsi que sur support informatique (CD et
clé USB).
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ARTICLE 35 : IMPLANTATION DES OUVRAGE ET LEVES TOPOGRAPHIQUES

L'entrepreneur sera tenu d’effectuer les levés topographiques nécessaires aux travaux et I'implantation des ouvrages
a ses frais et par un ingénieur géométre topographe agréé inscrit a ’ordre conformément 4 la loi n°30-93.

ARTICLE 36 : ASSURANCES ET RESPONSABILITE

1 — Avant tout commencement des travaux, I’entrepreneur doit adresser au Maitre d’ouvrage, les attestations
justifiant la souscription des polices d’assurances pour couvrir les risques inhérents a I’exécution du marché, a savoir
celles se rapportant :

a) Aux véhicules automobiles et engins utilisés sur le chantier qui doivent étre assurés conformément a la
législation et 4 la réglementation en vigueur.

b) Aux accidents de travail pouvant survenir au personnel de Pentrepreneur qui doit étre couvert par une
assurance conformément 3 la législation et a réglementation en vigueur.

Le Maitre d’ouvrage ne peut étre tenu pour responsable des dommages ou indemnités Iégales a payer en cas
d’accidents survenbs aux ocuvriers ou employés de 'entrepreneur ou des sous-traitants.

A ce titre, les dommages intéréts ou indemnités contre toute réclamation, plainte, poursuite, frais, charge et
dépense de toute nature, relatifs 3 ces accidents sont 4 la charge de ’entrepreneur.

L’entrepreneur est tenu d’informer par écrit le Maitre d’ouvrage de tout accident survenu sur son chantier et
le consigner sur le cahier de chantier.

¢) A laresponsabilité civile incombant :

- A Pentrepreneur, en raison des dommages causés aux tiers par les ouvrages objet du marché, jusqu’a
la réception définitive, notamment par les matériaux, le. matériel, les installations, le personnel de
Pentrepreneur, quand il est démontré que ces dommages résultent d’un fait-de Pentrepreneur, de ses agents
ou d’un défaut de ses installations ou de ses matériels.

- A I’entrepreneur, en raison des dommages causés sur le chantier et ses dépendances aux agents du
Maitre d’ouvrage ou de ses représentants ainsi qu’aux tiers autorisés par le Maitre d’ouvrage a accéder aux
chantiers, jusqu’a la réception définitive.

- Au Maitre d’ouvrage, en raison des dommages causés au tiers sur le chantier et ses dépendances
notamment par ses ouvrages, ses matériels, ses marchandises, ses installations, ses agents etc. Le contrat
d’assurance correspondant A cette responsabilité doit contenir une clause de renonciation de recours contre
e Maitre d’ouvrage.

- Au Maitre d’ouvrage, en raison des dommages causés au personnel de I'entrepreneur et provenant,
soit du fait de ses agents, soit du matériel ou des tiers dont il serait responsable, et qui entraineraient un
recours de la victime ou de assurance « Accident du travail ».

dy Auxdommagesa I’cuvrage ; A ce titre doivent &tre garantis par ’entrepreneur, pendant, la durée des travaux
et jusqu’ir Ja réception provisoire, les ouvrages provisoires objet du marché, les ouvrages et installations fixes
ou mobiles du chantier, les matériels, matériaux et approvisionnements divers gerifredes risques d’incendie,
vol, détérioration poar quelque cause que ce soit, sauf cataciysmes naturels. "¢ “J,,w-wm >~{)

¢) L’cngagement auprés d’une compagnie d’assurance ei de réassurance de'l fé;éfs-i@féﬁ,ﬂah plus tard i fa
réception définitive dumarché, la police d'assurance couvrant les risques liés a/la regponsabilité décenhale de
Pentrepreneur telle que celle-ci est définie & Particle 769 du dahir du é-“9f;RZlnmat;_l:a,r;;gl,331,;(12 aolt 1913)

formant code des obligations et contrats.
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2- Lorsque P'ordre de service netifiant Papprobation du marché & Pentrepreneur prescrit également le
commencement des travaux, le démarrage ne doit avoir lieu que si 'entrepreneur a produit les attestations
d’assurances prévues au paragraphe 1 du présent article.

3- L’entreprencur est tenu de renouveler les assurances prévues au paragraphe 1 du présent article de maniére a ce
que la période d’exécution des travaux soit constamment couverte par les assurances prévues par le marché.

L'entrepreneur est tenu de présenter au maitre d'ouvrage, la justification du renouvellement des assurances prévues
ci-dessus,

Les copies des attestations de souscriptions des polices d’assurances doivent étre conservées par le maitre d’ouvrage.

4- si Pentrepreneur n’a pas respecté les stipulations des paragraphes 1, 2 et 3-du présent article, il est fait application
des mesures coercitives prévues par article 79 du C.C. A.G-T.

5- Sous peine de I’application des mesures coercitives prévues 4 Iarticle 79 du présent cahier, aucune modification
concernant fes polices d’assurance ne peut étre introduite sans ’accord préalable écrit du maitre d’ouvrage.

Aucune résiliation des polices d’assurance ne peut étre effectuée sans la souscription préalable d'une police
d’assurance de portée équivalente acceptée par le maitre d’ouvrage.

6- Aucun ordonnancement ne sera effectué si I’entreprencur n’a pas respecté les dispositions des paragraphes 1 et 2
du présent arlicle.

7- L'entrepreneur est tenu de présenter, a ses frais et au plus tard & la réception définitive du marché, la police
d'assurance couvrant les risques liés a la responsabilité décennale de l'entrepreneur telle que celle-ci est définie a
l'article 769 du dahir du 9 ramadan 1331 (12 aoiit 1913) formant code des obligations et contrats. A cet effet et avant
le commencement des travaux, ’entrepreneur est tenu de présenter au maifre d’ouvrage I’engagement auprés d’une
compagnie d’assurance et de réassurance de lui délivrer ladite assurance,

La période de validité de cette assurance court depuis [a date de la réception définitive jusqu'a la fin de la dixiéme
année qui suit cette réception.

Le prononcé de la réception définitive du marché est conditionné par 'accord du Maitre- d'ouvrage sur les termes et
l'étendue de cette police d'assurance.

8- Les dispositions du paragraphe 1 ci-dessus s'appliquent également aux sous-traitants de I’enfrepreneur......
FALOHOU g e

o

/\ ) N g
ARTICLE 37 : APPROVISIONNEMENT S T Y

Sarvics

I1 ne sera pas prévu des acomptes sur approvisionnements dans le présent marché. j z Crudes
i aisiels
;

ARTICLE 38 : MODE DE REGLEMENT DES OUVRAGES

Les réglements seront faits au métré par application des prix unitaires du bordereau des prix détail 'és‘tim_'éﬁtjf-éux
quantités réellement exécutées. e

Les décomptes de réglements des travaux seront présentés selon le bordereau des prix défail estimatif, avec
présentation des métrés justificatifs, et attachements correspondants.

ARTICLE 39 : NETTOYAGE ET GESTION ES DECHETS DU CHANTIER

L'élimination des déchets-générés par les travaux objet du présent marché est de la responsabilité de I’entreprenenr
pendant ["exéecution des fravaux.

L'entreprencur se charge des opérations de collecte, transport, stockage, éventuels tris et traitement nécessaires et de
’évacuation des déchets générés. par les travaux objet du marché vers les lieux susceptibles de les recevoir,
conformément a la 1égislation et 4 ta réglementaiion en vigueur.

Afin que le maitre d’ouvrage puisse s’assurer de la tragabilité des déchets et matériaux issus du chantier, le titulaire
tui fournit-les éléments de cette tragabilité, notamment grice & I'usage de bordereau de suivi des déchets de chantier.
Pour les déchets dangereux, I'usage d’un bordereau de suivi est oblipatoire conformément & la législation et & la
réglementation en vigueur.
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ARTICLE 40 : DROIT DE TIMBRES

I'entreprencur devra supporter Jes droits de timbres des différentes pieces du marché (conformément & article 7 du
CCAG-T)

ARTICLE 41 : REGLEMENT DES DIFFERENDS ET LITIGES

Tous les litiges pouvant survenir entre I'entrepreneur et le Maitre d’ouvrage seront traités conformément aux articles
31, 82, 83 et 84 du CCAG-T.

ARTICLE 42 : INSTALLATION ET ORGANISATION DU CHANTIER

Ces installations comprennent I’exécution des travaux suivants :

a- Cloture extéricure du terrain : Une palissade en tble galvanisée de 2.5m de hauteur grillagée a 50%,
exéeutée selon le modéle A faire valider par le maitre d’ouvrage et le maitre d’ceuvre.

b- Une pancarte de chantier en profilet aluminium de 3x5m : exécutées conformément au modele établi par
le Maitre d’ccuvre sur les instructions du Maitre d’Quvrage, seront installées sur ses instructions. Ces
pancartes comporleront, outre la désignation de 1’ouvrage a réaliser et les intervenants, le numéro et la date
du permis de construction.

¢- Locaux de chantier

- Un local 4 usage de bureau pour les réunions de chantier de 30 m? minimum

- Un local pour le stockage des échantillons mitoyen & la salle de réunion de 3x3m.

- Sanitaires nécessaires

Ces locaux doivent étre dotées d’une isolation thermique convenable.

Tous les locaux nécessaires pour le stockage des matériaux ou matériels de toutes les entreprises seront établis en
dehors des constructions et 4 des emplacements soumis pour approbation du Maitre d’ouvrage avant fout stockage de
matériaux. Il sera de méme pour les baraquements de chantier dont I’implantation et I’aspect selont ;ourms auMaltrc

d’ouvrage avant tout commencement de travaux. //; 0&"- [ 9
ey ’--v\\
d- Equipements : ; j " service "ji‘--‘:e
B Wi
Le chantier doit étre équipé de deux caméras sur site reliées par Internet a distance, § . Etudes g
Les équipements suivants seront fournis et mise en place par I'entrepreneur E& o % Batiments J 5/
-Pour la salle de réunion ; ;

e Des panneaux d’affichage pour les plans, planning, efc, e ~

s Un téléphone et fax ,les frais d'installation et de communications seront 4 la charge de !‘entlepnse et
une liaison Infernet.

» Un ordinateur portable performant avec logiciels nécessaire ( Microsoft , Autocad , Archicad ...)

e Une imprimante.couleur A3 multifonctions (scanner, photocopieuse)

» Un vidéo projecteur avec écran de projection 180cm*180cm - blane mat.

e Acces internet desting a 1'usage du Maitre d’ ouvrage et la maitrise d’ceuvre.

s Une table de travail pour vingt personnes sera instaliée avec les chaises ou bancs de méme capacité

e 1 climatiseur de puissance appropriée.

e Un meuble comprenant en permanence un dossier complet des plans d’exécution et des pices écrites.

s Cabhier de chantier :

Le cahier de chantier qui est mis 2 ia disposition-du maitre d’ouvrage par I’entrepreneur o sont

consignés, au fur et & mesure, notamment : les opérations relatives a I’exécution du marché, les incidents

survenus au cours de ’exécution du marché, les ajournements et leurs causes, les controles effectués, et la
tragabilité de rejet des déchets de chantier.

e- Exigences environnementales et sociales

Les exigences environnementales et sociales A respecter pendant toutes les phases-du projet. En phase de chantier, il
faut veiller au respect de certaines exigences nolamment :
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1/ 1a disponibilité sur le chantier de :
- Une trousse de premier soin y compris une civiére.
- Un kit de dépollution,
- Des BPI (équipements de protection individuels) pour I’ensemble des ouvriers sur-chantier :
casques, bottes, gilet et pour l'atelier de ferraillage gants et lunettes.
- des extincteurs.
2/ 11 faut que le chantier soit balisé et qu'il dispose d'une signalisation adéquate avec des consignes de
sécurité trés claires (point de rassemblement, sortie de secours, sens de circulation des véhicules,
signalisation de tout genre....)
3/ 11 faut veiller a I'évacuation des déchets (ménagers, de construction) dans les endroits appropriés
4/ Veiller aux conditions d'hygiéne dans fout le chantier

Les frais d’installation de chantier seront a4 Ia charge de I’entreprise et sont réputés couvetrts. par les prix du bordereau
des prix — détail estimatif.

L’hébergement du pessonnel de chantier est formellement interdit & Iintérieur des constructions. If en est de méme
pour les installations de réfectoires et sanitaires qui devront &tre implantées en dehors de toute construction, & des
emplacements soumis & I’approbation du Maitre d’ouvrage.

L’Entrepreneur devra effectuer les démarches nécessaires pour obtenir I"autorisation d’occupation du domaine public
(trottoir, etc.....). Tous les frais concernant cette occupation seront payés par I’entreprise et sont réputés couverts par
fes prix du bordereau des prix — détail estimatif.

L’Entrepreneur est réputé avoir une entidre connaissance des dispositions d’ensemble, de I'importance et de la
situation des ouvrages a exécuter ; de la nature et de I’élat des terrains ; des emplacements de voies ef moyens
d’accés ou de circulation, ainsi que des conditions climatiques de la région, notamment du régime des eaux, de fa

fréquence et de ’importance des crues des cours d’eau pouvant avoir une incidence sur les travaux.

L’Entrepreneur fera son affaire des épuisements, pompages ¢t protections éventuels qui font partie intégrante du
marché et sont considérés comme aléas normaux inhérents aux travaux.

L’Entrepreneur se procure,  ses frais et risques, les terrains nécessaires a Iinstailation de-ses chantiers. Dans le cas
ou des ferrains- ou baliments appat’tenant au Maitre ’ouvrage conviennent a l’mst@llatlﬁigwdes chantiers,
Pentreprencur peut demander leur mise a sa disposition. Dans ce cas, celui-ci reste snumls/@ A48 rg&iemeﬁmgion locale
pour Pusage des dépendances publiques ef tenu d’entretenir ses installations et remettrg’ an éaten fin a”englantlei les

installations mises a sa disposition,

? Savice !

: S ie o }
ARTICLE 43 : MODE D'EXECUTION ¥ - \-E:-f-—f“- ‘ i
O0L s nony

D'une maniére générale les travaux seront exécutés suivant les régles de l'art, conformément aux dessins et plans
visés "bon pour exécution” qui seront notifiés  l'entrepreneur par le Maitre d’ouvrage.

Les plans d'architecte restent toujours la base de 1a construction des ouvrages. Tous les dessins annexes devront s'y
conformer sauf indication contraire du Maitre d’ouvrage.

ARTICLE 44 : ESSAIS DE MATERTIAUX ET MATERIEL

Les essais seront effectués conformément aux normes marocaines en vigueur. Ils seront faits obligatoirement pat un
laboratoire agréé

L'Entreprencur devra tenir en permanence sur le chantier des récipients ou éléments de matériaux disponibles a des
prises de prélévement pour études, essais ou analyses.

Les essais de matériaux installés par 'Entrepreneur sont 4 sa charge, ainsi que tous les ingrédients ou fluides
nécessaires 4 ces essais.

Sont aussi 4 sa charge toute main d'ccuvre nécessaire  ces essais, échafaudage, branchements et toutes sujétions.

Travaux De Construction De L'{STA Bouknadel

A




ARTICLE 45 : ORGANISATION DU CHANTIER - COMMANDE DE MATERIEL

Dans un délai de sept jours (07) 4 dater du jour de la notification de l'ordre de service lui prescrivant de commencer
les travaux, 'Entrepreneur devra faire agréer par le Maitre d’ouvrage, les dispositions détaillées qu'il compte adopter
et le matériel qu'il compte utiliser. Le Maitre d’ouvrage peut exiger qu'elles soient modifices ou complétées si elles
ne donnent pas satisfaction.

Aprés approbation des dispositions définitives et apres le choix définitif du matériel proposé, I'Entrepreneur aura a
passer commande ferme de tout matériel quelque soit son origine. Le matériel regu sera livré sur le chantier. Dans le
cas o I'avancement des travaux ne permetirait pas son installation immédiate, le matériel sera entreposé dans un
local parfaitement clos et sous la responsabilité de 'Entrepreneur.

1l est spécifié que I'agrément du matériel par le Maitre d’ouvrage ne diminue en rien la responsabilité de
I'Entrepreneur quant au respect des délais et aux conséquences dommageables que son utilisation pourrait avoir &
I'égard des tiers. Si 4 un moment quelconque en cours d'exécution, le Maitre d’ouvrage constate que le programme
nest pas respecté, l'entrepreneur devra dans un délai de cing jours (5) & partir de l'invitation qui lui sera faite par
ordre de service, proposer un nouveau programme accompagné d’une note explicative des moyens  mettre en ceuvre
permettant de rattraper le retard et respecter le délai contractuel. Dans le cas o il serait impossible d'établir un
nouveau programme respectant le délai contractuel, 'acceptation éventuelle du nouveau programme par le Maitre
d’ouvrage ne modifie en rien le calcul des pénalités stipulées au présent C.P.S.

ARTICLE 46 : SOUS-TRAITANCES

Toute sous-traitance éventuelle au titre de ce marché se fera dans les conditions de Particle n® 151 du Décret n®2-22-
431 du 08 Mars 2023 relatif aux marchés publics.

Dans le cas ol I’entrepreneur recourt 4 la sous-traitance, il est tenu de présenter au maitre d'ouvrage les documents
justifiant le paiement, par ses soins, des sommes dues au sous-traitant au fur & mesure de {'exécution des prestations
sous-traitées,

ARTICLE 47 : PRIX &

a

11 est formellement stipulé que 'Entrepreneur est réputé avoir une parfaite cormafssa e dl%_ la nature, d'zas"fs= nditions
et difficultés d'exécution du projet établi par le Maitre d’ouvrage, avoir visit¢ lemplacement de 'la future
construction, s'étre rendu sur place et s'étre entouré de tous les renseignements nécéssaitedlirla, compositiorf des prix
et avoir toutes les précisions désirables pour que Y'ouvrage fini soit conforme é'iqutgs les régles de l'art et aux
prescriptions du marché. “

."?.’S}AT‘Q‘;L_
Les prix établis par l'entrepreneur correspondent 4 des ouvrages en parfait état d'achévement et de fonctionnement, il
comprend également tout percement, saignée, rebouchage, raccord de tout corps d'état et en général toute sujétion
nécessaire pour une meilleure réalisation des ouvrages.
En supplément des moyens & mettre en ceuvre pour réaliser les ouvrages (main d'eeuvre, matériaux, matériel, etc.),
sont compris, notamment, dans les prix les charges suivantes :

L’élaboration des études de mise en ceuvre afférentes au projet, leur validation par le BET chargé du projet et leur
visa par le Bureau de Contrdle chargé du projet ;

— Les études supplémentaires, ['exécution des plans de détail

— L'organisation du chantier des travaux et les installations y afférentes ;

-~ L'implantation des ouvrages ;

— Les contrbles des matériaux tels que définis par les normes, les réglements en vigueur et les spécifications
particuliéres du marché ;

_ La totalité de la main d'ceuvre de direction, de surveillance, et d'exécution des ouvrages, appointements, salaires,
frais de voyage et de séjour, charges annexes, primes et indemnités de toute nature, efc

~  Les moyens 4 mettre en ceuvre et les dépenses 4 engager pour assurer le fonctionnement sur place ;

— Les frais de branchement, de distribution et de consommation d'eau et d'électricité nécessaire 4 la réalisation des
travaux pendant toute la durée du chantier ;

— Les frais d'amenée, de mise en ceuvre, d'entretien, et de gardiennage du matériel installé sur chantier ;
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— La fourniture et l'installation, le chauffage et I'"éclairage de tous les baraguements a usage de logements, ateliers,
magasins, bureaux, etc. anx emplacements qui seront désignés par le Maitre d’ouvrage ;

— Les ouvrages permettant d'accéder aux différents points de travail et aux différentes installations de l'entreprise, y
compris I'entretien en parfait état de viabilité desdits ouvrages et éventuellement des voies publiques ou
privées empruntées par les engins de I'Entrepreneur durant les fravaux ;

—~  Llenlévement de toutes les installations de 'Entrepreneur en fin de chantier, fondations comprises, et de tous les
dépdts de matériaux, terres, pgravats, etc. y compris I'eniévement des terres, déchets et autres matiéres provenant
de l'exécution des travaux, la remise en état des lieux et le nettoyage de tous les ouvrages avant réception.

Conformément & Iarticle 5 du Décret n°2-22-431 du 08 Mars 2023, toutes les marques commerciales des produits ou
fournitures prévues dans le cahier des spécifications techniques et le cahier de description des ouvrages ne sont
données qu’a titre indicatif. L’entrepreneur aura le droit de présenter, soit les mémes marques soit des marques
similaires.

ARTICLE 48 : VARIATION DES PRIX

En application de l'article 54 du C.C.A.G-T, et conformément aux dispositions de Particle 15 du décret n°2-22-431
précité et de Particle 7 de ’anété du chef du gouvernement n°3-302-15 du 15 safar 1437(27 novembre 2015) fixant
les régles et les conditions de révision des prix des marchés publics, au cas ol postérieurement a I'époque de base
définie ci-dessous des variations sont constatées dans le cours de la main d'ceuvre des matériaux des fournitures et
des prestations, le montant des travaux exécutés sera révisé par application de la formule et des conditions suivantes :

P _=[0,15+ 0,85 Bal6]

PO Bal60
P : esi le prix révisé hors taxes de la prestation considérée ;
PO : le prix initial hors taxes de cetfe méme prestation.

Bat6 : est la valeur de PIndex du mois de la date de I'exigibilité de la révision. Relatif aux travaux fous corps

d’état I

Bat60 : est la valeur de I’index global relafif aux travaux fous corps d’état & I’époque de base Ao S OBOY T
/

P /PO étant le coefficient de révision des prix. / Qo T '
I.’époque de base correspond au mois de la date limite de remise des offres. £ "

Gerice Y b
ARTICLE 49 :-S0US- DETAIL DES PRIX 51 i Eiudes
ke 0 5 ﬁ“m,m /
L'Entrepreneur devra fournir a l'appui de son bordereau de prix et ce, dans un délai de 15 Jours sbivant la not;ﬁcahon
de D'ordre de service de commencer les {ravaux, les sous-détails justificatifs, dans lesquels xl fera- appalaltre
nettement : et

a) Pour les matériaux
Leurs caractéristiques, leur origine ou l'usine d'ol ils proviennent, le prix des fournitures départ usine ou
catriére, les frais d'amenée i pied d'ecuvre, non compris les majorations pour frais généraux, impdts, TVA et
bénéfice,

b) Pour les dépenses de main-d'ceuvire
Les prix pratiqués pour les différentes catégories d'ouvriers, y compris les chefs d'équipes et non compris les
charges sociales, les taxes, les frais généraux, imp0t de bénéfices.

¢) Les pourcentages
De majoration globale appliquée, d'une part aux dépenses de main-d'eeuvie et d'autre part, aux dépenses de
matériaux.-Ces éléments justifieront les prix de main-d'ceuvre et de matériaux figurant dans les sous-détails.

Le sous détail des prix doit faire apparaitre, pour chacun des prix du bordereau les quantités et le montant des
matériaux et fournitures, de -la main-d’ceuvre, des frais de fonctionnement du matériel, des frais généraux, taxes et
marges.

Pour chaque prix, il y awa lieu de faire apparaitre les heures de travail, les quantités de matériaux utilisés, les
dépenses de gros outillage, etc. et tous les autres éléments entrant dans la composition des prix considérés.

Les prix ne donnent et ne donneront pas lieu a perception des frais commerciaux extraordinaires.
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ARTICLE 50 : TAXES

Tous les prix du présent marché seront établis en tenant compte de toutes les taxes et charges diverses, y
compris la taxe sur la valeur ajoutée "T.V.A", justifiée par le Dahir n°1.85.347 du 17 Rabii 1l 1406 (30
décembre 1985) portant prolengation de la foi n°30.85 relative a 1a T.V.A. BO n°3818 du 19 Rabii II (ler
janvier 1986).

ARTICLE 51 : BESOIN EN MAIN D'@UVRE ET CONDITIONS DE TRAVAIL

L'Entrepreneur devra faire connaitre Huit jours au moins avant l'ouverture du chantier, au bureau de placement
compétent pour le lieu o s'exécuteront les travaux, ses besoins en main d'cuvre par profession, avec toutes les
indications utiles de travail, de salaires et généralement tous les renseignements de nature a intéresser les chémeurs
en-quéte d'emploi.

11 devra renouveler ces conditions en temps opportun, toutes les fois qu'il se trouvera dans I'obligation de procéder a
de nouveaux embauchages.

1l devra accueillir les candidats présentés par le bureau de placement. Toutefois, sa liberté d'embauchage restera
entidre. Il ne sera pas tenu d'engager les ouvriers qui ne présenteraient pas les aptitudes requises. If devra en cas de
refus, en indiquer fe motif sur la carte de présentation qui est délivrée par le bureau de placement, et qui est renvoyée
A ce bureau soit par Pouvrier, soit par l'entrepreneur,

I est précisé que les lois en vigueur refatives aux conditions et heures de travail des ouvriers et employés sont
applicables au présent marché,

ARTICLE 52 : QUALITE DES TRAVAUX OU FOURNITURES DIVERSES

Nonobstant les travaux décrits, I'Entrepreneur devra effectuer tous les fravaux nécessaires ou fournitures, pour une
parfaite finition et fonctionnement de ses ouvrages.

Aucune réclamation ne sera admise pour une omission quelconque qui pourrait se glisser dans les plans ou picces
écrites concernant fe présent marché et qui serait contraire aux régles de f'art et 4 la volonté du Maitre d’ouvrage.

ARTICLE 53 : CONTROLE TECHNIQUE DES TRAVAUX

Le contréle technique des travaux sera assuré pat le Maitre d’ouvrage et la Maitrise d’ceuvre.

Pendant toute la durée des travaux, les agents du Maitre d’ouvrage et de la Maitrise d’ceuvre auront libre accés au
chantier, et pourront prélever aussi souvent que nécessaire pour examen, les échantilions de matériaux et de matériel
A mettre en ccuvre. La maitrise d’ceuvre vérifiera éventuellement que les ouvrages sont réalisés conformément aux
plans revétus du visa, elle assistera  la réception des fouilles, de ferraillage, aux réceptions provisoires et définitives.

L'Enttepleneul sera tenu de fournir & ses frais, la main-d'ccuvre, les échafaudages, les char ges, etcunecessanes aux
essais, prévus soit par soit par le C.P.S soit par le devis général d'architecture. . T

ARTICLE 54 : MODE D'EVALUATION DES TRAVAUX ATTACHEMENT;

Les travaux objet du présent marché seront évalués aux métrés. ‘ "‘
Les attachements seront établis conformément a I'article 61 du CCAG-T.

ARTICLE 55 MESURE DFE. L'AVANCEMENT DES TRAVAUX

A chague réunion de chantier, 'entreprise sera tenue de produire et d‘afficher un tablean d’avancement hebdomadaire
des travaux indiquant les quantités de travaux réalisés.
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Ce tableau d’avancement des travaux devra &tre communiqué la veille de la réunion de chantier par fax au Maitre
d’ouvrage et 4 la maitrise d’ceuvre.

ARTICLE 56 : PROMGTION DE L’"EMPLOI LOCAL

L’entrepreneur s’engage conformément 4 Particle 149 du décret n® 2-22-431 du (8 mars 2023) relatif aux marchés
publics a recourir 4 la main-d’ccuvre locale pour ’exécution des prestations objet du marché.
Le taux de recours 4 la main—d’ccuvre locale est fixé 4 20% de I’effectif requis pour Ja réalisation de ces prestations.

On entend par « main d’ceuvre locale » la main d’ceuvre issue de la commune, lieu d’exécution des prestations objet
du marché ou, le cas échéant, de la préfecture ou de la province on de la région.

ARTICLE 57 : OCTROI D’AVANCES

Dans le cas d’octroi d’avances par le maitre d’ouvrage il est fait application de dispositions du déeret n® 2.14.272 du
14 mai 2014 relatif aux avances en matiére de marchés publics.

Le paicment de cette avance sera effectué aprés :

» Laréception par le litulaire de ’ordre de service de commencement des prestations ;

« Le dépdt d’une demande d’avance auprés du maitre d’ouvrage ;

« Laprésentation par le titnlaire d'une caution personnelle et solidaire d’avance mstauree par le décret précité. Cette
garantie bancaire demeure en vigueur jusqu’a ce que le paiement d’avance ait été remboursé.

Le remboursement du montant de I"avance sera réalisé par déduction de 10% du montant des acomptes dus au
titulaire, Lorsque le montant des prestations réalisées par le titulaire atteint 80% du montant toutes taxes comprises
des prestations qui lui sont confiées, le montant total de I’avance sera, en tout état de cause, rembowrsé.

En cas de résiliation du marché, quelles qu’en soit la cause, une liguidation des comptes d’avances est
immédiatement effectuée sur les sommes dues au titulaire ou 4 défant sur la caution personnelle et solidaire.

En cas de sous-traitance survenue aprés versement de_Pavance, la part de I’avance correspondante au montant des
prestations sous fraitées, doit étre prélevée immédiatement en totalité sur les sommes dues au titulaire.

En cas de nantissement du marché, les attestations des droits constatés doivent tenir compte du montant de Pavance
versée au titulaire du marché. L’ avance est accordée en une seule fois sur 1a base du montant initiale du marché.
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CAHIER DES PRESCRIPTIONS TECHNIQUES

CHAPITRE IX :
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LOT-GROS (EUVRE / CHARPENTE METALLIQUE

ARTICLE 1- OBJET

Le présent document a pour objet de définir les ouvrages 4 réaliser ou les matériels ou installations mis en
ceuvte et en ordre de marche par 'Entrepreneur et les exigences fonctionnelles auxquelles ces ouvrages et
installations devront répondre ainsi que les prescriptions auxquelles l'exécution des travaux sera assujettie
afin de réaliser la totalité des ouvrages, objet du présent lot.

ARTICLE 2- NATURE DES TRAVAUX

Les travaux comprennent (fournitures, transports, mise en oeuvre, et toutes sujétions de finition des

ouvrages conformément aux régles de I’art):

Les terrassements, en masse, rigoles et puits, les évacuations et remblais

Les bétons armés en fondation,

Les réseaux sous dallages (canalisations et regards pour EP - EU ~ EV — Electricité)

Les dallages (forme)

Les bétons armés en élévation .

Les planchers creux / Plancher Aivéolé / Plancher poste tension . 8

Les magconneries et cloisonnements [

Les enduits intérieurs et extérieurs Q‘ N o

Les ouvrages divers v\ Ddtiments /2
RN Y

Charpente Métallique. © A

I.'Entrepreneur doit prévoir, sans qu'ils soient décrits, tous les travaux nécessaires a la palfalte fmt;gn des

ouvrages conformément aux régles de l'art.

ARTICLE 3- DISPOSITIONS GENERALES

11 est précisé que tous les travaux ou fournitures qui sont le complément indispensable des ouvrages projetés
pour le parfait achévement de l'ensemble des travaux faisant I'.seront dus par FEntrepreneur .

ARTICLE 4 - BOCUMENTS TECHNIQUES UNIFIES — REGLEMENTS- NORMES

Les travaux seront effectués conformément aux régles de l'art, aux prescriptions du DGA, aux,
prescriptions des DTU (cahiers des-charges et cahiers des clauses spéciales et aux normes en vigueur), des
-cahiers du CSTB et aux normes en vigueurs.

ARTICLE5- PROVENANCE DES MATERIAUX

Les matériaux destinés a ['exécution des travaux seront d'origine marocaine, il ne sera fait appel aux
matériaux d'origine étrangére qu'en cas d'impossibilité de se les procuter sur le marché marocain, ils devront
étre conformes aux normes en vigueur et étre de I¢re qualité.

Service
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Par le fait méme du dépdtde son offie, IEntrepleneur sera réputé connaitre les ressources des carrieres,
dépdts ou usines indiquées ci-dessus, ainsi que leurs conditions d'acces et d' explmtatlon

11 est précisé.que ces matériaux doivent étre de bonne qualité, et que si ceux de la région proche du chantier
ne le sont pas, il sera exigé de I'Entrepreneur de se les procurer ailleurs (sans plus-value).

Aucune réclamation ne sera recevable concernant le prix de revient 4 pied d’ceuvre de ces matériaux.

ARTICLE 6- VERIFICATION DES MATERIAUX

L'Entrepreneur.devra prendre toutes dispositions utiles pour avoir sur le chantier la quantité de matériaux
vérifiés et acceptés indispensable  fa bonne marche des travaux, et dontI'échantillonnage aura été agré€ par
la Maitrise d'(Euvre et le Maitre d'Ouvrage. Il devra présenter une liste compléte des matériaux
approvisionnés avec leur marque, qualité et provenance,
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ARTICLE 7- MATERIAUX
7.1- Sables et agrépats :

Les sables.et les agrégats employés devront étre conformes a la norme N.M. 10.1.020

Toutefois, dés l'ouverture du chantier, I'Entrepreneur devra soumetire au maitre d’ouvrage et au maitre
d’ceuvre les essais de granulométrie, des agrégats et sables qu'il se propose d'employer, effectués par un
laboratoire agréé a la charge de 'Entrepreneur.

Pour les sables, le pourcentage en-éléments de diamétre < a 0,8mm sera au maximum de 4 %.

Pour les agrégats, il sera possible d'utiliser soit des agrégats roulés, soit des agrégats concassés, ils devront
en tous cas présenter un bon rapport de forme.

La constance des caractéristiques granulométriques des sables et agrégats approvisionnés est exigée.

Le stockage des sables et agrégats s'effectuera sur une aire bétonnée parfaitement propre prévu a cet effet.

7.2- Remblai en tout-venant :

La nature des remblais 2 employer aura les caractéristiques suivantes :

* IP < 20, pas d'éléments végétaux, pas d'éléments supérieurs & 10 centimétres dans la derniére couche.
Tous les remblais devront étre méthodiquement compactés avec des engins appropriés. Le contrile de
compactage des remblais sera effectué par un laboratoire agrée en se référant principalement aux résultats
d'essais & la plaque et si besoin, 4 des mesures de densité séche en place.

La densité & obtenir étant les 95 % de F'optimum Proctor normal sur chaque couche de remblais ou de
I’optimum Proctor modifie sur la couche de surface.

7.3- Liants :

Les ciments seront livrés-soit en sacs, soit en vrac. Toutefois, les ciments de classes différentes de celles du
ciment utilisé pour la confection du béton armé courant seront Jivrés obligatoirement en sacs si
I'Entrepreneur ne dispose pas d'un silo spécialement affecté 4 leur stockage.

Les ciments & utiliser-seront conformes & la NM 10.1.004

- Ciment Pertland CPJ 35 : Pour toutes magonneries en briques, agglos et moellons et tous les enduits.

- Ciment Portland CPJ 45 : Pour tous les bétons (infrastructure et superstructure)

7.4- Agglomérés :

Les éléments-en agglomérés de béton prévus au marché, seront des €léments creux ou pleins de bon
calibrage, et proviendront-obligatoirement d'une usine agréée par la Maitrise d’ceuvre et {a maitrise
d’ouvrage.

Les blocs en agglomérés de béton seront soumis 4 essai pour agrément. Ils devront correspondre a la norme
N.M.10.1.009.

La porosité totale en poids sera inférieure-d 15 % et la résistance a I'écrasement sera supérieure a:

. 90 kg/cm?2 pour les agglos porteurs (section nette)

. 60 kg/cm?2 pour les agglos de remplissage (section nette).

7.5- Briques en terre cuite

Les briques en terre cuite prévues au marché seront des éléments creux de bon calibrage, et proviendront
obligatoirement d'ure-usine agréée par la Maitrise d’ceuvre et la maitrise d’ouvrage.
. Elles doivent étre conformes a la norme N.M.10.1.042,

7.6- Aciers : e

“10.01.F.012.

Les aciers employés devront répondre_aux normes N.M.10.01.F.003 et N. 1€

Aciers haute adhérence FE 500 [ W8Vice
* Limite d'¢lasticité :500 MPA

* Allongement de rupture 12 %
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Des essais de traction et de pliage & froid pourront étre exigés.
Les armatures devront étre exemptes de pailles, criques, strics, gergures et soufflures; elles devront €tre
parfaitement propres sans aucune trace de rouille adhérente, de peinture ou de graisse.

7.7- Procédés et matériaux non traditionnels

Les procédés et matériaux non traditionnels devront soit:
- bénéficier d'un avis technique du C.S.T.B.
Ils devront préalablement étre soumis & l'avis de la Maitrise d'(Buvre, et du Maitre d'Ouvrage.

ARTICLE 8 - CLASSIFICATION ET DOSAGE DES BETONS

Les différents bétons devront étre conformes a la norme marocaine 10.1.008-2007. Les qualités et les
dimensions des agrégats données ci-aprés ne sont données qu'a titre indicatif. Celles qui seront définitives
seront proposées par FEntrepreneur et déterminées par un laboratoire agréé.

8.1-Classification des bétons :

Les bétons doivent satisfaire a fa norme N.M. 10.1.008. Iis sont donnes par classe comme indiqué dans le
tableau ci apres.

Classe de résistance a la Rt'ési-staljce caract_éristique Résistance caractéristique minimale sur

compression 3/1;}1::)1&;1322;1: oylindre cube (MP2a) 4 28]
B10 10 13
BI5 15 19
B20 20 25
B25 25 30
B30 30 37
B35 35 7 45
B40 40 50
B45 | ' 45 55
B50 7 50 60
B55 557 67
B60 60 75
B70 70 85
B80 80 95
B90 90 105
B100 100 7 ! 15

e

L’Entrepreneur est tenu de faire réaliser a ses frais une étude de fo1mulatloﬁ pal un/fab@r\t&ue agréé,
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La composition du béton doit étre également étudiée en fonction de la classe d’exposition au sens de la
norme et de la qualité des parements a obtenir

8.2-Utilisation des bétons :

Le tableau suivant donne les classes & utiliser en fonction de la destination des bétons.

Classe de résistance a la y el
. Cas courants d’utilisation
compression

Bi0 Bétons de propreté

B1S Bétons de masse, bétons de remplissage, gros massifs de fondation
Bétons non armé ou trés faiblement armé de petites dimensions,

B20 \
bétons de dallage

B25 Bétons pour structures en bétorn armé ; Dallage industriel et
Extérieur

B30 Béton de renforcement ou de reprofilage de structures

8.3-Cas du béton prét a emploi

L'Entrepreneur peut utiliser des bétons préts & 'emploi préparés en usine, sous réserve de l'accord du maitre
d'ouvrage et du respect des conditions suivantes:
Le béton prét a I’emploi doit satisfaire aux exigences de la norme NM 10.1.011.

Ie choix du béton doit étre fait en fonction des exigences de I’ouvrage (1ésistance, environnement, etc.), des
conditions de mise en ccuvre et des conditions climatiques. La valeur de-I” ouvrabilité du béton doit étre celle
définie par I’étude de formulation du béton correspondant.

Dans tous les cas, I'Entrepreneur reste responsable de Ja conformité des bétons aux stipulations du-CPS.

un bordereau accompagne chaque charge livrée et est tenu a la disposition du maitre d’ouviagee—..._
L’Entrepreneur donne toutes facilités utiles au controle extérieur peur effectuer les epreuﬁ\os‘d’e’é’é"ﬁtra e de.
conformité. Celles-ci sont effectuées par lots ; le béton étant prélevé juste avant sa mlsc‘é acm léf

partie d'ouvrage concernée. IS
ARTICLE 9- COFFRAGES

Les coffrages devront étre suffisamment rigides pour que sous 'effet de la poussce du‘b tori‘f iuﬁ 1(3 15 de la
vibration, ils ne prennent pas de "ventre" qui nuirait a 'aspect. ‘
Les joints entre panneaux devront étre suffisamment étanches pour nepas laisser echappet la laxtauce de
ciment.
L'Entrepreneur devra utiliser un produit de décoffrage a faire agréer par la Maitrise d’ceuvre et la maitrise
d’ouvrage.

.Ti devra également vérifier qu'il n'y a pas de contre-indication d'emploi du produit utilisé eu égard a la
nature du revétement. Le fuel est interdit.
Il est précisé & lEntlepreneui que le bois de coffrage doit &tre neuf. Le bois-usé et présentant trop de défauts
ne doit pas étre utilisé; ceci pour garantir une bonne qualit¢ des bétons.sous aSpechsuel
Dans le cas d’ouvmges soignés, le maitre d’ccuvre et le maitre d’ouvrage peut exiger l'utilisation de coffrage
en contreplaqué marine ou métallique, et cela sans plus-value,

ARTICLE 10- CLASSIFICATION ET DOSAGE DES MORTIERS

Tous les enduits devront &tre conformes aux prescriptions du DTU 26.1 "Travaux d'enduits aux mortiets de
liants hydrauliques".
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Mortier Composition

Mortier nol - Mortier pour hourdage | Sable 0,1/3,15 :1.000 litres

des magonnerics Ciment CPJ 35 :350 kg

Mortier no2 Mortier batard corps | Sable 0,1/3,15 :1.0060 litres

d'enduits Ciment CPJ 35 300 kg
Chaux grasses 150 kg

Mortier no3 - Enduit de finition Sable 0,1/2 :1.000 litres
Ciment CPJ 35 200 kg
Chaux grasse 150 kg

Mortier no4 - Gobetis - glacis Sable 0,1/3,15 :1.000 litres

d'appuis - enduits gras lissés Ciment CPJ 35 : 500 kg

Mortier no5 Enduit hydrofuge Sable 0,1/3,15 :1.000 litres
Ciment CPJ 35 400 kg
Hydrofuge :Suivant dosage prescrit par
I’Entrepreneut .

Mortier n°6 - Dégrossissage Sable 0,1/3,15 :500 litres
Grains de riz tamisé :500 litres
Ciment CPJ 35 :300 kg

Enduit chaulé Mortier d’enduit prét a ’emploi a base de : &ﬁm&
Chaux //ﬁé’f SN
Sables siliceux et calcaires / __; ' )
Additifs et rhéologie {2 [ sericd \‘
Dosage en eau : 6.4 2 6.9 litres par sac de30 cypae®

ARTICLE 11- ESSAIS Lo A B

11,1- Essais sur les bétons.

Les essais des bétons seront menés selon les normes NM 10.1.008-2007, NM 16.1.050 et NM 10.1.051 par
un Laboratoire agréé par le maitre d’ouvrage aux frais de I’Entrepreneur .

Les quantités d'agrégats, composant les bétons seront déterminées d’apres les études granulométriques que-
I’Entrepreneur devra effectuer par un Laboratoire agréé par le maitre d’ouvrage.

Pour les bétons de la classe B25, la résistance & la compression nominale exigée a 28 jours mesurée sur
cylindre de 200 cm? de section sera de 27 Mpa , la résistance a la traction sera de 2,3 MPa-minimum.
Essais d'agrément préliminaire

Ces essais permettent de déterminer la composition des bétons. Le nombre d'éprouvettes sera.de :

3 pour les essais de compression a 7 jours,

6 pour les essais de compression 4 28 jours,

La résistance 3 7 jours-est donnée 4 titre indicatif. Seules les résistances a 28 jours ont une valeur
contractuelle.

Essais de convenance

Ces essais sont destinés a vérifier a 'aide d'un témoin réalisé dans les conditions de chantier et avant le
démarrage des travaux, la conformité des caractéristiques du béton fabriqué sur le-chantier a-celles du beton
d'agrément.Ces cssais se feront selon les modalités identiques a celles des ¢éprouvettes d'agrément.

Essais de contréle

Ces essais permettent de vérifier la régularité de la fabrication du béton. Ils se feront par lot de 25 m3eta
chaque reprise de bétonnage. De méme que les bétons des ouvrages spécifiques, tels que consoles,
clavetages ou autres, pourront faire Pobjet de contrdle du maitre d’ouvrage sans restriction.

Dans le cas ol les résistances du béton seraient inférieures aux résistances contractuelles définies plus haut,
le maitre d’ouvrage pourra exiger de 'Entrepreneut qu'il soit procédé au frais de ce dernier, aux surcharges
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prévues avec le méme coefficient de sécurité que celui qu'on aurait obtenu si la résistance du béton avait €té
au moins égale 2 la résistance contractuelle.

Dans le cas ob de tels travaux seraient techniquement impossibles compte tenu de la destination de
I'ouvrage, le maitre d’ouvrage pourra exiger la démolition et la reconstruction de l'ouvrage aux frais de
I'Entrepreneur.

11.2 - Essais sut les motrtiers

Les mottiers feront 'objet d'essais (traction, compression, flexion) qui définiront leurs caractéristiques
mécaniques et permettront en fonction des agrégats entrant dans la composition des mélanges, d'arréter par
type de mortier, le volume d'eau de gichage.
Le contrdle par la Maitrise d'(Buvre et la maitrise d’ouvrage. du respect des dosages sur le chantier sera
effectué au cours des travaux, les mortiers ne pourront étre fabriqués que mécaniquement dans des
malaxeurs, la capacité des brouettes, caisses ou récipients utilisés pour les mélanges sera contrdlée
contradictoirement avant leur utilisation.
Le mortier doit &tre employé aussit6t aprés sa confection. Tout mortier desséché ou qui aurait comimenceé sa
prise sera rejeté.
Pour le cas des enduits intérieurs et extérieurs et afin d'éliminer les risques de faiengage ou de fissuration,
leurs compositions et modes d'application doivent &tre déterminés, par un laboratoire agréé aux frais de
I'Entrepreneur, aprés analyse et essais de conformité aux normes, des matériaux approvisionnés.
L'Entrepreneur doit se conformer aux recommandations du laboratoire pour le choix,g:\t&maygﬁ des

# 0 . ¥ f

matériaux sans prétendre a aucune plus-value. e RN

11.3 - Essais sur les autres matériaux

it

Tous les autres matériaux utilisés pat I’Entrepreneur dans le cadre du présené makché (aggles; brique; |
planchers, canalisations, etc...) devront étre soumis au laboratoire pour analyéeg eﬁﬁjﬁ"f’% onts /
Ces essais doivent étre faits conformément aux normes correspondantes a chaﬁg‘g; mgiéi:fah, par qn/

laboratoire agréé, a la charge de I"Entrepreneur . e, s

ARTICLE 12- CONTROLK

Au cours du chantier, 'Entrepreneur sera tenu d'utiliser des matériaux ayant les mémes qualités et les
mémes dosages. Au cas ol pour des raisons diverses, I'Entrepreneur sera amen¢ 3 modifier 'origine de ses
matériaux, il serait tenu-d'effectuer une nouvelle série d'essais identiques & ceux décrits précédemment pour
justifier les caractéristiques des nouveaux types de bétons et mortiers proposés.

L'Entrepreneur devra toujours pouvoir fournir la preuve de l'origine des matériaux approvisionnés, et de leur
qualité.

Pour les ouvrages en béton préfabriqués, des essais seront exécutés par le Laboratoire et 4 la demande de la
Maitrise d'(Euvre et la maitrise d’ouvrage.

Des essais de résistance seront exécutés en cours de chantier pour chaque type de béton, et tous les 25 m3
mis en ccuvre, il sera exécuté un prélévement pour essais de contréle.

Ces essais, conduits suivant les normes en vigueur et sous la vérification d'un laboratoire agré¢, porteront
sur la_détermination des résistances a la compression sur cylindres a 7 et 28 jours sur 9 éprouvettes au sol
par essai, et de la consistance par essais d'affaissement au cone d'Abrams.

Les prélévements seront exécutés par le laboratoire et a la demande de la Maitrise d'Buvre et la maitrise
d’ouvrage. , dans la limite de fréquence fixée plus haut, qui est bien entendu une fréquence moyenne.

Au cas on les caractéristiques résultant des essais de contrdle seraient inférieures aux caractéristiques
exigibles, les mesures imposées pourront aller jusqu'a la destruction et la reconstruction de ces ouvrages.
Cependant il pourrait exigés des essais de contrdle en place soit exécutés aux frais de I’Entreprencur

Dans ce cas, et si les essais confirment la mauvaise qualité des ouvrages, I'Entreprencur pourra proposer des
mesures propres 3 remédier a la situation. Le Maitre d'Ouvrage restera cependant seul juge et sa décision
finale sera sans appel.

{ < Service ".,\
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Les résultats devront &tre transmis régulidrement et directement par le Laboratoire au Maitre d'Ouvrage et
maitrise d’ceuvre.

Un rapport de synthése devra étre remis mensuellement par le Laboratoire au Maitre d'Ouvrage, a la
Maitrise d'(Euvre.

Dans le cas d'utilisation du béton prét i l'emploi, I'Entrepreneur doit faire connaitre au Maitre d'Ouvrage et a
la Maitrise d'(BEuvre son fournisseur de béton prét 4 I'emploi pour avis.

Le Maitre d'Ouvrage pourra demander des essais d'expertise s'il le juge nécessaire.

ARTICLE 13- CONFECTION DES BETONS

',w,(-y.yﬁ/- -

‘ @"“
13.1- Fabrication des bétons ﬁ/;;// RN

Tous les bétons seront obligatoirement fabriqués par moyens mecamques centtai 4 beton’ b€ su le‘, 2
chantier ou béton prét a I'emploi (fournisseur de béton a faire agréer par la Maltrlsc d' éEuvfeiétfia maitr se }

d’ouvrage). %n . Batiments

13.2- Dosage des bétons

Le dosage devra étre fait obligatoirement par méthode pondérale. Le dosage en eau devra se faite
automatiquement et grice a un dispositif assurant une précision de + ou - 2 %, et permettant d’avoir un
béton compact et peu perméable ayant un rapport E/C inférieur 4 0.5
Le poids de I'eau de gachage sera sensiblement égal & 50 % du poids de ciment, et dans tous les cas
compatible avec une bonne mise en ceuvre.

La proportion d'eau devra étre adaptée a la composition du béton et & 'humidité des agrégats.

ARTICLE 14- MISE EN OEUVRE DU BETON

Le béton doit tre mélangé conformément aux prescriptions des l'articles 9.7 et 9.8. de la Norme Marocaine
N.M. 10.1.008-2007.

Le mélange doit étre continujusqu'a ce que la répartition des matériaux dans la cuve du malaxeur ait une
consistance uniforme et que la masse ait une couleur homogéne.

Le temps de mélange pour chaque gchée ne sera pas inférieur 4 la période minimale recommandée par la
norme.

Le volume des matériaux mélangés dans chaque gichée ne doit pas excéder la capacité du malaxeur.
Chaque gichée de béton doit &tre vidée completement avant que le tambour du malaxeur soit rechargé pour
une nouvelle gichée. A chaque arrét de travail, le tambour du malaxeur devra étre parfaitement nettoyé.

Le béton doit étre transporté aussi vite que possible des lieux de fabrication & celui de coulage sans
ségrégation ou perte d'aucun élément tel que la laitance du ciment, par des moyens de levage appropriés et
modernes, tels que: grue, malaxeur et pompe 2 béton a partir de la centrale & béton.

Tous les équipements utilisés pour le transport du béton devront étre propres et neftoyés a chaque arrét de
travail.

Toute addition d'eau supplémentaire dans le béton avant la mise en place est formellement interdite.

Le béton doit étre mis en place le plus rapidement possible aprés le malaxage sans dépasser un délai
maximal de 30 minutes.

1l sera vibré ou pervibré selon le cas.

Au moment du coulage, une personne devra veiller continuellement & ce que les armatures, les cales et les
tubages ne soient pas déplacés, et elle devra corriger et ajuster chaque armature ou tubage qui viendrait 2
étre déplacé.

Avant toute opération de bétonnage un procés verbal de réception du coffrage et ferraillage sera établi par la
maitrise d’ceuvre.

Il est précisé que des précautions particuliéres seront prises pour la mise en ceuvre du béton par temps chaud
ou lorsqu'il y a des vents asséchants, en particulier fe début du coulage ne sera fait qu'en fin d'aprés midi ou
t6t le matin. Le béton coulé la veille sera abondamment arrosée et cette opération sera répétée pendant au
moins 7 jours.
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De toute fagon par temps chaud, la température du béton ne devra pas dépasser 250C.

D'une maniére générale, le béton pendant son coulage ne devra pas avoir une température inférieure 8 100C
et la température ambiante extérieure ne devra pas étre inférieure a 50C.

En dessous de cette température, le coulage du béton ne sera pas autorisé.

Avant le coulage, les fers des armatures devront étre débarrassés de la glace ou du gel.

Aucun matériau gelé ou contenant de la glace ne doit étre utilisé pour la fabrication du béton.

Enfin, tout béton endommagé par le gel sera refusé et classé comme travail "non satisfaisant.

Avant tout coulage de béton sur corps creux, ceux-ci seront arrosés jusqu'a saturation, les armatures des
nervures et de la dalle de compression seront calées convenablement, la granulométrie sera étudiée avant
exécution.

L'enrobage des aciers sera particuli¢rement soigné dans les nervures.

Le béton doit demeurer parfaitement homogéne durant le coulage et doit étre travaillé soigneusement pour
8tre réparti autour des armatures et fixations, et dans les angles de coffrage.

Ces opérations ne seront en aucun cas effectuées a l'aide du vibrateur, dont le rble est de serrer le béton
aprés parfaite répartition dans les coffrages.

Aprés coulage, le béton doit étre protégé des conditions climatiques défavorables. Des dispositions seront
prises pour &viter une excessive rapidité d'évaporation de l'eau sur toutes surfaces des éléments coulés,
pendant les fortes températures ou par asséchement par le vent; les systemes et méthodes de protection
envisagés sont & proposer par I'Entrepreneur a l'approbation de la maitrise d’ceuvre et le maitre d’ouvrage
avant le début des opérations de coulage des bétons.

Les joints figurant sur les plans de B.A. fournis par le BET seront convenablement dimensionnés tant en
largeur qu'en profondeur pour assurer feur fonction.

1l est précisé que seront dus par I'Entrepreneur, tous joints de construction ou de dilatation conformément
aux régles en vigueur et au cas ol une omission ou imprécision serait décelée sur les plans, 'Entrepreneur
devra le signaler au maitre d’ouvrage etmaitrise d’ceuvre. qui prendra toutes mesures utiles.

A tous joints de dilation et de désolidarisation il sera interposé un joint en matiére rigide et compressible de
méme épaisseur que le joint. Ce joint sera constitué par un panneau en polystyréne expans¢ de2 cm
d'épaisseur mis en place contre la partie déja exécutée et avant coulage de la seconde partie, .= e,
Le calfeutrement des joints doit &tre réalisé par boutrage au mastic étanche élastique aU§,§ﬂ:tBhg§wgﬁe- Sika
ou équivalent, y compris retours d'acrotéres. f,{:_g - . 1
Toutes reprises de bétonnage (béton frais coulé sur du béton sec), ou ragréage, se fera 31 1d@l§rpigguit§a\ f""
spéciaux de reprise type SIKA ou équivalent | - Eiudes | © ';

1o s ol
ARTICLE 15- MISE EN OEUVRE DU COFFRAGE 1 % ’\L Batiments / -
P

Le coffrage et ses supports devront &tre calculés suffisamment larges pour permettre dé-.§u1§p'olie_r__le, pdi"gis "
du béton, des aciers et autres charges. g
Tous les joints dans les coffrages ou entre les coffrages et les éléments de structure déja réalisés devront étre
parfaitement étanches pour éviter toute perte de laitance de ciment a travers ces joints,

Toutes fagons complémentaires au coffrage seront exécutées sans supplément de prix, suivant plans
Architecte et BET, tels que cintres, arches, plans inclinés, feuillures, larmiers, Téservations, etc ...

Les ouvrages seront réalisés avant coulage du béton, et aucune partie de béton ne sera enlevée pour quelque
raison que ce soit sans l'autorisation expresse de la maitrise d’ceuvre .

L'étayage vertical de tout coffrage sera placé de maniére 4 éviter le déplacement de tous les éléments du
support lors des phases de décoffrage.

Le coffrage des poutres et soffites doit &tre construit de maniére & permettre d'enlever les parties de coffrage
des faces verticales sans déranger les structures porteuses de ces coffrages.

Immédiatement avant le coulage du béton dans les coffrages, I'intérieur de ceux-ci doit &tre débarrassé de
tous matériaux étrangers, par jet d'air comprimé et par arrosage. Par temps chaud, les coffrages seront
abondamment trempés avant le coulage et maintenus humides pendant 48 h.

st
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Les faces de coffrages devant étre en contact avec le béton seront enduites d'un produit spécial de
décoffrage (a faire agréer par la maitrise d’ceuvre ), ce produit sera choisi de maniére a ne causer aucun
désordre lors de l'application des enduits, revétements et peintures sur les parements de béton.

Ce produit sera appliqué avant fa mise en place des aciers sur Jesquels il ne sera jamais appliqué.

Aucun agent retardateur de prise de béton ne sera employé sans 'autorisation de la maitrise d’ceuvre , par
ailleurs, Mutilisation de vibrateur ne doit pas étre faite cn méme temps que celle de retardateur.

La structure béton ne doit pas étre détériorée lors du décoffrage de chacun de ses éléments.

Le temps minimum entre 'achévement de la mise en ccuvre du béton et le décoffrage doit étre détermin€ a

partir des données suivantes : e

- Poutres- cdtés 1 2 jours :

- Sous — face des poutres : 28 jours o
- Poteaux : 2 jours R
- Dalles : 28 jours ”E
- Voiles chargés : 6 jours . A ol
- Voiles non chargés : 2 jours \\0 Batirnen :

Je béton peut étre décoffré aprés la prise des parties de 'ouvrage ne supportant“p%@. dlefforts, telt€s que les
faces latérales des divers Sléments. Pour les autres parties, clles seront décoffrées dds.que Te héton-aura
suffisamment durci pour qu'a tous les efforts qu'il est appelé & subir aprés décoffrage, il puisse résister avec
coefficient de sécurité au moins égal 4 2.

L'enlévement des étais principaux ne doit jamais étre effectué brusquement. i convient de les abaisser
d'abord légérement 4 l'aide de coins de réglage de telle sorte qu'ils demeurent i quelques millimeétres
seulement au-dessous de la construction libérée. On observe cette derniére régle pendant un certain temps
et si aucun indice défavorable ne se produit au bout de 8 A 24 heures, on peut procéder a l'enlévement
définitif des étais.

Sous les parties décoffrées, des étais (chandelles) seront maintenus pendant Ie temps nécessaire, en vue de
parer aux surcharges éventuelles qui pourraient étre appliquées en certaines parties des ouvrages..

Tl est interdit de faire supporter des charges quelconques au béton avant qu'il n'ai fait prise.

L'utilisation des planchers comme aires de stockage est interdite.

Pour les éléments devant rester bruts, les coffrages devront étre soignés, ils seront en bois corroyé, en contre
plaqué traité spécialement, ou métalliques suivant I'aspect désiré par l'Architecte.

Les parements seront parfaitement d'aplomb et de niveau.

fis ne présenteront aucune épaufrure, il ne sera toléré, ni balévre, ni gauchissement ou déformation du
coffrage.

Les arrétes seront vives, parfaitement dressées et rectilignes.

Les reprises éventuellement nécessaires seront réalisces dés le décoffrage et aprés avis de la maitrise
d’ceuvre , 4 l'aide d'un produit de-reprise, type SIKA ou équivalent et Jes marques de reprise ne devraient
pas étre visibles.

ARTICLE 16- MISE EN OLUVRE DES ARMATURES

La mise en ceuyre des armatures répondra aux conditions du BAEL 91 modifé 99, RPS 2000, PS92 en
particulier :

- Les écarts dans la-position des étriers ne dépasseront pas leur diametre, ces piéces étant ligaturées assez
solidement pour éviter tout déplacement au cours du bétonnage.

- Aucune tolérance ne sera admise sur la position des armatures principales.

- Le pliage des barres sera obligatoirement effectué sur un mandrin.

Indépendamment des conditions de pression exercées sur les bétons, les diamétres minima de cintrage
seront ceux conseillés par le Entrepreneur .

Les armatures 4 haute nuance et adhérence ne devront en aucun cas &tre dépliées aprés avoir été plices.
Les.armatures seront maintenues a leur place exacte par rapport aux coffrages au moyen de cales en béton
de dimensions aussi petites que possible et de fagon a permettre un enrobage parfait de 4cm-(environ 7 cales

35

Travoux De Construction De L'ISTA Bouknade!



au m2). Ces cales seront exécutées a I'aide de table vibrante et comporteront & leur partie supérieure un fil
de fer enrobé pour l'attache des barres.

La maitrise d’ceuvre pourra en augmenter le nombre s'il le juge utile. Le béton des cales sera de méme
nature que celui des ouvrages ou elles sont incorporées (BETON B25).

ARTICLE 17- MISE EN OEUVRE DES CLOISONS

Les liaisons verticales des cloisons avec les aufres éléments composant la structure devront étre assurées
selon le cas par feuillures réservées ou par arrachement permettant harpage ou lancis.

Si des dispositions utiles n'ont pu étre prises au moment de la construction des magonneries principales,
celles-ci seront refouillées ou piquées pour obtenir le résultat désiré.

Les liaisons comporteront au minimum un harpage ou lancis tous les métres de hauteur.

Dans les ouvrages en béton armé, il sera réservé des engravures au moment du coulage, et la liaison avec les
poteaux de I'ossature sera faite soit par des éléments en métal déployé fixé sur les poteaux par pointes spit, a
raison d'un morceau de métal déployé tous les 6 rangs de briques, soit par mise en

place au coulage du béton des poteaux de chevelus en acier doux diamétre 6, disposés tous les métres.
Toutes les cales et-étrésillons devront étre placés pour empécher les déplacements et déformations des
huisseries, et étre maintenus jusqu'a complet séchage des scellements et calfeutrements au mortiet.

Les cadres ou précadres, selon le cas, seront posés lors du montage des cloisons. Seront exécutés tous
scellements, bowrrage et-garnissage au mortier de grains de riz.

La derniére rangée de briques ou d'agglos devra étre parfaitement garnie au mortier sous le plancher haut
pour assurer l'adhérence de la jonction.

Dans le cas de I'exécution de doubles cloisons, toutes précautions seront prises pour ne pas laisser tomber de
mortier au fond du vide entre les deux cloisons, des épingles seront mises en place pour liaisonner les deux
parois, acier doux diamétre 6 4 raison de 1 au m2. Au-dessus de chaque ouverture, dans cloisons simple et
double, il sera prévu un linteau en B.A. horizontal ou cintré suivant maitrise d’ceuvre., dimensions en
fonction de l'ouverture.

Toutes les cloisons en épi et celles de plus de 4 m de longueur comporteront un raidisseur en B.A (épaisseur
cloison x I'5-cm) sur toute leur hauteur. )

Toutes les cloisons supéricures 4 4 m de hauteur comporteront un chainage mtelmediané N BIAY (épalsseur
cloison x 15 ci). S e
L'Entrepreneur doit inclure dans ses prix I'exécution de tous raidisseurs necessanes Emﬁ/Apyg;gwau et

horizontaux. % S Ctudes
ARTICLE 18- MISE EN OEUVRE DES ENDUITS Lo, . DBatiments
Les spécifications ci-aprés s ‘appliquent a tous les enduits extérieurs et intérieurs sunvant Te. £as. /

Il est spemf é-que l'incorporation dans les mortiers de produits spéciaux tels que plastlﬁants,‘ acceleiateurs
de prise, antigel, etc ... est inferdite.
Le support doit avoir une surface nette, propre, exempte d'impuretés telles que poussicres, plétre, huile,
etc..., rugucuse de telle sorte qu'elle permettra un accrochage et une adhérence parfaite de l'enduit. Au cas
ol cette derniére condition ne serait pas remplie, il y aurait lieu de piquer, boucharder, ou brosser le
subjectile.
Le subjectile sera au préalable humidifié a refus en plusicurs fois et & un quart d'heure d'intervalle, la face a
enduire devra.étre-humidifiée en profondeur et ressuyée en surface.
Dans le cas ot le support présenterait des inégalités importantes ne permettant pas la mise en ceuvre directe
de l'enduit, il sera procédé a-un redressement en surcharges ou renformis si elles ne dépassent pas 3 ¢cm, de 3
& 5cm la surcharge sera armée-d'un grillage galvanisé. Au-dessus de Scm il sera exécuté un ouvrage de
redressement en magonnerie.
Les enduits extérieurs quels qu'iis soient devront toujours assurer I'étanchéité parfaite des murs.
Les travaux d'enduits cemprendront implicitement tous les ouvrages, accessoires nécessaires 4 une finition
parfaite et compléte notamment les arétes droites ou arrondies, les cueillies, les gorges, les joints creux, les
larmiers, les glacis, Ies calfeutrements de menuiseries et autres, le grillage galvanisé aux liaisons béton
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briques et saignées, les filets et champs, les raccords, les rebouchages, les scellements, les joints creux, les
raccordements aux plinthes-et aux revétements muraux aptés exécution de ces derniers, etc...

Le respect de ces prescriptions reste impératif. Toute partie d'enduit n'ayant pas satisfait a ces prescriptions
sera démolie et refaite aux frais de 'Entrepreneur .

Les enduits seront exécutés conformément aux prescriptions et conditions du D.T.U. No26.1.

Le principe d'exécution étant :

Corps d'enduit appliqué en deux passes de 12mm d'épaisseur total environ.

Couche de finition de 6mm d'épaisseur environ.

La finition devra étre de teinte uniforme, sans marque de reprise.

Le grillage galvanisé (maille de 20 mm) destiné & éviter les fissures entre les éléments béton et les
remplissages en matériaux de nature différente (briques, agglos, etc...) devra étre mis en place et fixé par
spits avec le plus grand soin. Ce grillage sera incorporé a la couche formant corps d'enduit, il débordera de
20 cm de chaque ¢6té de la jonction,

Au droit des saignées pour tubes isoranges ou conduites d'eau, il sera également posé un grillage galvanisé
dépassant de 20cm de chaque coté de la saignée.

ARTICLE 19- MISE EN OEUVRE DES DALLAGES

Les sols en béton selon les cas :
-Avec pente : pour toute surface comportant des points-d'évacuation d'eau, ou pour dallages extérieurs.
-Horizontaux : pour toutes autres surfaces.
Dans le cas de sols avec pente, celle-ci sera toujours régulicre,
Dans le cas de sols hotizontaux, ils seront parfaitement plans et de niveau, les tolérances admissibles ¢étant
les suivantes, sans qu'elles puissent s'additionner sur la longueur du local.
* forme béton brut pour recevoir revétements scellés ou chape, dans tous les sens: 10 mm sur 2 m
* forme béton fini avec chape incorporée- (béton reflué), dans tous les sens: 5 min sur 2 m
* chape ciment rapportée, lissée ou bouchardée, dans tous les sens: 3 mm sur 2 m
Le fond de forme sera parfaitement dressé, nettoyé et fortement compact¢ avant tous travaux.
Les interstices seront remplis de petits éléments afin d'assurer un parfait calage de I'ensemble. Il sera
procédé ensuite a un arrosage et un damage.
Les chapes en ciment seront parfaitement réglées, le-dessus lissé & la grande truelle, bouchardé au rouleau.
Le saupoudrage au ciment pur est interdit:
Les chapes incorporées sur le dessus de chaperons, appuis ou autres devront étre traitées par lissage fin 2 la-
truelle, dans le cas ot ces chapes seraient rapportées, il devra étre fait emploi d'un produit d'accrochage.
Sauf spécifications contraires, toutes les formes et chapes d'une surface supérieure 4 18 m2 devront
comporter des joints, ceux-ci auront une largeur de 1 cm environ.
Apres durcissement, les. joints seront-remplis de sable en partie et achevés par bourrage en matériaux
bitumineux convenablement arasés et légérement creux.
If- bagfifi@--de
¥ “\
Service .

ARTICLE 20 -MISE EN (EUVRE DES PLANCHERS

L’Entrepreneur devra faire établir par le-Entrepreneur un-plan de plancher 4 soumettlep

la Maitrise d’ceuvre avant toute commande et pose de plancher. S

Les planchers creux seront mis en ceuvre suivant les recommandations du Entteplel eur Do Vo
Dimensions des poutrelles, | Etudes 3 S
Dimensions des hourdis, 2 “x Batmoents /0

7
Sens de pose, "o

Treillis soudés, R
Dimensions, nombre, et emplacement des chapeaux, et autres aciers demandés par le Entreprenem
Toute poutrelle présentant un défaut de fabrication ou d’accident tel que fissure ne devra pas Etre mise en
place et évacuée du chantier ; il en est de méme pour les hourdis.

ARTICLE 21- RESERVATIONS ET SCELLEMENTS

W
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L'attention de I'Entreprencur est attirée sur le fait qu'elle doit inclure dans ses prix toutes les réservations
nécessaires (dans dalles, voiles, murs, etc...) .

Le scellement par spitage a l'aide de chevilles appropriées sera exigé quand il est jugé nécessaire par la
Maitrise d'ccuvre.

ARTICLE 22- TOLERANCES
Ies tolérances admissibles sont celles prescrites par les réglements, et applicables 4 chaque type d'ouvrage.

- CHARPENTE METALLIQUE

1. Généralités

Les travaux de la charpente métallique sont soumis au présent C.P.T qui définit la nature des ouvrages, leur
mode de réalisation et leur emplacement.

L'Entrepreneur devra implicitement l'ensemble des prestations décrites ou non nécessaires a la parfaite
exécution des ouvrages et a leur complet achévement.

Le cot des sujétions.d'exécution exprimées ci-aprés ne donnant pas lieu 4 réglement particulier est réputé
inclus dans le prix unitaire des travaux.

L’Entrepreneur est censée étre informée de toutes les prestations afin de réaliser les travaux sans a-coups ni
fausses manceuvres.

Les plans de fabrication et détails d’assemblage de fabrication seront établis par Uentreprise adjudicataire et
seront visés par le bureau d'étude et le bureau de controle avant d’entamer les travaux.

L’entreprise adjudicataire devra livrer les ouvrages parfaitement achevés et suppléer par ses connaissances
professionnelles aux détails qui pourraient avoir été omis dans le descriptif et plans (sans aucune plus-value
de prix) et qui seraient nécessaires au parfait achévement des ouvrages suivant les régles de I’art, y compris
la fourniture, le transport & pied d’ceuvre, le stockage, la mise en ceuvre, les assemblages, le réglage, les
découpes, de tous les matériaux, matériels, éléments constitutifs et ouvrages nécessaires a I*exécution des
travaux conformément aux normes et réglement en vigueur.

-L’entreprise adjudicataire doit établir les plans de montage indiquant tous les moyens de manutention et de
séeurité qui seront utilisés au chantier. Le montage doit étre fait conformément aux normes en_ yigueur.

-un dossier qualité doit étre soumis a la validation de la maitrise d'ceuvre : WO vy
- mémoire technique ‘
-PAQ ETPHS

- Dossiers d'agrément des fournisseurs.

- certificat de matiére

- certificat de boulonnerie

- certificat des matériaux de soudage et dossiers d'agrément du-procéde. e

- DMOS(Descriptif du mode opératoire de soudage) et QMOS(Qualification du mode opératoire de
soudage)

- Procédure de traitement de surface avec fiche-technique des produits

- Procédure. de fabrication transport et montage.

- Procédure d'exécution du massifs : formulation de béton, fiche technique du produit de matage bourrage
sous platines d'appui, dossier de provenance des matériaux.

et au fur et a mesure des travaux de fabrication :

- le dossiers de control de soudage-CND- par un laboratoire agrée a la charge-de I'entreprise adjudicataire.
- le dossier de contro} de revétement en peinture par un laboratoire agrée a la charge de l'entreprise
adjudicataire

- le dossier de control de serrage des boulons et tiges-d'ancrage par un laboratoire agrée a la charge de
l'entreprise adjudicataire

e o
o
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2. Définition Des Prestations

Elles comprennent :

La fourniture, le transport a pied d’ceuvre, le stockage, la mise en ceuvre, le réglage, les découpes, tous les
matériaux, matériels, éléments constitutifs et ouvrages nécessaires 4 P’exécution des travaux conformément
aux dispositions du devis, desctiptif, et aux normes et réglement en vigueur a la date de la remise de Poffre.

Toutes les réservations selon Jes plans du gros ceuvre.

Le tracé des trous de scellements, tant pour les menuiseries et fermetures extérieures que pour la distribution
¢ventueile.

La fourniture d’échantillons et la présentation des prototypes, pour approbation par la maitrise d’ceuvre.

La réfection ou la réparation des ouvrages défectueux ou détériorés constatés soit en cours d’exécution soit
4 la réception, avec toutes les conséquences en découlant.

La protection des ouvrages en cours de chantier pour éviter des dégradations et les tiches dues aux
projections de platre ou de ciment ou tout autre matériau jusqu’a la réception des travaux, la protection des
arétes béties, efc...

La protection antirouille pour tous les ouvrages en aciet.

Le réglage, 1’ajustage et la mise en place pour scellement sous la responsabilite.

La remise de notice précisant les recommandations d’entretien et de maintenance des ouvrages.
1.’entreprencur aura, i sa charge, ’exécution de tous les travaux définis par le présent CPT.

Il devra livrer les ouvrages parfaitement terminés et suppléer par ses connaissances professionnelles aux
détails qui pourraient avoir été omis dans les prescriptions (sans aucune plus-value de prix) et qui seraient
nécessaires au parfait achévement des ouvrages suivant les régles de Iart.

2.1.Consistance des travaux

L'Entrepreneur a la charge de réaliser les prestations suivantes :

-La fabrication en atelier et le montage sur le chantier des-éléments de charpente métallique qui constituent
tous les ouvrages en structure métallique, y compris tous travaux provisoires de stabilité,

-L'implantation et le réglage des pi¢ces de charpente,

-La fourniture de toutes les piéces a sceller dans les ouvrages en béton (ancrages-pré scellés),

-Le systéme de protection contre la corrosion.

toutes les opérations ou travaux nécessaires & unc parfaite finition de ses ouvrages y compris toutes les
sujétions particuliéres d’exécution.

2.2 Travaux compris

I

Essais de soufflerie et simulation numérique CFD ; P e
-Tous les essais nécessaires d’agrément, et contrdle qualité interne par un laboz‘a[;éjf% {ﬁé\rais de ™ .
TEntrepreneur et accepté par la maitrise d’ouvrage, les controles et les cssais-dgii%eft atre donfsrmeys d'fa
norme EN 1090-2., - i Flides L
. Yz r . I3 ’ . § oo ey [
-La fourniture et la pose des éléments de charpente métallique décrits ci-dessus,; « % Udtimanis
-Les traitements anticorrosion poste montage ; ERUN
-Etanchéité des joints de couverture et bardage ; ‘

2.3. Etudes préalables

&

La présentation des fiches techniques des matériaux utilisés précisant leur provenance, leur nature, leur
géométrie et leurs caractéristiques physiques et mécaniques et éventuellement leur réaction au feu.
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2.4. Montage de la charpente

Le montage s’effectuera exclusivement & partir des plateformes extérieures au batiment.

Avant le montage, 'entrepreneur est tenu de vérifier I'implantation ct le nivellement des appuis de la
charpente sur le gros-ceuvre.

L’entrepreneur doit prévoir 4 sa charge au titre de ses prestations :

-La manutention et le stockage de ses matériaux ;

-Les moyens de levage appropriés suivant toutes Ies conditions du chaantier dont il aura pris connaissance au
préalable ;

-La pose, le montage et le réglage de la Charpente Métallique, des planchers, de la couverture, des bardages,
de la Métallerie et la serrurerie, conformément aux avis techniques, aux régles professionnelles, et aux
recominandations des Entrepreneur s ;

L’exécution des échantillons 4 la demande du Maitre d’ouvrage

2.6. Contrdles

L'entrepreneur est tenu d'assurer auto contrdle des ouvrages qu'il réalise et i ce titre, d’en garantir la
qualité en apportant la preuve.

Le contrble portera en particulier sur :

-Un contrdle géométrique,

-La qualité des aciers utilisés,

-Le contréle des soudures,

-Le contrdle des assemblages, en particulier les assemblages par boulonpage H.R a serrage contrdlé (dont le
marquage des boulons HR a serrage contrdlé doit étre conforme a la norme EN 14399} qui devront faire
I'objet d'un contrdle systématique portant sur la qualité des surfaces et le couple de serrage,

A la demande du Maitre d’ceuvre, 'Entrepreneur devra fournir des clés dynamométriques étalonnées afin
qu'il puisse vérifier les couples de serrage des assemblages qu'il désire contrdler, ainsi que des appareils de
billage étalonnés pour-vérifier la qualité des aciers employés.

3. Normes Et Réglements

L'entrepreneur devra se conformer aux DTU, régles et normes en vigueur.

4. Protection et nettoyage des matériaux et des ouvrages

L'Entreprencur doit le nettoyage et la protection des matériaux et des ouvrages exécutés jusqu'a la réception
des travaux, En particulier, 'Entrepreneur protégera contre les chocs, rayures-ct salissures les surfaces
courantes et toutes les arétes des ouvrages situés dans les zones d’activité des engins de chantier.... .

N

. 0 .o IRl . R ,r*'fw) a M
Toutes précautions seronl prises pour cviter la détérioration des matériaux pendant leur manutention. et leur

stockage. i ‘ R
1é Tmé {mati ; Service )
Les éléments abimés seront systématiquement remplacés. G - o
; tudes ,""
5. Spécifications techniques particuliéres i\‘?‘* patiments / o
tkv?'o ‘;\’ll

5.1. Nuances d'acier o

Ly %%W«d&;% (‘
La qualité des aciers doit &tre au moins égale a celle définie ci-dessous par son appellation'fréqli'b%iiéfkﬂ,,,,_..,--
S275-IR

sauf spécification particuliére dans article description des travaux.

NB :la matiére d’apport (matériaux de soudage) doit étre & nuance supérieur des éléments a soudé

N, O

",

Ils seront conformes aux norines en vigueur

[’entrepreneur apportera toutes les garanties dans les caractéristiques des aciers employdés avec assemblages
soudés, pour se prémunir contre les risques de décohésion lameliaire et de fissuration a froid.
40
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Une attention particuliére sera portée aux tdles et profils soumis & des contraintes de traction
perpendiculairement a leur face (solficitation ou bridage). Dans ce cas, la quahte de la structure principale
sera S 355 selon norme NF EN 10164 avec contrdle ultrason des zones a risques

Toutefois, I'Entrepreneur doit effectuer les essais sur les différents matériaux pour confirmer la classe et la
nuance requise.

6. Protection contre la corrosion de ia charpente métallique

Tous les produits utilisés devront recevoir I’agrément de la maitrise d’ceuvre.
Les produits et peintures seront désignés par :

-Le nem du Entrepreneur ;

-La marque et I’appellation commerciale de chacun d'eux ainsi que ses références ;
-Les fiches d’identification technique ;

-Leur famille d’appartenance.

Les produits de marque seront livrés sur le chantier dans leur conditionnement d’origine avec toutes les
garanties de fermeture nécessaires (cerclages, plombage .. ).

Louverture des emballages devra étre en principe effectuée en présence d’un représentant du Maitre
d’ceuvre. Dans le cas contraire, des prélévements pourront étre effectués afin de vérifier que le produit livré
correspond a celui retenu.

1.’ entrepreneur remettra une description des systémes retenus par Jui et les fiches homologation des
garanties de peinture industrielle,

6.1. Systéme de protection

Tous les éléments de charpente recevront une protection contre la corrosion telle que décrite ci-dessous,
présentant un aspect de finition satiné, coloris au choix de Parchitecte.

NOTA : les surfaces en contact des zones d’éclissage et de liaison par boulons HR tlavalllaq}t awd @ttgment
soit ne seront pas peintes, soit recevront une protection minimale permettant de garantu Te’ coefﬁment de
frottement de 0.3 (cf. paragraphe boulons HR). / e
. fEf Bewice
6.2. Protection zones soudées, réservées et endommagées . Cudes \

i E3ls

H

Les zones devant étre soudées ultérieurement a 1’application des peintures seront réggi-'yégs it une Ehf‘gci’lr
suffisante de part et d’autre du cordon. S

\\

Elles seront soigneusement nettoyées, brossées, décapées, mises a nu aprés exécution des couslons. de"
soudure,

Les zones réservées (assemblages par boulonnage) ou endommagées seront soigneusement nettoyées.

Les revétements seront appliqués, en retouches, avec des procédures et épaisseurs permettant d’obtenir la
garantie demandée (3 soumettre au Maitre d’ouvrage).

6.3. Echantillons et protofypes

L’Entrepreneur fournira tous les échantillons, maquettes, et prototypes de montage, nécessaires au Maitre
d’ceuvre.

Au titre de 1a coordination des travaux entre les divers corps d'état, le Maitre d’ceuvre pourra exiger la
construction de maquettes ou des prototypes & échelle réduite ou grandeur nature. Le cofit des études, des
matériaux d'exécution de ces ouvrages, ainsi que celui des échantillons est réputé inclus dans les prix
unitaires du marché.
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6.4. Protection élecirique

Toutes les masses métalliques entrant dans la composition des ouvrages seront connectées entre elles pour
assurer une liaison équipotentielle et seront relies a la terre, , selon les normes en vigueur (NF C 15.100) en
vue d'assurer I'écoulement des charges statiques et des courants induits, ou ceux dus & des connections
accidentelles.

En conséquence, au droit des jonctions entre les éléments de ['ossature, les surfaces en contact ne seront pas
peintes et devront étre dégagées de toutes calamines et salissures éventuelies et le présent lot devra se
rapprocher du titulaire du lot Electricité pour définition des percements pour fixation des tresses métalliques
de mise a la terre.

7. Fabrication et matiére premiére

Tous les matériaux utilisés seront conformes aux caractéristiques mentionnées sur les plans et les détails
d’exécution,

Aciers de construction :

D'une maniére générale, sauf indications contraires sur les plans, les aciers doivent satisfaire aux normes EN
10025 et EN[0113. Ils doivent étre neufs et de premier choix, le métal étant sain, exempt de toutes
soufflures, fissures ou inclusions.

Le Entrepreneur remettra au Maitre d’ceuvre tous les justificatifs prouvant la provenance et la qualité des
aciers.

7 .1. Fabrication et Usinage

7.1.2. Coupes

Les aciers peuvent étre cisaillés, sciés ou coupés au chalumeau. Toutes les bavures sont soigneusement
¢éliminées par meulage, de fagon a présenter une surface de coupe propre.

Pour les piéces destinées & participer & un ensemble soudé, toute opération de.coupe susceptible, en
déchirant lfes fibres métalliques, de donner naissance & des amorces de fissures est exclue.

Il est donc recommandé de réaliser les coupes et les chanfreins au chalumeau.

Toutes les extrémités de poutres composées ou de poteaux sont soigneusement dressées pour assurer la
perpendicularité.

7.1.3. Trous

Les pergages des éléments de charpente effectués pour les assemblages boulonnés seront conformes a la
norme NF P 22462,

Les trous sont pomg:omws ou percés. Le poingonnage n'est admis que pour les pieces dorLt ]>e]§a1sseu1
n'excéde pas 12 mm et qui ne compertent pas de boulons HR. Apres poingonnage, lesgtioys -sont--.

soigneusement ébavurés. Le percage des trous pour boulons a 'aide d'un chalumeau espproserit, .
g vag p spproscrit. \%
..n‘,:,:« 2 % 'n

7.2. Soudage en atelier

7.2.1. Qualité-des soudures
Classe des soudures (selon NEFP 22.471) suivant plans BET

7.2.2. Travaux de soudage el FORME

Tous les assemblages soudés seront réalisés a l'atelier. Le soudage sur chantier sera limité et notifi€ avant
exécution, au Bureau de Contrdle et au Maitre d’ccuvre qui pourra demander des contrbles spécifiques.
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Tous les travaux de soudage seront exécutés a P’abri de la pluie, de la neige et du vent ; de plus, la
température des pidces 2 souder au voisinage de I’assemblage doit étre maintenue au-dessus de 0°C
lorsqu’aucun préchauffage n’est envisagé.

Les parties & souder seront soigneusement nettoyées de tout corps étranger, rouille, poussiéres, huile,
peinture, etc...

Les travaux de soudage seront effectués conformément a la norme P 22.471. L’Entrepreneur aura a sa
charge :

L'établissement des documents de soudage et I'obtention des qualifications par un organisme agréé,

L’entreprencur établira et soumettra a accord du Maitre d’ouvrage avant le début des travaux, un
programme de soudage détaillé, établi suivant les directives de la norme NF A 88110.

La qualification des modes opératoires de soudage (Soudures de classe 2 sauf pour les soudures bout a bout
des profilés laminés ou des tdles : soudures de classe 1. Les cordons de soudures sont continus.),

La qualification des soudeurs et des opérateurs. I'Entrepreneur fournira le nombre de soudeurs agréés dont
elle dispose en atelier. L'agrément sera conforme aux dispositions de l'article

5.4.1. du D.T.U 32.1 "charpentes en acier" tant pour les soudages manuels a I’arc que pour les soudages
sous-flux semi-automatique ainsi que pour l'exécution éventuelle de passes manuelles de soutien pour les
soudages sous flux entidrement automatique. Cet agrément sera réalis¢ préalablement au début des fravaux
de soudure. De plus, la qualification des soudeurs et opérateurs devra étre conforme aux normes en vigueur,

L'usinage des pi¢ces préalablement a I'exécution du soudage (une préparation soignée des bords & souder
sera prévue par chanfreins.
Le matériau de soudage conforme aux normes en vigueur, présentera, dans sa condition finale, des

propriétés mécaniques égales ou supérieures au minima du métal de base.), MOy,

Uy i &
3

Le contrdle des soudures par un organisme agreée,
Le traitement des soudures sans changement de la parantie anti-corrosion.

7.2.3. Aspect

L'ensemble des soudures apparentes sera égrené.

Dans le cas de pices importantes, fabriquées par trongons en atelier et assemblées sur chantier, il est
nécessaire de prévoir, un montage & blanc. Cette pratique permet au chantier d'obtenir des ensembles
correctement dimensionnés,

Dans le cas de jonctions de montage réalisées par boulons ajustés, les trous prévus seront percés a un
diamétre inférieur au diamétre prévu. Apreés le montage & blanc et vérification des cotes, les trous seront
alésés 4 la cote définitive et les pitces correspondantes repérées.

Les contre fléches nécessaires seront données & l'atelier en fonction d'une épure correspondant 4 la contre
fleche maximale indiquée sur les plans. Cette épure devra étre présentée au controleur en atelier.

Dans le cas de jonctions de montageréalisées par soudure, l'opération de préparation consistera a vérifier la
bonne concordance des surfaces de jonction correspondantes ou méme a utiliser 'extrémité d'un trongon
terminé comme gabarit de fabrication du trongon suivant.

7.4. Montage
7.4.1. Procédure
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Une procédure détaillée de montage sera soumise a la Maitrise d’ceuvre en méme temps que les notes de
calculs.et plans pour définir les aménagements des aires de pré-assemblage, les principes du pré-assemblage
et du levage ainsi que le descriptif des engins.

7.4.2. Dispositif de scellement

La fourniture des chéssis et boites d'ancrage, des gabarits de positionnement et des boulons a crochets ou
tiges de scellement sont 4 la charge de PEntrepreneur .

Les dispositions i prendre vis & vis de la mise 4 la terre de la charpente par oreille soudée en pied de poteau
et systéme de boulon et contre boulon.

7.4.3. Vérification de |’ implantation

1.’ implantation des ouvrages, celle-ci se fera par I’ intermédiaire du géométre agréé aux frais et 4 Pinitiative
de Enirepreneur .

Le Entrepreneur est tenu de vérifier avant tout montage, les niveaux d'assise, les distances et les
alignements des massifs de fondation, le bon positionnement des clés, chéssis et boites ainsi que la
géométrie de la charpente.

7.4.4. Assemblages par boulons

Tous les boulons seront HR de classe 8.8 minimum sans précontrainte.

Les boulons seront conformes aux régles CM 66 et norme NF E 27.701, 702 et 711 pour les boulons HR.
Les vis seront conformes aux normes NF E 25-007 ; NF EN ISO 898-1.

Fes-écrous.seront conformes aux normes NF EN 20898-2 ; ISO 4032-4033-4034.

Les rondelles seront conformes aux normes NF EN-1SO 7089 ; 7091.

les normes de marquage des boulons ordinaires (EN 15048) et des boulons HR a serrage contr6ié (EN
14399).

Tous lesboulons (vis + écrous + rondelles) utilisés sur le chantier seront galvanisé. 1ls bénéficieront d’une

garantie de bonne tenue du traitement anti-corrosion au moins 10 (dix) ans. ‘gmmta o Jﬁ

7.4.5. Assemblages soudés sur chantier

‘A\ Pl
Lees prescriptions stipulées a l'article 7.2 - Soudage en atelier sont applicables aw{ ﬂa aux- ffé?é%ﬂages ur\
chantier. o Fiudes %
[ T = ¥ TY RN A
En outre, si les conditions d'humidité l'exigent, les électrodes seront passées a l‘etu p*« VF jatiments

LY

Les travaux de soudage doivent étre exécutés a {'abri de la pluie et du vent et les soudures SE’:IGHt contmiees
a 100 % par radiographie et par magnétoscopie. o

7.4.6. Manutention et levage des piéces

Les manutentions-y compris le déchargement et la mise en stockage seront faites avec soin de fagon a ce que
les piéces ne soient pas "marquées'.

Toutes les déformations occasionnées par le transport, le déchargement, un mauvais stockage ou des
manutentions maladroites seront soigneusement réparées avant montage. Tout montage de ces éléments est
interdit sans {’accord préalable du Maitre d’cuvre sur I’aspect-esthétique, et le traitement anti-corrosion
(sans changement de-la garantie).

On vérifiera que le redressage des pi¢ces déformées n'a pas entrainé de fissurations ou autres défauts
permanents. S'il n'en était pas ainsi, les picces en cause devront étre remplacées.
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Les élingages devront étre prévus avec feutre d'interposition n'agressant pas la charpente.

Les opérations de réglage et de calage seront faites avee soin.

Les charpentes reposeront provisoirement sur leurs appuis par l'intermédiaire de calages suffisamment
stables. Ces calages devront étre approvisionnés avec la charpente et parfaitement adaptés aux semelles
correspondantes. Ils devront réserver les jeux nécessaires pour permettre de réaliser les sceliements et
fichages.

Le scellement (ou le blocage) des boulons d'ancrage ne sera fait qu'aprés réglage définitif vérifi¢ par le
représentant du Maitre d’cuvre.

La définition, la fourniture et la mise en place des contreventements provisoires nécessaires au montage des
charpentes.

L'emploi du chalumeau pour réparer une erreur de fabrication ou pour toute autre cause est formellement
interdit, sauf accord écrit préalable du Maitrise d’ ceuvre.

7.5. Contrdles

7.5.1. Contrdle des matiéres

Toutes les matiéres approvisionnées.devront répondre aux caractéristiques indiquées par les Normes
Frangaises et marocaine se rapportant aux qualités et nuances requises par les spécifications de la
commande. La vérification de ces caractéristiques sera justifiée par des certificats ou procés-verbaux
d'essais de réception qui seront établis a la charge de I'Entrepreneur et transmis 4 la Maitrise d’ceuvre.

Les réceptions s'entendent pour toutes matiéres nécessaires:
-Aciers de construction,

-Boulons, écrous, rondelles, vis et autres dispositifs de fixation,
-Electrodes, fils, flux-et autres: fournitures nécessaires au soudage,
-Parties électriques et mécaniques.

7.5.2. Controle dimensionnel

L'Entrepreneur a &-sa charge le.contréle dimensionnel de ses fournitures qui devront respecter les
prescriptions du DTU 32.1.

Pour la fabrication : Tolérances mentionnées dans le DTU 32.1.
Les tolérances resteront dans-les valeurs fixées selon I'Eurocode 3 annexe U

7.5.3. Contrdle des fabrications

D'une fagon générale, il appartient & I'Entrepreneur d'organiser son propre contrdle A tous les stades qu'elle
estime nécessaire et d'en assurer exécution-et l'interprétation. oAy

La Maitrise d'(Euvre se réserve le droit de contrbler :

-la fabrication_de la charpente en atelier,
-le traitement anti-corrosion,

-la peinture définitive. s B g
Par des visites en atelier et sur site. e
Le contrble général étant assuré par un Organisme-agréé, |'Entreprencur ne pourra pas refuser de pre‘ﬁgjre a
sa charge d'éventuels essais de résistance qui-pourraient lui &tre demandés. it

Le protocole de ces essais sera A convenir entre la Maitrise d'Buavre, le Bureau de Controles et
I'Entrepreneur .
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7.5.4. Contrdle des soudures

En cas de variante, le Maitre d'Buvre se réserve le droit de définir les contrdles qu'il souhaitera.
Ces controles resteront a la charge de 'Entrepreneur .

Les soudures et leurs supports seront contré!és, suivant leur classe, conformément aux prescriptions de la
norme NF P 22473, avec les précisions suivantes :

Les contrbles non destructifs de la soudure doivent étre conforme aux normes EN 1090-2 et NF P 22-471 et |
NF P 22-473. |

Etendue du conirdle :

Toutes les soudures seront examinées visuellement et vérifiées quant a leur qualité, leur forme et leurs
dimensions

Les soudures bout 2 bout & pleine pénétration seront contrdlées a4 100 % par ultrason ou radiographie, ¢t 100
% par magnétoscopie ou ressuage.

Les soudures bout a bout & pénétration particlle seront contrdlées par ultrason ou radiographie, et par
magnétoscopie ou ressuage, sur 20 % du périmeétre de chaque joint choisi de maniére aléatoire.

Les soudures d'angle seront controlées a 10 % par magnétoscopie ou-ressuage.
Le Maitre d’ceuvre pourra exiger le contrdle de la totalité des soudures réalisées en atelier ou sur chantier.

Modalités du contrble :

Le contrdle sera effectué conformément aux normes en vigueur.

Sauf approbation spéeifique de la Maitrise d'Buvre, le contrdle sera effectué par un organisme agréé a la
charge de I’Entrepreneur .

Les soudures assujetties aux contrdles devront satisfaire aux critéres d'acceptation des normes.

Contréle des travaux de peinture

Le contrdle de peinture sera, comme suit : -

ad t,»w?“

— v g ’

S
i & o

TN

-Un contrdle systématique de I'épaisseur de chaque couche.

-Un contrble d'adhérence par des essais de quadrillage.

"]

\
i ), 't“

Les résultats seront renseignés dans des fiches de contrble qui seront remises a ga‘ ;altri§ (digerivre aL fur et
T SRS S

a mesure l'avancement des travaux. L snits

Lo A
8. Nettovage
L'Entrepreneur doit :

Fi

/

-Le nettoyage des éléments de charpente ou d'ossature-métallique avant leur mise en euvre.

-En particulier les conditions de stockage seront bien dégagées du sol ; aucune charpente ne sera montée
souillée de boue (nettoyage 4 l'eau et 4 ia brosse avant montage).

-De plus, les éléments dont la protection contre la corrosion aura ét¢ abimée seront repris conformément aux
dispositions de Patticle 1. 2 pour les refouches sur chantier aprés montage.

9, Tolérances

9.1. Systéme d’axes de référence.

Un systéme d’axes de référence est défini pour le projet.

La tolérance d’implantation de.ce systéme, par rapport a I’implantation théorique, est del] 0.02 m.
p y p PP p q
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9.2 Implantation des ouvrages.

Par rapport au systéme d’axe de référence, la tolérance d’implantation de tout point est de
0.01 m, sans excéder 0.005m entre deux éléments adjacents,
Les tolérances de montage de la structure CM doivent étre conformes & la norme NE EN 1090-A2

0.2.1. Cotes globales de 1’ouvrage

sur la longueur de 1’ouvrage, la tolérance d’exécution est de :
k]

L=30m <15 mm.

L>30m <=0.25 (L + 30) mm (avec L en m).

sur la hauteur de 1’ouvrage, la tolérance d’exécution est de :
H=30m <=20 mm.

H>30m <=0.25 (H + 50) mm (avec  en m).

9.2.2. Niveaux bruts de planchers

Par rapport au niveau de référence, la tolérance de niveau de chaque plancher est de + 0.01 m, sans excéder
0.005 m entre deux éléments adjacents.

9.2.3. Tolérances de montage sur les poteaux

Implantation 2 la base = 10 min
En plan, entre deux poteaux adjacents = 5 mm
En plan, entre deux poteaux d’un méme fil = 5 mm
Faux aplomb, sur une hauteur d’¢étage = 0.002"x." (hauteur d’étage)
Sans excéder =10 mm.
Faux aplomb, sur la hauteur totale =0.0035 x H (hauteur totale)
Sans excéder =20 mm.

9.2 4. Tolérances de montage sur les poutres,

Ecart de niveau entre deux poutres adjacentes : Smm
Ecart d’implantation entre deux poutres adjacentes : Smm
Ecart de niveau sur une longueur de poutre : Smm

9.2.5. Implantations des éléments pré scellés.

Les tolérances d’implantation des éléments pré scellés sont les suivantes :

En altimétrie : Smm
En plan : 5 mm sur une méme file,
1 5 mm entre deux éléments adjacents.

Sur la longueur de I’ouvrage
L=30m =15mm.
L>30m =0.25(L +30) mm (avec L en m)

0.2.6. Dimensions linéaires des éléments.
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Débitage : La tolérance en plus ou en moins, exptimée en millimétres, sur toute dimension linéaire L
exprimée en métres, sera égale a :

2 X racine cubique de L pour L. = {4 m.
pour L > 14 m, la tolérance sera fixée aprés accord du Maitre d’ceuvre.

Tracé d’épure : L’écart par rapport au tracé théotigue d’une structure ou d’un de ces ¢léments est, en
millimétres 1 + 0.1 L (L étant la longueur de la structure ou de I’élément exprimée en meétres).

Montage 3 blanc : Certaines piéces feront P objet d’un montage a blanc en atelier.

Chaque assemblage devra pouvoir étre déboulonné, sans entrainer de déformation des autres picces.
10. Stabilité

L'Entrepreneur devra prendre toutes les dispositions nécessaires (étaiements, élingages, ...) pour assurer la
stabilité de ses ouvrages 2 toutes les étapes de la construction.

11. Procédure de peinture a I’ atelier et au chantier

11.1. Garantie

A la fin de la période de garantie le systéme de peinture doit remplir les conditions requises, définies selon
la norme ISO 4628 (Paint and varnish coatings-évaluation of Defects) clichet 7.

Les zones reprises dans le cadre des reprises en cours de garantie sont concernces par cette derniére et
doivent remplir les conditions requises & la fin de la période de garantie.

Le maitre d’ouvrage assisté par la maitrise d’ceuvre pourra exiger de I'Entreprencur la communication des
factures et autres documents établissements établissant la provenance et la qualité des produits employés.

Toutefois, entrepreneur aura 4 sa charge les essais de conformité et de qualité parun laboratoire agrée en
nombre suffisant et autant de fois que le maitre d’ouvrage et la maitrise d’ceuvre le demande.

11.2. Normes o,
Nettoyage et dégraissage :1SO 8504 et SSPC-SP1
Décapage par projection d“abrasifs : ISO 8501-1988 ; SSPC-SP6 ou SSPC-SI?
Mesure d’épaisseurs : NM-1SO 28-08 R N

Lo BAtments /oo

f";z’}\f / ) | ‘\\ e ',
./ Service

Evaluation état film : ISO 4628 (Paint and varnish coatings-evaluation of Defec("ts'j;_\ )
normes de préparation de surface EN ISO 12944-4 et du systéme de peinture revétement BN 1SO'12944-5

11.3. Préparation de surface

Nettoyage et dégraissage :

Nettoyer, sécher et enlever les impuretés sur toutes les surfaces a revétir. Avant de metire les surfaces en
*
peinture, il est nécessaire de les inspecter et de les traiter selon la norme ISO 8504-

Eliminer huile ou la graisse selon le SSPC-SP1 "‘Nettoyage au solvant”,
Décapage par projection d’abrasif :

Décaper a I’abrasif projeté jusqu’au standard Sa21/2 (ISO 8501-1:1988) ou SSPC-SP6 (SSPC-SP10 pour
une performance optimale). Siune oxydation s’est produite entre le décapage ct ’application du primaire,
procéder 4 un nouveau décapage.
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Les défauts de surface révélés par le décapage devront &tre meulés, rebouchés ou traités de la maniére
approprige.

Un profil de rugosité de 40-75 microns est recommandé,

Reprise primaire d’atelier :

Si le primaire d’atelier présente un dommage étendu ou largement disséminé, ou encore une oxydation

excessive, il faut procéder 4 un décapage général par balayage 4 1'abrasif. En cas de dommage localisé, il
faut procéder A un décapage a I’abrasif au standard suscité avec la rugosité définie avec un dépassement de
20 cm dans les quatre cbtés de la zone endommagée.

Ies soudures et les zones endommagées doivent étre décapées a |’abrasif projeté jusqu’a obtention du
standard

Sa21/2 (ISO 8501-1:1988) ou SSPC-SP6.

11.4. Systéme de peinture

Selon la norme EN I1SO 12944 la corrosivité de I’environnement du site est classé C4.
La préparation de surface, la consistance de la peinture doivent étre conforme a la norme EN ISO 12944.*
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LOT -ETANCHEITE

ARTICLE 1 : OBJET

Le présent document a pour objet de définir les ouvrages a réaliser ou les matériels ou installations mises en
ceuvre et en ordre de marche par I'Entrepreneur et les exigences fonctionnelles auxquelles ces ouvrages,
maiériels ou installations devront répondre ainsi que les prescriptions auxquelles 'exécution des travaux
sera assujettie, afin de réaliser la totalité des ouvrages.

ARTICLE 2 - DEFINITION DES OUVRAGES ET PRESTATIONS INCLUSES AU
PRESENT LOT

- La fourniture et Ia mise en ccuvre des matériaux de revétement d'étanchéité en parties courantes, relevés,
retombées, chéneaux et caniveaux définis au Cahier des Clauses Techniques, y compris les bandes de
pontage.

- La fourniture et la mise en azuvre des entrées d'eaux pluviales (platines, moignons, crapaudines, galeries
garde-gréve) et des trop-pleins, non compris le dimensionnement des descentes d'eaux pluviales.

- La fourniture et la mise en cuvre des crosses de passage de fils d'antennes, des platines et manchons de
raccordement d'étanchéité des pénétrations diverses (tuyau de ventilation, etc.).

- La fourniture et la mise en ceuvre des collerettes de tuyaux de ventilation de chute.

- La fourniture et la mise en ceuvre des bandes métalliques insérées ou reliées au dispositif d'étanchéité.

- La fourniture et {a mise en ceuvre des protections lourdes meubles ou dures ou par dalles sur plots, y
compris les diverses sous-couches éventuelles.

- La fourniture et la mise en ceuvre de la couche drainante sur toiture-terrasse-jardin.

ARTICLE 3. - DISPOSITIONS GENERALES

Il est précisé que tous les travaux ou fournitures qui sont le compiément indispensable des ouvrages projetés
pour le parfait achévement de I'ensemble des travaux faisant I'..

ARTICLE 4 - NORMES-- DOCUMENTS TECHNIQUES UNIFIES - REGLEMENTS

Les travaux seront effectués conformément aux régles de 'art, aux prescriptions du DGA, aux,
prescriptions de la norme NM 10.8.913 (cahiers des charges et cahiers des clauses spéciales et aux normes
en vigueur), -

4.1 - REGLES ET RECOMMANDATIONS {f “’““’“’“ 2

TR,

\’\

P
L'ensemble des avis techniques, attestation et certificats que devra produire I! iE/I’ﬁl f{ﬂleneut sontseuk’

o AOE -
délivrés par les Organismes certificateurs reconnus. 5; { BV o \\ i
: e .

4.2 — Norme marocaine obligatoire NM 10.8.913 i

H
4

1) ;
ot

s % AT

{

4.2.1 — Objet.

Définition des conditions d'exécution des ouvrages d'étanchéité de toitures-terrasses de pente au plus égale a
5 % établis sur éléments porteurs en magonnerie.

Le présent document ne traite que des revétements d'étanchéité traditionnels : asphalte coulé et multicouche

par bitumes armés.

4.2.2 — Définition.

Ces ouvrages, appliqués sur les éléments porteurs en magonnerie définis dans le DTU20-12, comprennent :
- les dispositifs faisant obstacle au transfert de la vapeur d'eau
- l'isolation thermique _Q

- le revétement d'étanchéité proprement dit
prop
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- la protection
- les dispositifs accessoires et compiémentaires
Toutefois, certaines toitures peuvent ne pas comporter les deux premiers ouviages ci-dessus.

4.2. 3 - Domaine d'application

Le présent document s'applique 4 tous les batiments réalisés, quelle que soit leur destination.
Dans les régions sous climat de montagne (caractérisées par une altitude supérieure 4 900 m), les toitures
doivent répondre aux dispositions Techniques exigées par les norme envigeur.

4.2.4 - Terminologie
(Par référence au DTU 20-12)
4.2.5 - Support de I'étanchéité

On entend par support de I'étanchéité (par abréviation dans la suite du texte " support " ['€lément de la
construction sur fequel est appliqué directement le revétement d'étanchéite.

4.2.6 - Blément porteur

On entend par élément porteur la partic supérieure résistante du gros ceuvre de la toiture qui constitue le
support, ou sur lequel repose le support de I'étanchéité

4.2.7 — Relief

On entend par relief un ouvrage émergent sur lequel I'étanchéité est relevée, ce releveé pouvant étre exécuté
sur tout ou partie de la hauteur du relief

4.2.8 - Isolation thermigue

Ouvrage constitué par une ou plusicurs couches de matériaux ou produits isolants, destiné & réduire les
échanges thermiques entre l'intérieur et 'extérieur des batiments

4.2 9 - Dispositifs faisant obstacle au transfert de la vapeur d'eau —
1. Couche de diffusion 7Lon M g

Couche ménagée sous I'écran pare vapeur, destinée a répattir la pression de la vapgut d'¢au o N
i [9Ae] Tk

: ; i L EA

2. Heran pare vapeus [ 1 waes b

Ecran de protection contre la migration de la vapeur d'eau, placé sous la couche dfiéoi’atiqn ;thcrmi*"u'e
P g P P 15011101/ q

4.2.10 - Revétement d'étanchéité

.:H. e,

Dans le présent texte, le mot revétement désigne le revétement d'étanchéité proprement dit, tant en partie
courante que sur les ouvrages annexes

Sur les parties courantes, le revétement d'étanchéité est appelé relevé

Sur les parties en retombée, le revétement d'étanchéité est appelé retombée d'étanchéité.

4.2.11 - Couche d'indépendance

Couche disposée entre le revétement d'étanchéité des parties courantes et son support, destinée a éviter leur
adhérence.

4.2.12 - Revétement d'étanchéité en systéme indépendant

Revétement d'étanchéité séparé de son support par une couche d'indépendance

6.4.13 - Revétement d'étanchéité en systéme adhérent

Revétement d'étanchéité liaisonné de maniére continue a son support
51
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4.2.14 — Etanchéité liquide

Etanchéité élaboré in situ_a base de résines en polyuréthanne pour toitures

4.2.15 - Couche de désolidarisation

Couche disposée entre le revétement d'étanchéité et sa protection destinée & prémunir le revétement
d'étanchéité de certaines actions de la protection.

4.2.16 - Protection lourde
1. Protection meuble

Protection rapportée constituée par un lit de granulats
Minéraux libres.

2. Protection dure

Protection rapportée constituée par des matériaux agglomérés aux liants hydrauliques ou par des matériaux
minéraux sous forme de carreaux, dalles, etc.

3. Protection asphalte

Protection rapportée en asphalte coulé gravillonné

4.2.16 — Autoprotection

Protection mince réalisée en usine sur un matériau d'étanchéité en feuille

4.2.17 - Classifications des toitures-terrasses en fonction du climat

1 - Toitures-terrasses sous climat de montagne

Ce sont les toitures-terrasses des batiments caractérisés par des sollicitations climatiques spécifiques au
climat de. montagne (présence de neige pendant une longue durée de I'année).
Conventionnellement, ce sont celles des bitiments implantés & une altitude supérieure a 900m.

2 - Toitures-terrasses en dehors du climat de montagne

Ce sont les toitures-terrasses des batiments ne répondant pas a la définition précédente.

;‘(M aud v 1 ]

3 - En fonction des pentes des parties courantes L e
. . . o N
Les toitures-terrasses visées par-le présente norme sont.classées en deux catégories : - / S SGS A
- Toitures-terrasses & pente nulle | = 40e® ol
- Toitures-terrasses plates pente de 1 a 5 % limites incluses Lo = 0 A& @
. ' ) - kT nd
Les salles d’eau, balcon, Logia,... seront conformément aux prescriptions du DTU 4§-s_§60 \x—}cﬁ-u y
BN . - <, ‘.el-
4 - Bn fonction de leur accessibilité (ou de leur destination) ’ ’"‘4’:’: R

j‘_f.:lzs Laron "
Toitures-terrasses inaccessibles (pente nulle admise) S
Toitures-terrasses qui ne regoivent qu'une circulation réduite a I'entretien du revétement d'étanchéité ou
d'accessoires de toitures (entretien des lanterneaux d'éclairement ou de désenfumage, des antennes,
ramonage des conduits...)

Toitures-terrasses.accessibles a la circulation piétonniére et au séjour, dites toitures-terrasses piétonnes
Dams Ie cas général, fa pente minimale est de 1 %. Dans le cas particulier des dalles de circulation sur plots,
qui font l'objet des dispositions complémentaires, la pente nulle est admise.

Toitures-terrasses techniques ou a zones techniques (pente nulle-admise)

Elles font I'objet des dispositions complémentaires.

52

Iz

Trovaux De Construction De L'ISTA Bouknadel




Les toitures-terrasses techniques sont les toitures-terrasses servant de passage fréquent en vue de l'entretien
des installations hors combles, telles que :

- Chaufferies

- Dispositifs de ventilation mécanique contrélée

~ Aéro-réfrigérants (conditionnement d'air)

- Dispositifs permettant le nettoyage des fagades

- Locaux de machineries d'ascenseurs, de monte-charges

- Capteurs solaires

Si l'installation technique ne concerne qu'une partie de la toiture-terrasse, seule cette partie est considérée
comme toiture-terrasse technique (" zone technique ").

Toitures-terrasses accessibles 4 la circulation et au stationnement des véhicules 1égers (pente minimale 1 %)
dites toitures parc VL ou toitures accessibles aux véhicules 1égers

Les véhicules légers sont conventionnellement caractérisés par une charge maximale de 2 tonnes / essieu.
Toitures-terrasses accessibles 2 la circulation et au stationnement des véhicules lourds (pente minimale 1 %)
dites toitures parcs PL ou toitures accessibles aux véhicules lourds

Les véhicules lourds sont conventionnellement caractérisés par une charge supérieure & 2 tonnes / essieu.,

5 - MATERIAUX
5.1 - Matériaux d'étanchéité

a) Asphalte

- Pur

- Sablé

- Gravillonné
- Routier

b) Matériaux a base de bitume

- Enduit d'Application a Chaud (EAC)

- Enduit d'imprégnation a Froid (EIF)-

- Bitumes armés (armatures : toile de jute, tissu de verre, composites, etc.)

- Feutres bituminés (armatures : carton feutre, voile de verre, polyester, etc.)

- Bitumes armés et feutres bituminés avec compiément d'indépendance (granulats de liége, papier kraft
crépé, feuille aluminium)

- Feutre bituminé : sous-face, perforé

- Matériaux pour écrans-pare-vapeur

¢} Matériaux pour couche d'indépendance
- Ecran voile de_verre (100 g/m?)
- Papier kraft (70 g/m® minimum)

- Papier " entre deux sans fil ]
d) Matériaux pour couche de semi-indépendante d'asphalte s Py N
» r H % 1 Lehs i
- Papier perford [ . ee i
;. P " kel oo
- Résille de verre % bt s g
i 1 ° % oy ?_}:‘ % £ (20
- Toile de jute- ' TN pAGments g
Y %, . o
", '\N/" \m. A S
e)lsolants Fe ‘“WM”’\T o
LY o 1 S < L N /“'
- Liége aggloméré (30 4 60 mm) A romui

- Polystyréne expansé avec certificat ACERMI

) Panneaux avec avis technigue
- Mousse de polyuréthane

- Mousse de verre

- Perlite cellulose
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- Laine de roche
- Cotnposite

g) Matériaux pour ouvrages annexes

- Métaux pour accessoires divers (zinc - aluminium - cuivre - acier galvanisé - acier inoxydable - plomb)
- Matériaux spéciaux pour bandes de pontage (bande métal bitume)

- Matériaux pour joints de dilatation

- Plomb en feuille épaisseur 2,5 mm

- Matériaux spécitiques avec avis techniques

59 - SUPPORTS D'ETANCHEITE DES PARTIES COURANTES EN MACONNERIE

Par référence au DTU20-12 sont admis les supports suivants :
- Formes monolithes adhérentes a I'élément porteur

- Dalles flottantes en béton armé

- Formes fractionnées en béton sur panneaux isolants

-Dalles et voiles en Hourdis céramiques armés

5.3 - SUPPORTS D'ETANCHEITE EN:PANNEAUX ISOLANTS NON PORTEURS /
CONSTITUTION ET MISE EN (FUVRE

Un écran pare vapeur, destiné a limiter ou empécher la migration de la vapeur d'eau, provenant des locaux

sous-jacents dans la couche isolante, est toujours disposé entre le support et le panneau isolant non porteur.

- Ecran pare vapeur (toujours adhérent) composé de :
- 1 couche EIF
- Feuille d’étanchéité de 2,5 mm d’épaisseur et armé en veile de verre

Sur les locaux & forte hygrométrie ou planchers.chauffants, 'écran pare vapeur est complété par une couche

de diffusion (feutre perforé).
- Isolation thermique

Elle est constituée d'un ou plusieurs lits de panneaux superposés. Les panneaux sont disposés en quinconce
et posé librement sous protection dur ou collés sur toute leur surface par une couche d'EAC ou une colle sur

1'écran pare vapeur.
5.4 - SUPPORTS D'ETANCHEITE : OUVRAGES PARTICULIERS

Ce chapitre recense les ouvsages particuliers et leurs régles de conception et de réalisation.

- Reliefs et retombées (acrotéres, costiéres, seuils, etc.)

- Les joints de gros @uvre (saillants ou plats)

- Les dispositifs de collecte et d'évacuation des eaux pluviales (chéncaux, caniveaux et E.P.)
- Les traversées de toitures et pénétrations diverses

- Les petits ouvrages de magonneric

5.5 - MISE EN (BUVRE DES OUVRAGES D'ETANCHEITE T

Généralités

Revétements d'étanchéité

- Systéme d’étanchéité bicouche
~Multicouche type bitume armé
Poseen:

- Indépendance

- Adhérence

- Semi-indépendante

Choix des revétements.

11 est fonction de :

- La nature du support

S arvioe
ridas

N T B
Platiiate
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- La pente

- La destination de la terrasse

- Accessible

- Inaccessible

- Isolée ou non

- Surfaces, etc.

Ce chapitre décrit les différents types de revétement 4 mettre en ceuvre en surfaces courantes, et fes
traitements correspondants des relevés et des ouvrages particuliers.

6 - PROTECTION DES REVETEMENTS D'ETANCHEITE
6..1 — Généralités

Les dispositifs de protection de 1'étanchéité ont pour but de contribuer a préserver le revétement de l'action
des agents atmosphériques susceptibles d'en altérer les qualités dans le temps, et des dégradations provenant
des sollicitations mécaniques dues, notamment, & P'utilisation de la terrasse (accessibilité).

La protection lourde, meuble ou dure, est obligatoire.

Ce chapitre traite des différents types de protection retenus et adaptés a chaque revétement d'étanchéité mis
en ceuvre en fonction de la destination de Ja toiture-terrasse.

6.2 - Toitures-terrasses inaccessibles

Protection meuble gravillon ou dur

6.3 - Toitures-terrasses accessibles a 1a circulation piétonniére et au séjour

La protection est coulée sur couche de désolidarisation, soit en mottiet, soit en béton qui recevra le
revétement de circulation.

Ce revétement de circulation doit résister au gel et peut étre réalisé par carreaux et dalles céramiques, dalles
en matériaux naturels, dalles préfabriquées en béton ou en pierre dure épaisse, pavés autobloquants, etc.
Toitures-terrasses parcs pour véhicules légers ou véhicules lourds

Toitures-terrasses jardins

Toitures-terrasses techniques ou a zones techniques et chemins de circulation

Rampes d'accés a des véhicules

6.4 - Chemins de roulement des appareils d'entretien de facades

Toutes les protections dures sont toujours obligatoirement désolidarisées de I'étanchéité et des relevés, et
doivent étre fractionnées, dans toute leur épaisseur, par des joints garnis de produits ou dispositifs aptes aux
déformations de la protection.

La protection des relevés d'étanchéité est réalisée également en fonction de la hauteur des reliefs et de la
destination de la toiture-terrasse.

6.5 - DISPOSITIONS SPECIFIQUES A CERTAINES TOITURES-TERRASSES EN RAISON DE
LEUR UTILISATION

ufsn,,

e
o
Les prescriptions de ce chapitre traitent des dispositions spécifiques aux tO-tuch ter1a§ses “auxu hsat:ons
particuliéres suivantes : x”\f‘@
Toitures-terrasses : ; 56 e
- i e (S
Techniques \ O

- Jardins . o SR
- Accessibles aux véhicules -
- Accessibles aux piétons avec dalles-de circulation sur plots

6.6 - TOITURES SOUS CLIMAT DE MONTAGNE
6.6.1 — Généralités
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La spécificité des constructions en montagne rend les travaux d'étanchéité et annexes (isolation thermique,
porte neige, évacuation des eaux pluviales) particuliérement délicats.

Dans les régions soumises 4 un climat de montagne.

Les ouvrages doivent étre congus et réalisés en tenant compte :

- Des écarts journaliers de température de surface

- Des charges localisées ou réparties de neige et de glace

- De I'érosion et des arrachements provoqués par des déplacements de la neige et de la glace

-Des phénoménes de siphonage (neige poudreuse, vent violent, etc..)

6.6.2 - Domaine d'application et limitation d'emploi

Les régles de ce chapitre sont applicables aux batiments implantés & une altitude supérieure a 900 m.
Les toitures-terrasses, sous climat de montagne, doivent présenter une pente comprise entre 1 et 5 % (la
pente nulle est interdite en montagne).

6.6.3 - Classification des {oitures terrasses

- Toitures-terrasses avec porte neige (terrasses généralement non accessibles ou techniques)
- Toitures-terrasses sans porte neige (ferrasses accessibles, non accessibles, accessibles aux véhicules légers
ou lourds, terrasses jardins ou techniques)

6.6.4 - Les dispositions essentielles retenues sous climat de montagne sont :

- Un renforcement de l'isolation thermique et des complexes d'étanchéité

- Des hauteurs de relevés d'étanchéité minimum importantes : 0,20 sous porte neige et 0,50 sur terrasse sans
porte neige

- Isolation thermique des acrotéres de hauteur supérieure a 0,30

6.7 - TOLERANCES - EPREUVES D'ETANCHEITE - CONTROLE DU REVETEMENT
D'ETANCHEITE
6.7.1 - Tolérances sur la constitution des revétements d'étanchéité

- Asphalte
- Multicouches

TR

6.7.2 - Epreuves d'étanchéité 4 I'eau

O P
. . o i T = A
A la fin des travaux, il sera effectué une épreuve d'étanchéité par terrasse, réalisée par e ‘%J{gg;eﬂ;eau Wl

e ) . LA P
sanctionnée par un procés-verbal, : P

: H

L. 5\’ o ,&,\;.‘f_,'\l{}!‘\fu /
6.7.3 - Contrdle du revétement e

Effectué par prélévement destructif pendant la durée du chantier.
ARTICLE 7 - INSTALLATION - ORGANISATION DU CHANTIER

L'Entrepreneur stockera ses matériels dans un dépdt assurant une protection suffisante et tenant compte du
volume a stocker.

Il n'en restera pas moins entiérement responsable de leur gardiennage et de leur conservation.
Une méthodologie de pose devra étre présentée avant le démarrage des travaux.

ARTICLE 8 : NATURE ET PROVENANCE DES TRAVAUX

8.1 Nature des matériaux
1).- Sables et agréoats :

Les sables et agrégats employés devront étre conformes a la norme N.M. 10.01.F.005.
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Toutefois, dés 'ouverture du chantier, 'Entrepreneur devra soumettre & la Maitrise d'Oeuvre I'étude
d'analyse granulométrique des agrégats et sables qu'il se propose d'employer, effectués  sa chargepar le
Laboratoire. Pour les sables, le pourcentage en élément diameétre < 0,80 mm sera maximum de 4 %. Pour les
agrégats, il sera possible d'utiliser soit des agrégats roulés, soit des agrégats concassés, il devront en tous cas
présenter un bon rapport de formes.

La constance des caractéristiques granulométriques des sables et agrégats approvisionnés est exigée.

Le stockage des sables et agrégats s'effectuera sur une aire bétonnée parfaitement propre prévu a cet effet.

2) - Liants :
Le ciment utilisé sera le CPJ 35 correspondant a la Norme Marocaine
N.M. 10.01.F.004.

Le ciment sera livré en sac ou en vrac si l'entrepreneur dispose de silo de stockage.

3) - Enduits d'imprégnation a froid (EIF)
Ce sont des produits a base de bitume en solution ou en émulsion. La teneur en bitame doit étre égale ou
supérieure a 50 % (0,300 kg/m?2).

4) - Enduit d'application a chaud (EAC)

Les enduits d'application & chaud sont & base de bitume oxydé 90/40. Ce bitume oxydé est livré en sacs.
Ils doivent étre conformes aux Normes NF 66.008 - 66.004 - 66.011.

On entend par couche d'EAC, un couche de bitume de 1,2 kg/m?2.

La teneur en bitume ne doit pas étre inférieure a 70 %.

5) - Bitumes armeés
Ce sont des chapes souples de bitume avec armature en toile de jute, en carton feutre, en tissus de verre et
voile-de verre, Ils doivent étre conformes a la norme N.M. 10.01.C.011.

6) - Feutres bitumes
Ce sont des feutres bitumé a armature cellulosique imprégnés et surfacés. Ils dowent eue
norme N.M.10.01.001 1. '

conformes ala

A

7) - Feutres bitumes élastomeres
Conforme 2 I’avis technique (5.94/1042)

8) — CUVELAGE Lo 4 B4
Conforme au DTU 14.1 N N

9)— RESINES EN POLYURETHANNE (ETANCHEITE LIQUIDE) ...,

W
Fyqhd

Se conformer aux régles professionnelles de septembre 1999 au DTU 20-12, 43-1, 4 ’avis teclinlque CSTB
et au systéme d’étanchéité liguide extérieur directement circulable.

10) - Isolation thermique :
L'isolation thermique sera assurée par deux couches de plaques croisées de lidge expansé de 4 cm
d'épaisseur chacune.

8.2 Provenance des matériaux
Les matériaux destinés 4 l'exécution des travaux seront d'origine marocaine, il ne sera fait appel aux
matériaux d'origine étrangére qu'en-cas d'impossibilité de se les procurer sur le marché marocain.

ARTICLE 9 : VERIFICATION DES MATERIAUX

L'Entreprencur devra prendre toutes dispositions utiles pour avoir sur le chantier, la quantité des matériaux
vérifiés et acceptés indispensable a la bonne marche des travaux, et dont 'échantillonnage aura €t€ agrée par
la Maitrise d'ceuvre et maitre d’ouvrage.
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La demande de réception d'un matériau autre que les matériaux préfabriqués devra étre faite au moins 4
jours avant son emploi ; pour matériaux préfabriqués, ce délai sera d'un mois a pied d'oeuvre.

ARTICLE 10 — EXIGENCE DE QUALITE DES OUVRAGES

Tous les matériaux utilisés devront répondre aux normes en vigueur et &tre de bonne qualité, ils doivent étre
soumis préalablement aux essais d'agrément du Laboratoire,

ARTICLE 11 - MODE D'EXECUTION DES TRAVAUX
11.1- RIGUEUR DES DOCUMENTS ECRITS

Toutes les dispositions précisées dans fes descriptifs ou sur les plans devront étre respectées, tant en ce qui
concerne le choix des matériaux que le mode de construction et les dispositions de I’ensemble.

Dans tous les cas, I’entreprencur est tenu de consulter ’ensemble des documents fournis a "appui des
descriptifs. Ii ne pourra jamais prétendre les avoir ignorés.

L’entrepreneur contracte I’obligation d’exdeuter I intégralité des travaux nécessaire au parfait achévement
de PPouvrage projeté, quand bien méme il n’en serait pas fait mention dans fa partie descriptive, dés que ces
fournitures en fagon sont indispensables.

Aucun travail provenant d’éventuelles erreurs ou omission ne pourra faire I'objet de supplément de prix.
En cas d’erreur ou d’oubli de la part d’un entreprencur en cours d’exéeution de ses travaux, celui-ci sera
tenu responsable de son erreur et des modifications qu’elles entrainent.

11.2- CONDITION DU SITE
L’entrepreneur examinera toutes les conditions du site et se familiariscra avec toutes les restrictions
concernant ’acces, la circulation, les zones de stockage.

11.3-TOLERANCES

1l devra tenir compte des effets cumulatifs de toutes les tolérances, pour garantir une parfaite conformité
avec les exigences architecturales et de la construction.

11.4 - LIVRAISON ET STOCKAGE

FOMG

La livraison et le stockage seront réalisés avec des emballages appropriés de type Car,l;o’;n;*ljail‘ggtg,wpdisée, ou

tout autre agrés. oy BN

Aucune Jivraison ou stockage « en vrac » sera accepte. I o arvice \X EA
{5 e E

ARTICLE 12 — MISE EN OEUVRE DES TRAVAUX l '

e ol
i b patinens 1}
Les travaux seront exécutés conformément aux régles de I'Art et en particulier aux‘pn;gs‘e{rphons du DTU
N°43.1, Ve T
- La forme de pente sera mise en place sur le plancher préalablement nettoyé, décapé et humidifié pour
éviter le "briilage” au contact des deux bétons. Elle sera uniforme et sans flache, avec épaisseur minimum
de 3 cim.

- Sur la forme de pente, exécution-d'une chape de lissage parfaitement dressée et surfacée, de 2 cm
d'épaisseur.

- A la jonction entre parties horizontales et verticales, exécution de gorges au mortier avec talon arrondi et
remontant sur toute la hauteur de l'acrotére jusqu'a l'arrét de solins.

- Sur la chape de lissage qui sera imprégnée d'une couche d'EIF, il sera collé le pare vapeur. Toutes
dispositions seront prises pour éviter les déchirures de cet écran pendant la pose de l'isolation et de
I'étanchéité.

- Sur I'écran pare vapeur sera collée I'isolation thermique.

- Sur-l'isolation thermique, il sera appliqué le complexe d'étanchéité a lits superposés ct a joints décalés,
avec recouvrement précisé dans le descriptif des ouvrages.

- Sur les parties verticales et jusqu'aux larmiers, il sera appliqué I'étanchéité des relevés qui recouvrira
I'étanchéité horizontale de 25 cm.

L
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- Sur I'"étanchéité des relevés il sera exécuté une protection par un enduit au mortier dosé a 350 kg avec une
armature en grillage galvanisé.

- Sur I'étanchéité horizontale il sera exécuté une protection par dallettes en béton de 5 e coulé sur lit de
sable de 3cm.

- Scellement des gargouilles ou manchons de ventilation & bain de bitume, avec la platine en plomb prise
entre deux feutres.

- Pour la préparation des matériaux appliqués & I'état de fusion, 'Entreprencur doit disposer d'un matériel
permettant de maintenir les températures d'application de 'EAC a 2000+ ou - 200C.

ARTICLE 13 - NOTICE TECHNIQUES A PRODUIRE PAR L'ENTREPRENLEUR

13.1 - Pendant la période de préparation

-Toutes les spécifications des matériaux misent en ceuvre.

-Tous les certificats de garantic des matériaux

-Tous les Avis Technique.

Ces notices proviennent du laboratoire agréé conformément a la réglementation,
Tous ces documents devront faire [’objet de I’approbation de la maitrise d’ceuvre et maitre d’ouvragc avant
le lancement en fabrication et la mise en ceuvre. s

q(}?ﬁd V‘;p
Faute d'avoir satisfait & cette obligation, I'Entrepreneur serait intégralement lesponsablv'“gf/ ‘tggiss 0,

conséquences directes ou indirectes découlant du nonrespect de cette clause. / & _
ARTICLE 14 - ASSURANCES — GARANTIE [ ] ¢
P

. (e
14.1 - Garantie : VoL
La garantic décennale sera contractée par I’entrepreneur conformément aux dispositifs du CPS.
14.2 - Essais ;

Des essais d'étanchéité seront effectués par mise en eau teintée de préférence. On établit le niveau 2 5 cm
au-dessous des points hauts des relevés. 1y a lieu de veiller & ce que la surcharge d'eau ainsi créée ne
dépasse pas celle admise par les calculs de résistance.

Ce niveau est maintenu pendant 24 heures.

La vidange de 'eau se fera progressivement pour éviter tout refoulement dans les conduites d'évacuation.
Aucune fuite ou trace d'humidité ne doit apparaitre en sous-face des plafonds ou sur les murs.

Ces essais sont entiérement 4 la charge de I'Entrepreneur par un laboratoire agréé .

14.3 - Contréle :

Ce contrdle étant de type destructif par prélévement il ne doit étre effectué qu'exceptionnellement. Il est fait
pendant la durée du chantier par le personnel spécialisé de I'Entrepreneur , en présence de l'organisme du
laboratoire

Il est effectué en pleine partie courante en dehors des noues et de préférence aux points hauts de la maniére
suivante :

Prélever un échantillon de 30 cm x 30 cin, mesurer ses dimensions & 0,5-mm pres et le pesera 1 g prés.
Les masses et épaisseuts minimales doivent étre conformes aux dispositions des articles 10.1.1 et 10.1.2.
Le rebouchage sera effectué¢ immédiatement.

Les frais de prélévement, d’essais et de rebouchage sont entiérement a [a charge de I’Entrepreneur qui doit
en tenir compte dans ses prix.

ARTICLE 15 - CONTESTATIONS - SANCTIONS

Comme il est indiqué dans le cas ot I'Entrepreneur ne pourrait pas tenir les critéres définis au présent
document, tous les remplacements, modifications, adjonctions, réparations ou réglages nécessaires devront
étre faits aux frais de 'Entrepreneur.
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Aprés exécution des travaux imposés, il sera procédé & de nouveaux essais.
Les frais de toute nature nécessité par les nouveaux essais sont & la charge de 'Entrepreneur

ARTICLE 16- PROTOTYPES et ECHANTILLON

Le Maitrise d’ceuvre et maitre d’ouvrage exigera de 'Entreprencur [a présentation de ’ensemble des
échantillons.

La mise en ccuvre ne pourra intervenir qu'aprés acceptation par la Maitrise d'ceuvre et maitrise d’ceuvre.
Dans I'hypothése ou des remarques seraient formukées par le Maitrise d’ceuvre lors de la présentation des
prototypes ou échantillon, I'entrepreneur aurait a sa charge les modifications des prototypes souhaitées, en
vue de nouvelles présentations jusqu'a satisfaction de la Maitrise d'(Buvre.

ARTICLE 17 - MAINTENANCE ET ENTRETIEN DES OUVRAGES

L’entreprencur fournira un cahier des charges d’entretien pour I’ensemble des composants des revétements.
Pour fa date de réception, VEntrepreneur doit le parfait nettoyage de ses ouvrages :

Ces travaux comprendront :

- la dépose et l'enlévement de tous les dispositifs ou matériaux de protection,

L'Entreprencur fournira tout le matériel et la main d'ceuvre nécessaire a ces nettoyages.
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LOT-REVETEMENTS SOL ET MURS

ARTICLE 1 - OBJET

Le présent document a pour objet de définir les ouvrages a réaliser ou les matériels ou installations mis en
ceuvre et en ordre de marche par I'Entrepreneur et les exigences fonctionnelles auxquelles ces ouvrages et
installations devront répondre ainsi que les prescriptions auxquelles 'exécution des travaux sera assujettie
afin de réaliser la-totalité des ouvrages.

ARTICLE 2 - ORIGINE DES OUVRAGES (TRAVAUX PREPARARTOIRE)

Les ouvrages a réaliser et la mise en ceuvre des matériaux et matériels.
Seront entrepris lorsque :

- les locaux seront dégagés et nettoyés,

- le trait de niveau tracé aux pourtours des murs,

ARTICLE 3- DEFINITION DES OUVRAGES ET PRESTATIONS INCLUSES AU
PRESENT LOT

Les travaux et prestations comprennent :

La fourniture et fa pose des revétements conformément aux prescriptions des normes.

Le joint souple sous plinthe en cas de pose sur sous-couche isolante.

La fourniture et 1a mise en ceuvre du matériau de remplissage des joints de fractionnement,

Le pongage des carreaux de mosaique de marbre 4 liant ciment.

Le balisage des zones pendant la durée des travaux de revétements et pendant les délais de séchage.

La protection des sous-couches isolantes.

Le balayage et le nettoyage des revétements immédiatement apreés exécution.

L'enlévement hors chantier ou dans des bennes prévues 4 cet effet, de tous déchets et gravats résultant des
travaux-de revétements.

L'enlévement de-tous dépbts de matériaux sur les supports ou formes

La mise en conformité des supports (ravoirages, formes y compris formes de pente...).

L'interposition d'un film avant mise en cuvre des sous-couches pour éviter les transferts d'eau.

Le traitement des percements effectués aprés mise en czuvre des sous-couches (ajout de canalisations
verticales ou autres) afin de rétablir les fonctions isolantes acoustiques et/ou thermiques (fourreaux...).

La fourniture et pose des plaintes.

La fourniture et pose des accessoires tels que corniéres de seuil, cadres de tapis brosse, tampons de regard,
caniveaux, siphons, etc.

Le remplissage des joints périphériques.

Les raccords de revétements au droit des traversées (canalisations, fourreaux, conduits, appareils sanitaires
ou autres accessoires, etc.) qui seraient posés aprés l'exécution des socles magonnés.

La protection en pied de cloison (distribution ou doublage) contre I'humidité, est & exécuter préalablement la
mise en ceuvre des ravoirages formes et mortier de scellement et des sous-couches le cas échéant.

Les traitements spemaux en surface du revétement destinées a lui donner un aspect particulier (pongage
encaustiquage, vernissage, hydrofugation, traitement anti-dérapant, etc.). e
L'exécution des revétements d'escaliers et de paliers et demi-paliers avec nez de marche; qmmé _%alchq, nez
métallique éventuel des bords de marche. <

Les protections des revétements, ;\;f*" 7 Service
Les bandes de gravillons en rives des sols extérieurs. { = { Cludes 3
Le nettoyage de-fin de chantier. VoL onts | 4
L'exécution des chapes-ou dalles conformément aux prescr 1pt10ns ‘1, ‘\ Batm ;0

f

La réalisation des formes de pente adhérente essentielles nécessaires a leur exécution.-

ARTICLE 4 - DISPOSITIONS GENERALES
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1l est précisé que tous les travaux ou fournitures qui sont le complément indispensable des ouvrages projetés
pour le parfait achévement de l'ensemble des travaux faisant I'.seront dus par 'Entrepreneur méme s'ils ne
figurent pas ou ne sont pas décrits dans le présent CPS

ARTICLE 5 --NORMES - DOCUMENTS TECHNIQUES UNIFIES — REGLEMENTS

Les travaux seront effectués conformément aux régles de l'art, aux prescriptions du DGA, aux,
prescriptions des DTU, des cahiers du CSTB et CPC Homologué.

5.1 REGLES ET RECOMMANDATIONS

L'ensemble des avis techniques, attestation et certificats que devra produire 'Entrepreneur sont ceux
délivrés par les Organismes certificateurs reconnus.

ARTICLE 6 - INSTALLATION - ORGANISATION DU CHANTIER

L'Entrepreneur stockera ses matériels dans un dépdt assurant une protection suffisante et tenant compte du
volume 4 stocker.

Il n'en restera pas moins entiérement responsable de leur gardiennage et de leur conservation.

Une méthodologie de pose devra-étre présentée avant le démarrage des travaux.

ARTICLE 7- NATURE ET PROVENANCE DES MATERIAUX

Les matériaux destinés 4 I'exécution des travaux seront d'origine marocaine, sauf spécifications contraires, il
ne sera fait appel aux matériaux d'origine étrangére qu'en cas d'impossibilité de se les procurer sur le marché
marocain.

1ls devront étre conformes aux normes en vigueur et étre de premier choix.

Par le fait méme de son offre, 'Entrepreneur est réputé connaitre parfaitement les lieux de provenance des
matériaux ainsi que leur éloignement du chantier, leurs conditions d'exploitation, d'accés et de fourniture.
Aucune réclamation ne sera recevable concernant le prix de revient 4 pied d'ceuvre de ces matériaux.

7.1 Nature -des matériaux-de revéfement
7.1.1 Carreaux et dalles céramiques (industrielie)

Du mode de fagonnage :
Carreaux étirés, fagonnage A ; VT
Carreaux pressés, fagonnage B ; Lo, %, s
Du groupe d'absorption d'eau. K
Les carreaux de terre cuite sont inclus dans_la catégorie des carreaux-céramiques.
Ne sont pas visés les seuils, marches, contremarches et-plinthes.

La surface maximale des éléments de revétement céramique est limitée & :

Le classement UPEC permet un-choix qualitatif des carreaux céramiques.

Le revétement doit étre choisi en tenant compte des contraintes lies a I'usage du local et a I'exposition de
l'ouvrage (sol extérieur).

La norme NF EN 87 classe les carreaux céramiques en fonction : F {/
i
\
% %

7.1.2 Carreaux de Briare et-carreaux de péte de verre

Les pétes de verre et émaux sont admis dans les locaux a faibles sollicitations. Leur surface maximale visée
est de 300 cm?,

‘Péte de verre : Ces produits doivent étre conformes a la norme NF P 61-341.

Autres ; Les productions des Emaux de Briare (absorption d'eau inféricure a [ %), verre fritté, écrase,
pressé, sont visées bien qu'ils ne fassent pas l'objet d'une norme:

7.1.3 Dalles en pierre naturelle

Les matériaux visés sont les pierres naturelles au sens de la norme XP B 10-601, c'est-a-dire
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Les roches magmatiques : Roches formées par le refroidissement et la consolidation du magma (roches en
fusion) comme par exemple le granit, le basalte, la diorite, le porphyre, etc.

Les roches sédimentaires : Roches formées par le dépot (généralement dans I'eau), de particules d'origine
organique ou inorganique, comme par exemple le calcaire, le gres, le travertin, etc.

Les roches métamorphiques : Roches provenant de masses de roches solides ou fluides préexistantes
recristallisées par l'action de la chaleur, de la pression, comme par exemple le schiste, le gneiss, le quartzite,
le marbre, etc.

Les spécifications d'emploi de revétements de sol en pierres naturelles sont données par les normes XP B
10-601, NF EN 1341 et NF EN 1342,

Pour les circulations extérieures, il est nécessaire d'apprécier 'aspect " glissance " du revétement,
conformément 4 la norme NF EN 1341 et aux spécifications correspondantes.

Les caractéristiques (épaisseur, élancement, format et résistance a la traction par flexion seront en fonction
de I'usage et suivant la norme NF EN 12372) des dalles de pierre naturelle admises en pose scellée.

Pour les locaux 4 usage individuel tel que décrit dans la norme XP B 10-601 (habitation...).

Pour les locaux 3 usage collectif modéré tel que décrit dans ia norme XP B 10-601 (bureaux, boutiques,
halls d'entrée d'iinmeubles, salles de classes, etc.).

Pour les locaux a usage collectif intense tel que décrit dans la norme XP B 10-601 (mails ou galeries
commerciales, aéroports, gares, etc.).

Les limitations d'emploi sont en fonction de :

I’ élancement, c'est-a-dire le rapport longueur sur largeur des dalles,

La longueur maximale admise,

1.’ épaisseur de la dalle,

Sa résistance a la flexion.

L'élancement, c'est-a-dire le rapport longueur sur largeur des dalles, est limité 4 4, sauf dans le cas de fuses,
listels et de petits éléments constituant un ensemble décoratif ou de signalétique.
Ne sont pas visés les seuils, marches, contremarches et plinthes.

Les dalles utilisées peuvent étre de formes réguliéres ou irrégulieres :

Dalles appareillées sur mesure suivant calepin établi par le Matire d'ceuvre, :
Dalles carrées ou rectangulaires avec ou sans pans coupés et cabochons, | 5
Opus romain : dalles rectangulaires de dimensions variables, i _—
Opus incertum taillé : Les dimensions des éléments sont variables. Les chants des elements sonf sciés
préalablement & la mise en ceuvre,

Opus incertum ou rustique : Les chants sont obligatoirement des cassures. Les éléments sont de forme
quelconque, le nombre de cotés est indifférent.

7.1.4 Dalles en schistes et en ardoises

L'ardoise doit avoir un grain dur, ne contenir ni sulfure de fer décomposable, ni noeuds, ni veines altérables
de nature & nuire aux qualités techniques du dallage.

Les dalles peuvent éire fagonnées différemment selon leur appareillage. Elles sont obtenues par sciage ou
tranchage, puis rabotage éventuel.

7.1.5 Carreaux 4 liant ciment

Les carreaux a liant ciment doivent étre conformes a la norme-NF P 61-302,
Les carreaux a liant ciment jusqu'a 3 600.cm? sont admissibles au-plus dans les locaux a faibles sollicitations
et 4 sollicitations modérées.

7.1.6 Dalles en béton

Les dalles en béton doivent étre conformes 3 ta norme XP P 98-307 (dalles béton pour revétements de sols
extérieurs ou assimilés).

7.1.7 Bejmat et Zellige
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Les carreaux en bejmat et zellige doivent &tre conformes aux spécifications des normes des produits en terre
cuites pour fes revétements de sols et murs en extérieurs et en intérieurs.

7.2 - Composants utilisés pour la mise en ccuvre
7.2.1 — Granulats

Iis doivent étre conformes aux normes marocaines,
7.2.2 — Sable

Le sable utilisé est du sable de riviére ou de carriére lavé dont la propreté est telle que PS > 70. Sa classe
granulométrique est (/4 mm.
L'emploi de sable a lapin est interdit ainsi que celui du sable de dune non lavé.

7.2.3 - Gravillons pour béton de forme

La dimension du plus gros granulat utilisable est de 16 mm.

7.2.4 - Nature des liants hydrauliques

Les liants hydrauliques doivent étre conformes aux normes.

Les liants hydrauliques admis sont les :

Ciments & magonner

Chaux hydrauliques naturelles NHI et NHL-Z quelle que soit la classe de résistance ;
Chaux hydrauliques HL de classe 5.

Ciments CPJ 35 ou CPJ 45 dans certains cas.

7.2.5 —Eau

L'eau utilisée doit étre propre.
L'eau potable et l'eau pluviale conviennent.

7.2.6 — Adjuvants

Des adjuvants et, en particulier, des plastifiants peuvent étre ajoutés au mortier-de pose_ etd&gomtmement
Ces produits doivent &tre conformes aux normes.. A eB 0Ty 4

Seuls sont autorisés les adjuvants dont les fonctions principales sont :
Plastifiant-réducteur d‘eau,

Super plastifiant / haut réducteur d'eau, f= ] o Aes
Hydrofuge de masse, . R
Retardateur de prise.

T

7.2.7 Nature des couches de désolidarisation

Les couches de désolidarisation admises sont :

Sable de riviére ou de carriére lavé dont la propreté est telle que PS > 70, et de classe granulométrique 0/4
mm. L'emploi de sable 4 lapin est interdit ainsi que celui du sable de dune non lavé.

Lit de granulat ayant une granulométrie 2/10 mm surmonté d'un voile non-tissé synthétique de 170 g/m?
minimuin ;

Film de polyéthyléne, de 150 pm d'épaisseur minimale ;

Feutre bitumé type de 3mm minimum ;

Non-tissé synthétique de 170 g/m? minimum ;

Tout autre dispositif faisant 'objet d'un Avis Technique.

7.2.8 Nature des couches isolantes

Les sous-couches isolantes seront conformes aux normes.
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7.3 Compesants de mise en euvre

7.3.1 Dosages des mortiers et bétons de formes

Utilisée sur un isolant, une forme assure les mémes fonctions qu'une chape ou upe dalle béton au sens des
normes,

Sauf sur une sous-couche isolante, une forme peut éventuellement incorporer des canalisations ou des
fourreaux comme indiqués dans la figure ci-aprés.

La distance entre la génératrice supérieure de la canalisation (ou du fourreau) du plus grand diamétre et le
nu (dessus) de la forme ne doit pas étre inférieure a 20 mm.

Laganda

5 Nu de ta forme

2 Formea

A stsclue pedaose

4 Canaliealions ot fOuranx

On distingue les différents types de
formes suivants :

Forme de type D : Mortier ou béton maigre, de 4 cm a 6 cm d'épaisseur, dosé & environ 200 kg de ciment ou
325 kg de chaux hydraulique par métre cube de sable sec.

Forme de type E: 3 cm & 5 cm de mortier de ciment dosé a environ 325 kg/m?, éventuellement avec treillis
soudé :

- maille maximale ;: 50 mm % 50 mm ;

- masse minimale : 220-g/m?.

Forme de type F : 4 cm & 6 cm de mortier de ciment dosé & environ 325 kg/m® avec treillis soudé :

-~ maille maximatle : 100 mm x 100 mm ;
- masse minimale : 325 g/m2.

Ge ot v

Forme de type G : 6 cm de béton ou mortier sans étre localement inférieur a 4,5 cm, dose ' esn\m,gnj_‘_,; o

.....

kg/m?, avec :

Soit un treillis soudé :

- maille maximale : 100 mm x 100 mm ;

- masse minimale : 325-g/m?.

Soit des fibres polypropyléne bénéfieiant d'un Avis Technique. .
Le type de forme est retenu en fonction du revétement (UPEC) et des déformations du support

7.3.2 Confection et dosages des mottiers de pose

Pour les locaux a fortes sollicitations, le malaxage manuel est interdit. Dans les autres locaux, les mortiers
de pose peuvent étre confectionnés manuellement. Les mortiers sont préparés au fur et & mesure de
I'avancement des travaux.

Les mortiers de fabrication industrielle (préts 4 gicher, préts & 'emplot, ete.) et de compositions conformes
aux prescriptions de ce document peuvent &tre utilisés.

L'emploi de mortier desséché ou ayant commenceé 2 faire sa prise estinterdit.

Ies mortiers de pose peuvent étre adjuvantés.

Tableau des dosages des mortiers de pose - Poids moyen de liant pour 1m3 de sable

Travaux De Canstruction De L'ISTA Bouknadel /P? ‘f



Répartition en volume | Mortier de chaux - | Mortier de ciment - 2 Mortier batard -3-
REF. 1- -

Chaux Ciment
1 partie liante

A I partie sable 700 kg 1.100 kg 350 kg 550 kg
1 partie liante

B 2 parties sable 350 kg 550 kg 175 kg 275 kg
1 partie liante

C 3 parties sable 233 kg 366 kg 117 kg 183 kg
1 partie liante

D 4 parties sable 175 kg 275 kg 88 kg 138 kg
1 partie liante

E 5 parties sable 140 kg 220 kg 70 kg 110 kg

Pour la pose des pierres naturelles de coloris clairs :

Utiliser un ciment blanc pour la confection du liant,

Procéder a un essai de tachabilité avec le liant, le sable et 1a pierre utilisés.

De plus, 'emploi de liants dont la teneur en alcalins est la plus faible possible et de pierres dont la teneur
organique est la plus faible possible limite les risques de taches.

7.3.3 Coulis et mortiers pour joints : composition et dosage

Les coulis en ciment pur sont utilisés pour le jointeiement des carreaux jusqu'a 2 mm de largeur de joint,
Les mortiers pour joints sont exécutés soit :

En mortier de ciment dosé de 800 kg & 1 100 kg de liant par métre cube de sable sec ;

En mortier de fabrication industrielle pour joints, & base de liant hydraulique ;

Au mortier de chaux dosé de 400 kg a 1 000 kg de liant par métre cube de sable sec ;

Avec des produits industriels de jointoiement présentant des caractéristiques de résistance spécifiques
adaptées a certains locaux (résistance chimique ou mécanique).

La granulométrie des sables employés est fonction de la largeur du joint a réaliser :

Joint réduit (de 1,5 mm a 2 mm) : sable de classe granulométrique 0/0,315 ou 0/0,4 mm ;

Joint large (2 mm- &-10 mm) : sable de classe granulométrique 0/1 mm ;

Joint trés large (> 10 mm) : sable de classe granulométrique /3,15 ou 0/4 mm.

Les coulis et mortiers de jointoiement sont constitués d'un ciment gris ou d'un ciment blanc ou d'un mélange
de ciments gris et blanc.

7.3.4 Barbotines : composition et dosage

Les barbotines sont utilisées pour la pose des revétements de sol scellés. ‘ _
Les barbotines de pose sont généralement constituées du méme ciment que le mo 1eg: Qe\pom A
Elles peuvent étre constituées d'un ciment de classe supérieure. P F

Le dosage en eau est fait a consistance onctueuse. c

7.4 -Joints s
7.4.1 - Joints de dilatation du gros cuvre LT A

SRR SLA

Ces joints doivent étre respectés dans la forme éventuelle, dans le mortier de pose et dans le revétement.
Eeur largeur doit étre approximativement celle du joint du support.

Ils doivent également étre respectés dans les ravoirages de types C, D et E.

Au niveau du revétement, les bords du joint sont protégés par :

Cornieres métalliques ;

Couvre-joints ;

Dispositifs appropriés.

Les corniéres métalliques sont fixées sur les supports.

H(’\' g
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Un décaissé du support est indispensable pour fixer mécaniquement les corniéres. L'aile perpendiculaire a la
fixation au sol doit avoir une hauteur suffisante pour que le mortier de pose du carrelage soit d'épaisseur
constante.

Les carreaux en rive du joint doivent étre entiers. En cas de nécessité de coupes, celles-ci seront réalisées
sur le rang de carreaux suivant.

7.4.2 Joints de retrait et de construction

En pose scellée adhérente, pour un dallage béton, les joints de retrait et de construction du gros ceuvre
peuvent étre franchis par le revétement sans précautions particuli¢res lorsque ce revétement est exécuté
aprés au moins 30 jours d'dge du support,

Dans le cas dune pose scellée adhérente sur dalle flottante d'enrobage de planchers chauffants conformes
aux normes, ces joints doivent étre respectés a 4 cm prés au moyen d'un rattrapage oblique du joint.

Ce rattrapage oblique du joint est interdit dans les locaux a sollicitations modérées et a fortes
Sollicitations.

En pose scellée désolidarisée ou sur isolant, ces joints peuvent étre recouverts sans inconvénient, mais il
convient de respecter les préconisations.

7.4.3 Joints de fractionnement du revétement

Lorsqu'ils sont réservés a la pose, les joints de fractionnement mesurent environ 5 mm de large et sont
réalisés suivant une ligne de joint des carreaux. lls sont ensuite remplis lors des travaux de finition d'un
mastic de dureté shore A supérieure a 60. Ils peuvent également étre réalisés par la mise en place dans le
mortier frais d'un profilé compressible.

Les joints de fractionnement peuvent étre pratiqués par sciage, dans un délai de 2 2 5 jours aprés la
réalisation du revétement. lls mesurent environ 3 mm de large et sont garnis d'un mastic de dureté shore A
supérieure 4 60,

Les joints de fractionnement doivent intéresser au moins les 2/3 de I'épaisseur totale carrelage + mortier de
pose + éventuellement formes de type E-F-G, si elles sont revétues avant 30 jours de séchage.

Lors du fractionnement des surfaces carrelées, il faut se rapprocher le plus possible de la forme carrée et
éviter les rapports supérieurs & 1,5 entre les cotés.

Lorsque le carrelage se poursuit d'une pigce a l'autre, placer un joint de fractionnement a mi-feuillure du
seuil

Ce fractionnement sur seuil n'est pas nécessaire pour les piéces de trés petites su;face par exemple groupes
sanitaires.

7.4.3.1 Cas d'une pose adhérente B ['}f carfi08 )
Les surfaces supérieures a 60 m? sont fractionnées. S B AN o
Les couloirs sont fractionnés par tranches de l'ordre de 8 m de longueur. Ll pAITS et

Dans le cas d'un revétement sur une protectlon d'étanchéité, le fractionnement deﬂ rotection du’

revétement d'étanchéité doit se poursuivre dans la totalité de I'épaisseur carrelage &t du mortier de ose.
p ! o p
LA R

7.4.3.2 Cas d'une pose sur isolanis-ou cas d'une pose désolidarisée

Dans ce cas, e fractionnement des surfaces est ramené a environ 40 m? Les couloirs sont fractionnés par
tranches de l'ordre de 6 m de longueur.

7.4.3.3 Locaux & fortes sollicitations

Les joints de fractionnement sont exécutés conformément aux spécifications des normes.

7.4.3.4 Sols extérieurs

Des joints de fractionnement de 5 mm minimum sont réservés a la pose dans I'épaisseur du mortier de
scellement et du revétement en respectant une surface maximum de 20 m? avec une longueur maximale de
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I'ordre de 5 m sauf dans le cas de la pose sur Systéme d'Etanchéité Liquide (SEL) ol cette distance
maximale est ramenée a 4 m.

Dans le cas d'un revétement sur une protection d'étanchéité réalisée selon la norme NF P 84-204 (Référence
DTU 43.1), le fractionnement de la protection du revétement d'étanchéité doit se poursuivre dans la totalité
de I'épaisseur carrelage et du mortier de pose, soit tous les 4 m maximum par des jointsde 142 cmen
limitant les surfaces 4 10 m2.

7.5 Joints périphériques
7.5.1 Cas général

A défaut d'un relevé en matériaux résilients, un vide d'au moins 3 mim doit étre réservé entre la derniere
rangée de carreaux et les parois verticales de murs ou cloisons ainsi qu'autour des poteaux.

Ce vide doit exister dans le mortier de pose et la forme éventuelle.

Ce joint peut étre supprimé pour les surfaces inférieures ou égales a 7 m?.

Les plinthes droites dissimulent ce vide. S'il est fait usage de plinthe a gorge, un joint résilient d'au moins 3
mm est ménagé entre la derniére rangée de carreaux et le bord de la plinthe a gorge.

Le vide des joints périphérigues est débarrassé de tous dépdts, déchets, mortiers ou plétres, il peut Etre laissé
libre ou garni d'un matériau compressible, non pulvérulent, imputrescible dans les conditions normales
d'utilisation.

On distingue trois types de plinthes :
Plinthe droite

Plinthe a gorge

Plinthe a recouvrement

7.5.2 Planchers chauffants

La largeur-du joint périphérique est d'au minimum 5 mm.

7.5.3 Sols extérieurs

Th g s paRT L '

Dans le cas de pose sur protection lourde d'étanchéité-réalisée conformément aux normes, Je joint
périphérique fait 2 cm de large.

7.6 Joints entre carrcaux ou dalles

La largeur des joints (espacement) entre carreaux est fonction de la nature et du format des carreaux.

Elle doit &tre suffisante pour permettre un bon remplissage du joint par le coulis ou le mortier de jointement.
On distingue les joints théoriques suivants :

Joint réduit : de 1,5 4 2 mm de largeur ;

Joint large : de 2 mm a 10 mm de largeur ;

Joint trés large : largeur supérieure a 10 mm.,

La pose & joint nul est interdite. Pour certains travaux de marbrerie n'excédant pas 25 m* et sur prescription
spéciale, des joints dits marbriers de 1 mm de largeur minimale peuvent étre réalisés.

Les carreaux céramiques a chants rectifiés peuvent étre posés avec un joint réduit, sous réserve que la
variation dimensionnelle aprés rectification ne-soit pas supérieure & 0,5 mm.

Les joints sont remplis aprés durcissement suffisant du mortier de pose et au plus tot 24 h aprés la pose.

En sol extérieur, les carreaux de terre cuite et les carreaux étirés sont posés en respectant une largeur de
joint de'6 mm au moins. Pour les autres matériaux, la largeur de joint est de 5 mm au moins. Pour les
carreaux de petite surface (S < 50 cm?) sur trame ou papier c6t¢ belle face, une largeur de 2 mm est admise.

7.7 Joint Revétement mural

7.7.1 Largeur des joints entre carceaux

La pose a joint nul est interdite.
En aucun cas, la largeur nominale du joint ne peut étre inférieure aux largeurs minimales précisées ci-aprés,
augmentées de la tolérance du carreau.
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Les carreaux pressés sont posés avec des joints de 2 mm de large au moins si leur surface est inférieure ou
égale 2 500 cm? et 3 mm pour les surfaces S supérieures & 500 cm?.

Les carreaux de terre cuite, les plaquettes murales de terre cuite et les carreaux étirés sont posés avec des
joints d'au moins 6 mm de large.

Les pierres naturelles sont posées avec des joints de 2 mm de large au moins, sauf dans le cas de dalles
rectifiées qui peuvent étre posées avec des joints de 1 mm de large.

Les éléments fournis en panneaux ont une largeur de joint imposée par la grille utilisée pour la conception
de ces pannieaux.

7.7.2 Dispositions particuliéres relatives aux joints et traitement des points singuliers
7.7.2.1 Joints du support

Les joints de dilatation et de retrait du gros-cuvre doivent étre respectés dans la colle et le carrelage.

7.7.2.2 Joints de fractionnement

1l s'agit d'un espace réservé, rempli lors des travaux de finition d'un produit élastomére ne tachant pas les
carreaux. Un profilé métallique ou un profilé PVC & garniture compressible peuvent également étre utilisés.
Iis sont ménagés tous les 60 m? environ {ce qui correspond a des joints horizontaux tous les 6 m et a des
joints verticaux tous les 10 m). Toutefois, si un produit de jointoiement entre carreaux de module d'élasticité
inférieur ou égal a 8 000 MPa est utilisé, les joints de fractionnement ne sont pas nécessaires.

7.7.2.3 Traitement des points singuliers

Joint de raccordement mur/plafond

En aucun cas, le revétement ne doit venir en butée contre la sous-face du plancher haut.

Joints de raccordement avec les appareils sanitaires - traversées de cloisons

Entreprencur doit traiter, avant pose du carrelage, le raccord entre les appareils sanitaires et lgﬁggggj et,
aprés pose du carrelage, les traversées de cloison afin d'éviter toute infiltration d'eau, en isant‘p‘ar'.. )
exemple un mastic élastomére 1ére catégorie, : g

7.7.3 Joint de Finition

77.7.3.1 Produits de jointoiement

Le jointoiement est effectué :

soit avec le coulis de joint traditionnel pour joints réduits (1 & 4 mm) ;
soit avec le mortier pour joint traditionnel (2 volumes de ciment pour 1 volume de sable) pour joints larges
(plus de 4 mm) ;

soit avec des produits industriels spéciaux pour joints.

7.7.3.2 Délai. d'attente entre le collage et le jointoiement

Avec un mortier-colle A durcissement normal, le jointoiement intervient le lendemain pour une température
moyenne (154 20-°C).

Par temps froid et/ou humide, ce délai peut étre allongé.

Avec un mortier-colle 4 durcissement rapide, le jointoiement intervient 3 4 6 h aprés la pose.

Dans le cas d'emploi d'un adhésif le jointoiement est réalisé-:

le lendemain pour les carreaux poreux (carreaux céramiques d'absorption d'eau > 3 %, pierre naturelle de
porosité > 5 %) ;

aprés 3 jours au moins dans les autres cas.

ARTICLE 8 - VERIFICATION DES MATERIAUX

L'Entrepreneur est responsable de la protection intégrale de tous les ouvrages faisant partie de son marché et
ce; jusqu'a complet achévement des travaux (réception provisoire des travaux).
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Il assurera pour cela et la fourniture et la pose de protection solides et durables de fagon qu'aucune
altération ne soit constatée entre I'état au moment de la livraison et I'état au moment de la réception
provisoire des travaux.

ARTICLE 9 — EXIGENCE DE QUALITE DES OUVRAGES

1.’ensemble des matériaux pour le revétement bénéficieront des labels UPEC.
Pour les dalles en pierre, ensemble des essais est & fournir et les épaisseurs seront en conformité des
normes.

ARTICLE 10 - MODE D'EXECUTION DES TRAVAUX
10.1 — RIGUEUR DES DOCUMENTS ECRITS

Toutes les dispositions précisées dans les descriptifs ou sur les plans devront étre respectdes, tant en ce qui
concerne le choix des matériaux que le mode de construction et les dispositions de I’ensemble.

Dans tous les cas, entrepreneur est tenu de consulter I’ensemble des documents fournis a I’appui des
descriptifs. Il ne pourra jamais prétendre les avoir ignorés.

L’entrepreneut: contracte 1’obligation d’exécuter Uintégralité des travaux, nécessaire au parfait achévement
de ouvrage projeté, quand bien méme il n’en serait pas fait mention dans la partie descriptive, dés que ces
fournitures en fagon sont indispensables.

Aucun travail provenant d’éventuelles erreurs ou omission ne pourra faire I’objet de supplément de prix.
En cas d’erreur ou d’oubli de la part d’un entrepreneur en cours d’exéeution de ses travaux, celui-ci sera
tenu responsable de son erreur et des modifications qu’elles entrainent.

10.2 CONDITION DU SITE

I.’entrepreneur examinera-toutes les conditions du site et se familiarisera avec toutes fle/,yg@stric“[?oﬁ‘y ;
& e -
~r cé% ’

concernant ’accés, la circulation, les zones de stockage. /fﬁ .
10.3 CONTROLE DES SUPPORTS (e f o
I S

L entrepreneur procédera au contrdle des supports avant toute mise en ccuvre. 5
10.4 TRACAGE

L entreprencur sera responsable pour la présentation correcte des travaux pour effectuer toutes les visées ct
tout nivellement nécessaire pour s*assurer que tous les éléments sont installés & leur niveau correct, en
alignement et rapport convenables dans les limites des tolérances admises.

10.5 TOLERANCES

1l devra-tenir compte des effets cumulatifs de toutes les tolérances, pour garantir une parfaite conformité
avec les exigences architecturales et de la construction.

10.6 - LIVRAISON ET STOCKAGE

La livraison et le stockage seront réalisés-avec des emballages appropriés de type Carton, Palette, caisse, ou
tout autre agres.
Aucune. livraison ou stockage « en vrac » ne sera accepté.

ARTICLE 11 - DESSINS D'EXECUTION DE DETAIL NOTES DE CALCULS FICHES
TECHNIQUES

Pour tous les ouvrages dont.il a la charge, l'entrepreneur doit établir, en conformité avec les picces du
marché, les dessins d'ensemble(Calepinage) et de détails nécessaires & l'exéeution des ouvrages et & leur
pose, ainsi que la production:de toutes les fiches techniques et cettificats nécessaires.
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Le Maitrise d’ceuvre et le maitre d’ouvrage pourraient refuser les ouvrages non exécutés rigourcusement
aux mesures de leurs emplacements.
L'Entreprencur doit prévoir les dispositifs de maniére a rattraper les tolérances d'exécution des ouvrages.

ARTICLE 12 - MISE EN OEUVRE
13.1 REVETEMENT DE SOL

Les carreaux reposent par l'intermédiaire du mortier-de scellement sur les supports, sur les ravoirages, sur
les formes ou sur les couches de désolidarisation, voire sur les isolants.

Lorsque I'ouvrage doit présenter une pente, c'est le support qui doit la comporter, le mortier de scellement
du carrelage étant d'épaisseur constante.

1l est interdit d'encastrer des canalisations dans le mortier de scellement.

12.1.1 Modes de pose

On distingue deux modes de pose :
12.1.1.1 Pose 4 la bande

Alignés par bande entre régles ou cordeaux, les carreaux ou dalles sont posés sur un bain soufflant de
mortier. Ils sont fixés au pilon ou a la batte au fur et & mesure de I'avancement avant le début de prise du
mortier.

12.1.1.2 Pose a la régle

Le mortier est étalé, tiré & larégle, compacté et éventuellement taloché. Puis, une barbotine de ciment pur
est répandue 2 la surface du mortier: L'épandage de barbotine peut étre remplacé par un poudrage de ciment
pur, suivi d'une humidification et éventuellement d'un lissage 4 Ia truelle ou d'un passage & la spatule crantée-
formant des sillons.

Les carreaux ou dalles sont posés sur la barbotine fraiche ou poudrage ciment. Ces opérations sont faites par
travées, de telle fagon que le battage des carreaux ou des dalles ait lieu sur le mortier encore plastique.

Pour les dalles de pietres naturelles de coloris clairs, utiliser un ciment bianc.
Le poudrage des carreaux 4 liant ciment et dalies en béton est exclu. Seul le barbotinage est autoriseé,

12.1.1.3 Pose adhérente
12.1.1.3.1 Sur support

La pose sur support sans désolidarisation n'est autorisée que sur les dalles de béton et les planchers
considérés comme supports non récents.

12.1.1.3.2 Sur forme et ravoirage 7

N iy
se/du r@é’(@meﬂt}geutt
4 e c‘g@% -
A " \‘K"‘ y

ey AR
L

La pose sur les formes et les ravoirages est assimilée & la pose sur support. La
. . N , . . £
intervenir 24 heures aprés l'exécution de la forme ou du ravoirage. g

12.1.1.4 Pose désolidarisée

e

Le support doit avoir un Age minimum conforme aux réglementations. T
La couche de désolidarisation est conforme aux réglementations.

12.1.1.5 Pose en sols extérieuts
12.1.1.5.1 Sols extérieurs sauf balcons et loggias

Une couche de désolidarisation drainante 3 sous le mortier-de pose est obligatoire.
Le support dallage seul ou dallage associ€ & une forme de pente a une pente minimale de 1,5 % en éloignant
les eaux du batiment.
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L'épaisseur minimale du mortier de pose est de 5 cm.

En rive le terrain naturel en contre-bas peut étre arrété-avec un décrochement par rapport au niveau fini du
revétement.

Dans ce cas, la tranche visible du mortier de pose peut rester nue ou étre habillée soit par un profil
métallique, soit d'un carreau s'arrétant au-dessus du drainage.

Si le terrain naturel est positionné au nu fini du revétement une bande de gravillons de 15 cm de large
minimum et 25 cm de haut minimum doit étre interposée. Cette bande est séparée du terrain et de 'ouvrage
par un non-tissé.

12.1.1.5.3 Balcons et lopgias étanchés par un SEL

Le carrelage scellé désolidarisé peut constituer la protection dure du Syst¢me d'Etanchéité Liquide (SEL)
mis en ceuvre conformément aux " Régles Professionnelles SEL concernant les travaux d'étanchéité réalisés
par application de Systémes d'Etanchéité Liquide sur planchers extérieurs en magonnerie dominant des
parties non closes du batiment " auxquelles il faut se rapposter,

12.1.1.5.4 Pose scellée sur protection lourde

Les mémes dispositions que la pose scellée intérieure sont 3 prendre avec en complément :
Incorporation dans le mortier de scellement d'un adjuvant plastifiant-réducteur d'eau ou super plastifiant
conforme au paragraphe 4.2.4,
Joints de fractionnement .

o
y \.‘,,ho‘w vy

Joint périphérique conforme . FOR.

Pente générale du revétement > 1,5 %. {" o
. . @ (\g\ . _
12.1.2 Mode de pose propres aux diverses natures de revétements ( 2 e wg}ga“ﬁ
. . . o
L'épaisseur du mortier de pose conformément aux normes. Y7 £ /
Y

s

12.1.2.1 Carreaux et dalles céramiques . -
12.1.2.1.2 Carreaux €tirés TR EA

Avant pose, les carreaux doivent &ire immergés jusqu'a saturation puis laissés se ressuyer sur chant.
Les carreaux sont posés i joints larges et trés larges, compris entre 6 mm et 15 mm suivant les dimensions
des carreaux et leurs tolérances de fabrication.

12.1.2.1.3 Produits des groupes

Le catrelage doit étre désolidarisé du support et comporter, dans tous les cas, un joint périphérique.

Avant la pose, les carreaux doivent étre trempés dans ['eau puis étre mis & " ressuyer " en évitant un séchage
troprapide.

La pose peut étre exécutée 4 la bande ou a la régle.

Les carreaux sont posés a joint large et trés large, compris entre 6-mm et 15 mm suivant les dimensions des
carreaux et leurs tolérances de fabrication,

12.1.2.2 Eléments minces de grés cérame fin viirifié, émaillés ounon, produits verriers: carreaux de
péate de verre et carreaux de Briare

Les éléments minces sont posés & la régle,

Les éléments collés sur trame papier, cdté face de pose, sont exclus. Ceux collés surtrame nylon cdi¢ face
de pose sont admis en local sec (classés E1 au sens du classement UPEC des locaux) et en cuisine.
Les joints entre plaques doivent avoir la méme largeur que les joints entre éléments.

12.1.2.3 Carreaux a liant ciment et dalles en béton

La sous-face des carreaux et dalles doit étre humidifiée avant la pose.
La pose peut étre effectuée a la bande ou a la régle.
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Les carreaux mosaiques de marbre a liant ciment conformes a la norme NF P 61-302 polis ou adoucis, et
d'une dimension supérieure 4 500 cm?, dans le cas ol ils sont posés avec un joint entre carreaux inférieur a 5
mm de large, doivent £tre poncés aprés pose.

12.1.2.4 Dalles en pierre naturelle

En intérieur, quel que soit le support, les dalles en pierre naturelle sont mises en ccuvre systématiquement en
pose désolidarisée sur feuille de polyéthyléne de 150 pm par exemple afin d'établir une barriére anti-
capillarité au-dessus du support.

La face de pose et les bords doivent étre lavés préalablement a la livraison.

12.1.2.4.1 Dalles en pierres calcaires et en marbre

Les dalles de forme géométrique réguliére sont posées avec un joint minimal de 1,5 mm.

La pose 2 joint nul est interdite. Pour certains travaux de marbrerie n'excédant pas 25 m? et sur prescription
spéciale, des joints dits marbriers de 1 mm de largeur minimale peuvent étre réalisés.

Le dés affleurement doit étre inférieur 4 1 mm.

12.1.2.4.2 Ardoises et schistes

La face de pose est enduite d'une barbotine.

Les joints sont fonction de la forme de la dalle ; dans le cas de forme géométrique réguliére, ils sont au
minimum de 5 mm.

Les poses en opus incertum et en opus appareillé sont faites & joint libre.

12.1.2.5 Dallage en granito coulé sur place

Le dallage de granito doit étre constitué de deux couches :
Une sous-couche en mortier dosé & 300 kg minimum de ciment adapté a cet nsage par métre cube de sable
0,08/5 mm, de 1,5 cm d'épaisseur minimale ;
Cette épaisseur peut varier en fonction de la cote d'arase.
Une couche décorative de 1,5 cm d'épaisseur en mortier dosé a 500 kg de ciment adapté A cet usage, teinté a
la demande, avec incorporation de granulats de pierres dures.
Les colorants employés pour teinter le ciment ne doivent se décomposer ni sous I'action chimique du
ciment, ni sous l'action de la lumiére.
Aprés durcissement, le revétement subit un pongage, suivi éventuellement d'un. pohssage
Le granito ne s'exécute que sur :
les dallages sur terre-plein
les planchers-dalles avec continuité sur appuis :
Dalle pleine en BA (Béton-Armé) coulée in situ
Dalle pleine coulée sur prédalles en BA (Béton Armé)
Dalle pleine coulée sur prédalles en BP (Béton Précontraint)
la forme de type G. .
Le support doit étre soigneusement humidifié avant l'exécution-de la sous-couche.
L'application doit étre réalisée par fraction de surface ne dépassant pas 6 m?, la plus grande dimension

- n'excédant pas 3 m.,
Les séparations entre ces surfaces se font au moyen de garnitures de joints métalliques (laiton) ou en matiére
plastique. Les joints doivent traverser la sous-couche et la couche de décoration.
Les parements ne doivent présenter ni fissure, ni craquélement ou éclats, notamment le long des garnitures
de joint.
La nuance et la grosseur des grains entre deux éléments placés de part et d'autre d'un joint doivent étre
suffisamment proches pour pouvoir maintenir un aspect d'ensemble uniforme.
Les reprises ou raccords doivent étre exécutés avec soin en évitant les différences de tons ainsi que les
lignes de raccordement.
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Les cueillies, arétes et gorges horizontales ou verticales doivent &tre bien dressées et parfaitement régulicres
sur toute leur longueur.

12.2 Revétement mural

La fagon de travailler lors de la pose du revétement doit tenir compte des caractéristiques optionnelles de la
colle choisie :

avec une colle 4 temps ouvert allongé (E), il est possible d'encoller en une fois une plus grande surface du
support avant d'appliquer les carreaux ou de travailler avec plus de sécurité (par temps chaud par exemple) ;
avec un mortier-colle & durcissement rapide (F), il faut gécher le produit par plus petite quantit¢ et encoller
de petites surfaces de support avant d'appliquer les carreaux.

12.2.1 Préparation de la colle a carrelage

Mortier-colle

Le gchage du produit est réalisé normalement 2 l'agitateur électrique-lent (500 tr/min maximum).

Un gichage manuel est possible pour des petites quantités.

Les dispositions indiquées au certificat du produit doivent étre respectées, en particulier :

la proportion du liquide de gichage ;

le temps de repos de la péte (a l'issue de quoi, la pate sera mélangée 4 nouveau brievement). Sauf indication
particuliére précisée au certificat, le délai de repos est de 10 minutes environ ;

la durée de vie du mélange.

Adhésif

Avant emploi, la pite est remalaxée dans le seau.

Si le pot est refermé soigneusement aprés prélévement d'une partie de la péte, il peut &tre a nouveau
conservé sans précaution particuliére.

Si le pot reste ouvert pendant 6 heures environ (demi-journée de travail par exemple), il se forme une peau
en surface. T1 suffit-denlever cette peau pour que le produit soit & nouveau utilisable, aprés un léger
remalaxage.

Si le pot reste ouvert plus longtemps, le produit ne doit plus étre utilisé.

12.2.2 Application de la colle sur e support

La colle est appliquée sur le support a I'aide d'une spatule, puis le produit est réparti au moyen d'une spatule
crantée définie au tableau 6 ci-aprés ou adaptée au produit,

La surface encollée en une fois ne doit pas entrainer un dépassement du temps ouvert de Ia colle:

avec les mortiers-colles a durcissement normal, la durée du temps ouvert pratique, de 15 4 20 minutes, est
suffisante pour encoller environ 1 m? du suppert avant d'appliquer les carreaux ; =7~

avec les mortiers-colles a durcissement rapide, la-durée du temps ouvert pnathue cgtxfaccog;,cw & 10 mmutes
environ. & - o

I3

~
w WO y
12.2.3 Mode d'encollage f P Y ;;?@k;‘?fh !

Pour-les mortiers-colles, la consommation est exprimée en poids de poudre pa; m ausgf Dbiert pour les
mottiers-colles préts au mouillage que pour les mortiers-colles a deux composants S

Ces valeurs correspondent a des exécutions minimales sur I'ensemble de 'ouvrage. Compte tenu des
variations toujours possibles d'un endroit 4 un autre, une consommation de 15 % inférieure a ces valeurs
minimales peut &tre acceptée sur des surfaces limitées.

Spatules crantées
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Us DDents carrées ode 68 X 6 X6 mm

_IIreri

U9 Dents carrées de D x 9 X 5 mm

i 1 1
V6 Dents triangulaires de 6 mm de coté

VAVAVAVAVAN

Le profil de la spatule crantée est choisi en fonction de Ia dimension des carreaux, du relief de l'envers des
carreaux, de la planéité du support et de la colle employée.

12.2.5 Poteaux et surfaces courbes

La largeur maximale des carreaux autorisée est fonction du rayon de courbure du support .

R
@ ¢

Rayon de courbure

.

fayon de - ; t
courbure R en m 0,15 § 080 1,40 2,50 \i |

- i
Largeur maximale N9
f. en cm 5 10 - 15 20 %‘\10 »,‘,:‘\ w

Leur pose se fait systématiquement par double encollage avec une forte consommation de colle, de fagon a
assurer un bain plein, sans vide d'air sur le périmétre du carreau.

12.2.6 Mise en place des carreaux

Dans le cas de pose par simple encollage, la mise en place se fait directement sur le support recouvert de la
colle.

Dans le cas de pose par double encollage, les carreaux sont encollés a l'arriére 4 I'aide d'une truelle
(beurrage), puis directement appliqués sur le support recouvert de la colle.

Les carreaux sont appliqués sur le support recouvert de colle dans la limite du temps ouvert.

Cette opération est réalisée par battage ou en appuyant sur le carreau avec un mouvement de glissement ou
de rotation pour assurer un bon contact entre la colle et l'envers du carreau.

La pression exercée sur le carreau doit permettre 1'écrasement des sillons de colle sur 70 % de la surface. En
simple encollage, le transfert de la colle sur le carreau doit étre vérifié réguliérement en cours de pose.
Ouvrages en mosaique '

Les panneaux de mosaique sont appliqués directement sur le support déja encolle.

Le remplissage des joints de mosaique de pate de verre se fait généralement avant l'application de la
mosaique sur le support.

Carreaux céramiques de grands formats

Ce sont les carreaux de surface comprise entre 2 000 et 3 600 cm?,

Leur hauteur de pose est limitée a 6 m.

La mise en oeuvre doit &tre réalisée a partir d'un échafaudage 2 plate-forme de travail fixe ou a plate-forme
mobile stabilisée pour les efforts et mouvements des ouvriers en cours de pose.
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Pour faciliter la manipulation des carreaux, on utilise des outils adaptés, comme des poignées a ventouses.
Les éléments sont maintenus en place par des cales rigides placées dans les joints au fur et 4 mesure de
l'avancement.

12.3 Plinthe

Les plinthes sont droites, a gorge ou a recouvrement.

Les matériaux doivent répondre aux exigences du présent document.

Le support doit &tre propre et débarrassé de tous déchets et matériaux de quelque nature que ce soit,
susceptibles de gonfler ou de provoquer des réactions sur le mortier de pose (platre, bois, isolants, etc.).
En outre, il doit, avant pose du revétement, satisfaire aux conditions de planéité, d'aplomb et d'équerrage qui
régissent le support vertical.

Les plinthes sont généralement posées collées. En cas de pose scellée de plinthe, les supports & base de
platre sont exclus.

Le mortier de pose est le méme que celui employé pour un revétement de sol de méme nature.

La mise en ccuvre doit assurer, sauf cas particulier, la planéité des faces vues des plinthes ainsi que
I'alignement continu des bords supérieurs.

Le mottier de pose doit avoir une épaisseur d'environ 1 cm.

Le remplissage des joints est exécuté conformément au paragraphe traitant des joints

Lorsqu'un joint périphérique a été réservé dans le carrelage, la plinthe doit étre fixée uniquement sur le
support vertical.

12.4 Revétements des escaliers

Le support doit répondre aux mémes conditions que celles prescrites pour les revétements de sol.

Les surfaces destinées a recevoir les marches et contremarches doivent toujours €tre rugueuses pour
permettre I'adhérence du mortier-de pose.

La fixation des dalles ct éléments spéciaux de marches constitués des matériaux visés ci dessus est effectuée
4 l'aide d'un des mortiers défini ci avant.

Le revétement est scellé directement sur le support,

Le revétement est scellé directement sur le support et recouvre la marche inférieure.

Tes plinthes rampantes ou & crémaillére se posent comme des plinthes droites.

ARTICLE 13 - NOTICE TECHNIQUES A PRODUIRE PAR L'ENTREPRENEUR

40 XU -] 3}?

13.1 Pendant la période de préparation

-Plans d’exécution ( si nécessaire )

-Toutes les spécifications des matériaux misent en ceuvre.
~Tous les certificats de garantie des matériaux

-Tous les Avis Technique.

-Tous les procés verbaux sur éléments représentatifs.

Ces notices proviennent du faboratoire agréé conformément a la réglementation.

Tous ces documents devront faire Pobjet de I’approbation de la maitrise d’ceuvre et maitre d’ouvrage avant
le lancement en fabrication et la mise en ccuvre.

Faute d'avoir satisfait 4 cette obligation, 'Entrepreneur serait intégralement responsable de toutes les
conséquences directes ou indirectes découlant du non respect de cette clause.

13.2 En fin de travaux

- Il sera joint tous les procés verbaux d’essai mentionnant les performances a obtenir et obtenues et les
fiches nécessaire & la maintenance des ouvrages.

- Les fiches techniques d’entretien de surface.

- Les fiches définissant ia périodicité des entretiens.

- La fiste des provenances de diverse fournitures, ainsi que_le nom et adresse des fournisseurs.
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ARTICLE 14 - CONTESTATIONS — SANCTIONS

Comme il est indiqué dans le cas ot I'Entrepreneur ne pourrait pas tenir les critéres définis au présent
document, tous les remplacements, modifications, adjonctions, réparations ou réglages nécessaires devront
étre faits aux frais de 'Entrepreneur.

Aprés exécution des travaux imposés, il sera procédé 4 de nouveaux essais.

Les frais de toute nature nécessité par les nouveaux essais sont a la charge de 'Entrepreneur,

ARTICLE 15 - PROTOTYPES et ECHANTILLON

La Maitrise d'Oeuvre et le maitre d’ouvrage exigera de I'Entrepreneur la présentation de I’ensemble des
¢chantillons.

La mise en oeuvre ne pourta intervenir qu'aprés acceptation par la Maitrise d'ceuvre et le maitre d’ouvrage.
Dans hypothése ou des remarques seraient formulées par Ia maitrise d'GEuvre et le maitre d’ouvrage lors de
la présentation des prototypes ou échantillon, l'entrepreneur aurait & sa charge les modifications des
prototypes souhaitées, en vue de nouvelles présentations jusqu'a satisfaction de la Maitrise d'CEuvre et le
maitre d’ouvrage.

ARTICLE 16 - MAINTENANCE ET ENTRETIEN DES OUVRAGES

L’entrepreneur fournira un cahier des charges d’entretien pour [’ensemble des compgsaﬁls ‘des Lgvetcments
Pour la date de réception, I'Entrepreneur doit le parfait netioyage de ses ouvmg 0%

es ;
Ces travaux comprendront :
- la dépose et I'enlévement de tous les dispositifs ou matériaux de protection,
CJ
gc

-le Iavage a l'eau savonneuse,
- le ringage et essuyage pour rendre 4 la matiére la parfaite finition 1equ1sc
L'Entrepreneur fournira tout fe matériel et la main d'ceuvre nécessaire a ces ncttoya
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1.OT : FAUX PLAFOND

ARTICLE 1- OBJET

Le présent document a pour objet de définir les ouvrages & réaliser ou les matériels ou installations mis en
ceuvre et en ordre de marche par I'Entrepreneur et les exigences fonctionnelles auxqueliles ces ouvrages et
installations devront répondre ainsi que les prescriptions auxquelles I'exécution des travaux sera assujettie
afin de réaliser la totalité des ouvrages.

ARTICLE 2 - ORIGINE DES OUVRAGES

Les ouvrages 4 réaliser et la mise en ceuvre des matériaux et matériels. Seront entreptis lorsque :

Les enduits en platre ou de mortier de liants hydrauliques doivent étre « sec & I'air ». Par « sec & I'air » on
entend une humidité maximale de 5 % en masse d'eau rapportée a la masse de l'enduit sec, mesurée par
humidimétre de surface ;

Les vitrages doivent étre posés et les locaux mis & I'abri des intbois empéries ;

Les canalisations d'eau chaude et d'eau froide incluses dans le plénum sont calorifugées ; la fourchette
d’humidité relative de l'air admissible pour la pose des matériaux doit &tre compatible fzfgéflé tlasse de ces

matériaux P NN
. r c @ LR
Les locaux seront dégagés et nettoyés, I g\@@ ‘ "{a\\
Le trait de niveau tracé aux pourtours des murs, L %@“‘“ NoE Voo
L'Entrepreneur s'assure en oufre que ; Pz AT
[ % /\(?'J i
e

Les ouvrages adjacents sont compatibles avec l'exécution des plafonds, notammer ”t‘i'én e qgﬁgéf‘l

tracé et I'implantation ; g

cerne’
ey o

,‘{./(

ARTICLE 3 - DEFINITION DES OUVRAGES ET PRESTATIONS INCLUSES AU
PRESENT LOT

Les travaux et prestations comprennent :

Les études-si nécessaire, calouls, tracés, dessins d'exécution et de détail des ouvrages, la vérification de -
l'ossature et des matériaux choisis conformément aux prescriptions réglementaires,

La fourniture et la pose des ossatures métalliques, des dispositifs de suspension et de la fixation 4 fa
structure porteuse ; le rebouchage des percements et engravures restant apparents apres pose ;

Ia fourniture et la pose des éléments d'habillage (panneaux, bandes, bacs ou autres) constituant le plafond
proprement dit avec leur systéme de fixation d'accrochage éventuel sur l'ossature, (clips, épingles...) 5
I.’exécution des feuillures ou découpes sur les éléments d'habillage

Ia fourniture et la mise en ceuvre des accessoires de pose & écartement, y compris les ossatures
intermédiaires en cas de grand écartement ;

1’ application des dispositions relatives & la stabilité au fen des accessoires de pose a écartement dans les
locaux classés ;

Letespect des confraintes refatives 4 la résistance au feu ;

L’application des prescriptions concernant les joints de dilatation et la désolidarisation des pénétrations ou
encasfrements,

La fourniture des couvre-joints, fourreaux et caches métalliques ou autres ;

Le repliement et I'enlévement du matériel d'exécution ;

L’installation des échafaudages nécessaires a la seule exécution des plafonds ;

La fourniture et la pose des éiéments d'ossatures intermédiaires en bois ou en métal dans le cas de plafonds
en staff 4 faible ou moyen écartement

Staff : Ecartement-entre 0 et 60cm : Polochon armé (Fil de Fer + Polochon)

Ecartement > 60cm : Strusture intermédiaire en bois ou métallique ;

Faux plafond > Im20cm : Structure intermédiaire.

Le traitement des bois des ossatures intermédiaires contre les risques biologiques,

La protection contre la corrosion des accessoires de pose a écartement métalliques,
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L>application des procédés de désolidarisation en rives et de fractionnement des ouvrages ;

L’exécution de dispositifs de renfort destinés a supporter des charges ponctuelles supérieures 4 10kg ;

La fourniture et la pose de trappes de visite ;

La fourniture et la mise en czuvre de dispositifs particuliers tels que suspentes souples avec fixation non
bridée, en cas de supports susceptibles de mouvements différentiels importants ;

L’application de dispositions particuliéres concernant les ouvrages réalisés en situation de risques sismiques

*

Les barriéres coupe-feu dans le plénum, conformes a la réglementation contre Vincendie

Les barriéres phoniques dans le plénum ;

Les batriéres thermiques dans le plénum ;

La fourniture et la pose d'isolants ;

Les percements, coupes, trous, saignées réalisées aprés coup dans le faux plafond ainsi que tous
rebouchages et raccords consécutifs

ARTICLE 4 - PRESTATIONS NON INCLUSES AU PRESENT LOT
& 7

L’exécution des ouvrages de structure recevant les suspentes des plafonds ; /. iy A o ”[;/\.H
Tous raccords de revétement (carrelage, peinture, papier, etc.) correspondant ; f/;f N 7{13\.‘: ] & o 3
Des &léments d'équipements, tels les éléments d'éclairage, de conditionnement d'air; dea fa]:i_jéﬁﬁ%ng’ poyr | -
fluides, et toutes liaisons entre ces éléments et ceux du plafond ; LEOAT % D
La mise a la terre des éléments métalliques ; {f}f&i‘:‘

o

ARTICLE 5 - DISPOSITIONS GENERALES

H est précisé que tous les travaux ou fournitures qui sont le complément indispensable des ouvrages projetés
pour le parfait achévement de I'ensemble des travaux seront dus par I'Entrepreneur méme s'ils ne figurent
pas ou ne sont pas décrits dans le présent CPS.

ARTICLE 6 - NORMES—- BOCUMENTS TECHNIQUES UNIFIES — REGLEMENTS

Les travaux seront effectués conformément aux régles de l'art, aux pormes marocaines, ou 2 défaut les
normes frangaises aux prescriptions du DGA, aux, prescriptions des DTU, des cahiers du CSTB.

ARTICLE 7 : REGLES ET RECOMMANDATIONS

L'ensemble des avis techniques, attestation et certificats que devra produire I'Entrepreneur sont ceux
délivrés par les Organismes certificateurs reconnus.
Régles HQE :

o LB

L’Entreprencur fournira pour chaque revétement les fiches technigues correspondantes ainsi que les FDES
(Fiches de Données environnementales et Sanitaires) lorsqu’elles existent.

Les émissions des substances dangereuses seront minimisées : les produits possédant une étiquette
d’émissions dans I'air intérieur A+ seront priorisés.

Les produits en contact avec I’air intétieur (peintures, vernis, carrelages, plafonds, ... ) seront choisis en
fonction de leurs émissions de.COVT et de formaldéhyde qui devront étre les plus faibles possible.

En cas d'utilisation, les bois mis en ceuvre seront d’essence naturellement durable (selon normes EN
350-1, EN 350-2, EN 460), sans traitement préventif, pour la classe de risque concernée ou traités par un
produit certifié CTB-P+ ou équivalent adapté a la classe de risque.

L’Entreprencur fournira un tableau regroupant pour chaque faux plafond, sa nature, la marque ct type de
matériau, sa localisation, les caractéristiques acoustiques et le métré.correspondant.

I fournira les fiches d’entretien, ainsi que les caractéristiques hygiéniques y compris les produits de finition.
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ARTICLE 8 - INSTALLATION - ORGANISATION DU CHANTIER

L'Entrepreneur stockera ses matériaux et matériels dans un dépot assurant une protection suffisante ct tenant
compte du volume a stocker.

Il n'en restera pas moins enti¢rement responsable de leur gardiennage et de leur conservation.

Une méthodologie de pose devra étre présenter avant le démarrage des travaux.

ARTICLE 9 - NATURE ET PROVENANCE DES MATERIAUX
9.1, - PRODUITS POUR PLAFOND

* Le choix des matériaux doit &tre adapté 4 chaque partie d'ouvrage en fonction des caractéristiques

mécaniques (résistance et comportement a Fusure quels que soit les rayons de courbure.

Les matériaux destinés A 'exécution des travaux seront d'origine marocaine, sauf spécification contraire, il

ne sera fait appel aux matériaux d'origine étrangére qu'en cas d'impossibilité de se les procurer sur le marché

marocain.

Les éiéments d'habillages sont conditionnés de fagon a assurer une protection des produits lors des

manutentions courantes (surface, angles, chants visibles protégés) et ils doivent &tre conservés dans leur

emballage d'origine. Ils doivent étre stockés 4 plat et isolés-du sol dans les locaux 4 'abri de I'humidité et

des intempéries excepté pour les éléments d'habillage minces qui doivent étre stockés sur chant sauf

indications particuliéres de I’Entrepreneur et isolés du sol dans les locaux a I'abri de I'humidité et des

intempéries.

Pour les conditions de stockage et d'utilisation des €léments d'emballages (cartons, palettes,) il faut se

référer aux recommandations de I'Entrepreneur.

Pour tous les matériaux et produits qui relévent de la procédure de I'Avis Technique, il ne pourra &tre mis en

cuvre que des matériaux et produits ayant fait l'objet d'un Avis Technique.

L'entrepreneur devra toujours fournir I'Avis Technique en cours de validité pour les matériaux et produits

COncernes..

Pour les matériaux et produits ayant fait T'objet d'une certification ou d'un certificat de qualité, il ne pourra

&tre mis en eeuvre que des matériaux ou produits titulaires de cette certification ou de cette qualification.

Les matériaux et produits considérés devront comporter une étiquette portant toutes les indications exigées.

Les matériaux, produits et composants de construction devant étre mis.en ccuvre, seront toujours neufs et de

Ire qualité en l'espéce indiquée.

Les matériaux quels qu'ils soient, ne devront.en aucun cas présenter des défauts susceptibles d'altérer

I'aspect des ouvrages ou de compromettre 'usage de la construction.

Le maitre d'ccuvre et le Maitre d’Quvrage auront toujours la possibilité de désigner la nature et la

provenance des matériaux qu'ils désirent voir employer et d'accepter ou de refuser ceux qui lui sont

proposés,

Pour tous les matériaux et articles fabriqués-soumis a " Avis Technique ", 'entrepreneur x;%gqﬁﬁmgw en

ceuvee que des matériaux et produits fabriqués titulaires d'un " Avis Technique". »&“0 m\\j 75
‘entpépreneur né

Pour les produits ayant fait Fobjet d'une "certification " par un organisme certificateur . \\
pourra mettre en ceuvre que des produits titulaires d'un " certificat de qualification ™. & ?@Sf L

3 9% o8
- Essais — Analyses ” i

Pour tous les matériaux et produits fabriqués soumis & un "Avis Technique" du CSTB, I'entrepreneur ne
pourra mettre en ceuvre que des matériaux titulaires de cet " Avis Technique " et il devra toujours étre en
mesure, 4 la demande dela maitrise d'ceuvre et maitre d’ouvrage, d'en apporter la preuve.

L'entrepreneur sera également tenu de produire 4 toute demande de la maitrise d'ceuvre et maitre d’ouvrage,
les procés-verbaux d'essais ou d'analyses de matériaux établis par des organismes qualifiés.

9.1.1 Platres pour STAFF

Les plétres utilisés doivent étre des plitres de moulage (sulfate de calcium semi-hydrate) pour staff.

Travaux De Construction De L'ISTA Bouknadel




5.1.2 Eau
L'eau de gichage doit étre propre et exempte de contamination et d'impuretés.

9.1.3 Bandes 2 joint

Il convient que les bandes a joint (par exemple, coton rugueux, rubans de toile ou papier soient utilisées
dans les bases des feuillures de jointoiement.

1l convient que leur utilisation ne soit admise que pour le jointoiement des moulages en staff comportant des
feuillures de jointoiement.

9.1.4 Cordons polochonnés

Il convient d'utiliser les cordons polochonnés, entre autres, pour sceller deux moulages en staff dans
l'ouvrage (systéme scellé) et pour le scellement de l'ouvrage en rives.
I.e nombre de polochons sera conforme aux normes marocaines

9.1.5 Plaque de platre

Les plaques de plitre utilisées doivent &tre conformes 4 la norme NF EN 520 et répondre aux spécifications
complémentaires définies ci-apres.

Déformation maximale sous charge ;

Fléche résiduelle ;

Charges de rupture par flexion ;

Dureté superficielle.

Les épaisseurs des plaques sont de minimum 20 mm.

Les plaques doivent avoir une largeur de 600 mm ou 1 200 mm.

9.1.6 Bléments d'habillage de type mince

Les métaux principalement utilisés pour les éléments d'habillage minces sont :
Les aciers : ils doivent &tre conformes aux normes NF EN 10130, NF EN 10327 ét-NF o 862250 ;

D'autres métaux ou alliages peuvent étre &ventuellement utilisés (aciers inoxydables, aluminium, cuivre,
laiton, zinc, etc.).

Les éléments d'habillage minces se présentent sous la forme de :

bacs possédant des bords relevés sur tous les c6tés ;

bandes possédant des bords relevés sur les cotés longitudinaux.

Les éléments d'habillage métallique ont subi, avant pose, un traitement de protection contre la corrosion.

ARTICLE 10 - VERIFICATION DES MATERIAUX

L'Entrepreneur est responsable de la protection intégrale de tous les ouvrages faisant partie de son marche et
ce, jusqu'a complet achévement des travaux.

11 assurera pour cela et la fourniture et la pose de protection solides et durables de fagon qu'aucune altération
ne soit constatée entre I'état au moment de la livraison et I'état au moment de la réception provisoire des
travaux,

ARTICLE 11 - MODE D'EXECUTION DES TRAVAUX
11.1 — RIGUEUR DES DOCUMENTS ECRITS

Toutes les dispositions précisées dans les descriptifs ou sur les plans devront.étre respectées, tant en ce qui
concerne le choix des matériaux que le mode de construction et les dispositions de I’ensemble.

Dans tous les cas, Pentrepreneur est tenu de consulter I’ensemble des documents fournis &-I’appuis des
descriptifs. Il ne pourra jamais prétendre les avoir ignotés.
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L’entrepreneur contracte I’obligation d’exécuter I’ intégralité des travaux nécessaire au parfait achévement
de I’ouvrage projeté, quand bien méme il n’en serait pas fait mention dans la partie descriptive, dés que ces
fournitures en fagon sont indispensables.

Aucun travail provenant d’éventuelles erveurs ou omission ne pourra faire Iobjet de supplément de prix.
En cas d’erreur ou d’oubli de la part d’un entrepreneur en cours d’exécution de ses travaux, celui-ci sera
tenu responsable de son erreur et des modifications qu’elles entrainent.

11,2 CONDITION DU SITE

L’entrepreneur examinera toutes les conditions du site et se familiariscra avec toutes les restrictions
concernant {’acces, la circulation, les zones de stockage

L'entrepreneur est censé avoir pris par faitement connaissance de l'affectation des divers locaux et ouvrage a
réaliser, les normes, les matériaux mis en place, les accessoires seront conformes  la législation en vigueur
1ié & l'activité et l'usage du projet.

L’Entrepreneur aura la charge de vérifier tous les plans et de signaler toute anomalie.

11.4 TRACAGE

L’entreprencuy sera 1esp0nsab!e p0u1 Ia présentation correcte des travaux pour effectuer toutes.les visées-et
tout nivellement nécessaire pour s'assurer que tous les éléments sont installés a leur niveau correct, en
alignement et rapport convenable dans les limites des tolérances admises.

11.5 TOLERANCES

1l devra tenir compte des effets cumulatifs de toutes les tolérances, provoquées par la fabrication,’
Passemblage, la dilatation ou la contraction thermique, et de la tolérance de montage\pbui {gala tn"line
parfaite conformité avec les exigences architecturales et de la construction. LT g\s

11.6 - LIVRAISON ET STOCKAGE .
Les éléments de-faux plafond seront livrés sur le chantier suivant une cadenc:a ?;)\ss ired emcnt

o R
sans interruption des travaux.
A leur arrivée sur-le chantier, elles seront entreposées dans un endroit sec et abrité.

11.8 - REGLES D'’EXECUTION GENERALES

Tous les travaux devront &tre exécutés selon les régles de I'art avec toute la perfection possible et selon les
meilleures techniques et piatiques en usage.

A ce sujet, il est formellement précisé qu'il sera exigé un travail absolument parfait et répondant en tous
points aux régles de l'art, et qu'il ne sera accordé aucune plus-value pour obtenir ce résultat; quelles que
soient les difficultés rencontrées et les raisons invoquées.

La démolition de tous travaux reconnus défectueux par la maitrise d'ceuvre et maitre d’ouvrage et leur
réfection jusqu'a satisfaction totale seront implicitement a la charge de 'entrepreneur, et aucune
prolongation de délai ne sera accordée.

Tous les matériaux, éléments et articles fabriqués "non traditionnels" devront toujours étre mis en ceuvre
conformément aux prescriptions de I'Avis Technique

ARTICLE 12 - DESSINS D'EXECUTION DE DETAIL (ST NECESSAIRE) NOTES DE
CALCULS FICHES TECHNIQUES

Pour tous les ouvrages dont il a la charge, I'entrepreneur doit établir, en conformité avec les piéces du
marché, fes dessins d'ensemble et de détails nécessaires & I'exécution des ouvrages et & leur pose, toutes les
notes de calcul, ainsi que la production de toutes les fiches techniques et certificats nécessaires.

Ces dessins doivent pnemser les dimensions des éléments constitués, les axes et dimensions des trous de
scellement et d'une maniére générale tous les ouvrages a réserver pour assurer la fixation.
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La fabrication des cuvrages n'intervient qu'aprés acceptation des plans par la Maitrise d'(Euvre et maitre
d’ouvrage et des prototypes, ainsi que les essais.

La Maitrise d'(Guvre et le maitre d’ouvrage pourrait refuser les ouvrages non exécutés rigourcusement aux
mesures de leurs emplacements.

L’Entrepreneur doit prévoir les dispositifs de maniére a rattraper les tolérances d'exécution des ouvrages.

ARTICLE 13 - MISE EN (EUVRE

Le dimensionnement des éléments constituant les ouvrages (dimensions des profils ou épaisseur des t6les)
visé dans le présent document, doit étre augmenté si I'Entrepreneur ou la maitrise d’ceuvre f'estime
insuffisant pour assurer la tenue de ses ouvrages, compte tenu des dimensions, charges ct surcharges
prévisibles, sans que celle-ci puisse prétendre & un supplément a ce titre.

13.1 Plan de fixation des plafonds suspendus

Le nombre de fixations, leur section et leur espacement sont fonction de la charge a porter. Leur répartition
doit étre telle qu'une attache défectueuse ne puisse entrainer la chute de l'ossature recevant les €léments
d'habillage.

Les éléments de suspension sont :

soit disposés et fixés sur une ossature unique suspendue aux structures porteuses ;

soit disposés et fixés sur une ossature secondaire rendue elle-méme solidaire d'une ossature dite primaire,
qui est suspendue aux structures porteuses.

13.2 Fixation des suspentes

La fixation des suspentes dépend de la nature des supports et de la charge appliquée. Elle respecte les
dispositions prévues de la norme en vigueur. Les points de suspension sont placés au plus prés dela
verticale du profilé.

13.3 Supports en bois

Dans le cas de fixation sur charpente en bois, le clouage travailiant & 'atrachement est proserit, |
Le visage est autorisé. '

13.4 Supports en béton plein devant supporter des efforts
13.4.1 A l'arrachement

LE A
Dans fe cas de béton plein, les chevilles, type expansion et les clous pistoscellés avec |
admis pour supporter des efforts & l'arrachement. La cheville est déterminée en fon ‘i’qp
qualifiée pour béton fissuré. o

13.4.2 Au cisaillement

Les clous pistoscellés sont admis lorsqu'ils bénéficient d'un Avis Technique.
Toutefois, il n'est pas possible d'effectuer des fixations par pistoscellement dans certains supports tels que
plancher précontraint et plancher chauffant.

13.4.3 Supports en corps creux

Dans le cas du support en corps creux, en béton ou en terre cuite, sont seuls admis : les fixations a barrettes,
les pitons type bascule et les autres dispositifs ayant satisfait & un essai en condition réelle.

Le travail de mise en place, et notamment le percement de la sous-face des corps creux en tetre cuite,
doivent 8tre opérés avec précaution et exécutés sans occasionner de fissurations. Un essai préalable de
percement doit avoir éié effectué.

Pour les percements, il est recommandé d'utiliser un outil rotatif sans percussion.

13.58upports métal
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Dans le cas de charpentes métalliques, les supports sont des dispositifs agissant par pincement.
Daus le cas de charpentes métailiques pliées ou tubulaires, les supports sont des étriers.
Les percements ne sont admis qu'avec V'accord du responsable de la solidité de la charpente métallique.

13.6 Détails de pose

Pour la mise en place des équipements et de leurs accessoires (par exemple : luminaires, bouches de
ventilation, détecteur de fumées) l'ossature et les éléments d'habillage sont choisis en fonction de leur classe
de déformation et d'exposition ainsi que des caractéristiques des équipements et des accessoires.

Les éléments d'habillage de type épais ou minces sont fixés ou reposent sur une ossature apparente, semi-
apparente ou cachée. Ces modes de pose permettent ou non un démontage ultérieur.

Pour certains bacs métalliques, les profilés secondaires ont une forme de « T » présentant dans la partie
verticale des levres. Dans ces 1&vres viennent 'insérer soit un clip accrochant la plaque métallique, soit un
bord relevé de la plaque fixé par pingage.

Les panneaux reposent sur les ailes des profils gréce a leur propre poids. Ils peuvent étre solidarisés avec les
profils porteurs et entretoises par des clips de fixation, ou tout autre systéme approprié suivant les pressions
ou dépressions auxquelles les locaux risquent d'étre soumis.

Les éléments de suspension sont :

Soit disposés et fixés sur une ossature unique suspendue aux structures porteuses ;

Soit disposés et fixés sur une ossature secondaire rendue elle-méme solidaire d'une ossature dite primaire,
qui est suspendue aux structures porteuses.

Suivant le type de plafond employé, ceux-ci sont généralement arréics par un profil de rive sous forme de
coulisse ou de corniére.

Dans le cas de démontages fréquents, les bandes et les bacs sont clippés soit sur les profilés non apparents,
soit fixés par coulisseau sur une glissiere, soit par tout autre dispositif équivalent. Iis peuvent, également
reposer sur des profilés porteurs.

Dans le cas de démontages occasionnels, les bandes sont vissées ou clippées directement sur les profilés
porteurs.

Il peut étre envisagé, si nécessaire, des parties de plafonds ouvrants. Dans ce.cas les é1éments de plafond
ouvrant pivotent autour d'un axe matérialisé ou non. Ils donnent acces au plénum avec ou sans outillage
spécial.

Les éléments d'habillage peuvent encore &tre découpés pour laisser apparaitre divers accessoires (protection
incendie, bouche de soufflage, etc.) & des emplacements désignés a l'avance. O

13.7 Passage au droit des joints de dilation
13.7.1 Plafonds suspendus sur ossature apparente ou semi-apparente

LF PPREAY ol
13.7.2 Plafonds suspendus sut ossature non apparente Kk . %@‘»‘ﬁ\ &
% O, Ey
Si nécessaire les panneaux doivent &tre interrompus & I'aplomb de la ligne de joint de-diatatien; etd'espace
. . . rr T.oA A 1 . ’ - g Fa o Op L 0?.‘}‘\ e
vide-ainsi créé, doit &tre revétu d'un couvre-joint fixé sur un des cotés seulement. o A TE LT

Les caractéristiques des vis dépendent de la nature du support et des masses suspendues.

13.8 Tolérances sur l'ouvrage fini

Les tolérances concernent le plafond posé qui se compose des éléments d’habillage et de l'ossature.

Les éléments d'habillage doivent &tre choisis en fonction de leur classe de déformation, d'exposition et du
type de charge qui sera appliqué conformément & la NF DTU 58.1 P1-2. Il en est de méme pour les éléments
de suspension et d'ossature,

La fléche maximale admissible du plafond suspendu doit correspondre 2 la classe de déformation choisie.

13.8.1 Tolérance de désaffleurement entre éléments
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Le plafond posé, Ia tolérance de désaffleurement maximale entre deux éléments contigus présentant une
sutrface lisse ne doit pas étre supérieure a la valeur de 5/10¢ de millimétre pour des éléments chanfreinés, et
4 3/10e de millimétre pour des éléments non chanfreinés.

13.8.2 Biillement entre ossature apparente et appuis apparents des panneaux

Le biillement doit étre au plus égal & | millimétre.

13.8.3 Planéité générale de I'ouvrage fini

I.'écart maximum doit étre inférieur ou égal a 2,0 mm par métre linéaire avec un maximum de 5,0 mm sur
une longueur de 5,0 m, mesuré horizontalement & l'emplacement de la suspension et dans toutes les
directions (I'interpolation linéaire est utilisée pour déterminer Ja tolérance sur des longueurs plus courtes).
Ces exigences s'appliquent pour 'installation de ['ossature, des éléments d'habillage et les profils des bords.

13.9 Mise a la terre

La mise & la terre des parties métalliques, doit étre réalisée conformément a la norme NF C 15-100.

13,10 Pose en zone de sismicité non nulle

Dispositions parasismiques principales :

Tous les profils de rive doivent avoir une aile d'appui d'au moins 30 mm.

Toutes les traversées du plafond suspendu {colonnes, sprinklers,...) et les appareils supportés de maniére
indépendante doivent étre considérés comme rive et traités comme telles.

La premiére suspente de chaque porteur doit étre fixée & 200 mm maximum du mur ou de la cloison.

Les entretoises découpées s'appuyant sur la rive, de longueur supérieure & 300 i, doivent éire maintenues
verticalement (/- 10°) par un fil d'acier d'au moins 2,5 mm de diamétre ou tout autre dispositif évitant leur
chute.

L'extrémité des porteurs, entretoises et des panncaux doit reposer sur la rive avec un jeu, entre l'extrémitc et
le.mur ou la pénétration, de 8 a 10 mm.

Tous Jes accessoires reposant sur le plafond suspendu doivent étre fixés rigidement sur l'ossature du
plafond.

Pour des surfaces supéricures a 15 m2 et pour tous les 15 m2 commencés, un double contreventement pour
chacune des 2 directions : celle des porteurs et celle perpendiculaire 4 ceux-ci.

Dispositions parasismiques complémentaires :

Seuls les porteurs et des entretoises a semelle de 24 mm ou plus doivent étre utilisés ;

Seules les entretoises & systéme de verrouillage doivent étre utilisées ;

Les éléments-d'habillage doivent étre_clippés sur 'ossature. e vy

ARTICLE 14 - NOTICE TECHNIQUES A PRODUIRE PAR L‘ENTREPRENEUR

‘

14.1 Pendant la période de préparation

Note de calculs (Suivant nécessité)

Toutes les spéeifications des matériaux misent en ceuvre. e
Tous les certificats de garantie des matériaux \\\i?
Tous les Avis Technique.

Tous les procés-verbaux sur éiéments représentatifs.

FDES (Fiches de Données environnementales et Sanitaires) lorsqu’elles existent.
Tableau. regroupant pour chaque revétement, sa nature, la marque et type de matériau, sa localisation, les
caractéristiques acoustiques et le métré correspondant.

Fiches d’entretien ainsi que les caractéristiques hygiéniques y compris les produits de finition.

Ces notices proviennent du laboratoire agréé conformément 4 la réglementation.

Plans d’exécution (Suivant nécessité) k\(\

85

£ 7
/} s

Travaux De Construction De L'ISTA Rouknadel




Tous ces documents devront faire I’objet de I’approbation de la maftrise d’ceuvre et maitre d’ouvrage avant
le lancement en fabrication et la mise en ceuvre.

Faute d'avoir satisfait & cette obligation, 1’Entrepreneur serait intégralement responsable de toutes les
conséquences directes ou indirectes découlant du non-respect de cette clause.

14.2 En fin de travaux

- Les plans des ouvrages exécutés seront fournis avant la réception provisoire.

Ii sera joint tous les procés-verbaux d’essai mentionnant les performances a obtenir et obtenues et les fiches
nécessaires & la maintenance des ouvrages.

- La liste des provenances des divers fournitures, ainsi que le nom et adresse des fournisseurs.

ARTICLE 15 - CONTESTATIONS - SANCTIONS

Comme il est indiqué dans le cas oli I'Enirepreneur ne pourrait pas tenir les critéres définis au présent
document, tous les remplacements, modifications, adjonctions, réparations ou réglages nécessaires devront
étre faits aux frais de I'Entrepreneur.

Aprés exécution des fravaux imposés, il sera procédé a de nouveaux essais.

Les frais de foute nature nécessité par les nouveaux essais sont & Ia charge de 'Entrepreneur.
ARTICLE 16- PROTOTYPES

La Maitrise d'(Euvre et le maitre d’ouvrage exigera de I’Entreprencur la réalisation de prototypes
entiérement équipés.

La mise en fabrication ne pourta intervenir qu'aprés acceptation par la Maitrise d'ceuvre et le maitre
d’ouvrage.

Dans I'hypothése ou des remarques seraient formulées par la Maitrise d'Euvre et le maitre d’ouvrage lors de
la présentation des prototypes, l'entrepreneur aurait & sa charge les modifications des prototypes souhaitées,
envue de nouvelles présentations jusqu'a satisfaction de la Maitrise d'ccuvre et le maitre d’ouvrage.
I'entreprencur sera tenu de fournir, dans les délais fix¢s, tous les échantillons de matériaux, matériels et
fournitures qui lui seront.demandés par le maitre d'ceuvre.

Aucune commande ne pourra étre passée par l'entreprencur, sinon & ses risques et périls, tant que
I'acceptation de I'échantitlon correspondant n'aura pas ét€ matérialisée par les signatures visées ci-dessus.
Pour certains ouvrages fabriqués ou préfabriqués et dont le nombre d'éléments de méme type est suffisant
pour le justifier, la maitrise d'ccuvre et le maitre d’ouvrage auront la faculté de demander a l'entrepreneur Ja
‘mise en place sur le chantier d'un élément a titre de "modele".

Cet élément pourra étre, en fonction de I'avancement des travaux, soit mis en place & son emplacement
(définitif, soit posé au sol sur un support adéquat. Ce modele servira 4 la mise au point définitive de
['ouvrage considéré, et I'éntrepreneur devra y apporter toutes les modifications jugées utiles par la maitrise
d'ceuvre et le maitre d’ouvrage: o

Dans le cas de modifications trop importantes, le modéle devra étre repris par l'entre; ?:neun et remplacé par
un modéle conforme. e N

La présentation de ce modéle devra se faire dans le délai fixé par le maitre d'ceuve et le giditre d*ouytage
fors de la-demande. P : L

ARTICLE 17 - SECURITE INCENDIE

E ¥ { x‘ﬁlde ’ o
E; = i} :’ . @(\i_.ﬂ ,
dq‘a * a’% Eﬁ-} o &
ST : 5O L4

Dans le cas les ouvrages entrants entrent dans la protection a I’incendie, I'entrepieneur.deyra-foushir tous les
procés-verbaux et les fiches techniques permettant de justifier les performances, ils. soront:f

I*approbation & la Maitrise d’ceuvre et le maitre d’ouvrage. T
ARTICLE 18~ MAINTENANCE ET ENTRETIEN DES OUVYRAGES

Pour la date de réception, 'Entrepreneur doit le parfait nettoyage de ses ouvrages.
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LOT- MENUISERIE BOIS ~ALUMINIUM -METALLIQUE

ARTICLE 1.- OBJET

Le présent document a pour objet de définir les ouvrages a réaliser ou les matériels ou installations mis en
ceuvre et en ordre de marche par 1'Entreprencur et les exigences fonctionnelles auxquelles ces ouvrages et
installations devront répondre ainsi que les prescriptions auxquelles 'exécution des travaux sera assujettie
afin de réaliser la totalité des ouvrages.

ARTICLE 2 - DEFINITION DES OQOUVRAGES ET PRESTATIONS INCLUSES AU
PRESENT
LOT

Les travaux et prestations inclus au présent lot comprennent :

Les études, dessins d'exécution si nécessaire et de détail des ouvrages a faire agréer par la Maitrise d'Buvre,
Le transport a pied d'ceuvre, le stockage, la pose et ia fixation des menuiseries,

La fourniture et la pose de pré-cadres,

La fourniture et la pose des huisseries et btis,

Les réglage et I'ajustage des menuiseries aux jeux prescrits,

L’entrepreneur aura a exéeuter tous les travaux prévus au présent lot, ainsi que tous les ouvrages annexes
pour la parfaite exécution des prestations.

Le transport a pied d'ceuvre, le stockage, la mise en ceuvre, le réglage, les découpes, tous les matériaux
nécessaires a l'exécution des travaux conformément aux dispositions du devis descriptif, aux normes et
réglements.

La fourniture d’échantillons et la présentation des prototypes, pour approbation par la Maitrise d'(Euvre et
maitre d’ouvrage.

La fourniture, la mise en conditions et de transports d'éléments de fagades destinées a étre soumis & des
essais dans les laboratoires agréés par la Maitrise d'(Euvre et maitre d’ouvrage.

La réfection et laréparation des ouvrages défectueux ou détériorés constatés soit en cours d'exécution soit &
la réception, avec toutes les conséquences qui en découlent.

Ia protection des ouvrages en cours de chantier pour éviter des dégradations et les taches dues aux
projections de plétre, de ciment ou tout autre matériau jusqu'a la réception des travaux ; la protection des
arétes bities, etc.....

Le réglage, l'ajustage et la mise en place pour scellement sous la responsabilité de ’Entrepreneur.

Le montage des ¢léments de menuiserie,

Les nettoyages en cours-et en fin des travaux, l'enlévement des déchets, gravois, emballages, etc.ct tous les
matériels utilisés pour la mise en ceuvre des ouvrages, y compris transport & la décharge publique

La fourniture des bois, panneaux de particules de bois, contreplaques, des profilés metalhqu’éﬁ ’eﬁttam dans
la construction des menuiseries. . o o
Les traitements et protections (traitement fongicide, xylophéne par trempage). f * ‘// ! S \
La fabrication, le transport-a pied d’ceuvre, le stockage, la pose et la fixation des men iseFies. aes e
La fourniture et la pose des menuiseries bois, 2 % P oS “’ ?
Les retouches de protection anticorrosion sur les éléments métallisés. \@gj\ﬁ“‘}’
La fourniture et la pose des joints d'étanchéité et de calfeutrement. ‘"“’-x,f’%
Le tracé des trous de scellements, tant pour les menuiseries que pour la distribution. ™. s, = "
La fourniture des bois, produits dérivés du bois (contreplaqué, panneaux de part;cules panneaux de ﬁbx e)
produits en fibres ciment, plaques de parement en platre, produits et etc., entrant dans la constitution des
menuiseries.

L'enlévement des protections proviseires des ouvrages et, en particulier, celles des garnitures d'étanchéité
entre ouvrant et dormant contre la peinture et le vernis, lorsque ’Entrepreneur a terminé son travail sur fe
chantier.

La fourniture et la pose des quincailleries,
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La fourniture des mannequins de maintien des huisseries et bétis a bancher.

La protection provisoire contre les chocs des huisseries, batis et autres ouvrages.

La protection provisoire des garnitures d'étanchéité entre ouvrant et dormant contre la peinture et le vernis.
La protection des bois dont I'humidité doit étre comprise entre 5 % et @ %o.

ARTICLE 3. - PRESTATIONS NON INCLUSES AU PRESENT LOT

La mise en place des rails, douilles, taquets ou autres éléments,

Les feuillures, les engravures pour piéces d'appui etc.......

Les trous pour scellements, et les scellements des précadres,

Les bourrages et calfeutrements au mortier et les raccords d'enduits ; le réglage, P’ajustage et le montage des
précadres et des huisseries

Le raccord des contacteurs de feuillure

Les calfeutrements a l'aide de liants hydrauliques.

Le dégagement et le nettoyage des locaux en vue de la pose des menuiseries et, en particulier, des
distributions.

La mise en état hygrométrique convenable des locaux et le maintien de cet état.

Le scellement des cadres et grilles métalliques.

ARTICLE 4. - DISPOSITIONS GENERALLS

Il est précisé que tous les travaux ou fournitures qui sont le complément indispensable des ouvrages projetés
pour le parfait achévement de l'ensemble des travaux faisant I’
Seront dus par 'Entrepreneur.

ARTICLE 5: NATURE ET PROVENANCE DES MATERTAUX

Les matériaux destinés a l'exécution des travaux seront d'origine marocaine, sauf spécification contraire, i
ne sera fait appel aux matériaux d'origine étrangére qu'en cas d'impossibilité de se les procurer sur le marché
marocain.

ARTICLE 6-NORMES ~-DOCUMENTS TECHNIQUES UNIFIES — REGLEMENTS

Les travaux seront effectués conformément aux régles de I’art, aux prescriptions du DGA, aux, prescriptions
des DTU

6.1 — Régles Et Recommandations

L'ensemble des avis techniques, attestation et certificats que devra produire 'Entrepreneur sont ceux
délivrés par les Organismes certificateurs reconnus.

++ Recommandations professionncllcs concernant les mastics pour I'étanchéité des "joints” du (S.N.L.F.)
o Spec:ﬁcatlon pour la mise en ccuvre des matériaux verriers dans le batiment de i‘ofﬁee ggclmlgu&des
matériaux verriers (TEC MA VER)

s« Régles NVGS NY84, définissant les effets de la neige du vent sur les consttucllgns /f - N
++ Avis techniques.du CSTB pour les vitrages isolants " e N\{ﬁ . :
s+ Certification CEKAL pour les vitrages isolants, Iz Mﬂ\z\c’l ot
»» régle de mise, en ceuvre, des vitrages isolants bénéficiant d'un avis techmquei % v ot W /.

- Directives communes pour 'agrément des fenétres établies par 'U.E.T.C., cahlm du CEST B. n°622/
- Recommandations professionnelies-pour la liaison et la coordination des fa(;ades izlmSons demontables et
amovibles, habillages intérieurs métalliques et plafonds suspendus SNFA ) P gnt i

6.2 - Sécurité Incendie

Toutes les menuiseries doivent faire application des régles définies dans la notice de séeurité du BCT
relatives a la protection incendie contre le passage des flammes et fumées.aux gaz chauds d'un étage a
l'autre, méme en cas de déformation des panneaux.
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ARTICLE 7 : INSTALLATION - ORGANISATION DU CHANTIER

Les menuiseties réceptionnées seront protégées sur tous les angles par des baguettes en contreplaqué.
Les cadres ou précadres seront livrés avec écharpes et entretoises,

A leur arrivée sur le chantier elles seront entreposées dans un endroit sec et abrité.

Aucune menuiserie en vrac ne sera tolérée.

Les parcloses seront d'une seule piéce.

Tous rajouts sur une longueur seront refusés.

ARTICLE 8 : NATURE ET PROVENANCE DES MATERIAUX
8.1 — Bois

8.1.1 Bois massif

Les bois massifs tant importés qu'indigénes, utilisés pour la fabrication des menuiseries, doivent répondre
aux spécifications des normes marocaines et 4 défaut des normes frangaises.

Les essences, les choix d'aspect, les qualités technologiques, physiques et mécaniques des bois et matériaux
dérivés du bois doivent répendre aux spécifications prévues par les normes marocaines et 4 défaut les
normes frangaises,

Les essences sont définies selon les normes marocaines et a défaut les normes frangaises.

Les bois utilisés seront de ler choix parfaitement sec.

Les bois comportant de nceuds seront refusés.

Densité>550 kg/m 3

Aucune dissimulation de défaut par I’emploie de « péte » a bois ne sera admises.

8.1.2 Panneaux dérivés du bois

8.1.2.1 Panneaux contreplaqués

Les panneaux contreplaqués sont désignés et classés selon les normes marocaines et a défaut les normes
frangaises.

Les contreplaqués utilisés en extérieur ou en milieu humide confiné doivent satisfaire aux spécifications
techniques des normes marocaines et  défaut des normes frangaises.

8.1.2.2 Panneaux de patrticules

La définition, la classification et la désignation des panneaux de particules sont donndées dans les normes
marocaines et a défaut les normes frangaises.ct leurs caractéristiques dimensionnelles dans la les normes

marocaines et 4 défaut les normes frangaises. %m
Les panneaux de partlcules surfacés mélaminés ont leurs surfaces constituées pai ne 0 uslggt\’swouches
de papiers imprégnés de résines thermo-durcies sous pression. /s .

Les panneaux de particules ne peuvent pas étre utilisés.en milieu-humide conﬁne of
aux intempéries.

8.1.2.3 Panneaux de fibres

La définition, la classification et la désignation des panneaux de fibres sont données par les normes
marocaines et a défaut les normes frangaises.

Les caractéristiques des panneaux sont appréciées & l'aide des spécifications contenues dans les normes
marocaines et a défaut les normes frangaises.

Les panneaux de fibres ne doivent pas entrer dans la réalisation d'ouvrages les exposant a des projections
d'eau ou 2 des risques d’humidification temporaire. A priori, ils ne peuvent pas étre utilisés en extérieur ou
en milieu humide confiné.

en gx]5031t10n directe
[ i
ol s

e

8.1.2.4 Panneaux ignifugds
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Les panneaux de contreplaqués, de particules ou de fibres peuvent étre ignifugés,
Les classements M.1, M.2 ou M.3,

8.1.2.5 Plaques de stratifié décoratif « haute pression »

Leurs caractéristiques sont appréciées selon les spécifications contenues dans les nermes marocaines et a
défaut les normes frangaises.

8.2 — Colles

Tous les types courants de colles de menuiserie peuvent étre utilisés pour les ouvrages dont les bois ne
risquent pas d'étre portés a une humidité supérieure a 15 %.

Les autres ouvrages, notamment les ouvrages intérieurs en milieu humide et les ouvrages extérieurs,
nécessitent l'emploi de colles destinées aux usages extérieurs.

En plus de la résistance mécanique a sec qu'offre un collage, les critéres permettant le choix d'une colle
plutdt qu'une autre est principalement fe degré de tenue aux intempéries et la possibilité d'emploi pour la
réalisation d'ouvrages travaillants.

On donne ci-aprés une classification des colles en deux catégories :

Le premier est relatif aux colles dont la tenue aux intempéries est généralement bonne ;

La seconde regroupe les formulations de colles présentant une tenue médiocre aux intempéries.

Quelle que soit leur destination, les colles sont stockées suivant les conditions prévues par I’Entrepreneur,
notamment en ce qui concerne la température, I'hygrométrie, I'étanchéité des embaliages.

La plupatt des colles vieillissant dans leurs emballages, I'entreprencur vérifie que les lots livrés portent une
identification.

8.2.1 Colles destinées aux usages extérieurs

Ces colles conviennent aussi aux usages intérieurs.
« Qualification des colles aptes a la réalisation d'assemblages en menuiseries exterleures KA mdlque les
performances que doivent atteindre ces colles. : —

8.2.2 Colles tous usages

Colles couramment utilisées.
Résorcine-formol et lesowme—phenoi -formol.

%

Elles doivent étre mises en ceuvre 3 une température supéricure a 18 °C sur des:bois. conitenant au ﬁlus 18%

o

d'humidité. Elles risquent de tacher les bois clairs. Urée-formol améliorées.
11 s'agit de colles urée-formol améliorées par l'incorporation de durcisseurs spe01aux, contcnant de la
mélamine ou de la résorcine. L'humidité du bois, a I'encollage, doit étre inféricure A 15 %. La température
doit étre de 15 °C au moins.

Les colles urée-formo! améliorées « joints minces » ne sont utilisables que si I'épaisseur du joint ne dépasse
pas 25/100 de millimétre (tourillons, entures multiples, etc.).

Lorsque I'on est amené & réaliser des joints de collage d'une épaisseui-comprise entre 25/100 et 30/100 de
millimétre, il faut utiliser des formulations spéciales dites « joints épais », contenant des plastifiants ou des
charges particuliéres.

Il s'agit de colles vinyliques dont la tenue au fluage et la tenue a l'extérieur sont améliorées par
I'incorporation d'un durcisseur.

Elles doivent étre mises en ceuvre & une température d'au moins 15 °C, 'humidité des bois doit étre de 18 %
au plus, et leur compléte réticulation est obtenue deux & quatre semaines apres collage.

Elles ont une tenue au fluage satisfaisante. Elles risquent de tacher les bois clairs.

Elles ne sont adaptées qu'aux joints minces.

Autres colles, plus rarement utilisées :

Epoxydiques : A utiliser surtout pour le collage des matériaux divers sur bois,
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Polyuréthannes.: Ce sont des colles a un et deux composants. Elles ne nécessitent pas de pression de serrage
élevée. Le film de colle obtenu est souple, ce qui limite 'utilisation de ces produits aux emplois non
travaillants.

Ces colles sont principalement utilisées pour l'assemblage du bois sur matériaux divers

8.2.3 Colies utilisables seulement & I'abri de I'humidité

Vinyliques sans.durcisseur

Ces colles, sujettes au fluage, conviennent pour des joints d'épaisseur inférieure & 25/100 de millimétre.
Leur principale utilisation réside dans la fabrication des menuiseries intérieures et, éventuellement, les
travaux de plaque, le collage des stratifiés.

Urée-formol ordinaire

Elles sont utilisables sous forme de joints dont I'épaisseur ne depasse pas 25/100 de miilimetre.

Lorsque 'on est amené 2 réaliser des joints de collage d'une épaisseur comprise entre 25/100 et 130/100 de
millimétre, il faut utiliser des formulations spéciales dites « joints épais », contenant des plastifiants ou des
charges particuliéres.

Leur principale utilisation réside dans les travaux de plaque et les assemblages travaillants de menuiseries
intérieures.

La plupart des colles polychloroprénes ont une tenue médiocre au vieillissement, a l'exception de certaines
formulations adaptées. Les collages & base de polychloroprénes sont sensibles au fluage et ne conviennent
pas aux assemblages soumis a une charge permanente.

Elles sont utilisables essentiellement pour le collage de matériaux divers (exemple métal sur bois) ot la
souplesse des joints est recherchée.

Elles existent sous forme mono ou bi-composant.

Les formules avec durcisseur présentent en général une meilleure tenue des collages i la chaleur.

Elles ont une prise instantanée, leur avantage est de ne pas nécessiter de presse.

Les colles mastic polychloroprénes permettent des collages a joints trés épais. Elles sont surtout utilisées
pour le.collage direct de panneaux sur solives ou lambourdes ou muts.

T.es colles Caséines se mettent en ceuvre 4 température ambiante. Elles tachent les bois contenant du tanin.
Leur mauvaise tenue aux micro-organismes peut &tre améliorée par l'incorporation d'antiseptiques.

8.2.4 Collage des stratifiés

Le collage des stratifiés sur bois nécessite les précautions suivantes :
Conditionner les panneaux 3 encoller pendant trois jours au minimum dans une ambiance ol la température
minimale est de 15 °C et 'hygrométrie & 50 % au maximum ;

Choisir des subjectiles dont les caractéristiques (état de surface, densité,) sont au moins eqmvalentcs a.celles
des panneaux de particules.

Le collage des stratifiés peut également s'effectuer 4 chaud, a une température mfeueme A70 °C
Les colles utilisées & chaud sont principalement les vinyliques et les urées-formol. . / & @\f\‘gx{:ﬁ"
8.4. — Quincailleries Pour Menuiserie Bois : 4
Toutes-les quincailleries (les paumelles les serrures) doivent étre et de bonne qua[ @ é; d' u}i ppa\igfajf\
fonctionnement et doivent recevoir I'approbation de la Maitrise d'Oeuvre et du Ma:irc d Q\}Wfage

8.3 - Menuiseries métalliques

Les ouvrages seront exécutés avec le plus grand soin, les assemblages seront parfaitement aJustes les profils
bien dressés sans cassures ni défauts susceptibles d'altérer leur résistance et la netteté des formes, les toles et
plats seront bien plans.

Toutes les pi¢ces devront étre soudées, exemptes de faibles stries ou gergures. Le nombre et la disposition
des soudures seront en rapport avec les dimensions des piéces a réunir et avec les efforts qu'elles auront a
subir. Les soudures seront bien affleurdes.

Toutes les ferronneries recevront une couche de peinture anti-rouille (fiche technique & présenter).
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Ii devra signaler toutes les erreurs ou points qui lui paraitraient douteux ou mal établis, de fagon & permettre:
une rectification ou une mise au point définitive.

Les profils d'exécution fournis seront soigneusement respectés. En cas de modifications dues a
I'Entrepreneur celui-ci fournira un dossier d'exécution a I'échelle de 0,05 par métre.

8.4. — Quincailleries Pour Menuiserie métalliques

Toutes les quincailleries (les paumelles, les serrures) doivent étre et de bonne qualité et d'un parfait
fonctionnement et doivent recevoir l'approbation de la Maitrise d'Oeuvre et du Maitre d'Ouvrage.

8.4.1 PAUMELLES
La fixation des paumelles devra étre effectué par quatre vis F4/25 ou F4/35,

8.4.2 SERRURES

Les serrures seront & mortaisées ; aucune serrure en applique ne sera admise et doivent recevoir
I'approbation de la Maitrise d'(Euvre et du Maitre d'Ouvrage.

8.4.3 FERME PORTE

Dans le cas de Putilisation de, ces derniers seront 2 glissitres et seront soumis a I’approbation de la maitrise
d’ceuvre et du maitre d’ouvrage.
Dans le cas de portes 4 deux vantaux un sélecteur de fermeture sera prévu.

8.4.4 Cylindre

I’ensemble des cylindres entrera dans 1’organigramme des clefs de chantiers seront fournies.
Dans le cas particulier des WC et salle d’eau un bouton intérieur avec décondamnation extérieur sera prévu.

8.4.5 Butée

L’ensemble des poites comporteront une butée au sol positionné de fagons judicieuse.
Les butées seront équipées d’un caoutchouc et devront recevoir I'approbation de la Maitrise d'(Euvre et du
Maitre d'Ouvrage.

8.4.6 Ferrures des placards

L’ensemble des portes de placard seront équipé de charniéres invisibles permettant le ljgé‘élagq&\g,ﬁ
Le verrouillage se fera par un systéme de type « Touche-lache » de type mécanique; | G o8
Les tirettes seront en INOX ou Aluminium Brossé & I’approbation de la maitrise da?é:u{rre eﬁﬁ% maitie |
d’ouvrage. NI B

ARTICLE 9 - VERIFICATION DES MATERIAUX o

L'Entrepreneur est responsable de la protection intégrale de tous les ouvrages faisant partie de son marché et
ce, jusqu'a complet achévement des travaux (réception provisoire tous corps d'état confondus).

11 assurera pour cela et la fourniture et la pose de protection solides et durables de fagon qu'aucune altération
ne soit constatée entre 1'état au moment de la livraison et I'état au moment de l'ouverture de I'établissement.
Celui-ci fera son affaire personnelle de tous rapports en ce qui concerne le respect des ouvrages, sans que
soient concernés en cette matiére le Maitre de 1'Cuvrage et la Maitrise d'(Buvre.

Dans le cas ot malgré les soins de protections certaines altérations seraient constatées, leur réparation
restera & la charge de I'Entrepreneur,

Des essais et analyses de bois pourront étre demandés par la Maitrise d'czuvre et maitre d’ouvrage ; ils
seront faits par un Laboratoire agréé aux frais de I’Entrepreneur,

ARTICLE 10 — EXIGENCE DE OQOUALITE DES QUVRAGES
10.1 - Etanchéité :
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L'étanchéité minimum des ouvrages (Fenétre) devra correspondre a la classification UEATC, Union
Buropéenne pour 'Agrément Technique de la Construction, pour la perméabilité & l'air et I'étanchéité a l'eau
et au vent, (cahier 1127, livraison 145 du C.8.T.B)

Les performancesdes fagades répondront aux exigences des Normes :

Ces essais aux frais de 'Entrepreneur seront réalisés par un laboratoire agrée.

Ia mise en fabrication de I'ensemble des menuiseries ne pourra étre lancée qu'aprés cet essai.

Des essais in-situ pourront étre demandés par la maitrise d’cuvre et maitre d’ouvrage.

Entre les chassis et la magonneric, l'étanchéité sera assurée conformément aux normes DTU 36,37,33 & 44 ;
Jes produits utilisés bénéficieront d’un ATE 4 soumettre 4 la maitrise d’ceuvre.

Tous les joints horizontaux seront protégés par une membrane, type EPDM ou équivalente, adaptée ou
tdlerie complémentaire. '

Tout habillage nécessaire devra étre prévu en parement intérieur pour compléter les mesures prises ci-
dessus.

L'étanchéité & l'air et A I'eau sera parfaitement assurée par double contact et si nécessaire complétée par un
joint tubulaire facilement remplagable. Ce joint devra étre continu et soudé d'onglet dans les angles des
menuiseries.

Des essais d'étanchéité pourront étre demandés in situ en station d'essai pour vérification des normes
d'étanchéité, essai au jet.

Entre les chassis et la magonnerie, l'étanchéité sera assurée au titre par des joints plastique (SECOMASTIC,
PEREXTIX, NEOPRENE, etc. ...), par cordon bitumineux ou par mastic bitumineux injecté a forte pression
dans les vides avant exécution de garnissage et calfeutrement par le gros ceuvre.

Tout habillage nécessaire devra étre prévu en parement intérieur pour compléter les mesures prises ci-
dessus.

La manceuvre et la condamnation des ouvrants se feront par une quincaillerie assurant le contact compiet de
['ouvrant sur le dormant grice aux giches de serrage progressif.

10.2 Resistance Mécanigue

L’ensemble des essais mécanique suivant les normes marocaines et a défaut les normes frangaises sur des
éléments représentatifs seront fournis ; y compris pour les ouvrant de désenfumage

10. 3 Fixations Des Ouvrages

Les dispositifs de fixation des ouvrages seront conformes aux plans de détail, ils seront adaptés aux
ouvrages supports existants. )

Ces dispositifs seront & soumettre 4 la maitrise d’ceuvre avant le commencement des tr@ygﬁ}a.ﬁ‘” Vi
0\

N

Leur dimensionnement sera réalisé suivant les normes en vigueur, S T
Les dispositifs de fixation devront permettre le réglage dans les trois dimensions. < N \
Les dispositifs de fixations laisseront un degré de liberté de déplacement vérifié par rap oﬁ'ﬁﬁﬁx;g‘)(p;;rnes §
asismi g AT SN
parasismigue. g LA

Toutes les fixations doivent étre freinées pour la durée de vie de l'ouvrage, apres réé‘]é_g;é,‘ tou;;;éﬁ‘féhant’,f
compte du ou des degrés de liberté éventuels. Par frein, il faut entendre tout dispositif empéchant le
desserrage autrement que par une action volontaire. '

Toutes les calles seront en matériau imputressible, et adaptées 4 la géométrie.

10.4 Conformité des ouvrage PF ou CF

Dans le cas de mise en ccuvie d’ouvrage PF ou CF la conformité sera prouvée par la production des procés-
verbaux correspondants aux ouvrages.

ARTICLE 11 - MODE D'EXECUTION DES TRAVAUX

11.1 — Rigueur Des Dgcuments Ecrits
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Toutes les dispositions précisées dans les descriptifs ou sur les plans devront étre respectces, tant en ce qui
concerne le choix des matériaux que le mode de construction et les dispositions de I’ensemble.

Dans tous les cas, l’entlepreneur est tenu de consulter ’ensemble des documents fournis a I’appuis des
descriptifs, y compris ceux relatifs aux autres lots. Il ne pourra jamais prétendre les avoir ignorés.
L’entreprenent contracte I’ obligation d’exécuter I’intégralité des travaux nécessaite au parfait achévement
de I’ouvrage projeté, quand bien méme il n’en serait pas fait mention dans la partie descriptive, dés que ces
fournitures en fagon sont indispensables.

Aucun travail provenant d’éventuelles erreurs ou omission ne pourra faire I’objet de supplément de prix.
En cas d’erreur ou d’oubli de la part d’un entrepreneur en cours d’exécution de ses travaux, celui-ci sera
tenu responsable de son erreur et des modifications qu’elles entrainent

11.2 Condition Du Site

1.’enirepreneur examinera toutes les conditions du site et se familiarisera avec toutes Jes restrictions
concernant ’accés, la circulation, les zones de stockage.

11.4 Tracage

1’entreprencur sera responsable pour la présentation correcte des travaux pour effectuer toutes les visées et
tout nivellement nécessaire pour s’assurer que tous les éléments sont installés a leur niveau correct,
enalignement et rappost concernables dans les limites des tolérances admises.

11.5 Tolérances

1l devra tenir compte des effets cumulatifs de toutes les tolérances, provoquées par la fabrication,
P’assemblage, la dilatation ou la contraction thermique, et de la tolérance de montage pour garantir une
parfaite conformité avec les exigences architecturales et de la construction.

11.6 - Livraison Et Stockage Des Menuiseries

Les menuiseries seront livrées sur le chantier suivant une cadence nécessaire a l'avancement sans
interruption des travaux.

Les plecadles seront livrés avec écharpes, entretoises, et patte de scellement.

A leur arrivée sur le chantier, elles seront entreposées dans un endroit sec et abrité. Aucune menuiserie en
vrac ne sera tolérée,

Chaque agrés contenant des cellules de fagade devra étre emballé par un film plastique résistant destin€ & la
protéger des gravats et des poussiéres pendant le transport et lors du stockage.

,‘{,,w‘ \\(a,da ¥R g)

ARTICLE 12 - DESSINS D'EXECUTION DE DETAIL - FICHES TECHNIQUES o

Pour tous les ouvrages dont il a-la charge, l'entlepienem doit établir, en conformité avec les/glec%ciw \ Ex
marché, les dessins d'ensemble et de détails nécessaires a l'exécution des ouvrages et adeuripose ainsit que

3 !\a
la production de toutes les fiches techniques et certificats nécessaires. - SO

Yoo ,,mx‘»
Ces dessins doivent plCCISBI les dimensions des éléments constitués, les axes et dnnensmns des 1r0us de
scellement et d'une maniére générale tous les ouvrages & réserver pour assurer la fixation. . ”"

oty

S

e

r'

La Maitrise d'ceuvre et le maitre d’ouvrage pourrait refuset les ouvrages non exécutés rigoureusement aux
mesures de leurs emplacements.
I.’Entrepreneur doit prévoir les dispositifs de manicre a rattraper les tolérances d'exécution des ouvrages.

ARTICLE 13 — MISE EN (EUVRE

13.1- Pose et calage des ouvrages

Tous les ouvrages seront mis en place-et réglés par I'Entrepreneur, avec la plus grande exactitude et un-
aplomb parfait.
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Les percements de trous, saignées, feuillures et scellements seront dus par le magon et exécutés par ses soins
suivant indications données par 'Entrepreneur,

Les scellements, calfeutrements intérieurs et extérieurs seront également 4 la charge de I'Entrepreneur.
Néanmoins, 'Entrepreneur restera responsable de la position et de 'aplomb de ses ouvrages.

A cet effet, il devra :

Effectuer les scellements partiels suffisamment nombreux et solides pour éviter-tous déplacements et
déviations en cours de chantier.

Toutes fes cales et étrésillons provisoires, protections, ou autres ouvrages nécessaires pour empécher les
déformations.

13.2 - Calfeutrement

Les calfeutrements des jonctions menuiseries, magonneries, devront permettre de limiter les ponts
thermiques et phoniques éventuels.

Les habillages extérieurs et intéricurs des menuiseries permettant le hors d'air, devront régner
esthétiquement avec les ouvrages contigus.

Les calfeutrements des jonctions menuiseries fagades, devront permettre :
I.'étanchéité absolue aux eaux de pluies et de ruissellement,

L'évacuation vers l'extérieur des eaux de condensation,

De limiter les ponts thermiques éventuels.

Tous les joints dans lesquels la pluie pourrait s'infiltrer par gravité et toutes les traverses basses des parties
ouvrantes des menuiseries extérieures comporteront des rejets d'eau saillants.

13.3 - Maintien du vitrage

Les feuillures devront correspondre aux qualités de verre employé, dont I'épaisseur suivant la demande
pourra étre supérieure aux normes habituelles.
Les vitrages seront. maintenus par des parcloses-en bois dur fixées par pointes en acier.

13.4 - Traitement des ouvrages

Les parties en bois des menuiseties prévues seront traitées par 'Entrepreneur, immédigtg’[ﬁéht apres
fabrication et avant pose sur bois parfaitement sec par une trempe de cinq minutes ;ﬁirﬁﬁ}_ums dans un bac
vertical, ou par une application au pinceau a reflux d'un produit assurant en méme"téh;;p’é D oLe N ',K%
La stabilité du bois en profondeur SV SR \
Le dégraissage du bois

Le traitement insecticide, fongicide
La couche d'impression incolore .
L’accrochage amélioré des peintures et vernis R
Les parties métalliques visibles ou cachées seront, aprés fabrication et s'il y a lieu apres assérh
soigneusement protégé contre 'oxydation par une peinture antirouille.

Cette_protection sera réalisée avant livraison par brossage 4 la brosse métallique, grattage, sablage, ou
égrenage pour faire disparaitre toutes traces de calamine ou d'oxydation superficiclle puis par application en
plein d'une peinture antirouille du type "minium de plomb", qualité supéricure de 30 & 35 microns
d'épaisseur.

Aprés la pose, il sera dii par 'Entrepreneur

Une révision compléte et minutieuse de la couche de protection pour rattraper les éraflures et les
dégradations provenant du transport et de la mise en ceuvre.

ped
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ARTICLE 14 - DIMENSIONNEMENT DES ELEMENTS CONSTITUANT LES
OUVRAGES

Le dimensionnement des éléments constituant les ouvrages (dimensions des profils ou épaisseur des i0les)
visé dans le présent document, doit &tre augmenté si I’Entrepreneur ou la maitrise d’ceuvre et le maitre
d’ouvrage I'estime insuffisant pour assurer la tenue de ses ouvrages, compte tenu des dimensions, charges et
surcharges prévisibles, sans que celle-ci puisse prétendre a un supplément  ce titre.

ARTICLE 15 - NOTICE TECHNIQUES A PRODUIRE PAR L'ENTREPRENEUR

15.1 Pendant la période de préparation

-Toutes les spécifications des matériaux misent en ceuvre.

-Tous les certificats de garantie des matériaux

-Tous les Avis Technique, cahier des charges agréés.

-Tous les procés-verbaux sur éléments représentatifs.

Ces notices proviennent du laboratoire agréé conformément 4 la réglementation.

Tous ces documents devront faire I’objet de l(approbation de a majtrise d’ceuvre et du maitre d’ouvrage
avant le lancement en fabrication et la mise en ceuvre..

Faute d'avoir satisfait a cette obligation, I’ Entrepreneur serait intégralement responsable de toutes les
conséquences directes ou indirectes découlant du non-respect de cette clause.

15.2 En fin de travaux

- I sera joint tous les procés-verbaux d’essai mentionnant les performances a obtenir et 0btﬁpuss#at lg‘gx

fiches nécessaires 4 la maintenance des ouvrages. /N,w T NN

- Les fiches technique d’entretien de surface. = B £
- Les fiches définissant la périodicité des entretiens. ! < %"N‘G' i;;l
- Les notes d’utilisation et d’entretien des qumcalllcues ; i (de® 7

- La liste des provenances des divers fournitures, ainsi que le nom et adresse des fou mssgu:g PRt 50
ARTICLE i6 - CGNTESTATIONS — SANCTIONS

Comme il est indiqué dans le cas oli I'Entrepreneur ne pouirait pas tenir les critéres définis au piésent
document, tous les remplacements, modifications, adjonctions, réparations ou réglages nécessaires devront
étre faits aux frais de I'Entrepreneur.

Aprés exécution des travaux imposés, il sera procédé 4 de nouveaux essais.

Les frais de toute nature nécessité par les nouveaux essais sont a la charge de I'Entrepreneur, Au cas, ou ces
nouveaux essais ne seraient pas satisfaisants, le Maitre d'Ouvrage choisirait, selon la nature et I'importance
des défauts, d'accepter la prestation avec réfection ou de la refuser, cette décision étant alors définitive et
sans appel.

ARTICLE 17 - PROTOTYPES ET ECHANTILLONS

La Maitrise d'(Fuvre et'd’ouvrage exigera de PEntrepreneur la réalisation de prototypes_entiérement équipés
et vifrés.

Ils seront livrés et posés a la date fixée par le planning contractuel.

La mise en fabrication-ne pourra intervenir qu'aprés acceptation par la Maitrise d'(Buvre et maitre d’ouvrage
ctessais.

Dans I'hypothése ou des remarques seraient formuldes par la Maitrise d'ocuvre et maitre d’ouvrage lors de la
présentation des prototypes, l'entrepreneur aurait 4 sa charge les modifications des prototypes souhaiices, en
vue de nouvelles présentations jusqu'a satisfaction de la Maitrise d'ceuvre et maitre d’ouvrage.
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ARTICLE 18 - MAINTENANCE ET ENTRETIEN DES OUVRAGES

Pour la date de réception, I'Entrepreneur doit le parfait nettoyage intérieure et extérieure de ses ouvrages :
ces travaux comprendront la dépose et I'enlévement de tous les dispositifs ou matériaux de protection, le
lavage a l'eau savonneuse, ringage et essuyage pour rendre a la matiére la parfaite finition requise.
L'Entrepreneur fournira tout le matériel et la main d'ecuvre nécessaire a ces nettoyages.

MENUISERIE ALUMINIUM
ARTICLE 1.- OBJET

Le présent document a pour objet de définir les ouvrages & réaliser ou les matériels ou installations mis en
ceuvre et en ordre de marche par I'Entreprencur et les exigences fonctionnelles auxquelles ces ouvrages et
installations devront répondre ainsi que les prescriptions auxquelles 'exécution des travaux sera assujettie
afin de réaliser la totalité des ouvrages.

ARTICLE 2 - DEFINITION DES OUVRAGES ET PRESTATIONS INCLUSES AU
PRESENT LOT

Les travaux et prestations comprennent : _ -
Les études si nécessaire, dessins d'exécution et de détail des ouvrages a faire agréer par la Maitrise d'euvre
et maitre d’ouvrage

La fourniture des profilés en aluminium entrant dans la constitution des menuiseries,

La fabrication, le transport 4 pied d'ceuvre, le stockage, la pose et la fixation des menuiseries,

Ia fourniture et la pose des quincailleries, systémes de manceuvre, de guidage, de fermeture, de
verrouillage, les pattes a scellement, les dispositifs de fixation, les taquets, les chevilles, les douilles auto
foreuses et les parcloses,

Les implantations de précadres,

La fourniture et la pose des huisseries et btis,

Les retouches de protections anticorrosion sur les éléments métallisés, o o N
La fourniture et la pose des joints, [N A \ -
Le tracé des trous de scellements, tant pour les menuiseries et fermetures extérieur¢s: que jiaikll(ﬁlﬁ“ai‘s‘t‘;"ibution
éventuelle, VB e

Les réglage et 1'ajustage des menuiseries aux jeux prescrits, FRN

o,

Toutes les menuiseries aluminium comporteront une protection par film en plastique.
I.’entrepreneur aura  exécuter tous les travaux, ainsi que tous les ouvrages annexes pour la parfaite. .-
exéeution des prestations.

Le transport & pied d'ceuvre, le stockage, la mise en ceuvre, le réglage, les découpes, tous les matériaux
nécessaires a l'exécution des travaux conformément aux dispositions du devis descriptif, aux normes-et
réglements en vigueur.

La mise en place de systéme coupe-feu entre étage au niveau des fagades rideaux.

La fourniture d'échantilions et la présentation des prototypes, pour approbation par la Maitrise d'ccuvre et
maitre d’ouvrage.

La fourniture, la mise en place et repli de tous les échafaudages nécessaires & l'exécution des travaux, munis
de tous les dispositifs de sécurité,

Les dispositifs courants et réglementaires en nez de plancher,

La fourniture, 1a mise en conditions et de transports d'éiéments de fagades destinées a étre soumis a des
essais dans les laboratoires agréés par la Maitrise d'ceuvre et maitre d’ouvrage.

La réfection et la réparation des ouvrages défectueux ou détériorés constatés soit en cours d'exécution soita
la-réception, avec toutes les conséquences qui en découlent.

La protection des ouvrages en cours de chantier pour éviter des dégradations et les taches dues aux
projections de plétre, de ciment ou tout autre matériau jusqu'a la réception.des travaux ; la protection des

arétes baties, etc.....
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Le réglage, I'ajustage et la mise en place pour scellement.

Le montage des éléments de menuiserie livrés finis et protéges,

Les nettoyages en cours et en fin des travaux, l'enlévement des déchets, gravois, emballages, efc.et tous les
matériels utilisés pour la mise en ceuvre des ouvrages, y compris transport a la décharge publique

ARTICLE 3 - DISPOSITIONS GENERALES

1l est précisé que tous les travaux ou fournitures qui sont le complément indispensable des ouvrages projetés
pour Je parfait achévement de l'ensemble des travaux seront dus par I'Entrepreneur méme s'ils ne figurent
pas ou ne sont pas décrits dans le CPS.

ARTICLE 4 - NORMES - DOCUMENTS TECHNIQUES UNIFIES — REGLEMENTS

Les travaux seront effectués conformément aux régles de I’art, aux prescriptions du DGA, aux, prescriptions
des DTU des cahiers du CSTB et CPC Homologué.

4.1 - SECURITE INCENDIE

Toutes les menuiseries aluminium extérieurs doivent faire application des régles définies dans la notice de
sécurité incendie relatives a la protection incendie contre le passage des flammes et fumées aux gaz chauds
d'un étage A l'autre, méme en cas de déformation des panneaux.

L’ajout d’ouvrant complémentaire pour satisfaire les exigences seront a la charge de I'entrepreneur.

ARTICLE 5 - INSTALLATION - ORGANISATION DU CHANTIER

L'Entrepreneur stockera ses précadres et matériels dans un dép6t assurant une protection suffisante et tenant
compte du volume a stocker.

I n'en restera pas moins entiérement responsable de leur gardiennage et de leur conservation.

Une méthodologie de pose devre étre présenter avant le démarrage des travaux.

ARTICLE 6 - NATURE ET PROVENANCE DES MATERIAUX
6.1. - PRODUITS SIDERURGIQUES FERREUX

* Te choix des matériaux doit &tre adapté a chaque partie d'ouvrage en fonction des caractéristiques
mécaniques (résistance et comportement & l'usure quels que soit les rayons de courbure.
* Dans le cas d'utilisation de L'aluminium thermos laqué le label QUALICOAT sera requis.

6.1.1 - Pré-cadres métalliques et acier

Les produits employés auront les caractensthues profils et dimensions, adaptés aux bes(})ms’ﬁet cbnfolmes

aux specxﬁcatlons des normes marocaines et a défaut des normes frangaises. /f‘i;&‘ /”"”” e
Pré-cadres en acier galvanisé, adaptables a chaque ouviage. ;“ & \{\Q@ \\ 7’,_"'\
Aucune tdle (Aluminium ou Acier) ne devra avoir une épaisseur inféricure a 15/ 10° 3 et ap

P T e ;

xl v (o N %,\)
6.1.2 — Alliage 1éger d’aluminium VB r(_,,\v;\ﬁ-f‘“ }

i, \‘X_ "‘»8}?}1

Profilés extrudés en alliage d’aluminium. o,

Us seront conformes aux spécifications des normes marocaines et a défaut des norimes fiahg;alses o

Les procédés d’éclissages devront tenir compte du dessin de détail particulier, pour assurer une Jomtme
parfaitement plane et étanche.

Les menuiseries seront composees a partir des profils extrudés et devront correspondre aux caractéristiques
et normes, leur-teneur en cuivre est limitée a 1 %, ceux-ci seront pleins ou tubulaires selon les conditions de
niise en euvre.

6.1.3 — Acier Inox

Les aciers employés auront un aspect de finition au choix de I’architecte et maitre d’ouvrage.
s seront de nuance asthénique au chrome nikel (18% et 9%)
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Les pigces de fixation feront I’objet d’une étude spécifique de recherche d’alliage en fonction du site, de
I’aspect et de la résistance au vieillissement, la géométrie sera celle dessinée sur les plans et détails a
I’approbation de la maitrise d’ceuvre.

6.1.4 — Acier Lagué

Les ossatures de renforcement pourront étre réalisées en acier galvanisé laqué.

Ces ossatures seront thermolaguées en usine et elles bénéficieront d’une garantie décennale au niveau de la
protection.

Les qualités des aciers E24 E28 ou E36 seront modifiées si nécessaire en fonction des contraintes calculées
par I’Entrepreneur.

6.1.5 — Boulonnerie d’ assemblage

Il sera prévu sans exception utilisation de vis a téte fraisée (FHC) avec téte six pans creux pour tous les
assemblage fixes ou type CHC pour les réglages et dilatations ; d’écrous borgnes et vis a téte fraisées
cruciformes.

Les boulons et vis d’assemblage des profilés aluminium seront exclusivement en acier inoxydable (classe
appropriée).

6.2 —PROTECTION DES MATERIAUX

6.2.1 - Galvanisation

Les aciers destinés a &tre galvanisé a chaud par immersion seront conformes aux normes marocaines et a
défaut aux normes frangaises.

La gaivanisation aura un aspect uniforme, blanc brillant, ayant une bonne résistance aux chocs et une
épaisseur correspondant aux valeurs 1nd1quees dans les normes marocaines et & défaut les-normes frangaises.
Apres la protection décrite ci-dessus et aplcs nettoyage et dégraissage application d'une couche de peinture
primaire réactive, &la base de poudre de zine (D 520 51 ASTM) ou chromates basiques de zinc (T31 011)
primaire.

Sur les faces non accessibles aprés pose, sur les parties dégradées par moulage et soudures.

Dans le cas des profilés tubulaires formés en t6le d'acier galvanisé, la protection a I'intérieur des ploﬁies

doit &tre rendue possible par le percement des profiiés. ggjd e

Eji

6.2.2 — Anodisation

o

Elle sera conforme aux normes marocaines et a défaut aux norines frangaises et d’épai ge
satinage chimique qualité architecturale.
Les pmcedeq de contrdle des couches anodiques doivent étre effectués confmmement aux nolmes
marocaines et & défaut aux normes frangaises. '

6.2.3 — Laquage

Les pieces d’aluminium (profilés, téle,) recevront un traitement par thermolaquage, sous label
‘QUALICOAT de qualité Marine suivant I’exposition.

Ce traitement-d’une épaisseur de 60 & 80microns sera de teinte au choix de I’architecte et maitre d’ouvrage
dans la gamme RAL. '

6.2.4 — Protection des surfaces finies exposées aux salissures

Par film polyéthyléne sur les profilés aluminium soumis 4 des projection de ciment, plétre, peinture,

6.2.5 - Protection des feuillures et des arrétes en aluminium

Une protection mécanique sera prévue par entrepreneur au droit de toutes les baies libres équipées de leur
profilé.
Celle-ci sera réalisé a partir de corniére (aluminium, carton renforcé, bois, ....) rapportées.
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Elle devra protéger efficacement contre les chocs, les passages de matériaux, du personnel,
Le renouvellement sera réalisé le cas échéant. Les picees
Les profilés présentant des rayures et dégradations seront systématiquement refusés.

6.2.6 — Protection des produits verriers

Toutes les précautions doivent &tre prise lors de la fabrication, la manutention, le transport afin de ne pas
détériorer ni rayer les vitrages.

Au droit des trames laissées libres pour ’approvisionnement, les vitrages seront protégés par un contre~
plaqué ou équivalent.

Les vitrages présentant des rayures ou des épaufrures seront systématiquement refusés.

6.3 - QUINCATLLERIE ET ACCESSOIRES

La quincaillerie sera de premicre qualité de méme colorie que la menuiserie.

Elle sera parfaitement adaptée au type de menuiserie et selon les prescriptions des documents technigues de
mise en ceuvre ; le nombre, le dimensionnement, le type de fixation des articles de quincaillerie pourront
étre modifiés sans suppléments de prix.

Tout article de quincaillerie devra étre conforme aux normes marocaines et a défaut aux normes frangaises,
et faire I’objet d’une présentation pour accord définitif.

Tout article de quincaillerie devra étre de la- méme teinte que la menuiserie sauf prescription particuliére.
Elle fera l'objet d'agrément par la Maitrise d'ceuvie et maitre d’ouvrage.,

Les pi¢ces mobiles doivent &tre graissées ou huilées.

Une révision du bon fonctionnement des éléments doit étre effectuée par I’Entrepreneur avant réception.

6.3.1-Ouvrant 4 projection a Pitalienne

Le ferrage sera réalisé par 2 compas réversibles en acier Inoxydable 304.
Ils.auront une piéce de réglage vertical fin.

Le verrouillage en partie haute se fera par double géches metalhque
L’équilibrage éliminera la tendance a la fermeture.

Les compas seront équipés d’un frein réglable.

Le verrouillage sera réalisé par des crémone avec beitier encastré.

Les doigts de verrouillage réglages seront positionnés sur des tringles adaptées au ploﬂie Y
d’angle si nécessaire. N
Dans le cas de chassis de largeur supérieur 4 1100mm des verrouillages complémentaires seront positionnés
en traverse haute.

6.3.2-Quyrant 4 I’anglaise

Le ferrage sera assuré par-des pentures en acier inoxydable de 6mm passivé et laqué noir (RAL 9005 SAT).
Les axes de rotation seront affleurant en acier Inoxydable de diam 10mm minimum y compris bague de
frottement en polyamide noir ; ils seront retenus mécaniquement par des vis sans téte M4 inox.

Le verrouillage sera réalisé par des crémone avec boitier encastré.

Les doigts de verrouillage réglages seront positionnés sur des tringles adaptée au profilé, y compris renvoie
d’angle si nécessaire.

Dans le cas de chissis de hauteur supérieur 4 1350mm des verrouillages complémentaires seront positionnés
coté penture.

Dans le cas d’utilisation « pompier » la dé condamnation sera rendu possible par ’extérieur comme de
’intérieur.

Compas limiteur d’ouverture 4 90° en Acier Inoxydable haut et bas.

6.3.3 OQuvrant 4 la « Francaise ou Oscillo-Battant »
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Le ferrage sera assuré par des systémes adaptés a la dimension des chassis ainsi qu’objectif des
performances d’étanchéité.

Le verrouillage sera réalisé par des crémone avec boitier encastré.

Les doigts de verrouillage réglages seront positionnés sur des tringles adaptée au profilé, y compris renvoie
d’angle si nécessaire.

Compas limiteur d’ouverture 4 90° en Acier Inoxydable haut et bas.

Dans le cas d’utilisation de chassis oscillo-battant seul des systémes logiques seront acceptés.

6.3.4 OQuvrant coulissant

Le roulement sera assuré par des galets simple ou double dont 1 sera prévu réglable.

Les corps de chariots seront en PA6/6 Chargé 4 30% fibre de verre ou Aluminium.

Les galets seront en PETP (polymére-polyéthyléne téréphtalate) ou POM (polyoxyméthyléne).

Les roulements seront 2 aiguille avec axe en acier trempé 4029/230 CF13

Toutes les vis en acier Inox classe A2

Le verrouillage sera assuré par des verrous de type « coquilles encastrée » avec giche réglable ; dans le cas
de chassis de grande dimension des poignées de tirage seront prévue i ’approbation de ’architecte.

Pour la porte fenétre donnant sur des balcon terrasse ou loggia les verrous seront manuels ou semi-
automatique.

6.3.5 Portes

Le ferrage sera réalisé par des paumelle en applique en aluminium adaptée au profilé.

Les paumelles permettront un réglage de la porte dans les trois dimensions.

L’axe sera continu et en INOX.

Les douilles seront en matériau auto-lubrifié.

La fixation des paumelles sera mécanique (aucune paumelle clamée sera acceptée)

Le verrouillage sera réalisé par d’une serrure ¥ tour péne dormant avec 3 point de verrouillage ;le cylindre
entrant dans I’organigramme du chantier.

Les poignées de tirage seront conforme-au détail architecte,

Dans le cas d’utilisation de ferme porte ; ils seront a glissi¢re avec possibilité de réglage.

Dans le cas de boite encastrée au sol ; elles seront de puissance adapté eaux ouvrages avec arrét 4 90° y
compris plaque de propreté en Inox.

Les vantaux « semi-fixe » seront condamnés par verrous Haut et Bas adapté 4 la menuiserie.

6.4 — JOINTS ET GARNITURE D’ETANCHEITE

L’ensemble des joints seront réalisés & partir de EPT (Ethyléne, Propyléne, Therpolypréne )
,EPDM(Ethyléne, Propyléne, Diene ,Monomére) ou silicone-extrudé,

Dans la mesure du possible, en fonction de la géométrie, les joint seront de conception filant et tournant.
Dans le cas contraire les joints seront vulcanisés i chaud de type cadre ou résille. 11 est précisé que les
angles seront des piéces mono-bloc et aucun cas seront collé sur site par colle cyauecrilatf surtout pour les
barriéres extérieures. e

6.5 - VITRAGES
6.5.1 Vitrages Isolant

Composition des doubles vitrages :6/8/4.4.2 Y F
Les vitrages isolants doivent bénéficier d’un Avis Technique W
Les vitrages 4 bords libre devront avoir les bords fagonnés de TY JP1ou JPP i
Les vitrages participant a la sécurité des personnes devront étre conforme aux-nor mes Gatde Corps, feuilleté
obligatoire ou justifications particuliéres.

Les vitrages trempés devront bénéficiés du Heat Sock Test.

Les épaisseurs devront étre justifiées.
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IIs feront I'objet d'agrément par la Maitrise d'ceuvre et maitre d’ouvrage.

6.5.2 Vitrages Simple et feuilleté

Les vitrages & bords libre devront avoir les bords fagonnés de TY JPI ou JPP

Les vitrages participant & la sécurité des personnes devront étre conforme aux normes Garde-corps, feuilleté
obligatoire ou justifications particuliéres.

Les vitrages trempés devront bénéficiés du Heat Sock Test.

Les épaisseurs devront étre justifices.

Ils feront l'objet d'agrément par la Maitrise d'ceuvre et maitre d’ouvrage.

6.5.3 Vitrages Isolant ou simple dans Salle de bain ou WC

Ies vitrages des menuiseries situées dans les salles de bains ou dans les WC devront obligatoirement étre de
type « dépoli » obtenu soit en appliquant une sérigraphie, soit un sablage soit par I’utilisation d’un vitrage
fevilleté avec film opaque.

6.5.4 Vitrages des portes et ensembies attenants

Les vitrages des portes et parties attenantes seront dits de Sécurité conformément a la réglementation.
6.6 VOLET ROULANT
Les volets roulants seront congus de la fagon suivante :

6.6.1 Tablier

Les tabliers seront réalisés en lame en aluminium renforcé de mouse ou suivant la dimension en aluminium
extrudé,

Ces lames seront réalisées par emboitement et seront maintenues entre elles par des embouts.

Les tabliers seront réalisés de telle fagon qu’aucune fléche ou courbe n’apparaisses dans les lames
horizontales.

Les tabliers seront maintenus au niveau des axes par des verrous.de sécurité a trois maillons qui ont pour
16l de bloguer e soulévement du volet par I’extérieut.

6.6.2 Arbre d’enroulement

Les arbres d’enroulement seront réalisés en acier galvanisé a chaud de section appropriée a la portée et aux
pas des lames du tablier et d’épaisseur suffisants pour ne pas dépasser une fléche de 1/400 sous Iaction du-
poids du tablier.

Ces arbres seront montés sur des plaques et des consoles pour leur fixation sur la magonnerie.

Tls permettront éventuellement de motoriser les volets roulants par la suite.

6.6.3 Commande des volets roulants

La manceuvre sera réalisée par treuil associé 4 une tige oscillante ou bien des moteurs Sul\;ﬁant/l‘qﬁ‘“ e
prescriptions particuliéres. Ve

6.6.4 Coulisses

4
Les coulisses seront en aluminium extrudé de méme teinte que les tabliers.
Ils comporteront un double joint brosse afin d’assurer I’étanchéite. /
6.7 OUVRANT DE DESENFUMAGE ASSERVIS v 3
Les ouvrants de désenfumage asservi au systéme de désenfumage (SSI) devront étre conformes en_tous
points aux normes marocaines et & défaut aux normes frangaises.
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ARTICLE 7 - VERIFICATION DES MATERTAUX

L'Entrepreneur est responsable de la protection intégrale de tous les ouvrages faisant partie de son marché et
ce, jusqu'a complet achévement des travaux (réception provisoire).

Tl assurera pour cela et la fourniture et la pose de protection solides et durables de fagon qu'aucune altération
ne soit constatée entre I'état au moment de la livraison et I'état au moment de la réception provisoire.
Celui-ci fera son affaire personnelle de tous rapports avec les autres corps d'état en ce qui concerne le
respect des ouvrages, sans que soient concernés en cette matiére le Maitre de 'Ouvrage et la Maitrise
d'ccuvre

ARTICLE 8 — EXIGENCE DE QUALITE DES OUVRAGES
8.1 - ETANCHEITE :

L'&tanchéité minimum des ouvrages (Fenétre) devra correspondre 4 a classification UEATC, Union
Européenne pour 'Agrément Technique de la Construction, pour la perméabilité a l'air et 1'étanchéité a 'eau
et au vent.

Ces essais aux frais de 'Entrepreneur seront réalisés par un laboratoire agréé.

La mise en fabrication de 'ensemble des menuiseries ne pourra étre lancée qu'aprés cet essai.

Des essais in-situ pourront étre demandés par la maitrise d’ceuvre et maitre d’ouvrage.

Entre Ies chissis et la magonnerie, l'étanchéité sera assurée conformément aux normes marocaines et a
défaut aux normes frangaises.

Tous les joints horizontaux seront protégés par une membrane, type EPDM ou équivalente, adaptée ou
télerie complémentaire.

Tout habillage nécessaire devra étre prévu en parement intérieur pour compléter les mesures prises ci-
-dessus.,

8.2 - RESISTANCE MECANIQUE

I’ensemble des essais mécanique suivant les normes marocaines et a défaut les normes frangaises sur des
éléments représentatifs seront fournis ; y compris pour les ouvrants de désenfumage ou acees pompier.

8.3 - PROTECTION A LA CHUTE DES PERSONNES

Toutes les menuiseries situdes 4 moins de 0,90 m doivent résister aux essais spécifiques des Garde-corps (a
faire par un laboratoire agréé) conforme aux normes marocaines ot 4 défaut aux normes frangaises.

8.4 - FIXATIONS DES OUVRAGES e
W Yoy,

Les dispositifs de fixation des ouvrages seront conformes aux plans de détail, ils seroneadaptés aux
ouvrages supports existants. Ces dispositifs seront a soumetire a la maitrise d’ocu{yiﬂg%oe Maitre cﬁiuvragc
avant le commencement des travaux. /“ e A
Leur dimensionnement sera réalisé suivant les normes en vigueur. = C‘?’i‘\w 5% @
Les dispositifs de liaison doivent permettre de reprendre les écarts dimensionnels:d l'osg‘éfdrf@gtﬁ%a"reﬁdéns

] e
1

. . . P r 5 o Frh p g
ses limites de tolérances géométriques, tout en permettant le respect des tolérancesd 1Q§1$516m1elle§,de_ la
menuiseric. Toutes les-calles seront en matériau imputrescible, et adaptées a la géoimétrie.. " o

\(\?, < 3

8.5 - SOUDURE SUR CHANTIER IR RA

Dans le cas d’assemblage sur chantier par soudeur qualifiés,aprés Paccord de la maiirise d’ceuvre et maitre
d’ouvrage il sera procédé a la reconstitution de fa protection contre la corrosion par deux couches de
peinture de zinc type GALFRI ou similaire épaisseur 50 microns chacune. apres enlévement des oxydes et
débris et dégraissage des surfaces.

Plus une couche de peinture pour obtenir une protection équivalente a celle des parties courantes.

8.6 - LIAISON EQUIPOTENTIELLE
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Les éléments métalliques (structure, faux cadres,) des menuiseries seront mis a la terre.

Pour ce faire [’entrepreneur fera la connexion des éléments métatliques sur le résean de terre aux extrémiteé
ou/et tous les 25ml environ et suivant les recommandations de la norme NFC 15. 100.

Dans le cas ot la continuité ne peut étre assurée par des raisons de mise en ceuvre, I’entrepreneur établira un
montage par conducteur adéquat.

ARTICLE 9 - MODE D'EXECUTION DES TRAVAUX
9.1 — RIGUEUR DES DOCUMENTS ECRITS

Toutes les dispositions précisées dans les descriptifs ou sur les plans devront étre respectées, tant en ce qui
concerne le choix des matériaux que le mode de construction et les dispositions de I’ensemble.

Dans tous les cas, ’entrepreneur est tenu de consulter ’ensemble des documents fournis a Pappuis des
descriptifs. Il ne pourra jamais prétendre les avoir ignorés.

L>entrepreneur contracte 1’obligation d’exéeuter I’ intégralité des travaux nécessaire au parfait achévement
de Pouvrage projeté, quand bien méme il n’en serait pas fait mention dans la partie descriptive, dés que ces
fournitures en fagon sont indispensables.

Aucun travail provenant d’éventuelles erreurs ou omission ne pourra faire ’objet de supplément de prix.

En cas d’erreur ou d’oubli de la part de entrepreneur en cours d’exécution de ces travaux, celui-ci sera tenu
responsable de son erreur et des modifications qu’elles entrainent.

9.2 CONDITION DU SITE

1 entrepreneur examinera toutes les conditions du site et se familiarisera avec toutes les restrictions
concernant 1’accés, la circulation, les zones de stockage.

9.3 CONTROLE DES SUPPORTS

L’entrepreneur est tenu avant toute mise en cuvre de réaliser une réception des supports, faute de quoi
I’ensemble des prestations complémentaires fui incomberont.

Les réceptions de support doivent étre faite contradictoirement et faire I’objet d’un procés-verbal a
soumettre & la maitrise d’ceuvre et maitre d’ouvrage.

9.4 TRACAGE

L’entrepreneur sera responsable pour la présentation correcte des travaux pour effectuer toutes les visées et
tout nivellement nécessaire pour s’assurer que tous les éléments sont installés a leur niveau correct, en
alignement et rapport concernables dans les limites des tolérances admises.

9.5 TOLERANCES

A T gy
PattL 7

A

1i devra tenir compte des effets cumulatifs de toutes les tolérances, provoquées par I fabrication, .

I’assemblage, la dilatation ou la contraction thermique, et de la tolérance de montage pour ga\s@qj‘bir une,
/ 5 :

: &y 4

parfaite conformité avec les exigences architecturales et de la construction. fa ! S ae®
9.6 LIVRAISON ET STOCKAGE DES MENUISERIES

Les menuiseries seront livrées sur le chantier suivant une cadence nécessaire é'l-'ava"hée,rﬁen‘ilsan_s e
interruption des travaux. Ty ot

Les précadres seront livrés avec écharpes, entretoises, et patte de scellement. o

A leur arrivée sur le chantier, elles seront entreposées dans un endroit sec et abrité,

Aucune menuisetie en vrac ne sera tolérée.

Chaque agrés contenant des cellules de fagade devra étre emballé par un film plastique résistant destiné a la

protéger des gravats et des poussiéres pendant le transport et lors du stockage.
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9.7 —PERSONNEL SUR LE SITE

Pour respecter le programme de construction, des ouvriers qualifiés seront employés en suffisance pendant
la durée compléte du projet,

L’entrepreneur garantira que les travaux seront exéentés par des gens qualifiés.

La gestion du Plan Assurance Qualiié sera assurée par ’encadrement de I’Entrepreneur et contrdlé par la
maitrise d’cenvre et le maitre d’ouvrage

ARTICLE 10 - DESSINS D'EXECUTION DE DETAIL NOTES DE CALCULS FICHES
TECHNIQUES

Pour tous les ouvrages dont il a la charge, I'entrepreneur doit établir, en conformité avec les pieces du
marché, les dessins d'ensemble et de détails nécessaires a I'exécution des ouvrages et 4 leur pose, en liaisen
avec les autres corps d'état, toutes les notes de calcul, ainsi que la production de toutes les fiches techniques
et certificats nécessaires.

Ces dessins doivent préciser les dimensions des éléments constitués, les axes et dimensions des trous de
scellement et d'une maniére générale tous fes ouvrages a réserver pour assurer la fixation.

La fabrication des ouvrages n'intervient qu'apres acceptation des plans par la Maitrise d'czuvre et maitre
d’ouvrage et des prototypes, ainsi que les essais.

Ie Maitre d'ccuvre et maitre d’ouvrage pourrait refuser les ouvrages non exécutés rigoureusement aux
mesures de leurs emplacements.

L’Entrepreneur doit prévoir les dispositifs de maniére a rattraper les tolérances d'exécution des ouvrages des
autres corps d'état en contact avec les ouvrages.

ARTICLE 11 - MISE EN (EUVRE

11.1- Pose et calage des ouvrages.

Tous les ouvrages seront mis en place et réglés par I'Entrepreneur, avec la plus grande exactitude et un
aplomb parfait.

Les scellements, calfeutrements intérieurs et extérieurs seront également & la charge de I'Entrepreneur.
Néanmoins, 'Entrepreneur restera responsable de la position et de I'aplomb de ses ouvrages.

A cet effet, il devra ;

Effectuer les scellements partiels suffisamment nombreux et solides pour éviter tous déplacements et
déviations en cours de chantier avant que le gros ceuvre n'effectue les scellements définitifs.

Toutes les cales et étrésillons provisoires, protections, ou autres ouvrages nécessaires pour empécher les
déformations.

Surveiller et vérifier tous les scellements définitifs exécutés.

11.2 - Calfeutrement

Les calfeutrements des jonctions menuiseries, magonneries, devront permettre de l:m g
thermiques et phoniques éventuels.-

Les habillages extérieurs et intérieurs des menuiseries permettant le hors d'air, devno{m m
esthétiquement avec les ouvrages contigus.

Les calfeutrements des jonctions menuiseries fagades, devront permettre
L'étanchéité absolue aux caux de pluies et de ruissellement,
L'évacuation-vers l'extérieur des eaux de condensation,

De limiter les ponts thermiques éventuels.

Ces diverses formes d'étanchéité seront réalisées par des procédés et moyens a proposer et préciser pai
I’entrepreneur dans le dossier technique.

Tous les joints dans lesquels la pluie pourrait s'infiltrer par gravité et toutes les traverses basses des parties
ouvrantes des menuiseries extérieures comporteront des rejets d'eau saillants.

- i
[% &y E I

11.3 - Maintien du vitrage
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Les feuillures devront correspondre aux qualités de verre employé, dont {'épaisseur suivant la demande
pourra étre supérieute aux normes habituelles.

Les vitrages seront maintenus par des parcloses en bois dur fixées par pointes en acier fournis par
I’Entrepreneur,

11.4 - Traitement des ouvrages

Les parties métalliques des menuiseries seront fraitées en usine par I'Entrepreneur, immédiatement aprcs
fabrication et avant pose.

Les parties métalliques visibles ou cachées seront, aprés fabrication et s'il y a lieu aprés assemblage
soigneusement protégé contre l'oxydation par une peinture antirouille.

Cette protection sera réalisée avant livraison par brossage & la brosse métallique, grattage, sablage, ou
égrenage pour faire disparaitre toutes traces de calamine ou d'oxydation superficielle puis par application en
plein par ’Entreprencur du présent lot, d'une peinture anti-rouille du type "minium de plomb", qualité
supérieure de 30 & 35 microns d'épaisseur en accord avec le peintre.

Aprés la pose, il sera d@i par 1'Entrepreneur :

Une révision compléte et minutieuse de la couche de protection pour rattraper les éraflures et les
dégradations provenant du transpott et de la mise en ccuvre.

ARTICLE 12 - DIMENSIONNEMENT DES ELEMENTS CONSTITUANT LES
OUVRAGES

Le dimensionnement des éléments constituant les ouvrages (dimensions des profils ou épaisseur des toles)
visé dans le présent document, doit &tre augmenté si 1'Entrepreneur ou la maitrise d’ceuvre et le maitre
d’ouvrage I'estime insuffisant pour assurer la tenue de ses ouvrages, compte tenu des dimensions, charges et
surcharges prévisibles, sans que celle-ci puisse prétendre & un supplément a ce titre.

ARTICLE 13 - NOTICE TECHNIQUES A PRODUIRE PAR L'ENTREPRENEUR

JS—
P S,
i s

»

13.1 Pendant la période de préparation

- Plans d’exécution si nécessaire .
-~ Note de calculs si nécessaire P
-Toutes les spécifications des matériaux misent en ceuvre. \‘;
-Tous les certificats de garantie des matériaux

~Tous les Avis Technique

-Tous les procés-verbaux sur éléments représentatifs.

Ces notices proviennent du.laboratoire agréé conformément & la réglementation.
Tous ces documents devront faire Pobjet de 1(approbation de la maitrise d’ceuvre et maitre d’ouvrage avant
le lancement en fabrication et la mise en ceuvre..

Faute d'avoir satisfait a cette obligation, I’Entrepreneur serait intégralement responsable de toutes les
conséquences directes ou indirectes découlant du non-respect de cefte clause.

13.2 En fin de travaux

-1l sera joint tous les procés-verbaux d’essai mentionnant les performances a obtenir et obtenues et les
fiches nécessaires a 1a maintenance des ouvrages.

- Les fiches technique d’entretien de surface.

- Les fiches définissant la périodicité des entretiens.

- Les notes d’utilisation et d’entretien des quincailleries.

- 1.a liste des provenances des divers fournitures, ainsi que le nom et adresse des fournisseurs.

Travaux De Construction De L'ISTA Bovknadel

¥
S




ARTICLE 14 - ASSURANCES — GARANTIE

En complément, I'Entrepreneur exigera de la part des Entrepreneur s des différents composants des murs
rideaux (produits verriers, joints de collage, profilés d'aluminium), un certificat d'engagement de
responsabilité rendant conjoint et solidaire I'entrepreneur et les Entrepreneur s sur l'ensemble de la
prestation.

ARTICLE 15 - CONTESTATIONS - SANCTIONS

Comme il est indiqué dans le cas ol 'Entrepreneur ne pourrait pas tenir les critéres définis au présent
document, tous les remplacements, modifications, adjonctions, réparations ou réglages nécessaires devront
étre faits aux frais de 'Entrepreneur.

Aprés exécution des travaux imposés, il sera procédé 4 de nouveaux essais.

Les frais de toute nature nécessité par les nouveaux essais sont a la charge de I'Entrepreneur,

Au cas, oU ces nouveaux essais ne-seraient pas satisfaisants, le Maitre d'Ouvrage choisirait, selon la nature
et Mimportance des défauts, d'accepter la prestation avec réfection ou de Ia refuser, cette décision étant alors
définitive et sans appel.

ARTICLE 16 - PROTOTYPES ET ECHANTILLONS

Le Maitre d'ccuvre et le maitre d’ouvrage exigera de "Entreprencur la réalisation de prototypes entierement
équipés et vitrés.

Iis seront livrés et posés 4 la date fixée par ie planning contractuel.

La mise en fabrication ne poursa intervenir qu'apres acceptation par la Maitrise d'ceuvre et le maitre
d’ouvrage et ¢ssais.

Dans I'liypothése ou des remarques seraient formulées par le Maitrise d’ccuvre et le maitre d’ouvrage lors de
Ja-présentatiorr des prototypes, l'entrepreneur aurait 4 sa charge les modifications des prototypes souhaitées,
en vue de nouvelles présentations jusqu'a satisfaction de la Maitrise d'(Buvre.

ARTICLE 17 - MAINTENANCE ET ENTRETIEN DES OUVRAGES

Pour la date de réception, I'Entrepreneur doit le parfait neftoyage intérieure et extérieure de-ses ouvrages :

ces travaux comprendront la dépose et ['enlévement de tous les dispositifs ou matériagggﬁc%&g%mggtion, le
\ . . ‘s . 5 Loy

lavage 4 l'eau savonneuse, ringage et essuyage pout rendre a la matiére la parfaite »‘lg\tﬁ&lﬁc;’ o,

L’Entrepreneur fournira tout fe matériel et la main d'ceuvre nécessaire & ces ncttg;a‘g

5 \\\, D e :
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LOT - PEINTURE

ARTICLE 1- OBJET

Le présent document a pour objet de définir les ouvrages & réaliser ou les matériels ou installations mis en
ceuvre et en ordre de marche par 'Entreprencur et les exigences fonctionnelles auxquelles ces ouvrages et
installations devront répondre ainsi que les prescriptions auxquelles I'exécution des travaux sera assujettic
afin de réaliser la totalité des ouvrages, .

ARTICLE 3 - ORIGINE DES OUVRAGES A REALISER

Avant tout commencement d'exécution, I'Entrepreneur est tenu de procéder a unr examen détaillé des
surfaces & peindre ou & vernir afin d'en tenir tous les renseignements utiles a la bonne marche dutravail et
éventuellement,

ARTICLE 4 - DEFINITION DES OUVRAGES ET DES PRESTATIONS

RESSCRTISSANT AU PRESENT LOT

La présentation d'échantillons-et coloris témoins,

Le nettoyage de toutes projections sur les parois, plafonds, sols, efc.... et I'enlévement de tous.
Déchets et gravats résultant des travaux.

La mise en place, la dépose et le transport des échafaudages nécessaires.

L'exécution, toutes fournitures comprises, des différentes couches de revétements, y compris
Toutes sujétions (rechampissages, mise en peinture des surfaces de référence).

Les peintures intérieures et peinture sur certains mur béton en fagades.

La finition du rebouchage des trous et saignées des autres corps d'état, laissées par ces derniers en retrait de
I mm.

Le traitement des menuiserics extérieures bois ainsi que des bardages bois (méléze) de certains murs en
facades.

Les prestations comprennent :

La fourniture, Ie transport, le stockage, la protection et la mise en ceuvre de Ja peinture et miroiterie.

Tous les travaux de préparation : I'époussetage, |'égrenage, fe brossage, le décalaminage, le rebouchage et la
mise en ceuvre des matériaux entrant dans l'exécution de la peinture.

La dépose et la repose des parcloses, le brossage des feuillures, le verrouillage aprés vitrages des portes,
fenétres et chassis.

La mise en placc des écriteaux de sngnallsation "ATTENTION PEINTURE". ,

Le nettoyage soigné de mise en service des sols (revétements sols et murs), qumcalllerlc "ppalelllage
glectri ique, les vitres, etc. ’
Les prix unitaires comprendront les sujétions pour difficultés de mise en ceuvre des pelﬁtUtei \toutes A

[ A
hauteurs ete. AN o | ?
1'Entrepreneur-devra-prévoir, tous les travaux nécessaires a la parfaite finition et 1a még\se h@fs d' g;ﬁ?iu }
batiment. *-.\ AN ,

ARTICLE 5 - DISPOSITIONS GENERALES

1 est précisé que tous les travaux ou fournitures qui sont le complément indispensable des’ ouVi‘ages pm_]ctes
pour le parfait achévement de 'enscmble des travaux faisant I'. Seront dus par 'Entrepreneur méme s 'ils ne
figurent pas ou ne sont pas décrits dans les pieces-annexes du marché.

(Fcrites ou dessinées).

Les spécifications ont seulement peur but de rappeler, compléter ou préciser certaines dispositions d'ordre
technique ou réglementaire.

L'entrepreneur devra signaler par écrit, toute anomalie, omission ou mangue de concordance avec la
réglementation en vigueur qui lui apparalssent dans I'établissement des piéces écrites et des plans et les
ouvrages qu'ils définissent, faute de quoi, il se considérera avoir accepté les clauses du dossier et s'étre
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engagé a fournir toutes les prestations, nécessaires au parfait achévement de I’ceuvre, méme si celles-ci ne
sont pas explicitement décrites ou dessinées.

Le cas échéant, une note indiquant les solutions envisageables pourra accompagner la demande de
renseignements.

De plus, dans le cas ol les stipulations du devis descriptif ne correspondraient pas aux plans, 'Entrepreneur
sera tenu d'envisager la solution la plus contraignante.

L’entrepreneur ne pourra réclamer aucun supplément en s'appuyant sur le fait que les indications
mentionnées sur les plans, d'une part, et sur le devis descriptif, d'autre part, pourraient présenter d'inexact,
d'incomplet et de contradictoire.

5.1 CONNAISSANCE DES LIEUX

L'Entrepreneur est réputé, pour I'exécution des travaux, avoir préalablement 2 la remise de son offre :

Pris pleine connaissance des plans, pi¢ces écrites et tous les documents utiles a la réalisation des travaux
Avoir recueilli, auprés du Maitre d'GEuvre, tous les renscignements complémentaires ayant trait a I'exécution
des travaux dont les ouvrages sont en liaison avec les siens

Recueilli tous les renseignements complémentaires éventuels auprés du Maitre d'(Buvre

5.2 PROTECTION DES OUVRAGES

Les fiais entrainés a {a suite de dégradations résultant de mesures de-protection insuffisantes seront & la
charge de l'entrepreneur et ne seront en aucun cas.imputcs.

ARTICLE 6 - NATURE DES TRAVAUX

Les travaux nécessaires pour la réalisation comprennent :

Fourniture, transport, stockage, protection et mise en ceuvre de la peinture.

Tous les travaux de préparation : égrenage, brossage, décalaminage, époussetage, rebouchage, enduit de
peinture.

Dépose et repose des par closes aprés nettoyage des feuillures, masticage et pose de la vitrerie.

Reprise de pcmtme sur palclosc et mastic

Le nettoyage de mise en service, sols, murs, quincaillerie, appareillage électuque robinetterie, etc,
I.'Entrepreneur devra prévoir, sans qu'ils soient décrits, tous les travaux nécessaires a la paifalte ﬁ111t10n des
travaux conformément aux régles de I'art. .

ARTICLE 7 - NORMES — REGLEMENTS

Les travaux seront exécutés conformément aux normes marocaines ou a defaut aux 10m{es ﬂ\a;fg:élses bR

i
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ARTICLE 8 - PROVENANCE DES MATERIAUX é & -;};\0 ,\taﬁ{ﬁ: fg o
) A

8.1 CHOIX, ECHANTILLONS \\‘ ‘\\\ %:53”&\ /’ o
NG, e - 4_\ .

Dés l'ouverture du chantier, I'Entrepreneur soumettra a la Maitrise d'(Euvre et maitre & odv:ag{fé@iﬁ
nomenclature des produits qu'il se propose d'utiliser en fonction de la-nature des surfaces a recouvrif.

Les coloris seront définis par la Maitrise d'(Buvre et maitre d’ouvrage.

Des surfaces témoins de dimensions suffisantes-seront soumises a-son agrément pour chaque ton.

A sa demande, un échantillon de chacun des produits pourra étre déposé au bureau de chantier.

Il pourra faire l'objet d'un essai & proximité de Ja surface témoin.

Les matériaux destinés a Pexécution des travaux seront d'origine marocaine, il ne sera faif appel aux
matériaux d'origine étrangére qu'en cas d'impossibilité de se les procurer sur le marché marocain.
Toutes les peintures mises en ceuvre doivent &tre conformesa I'Ecolabel européen et disposer d'un certificat:
Les teneurs en COV des peintures d'intérieur et extérieur utilisées doivent respecter les seuils suivants :
(reprendre le tableau intégré aux dispositions HQE relatives aux revétements)

Dans la mesure du possible, les peintures et vernis utilisés dans les espaces intérieurs doivent étre traités
fongiques et bactéricide
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ARTICLE 9 — ECHANTILLONS

Des échantiflons de tous les produits de peinture prévus au présent devis descriptif devront étre déposés.par
I'Entrepreneur préalablement a toute exécution.

Le fait que I'entrepreneur dépose ses échantillons équivaut & 'engagement pour lui d'exécuter tous les
ouvrages conformément a ces échantillons.

L'Entrepreneur devra peindre des surfaces témoins en nombre suffisant pour chaque teinte choisie par
I'Architecte et maitre d’ouvrage

L'Entrepreneur devra apporter a la peinture de ces surfaces témoins les modifications qui lui seront
demandées.

Chaque surface témoin fixe devra correspondre obligatoirement a une surface témoin mobile exécutée sur
un subjectile de nature identique & celle de la surface témoin fixe.

ARTICLE 10 - MATERIAUX
10.1 - PEINTURE .

Les produits employés pour les travaux de peinture devront étre de provenance d'une marque de réputation
solidement établie et agrée par la Maitrise d'ceuvre et maitre d’ouvrage. Les peintures, vernis et enduits
désignés par leur marque devront étre logés dans des bidons scellés en usine.

Ces bidons ne devront étre desceliés qu'au moment de l'emploi, et au fur et 3 mesure des besoins du
chantier.

Les peintures ainsi que les produits de rebouchage et enduits devront étre compatibles avec les matériaux a
peindre, ct entre eux.

Les matériaux devront étre soumis au préalable a I'agrément de 1a Maitrise d'ceuvre et maitre d’ouvrage qui
se réserve le droit de refuser tous ceux qui ne lui conviendraient pas, sans que I'Entreprencur puisse
prétendre de ce fait a une plus-value quelcongue sur les prix remis.

En régle générale ces produits devront &tre conforme aux normes en vigueur.

10.2 - MIROITERIE :

Miroiterie argenté clair, exempte de tous défauts nuisant & leur résistance ou a leur aspect et conforme aux
normes.

ARTICLE 11 - VERIFICATION DES MATERIAUX

Sur le chantier la Maitrise d’ceuvre et le maitre d’ouvrage se réserve le droit de faire procéder inopinément a
tous les prélévements et  toutes les analyses tant des matiéres livrées au chantier que des peintures
employées par les ouvriers.

Dans ce but, I'Entrepreneur devra disposer sur le chantier des boites en quantités suffisantes pour que la
Maitrise d'eeuvre et le maitre d’ouvrage puisse a tous moments faire prélever des échantillons des produits
utilisés et faire procéder a leur contrdle ou analyse.

Tous les frais d'analyse et de contréle, en Jaboratoire, quels qu'ils soient, ainsi que les frais-afférents a toute
opération de contrble sur place, seront & la charge de I'Entrepreneur. SR,

Les produits non conforme ou livrés en récipients ouverts, pour les produits de matque se: ont- refuses et
immédiatement évacués, ;

ARTICLE 12 - MODE D'EXECUTION DES TRAVAU
12.1 - GENERALITES :

12.1.1 Approvisionnement

1 L 1 H H M r 1\‘5"%; l)o!-? LA fg 3N =
Une fois agréés, les produits doivent arriver sur le chantier dans des emballages fermés et étiguetés, portant
les mentions prévues aux normes et réglements ci-dessus.
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Ils seront stockés dans un local fermant 4 clé, accessible a tout moment aux représentants du Maitre
d'Ouvrage ct Maitrise d'(Buvre.

12.1.2 Reconnaissance des subjectiles

Avant tout commencement des travaux, 'entrepreneur procédera a un examen des subjectiles-qu'il a A traiter
et fera part au Maitre d’(Euvre des observations qu'il aurait éventuellement a formuler.

12.1.3 Mise en ceuvre

La mise en ceuvre des produits se fera suivant les dispositions prévues par le D.T.U. ou les notices
techniques des Entrepreneur s.

12.1.4 Précautions pour ouvrage non peint

L'entrepreneur devra prendre toutes les dispositions prévues par le D.T.U. ou les notices techniques des
Entrepreneur s.

Les ouvrages de peinture seront réalisés conformément aux prescriptions édictées par le D.T.U.
L'époussetage sera effectué soigneusement toutes les fois qu'il sera nécessaire pour amener les surfaces a
une propreté parfaite.

Par ailleurs, avant de commencer tout travail, 'Entrepreneur devra procede1 a un balayage des locaux.,
Toutes les surfaces a peindre devront étre debauassees des souillures, poussiéres, taches de graisse, taches
de fumée, etc..

Les battues au cordeau, les dessins au crayon ou 4 la craie seront supprimées par un grattage ou pongage
soigné.

L'Entrepreneur devra tous les travaux de préparation nécessaires ainsi que la vérification du fonctionnement
des-chéssis et portes aprés peinture.

Les travaux ne devront étre exécutés que sur des subjectiles parfaitement secs.

De plus, les surfaces pourront étre peintes dans les couleurs différentes. L'Entrepreneur devra strictement se
conformer-aux indications de I'Architecte et maitre d’ouvrage.

Les peintures devront avant et en cours d'emploi, étre maintenues en état de parfaite homogénéité par
brossage et éventuellement par tamisage.

12.2 - PEINTURE SUR BOIS :

12.2.1- Travaux de peinture d’impression

Toutes les menuiserics seront soigneusement brossées et poncées avant d'étre peintes. Le brilage de nceuds
sera effectué auparavant, L'impression des menuiseries peintes sera faite avec un diluant composé par
moitié huile de lin et blanc de zinc, et par moitié essence de térébenthine.

Cette proportion peut toutefois étre modifiée en considération de pouvoir absorbant des bois.

Cette couche d'impression sera appliquée également sur toutes les faces cachées et feuillures.

Toutes manutentions de menuiseries entreposées seront dues par I'Entrepreneur,

A

: [ TH . 1] ﬁd ¥ If;
12.2.2 - Sur bois "4 peindre” : ,/0 X _
Réalisation d'une couche de pemture d'impression réalisée avant pose, avec degialssage des bo1s?exo\iqﬁ%_éﬁ.
gras et traitement des neeuds des résineux. / e oo Yo
:: C;,,’\ \‘i-&)"ﬂ e t
12.3 - PEINTURE SUR QOUVRAGE METALLIQUES : g 5 o ,“5-__0*

L'1mpressmn des ouvrages métalliques au minium de plomb aprés sablage ou gzenalllage ne Constltuc en fait
qu'une protection antirouille destinée a préserver les ouvrages entre le moment de la pose et cehu de la
peinture.

De toute fagon, le fait d'exéeuter les peintures sur les ouvrages préalablement imprimés ne dégage en rien
I'Entreprencur de sa responsabilité.quand a [a consetvation des ouvrages qui demeure pleine et entiére.
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Ces éléments seront livrés sur le chantier, par I’entrepreneur, préservés d'une couche de peinture antirouille.
Toutefois, I'Entrepreneur devra une nouvelle couche de peinture antirouille, dés livraison des ouvrages sur
ie chantier, avec tous travaux préparatoires nécessaires.

Autres métaux, if sera prévu un dégraissage soigné avant travaux de peinture.

L'entreprencur devra prévoir un nettoyage sérieux et une seconde couche de protection antirouille.

La nature du produit utilisé devra étre compatible avee celle appliquée en premiére couche.

12.4 - PEINTURE SUR CIMENT ET BETON :

Avant toute exécution des peintures prescrites, 'Entrepreneur devra ['application d'un produit de protection
neutralisant I'action chimique du ciment, 2 moins que les produits soient eux mémes insaponifiables et donc
compatibles avec ces supports.

Il sera prévu toute impression isolante nécessaire.

12.5 Rechampissages

Les travaux de peinture sur tous matériaux seront soigneusement exécutés et devront tenir
Compte de tous rechampissages nécessaires ou demandés en cours de chantier par la Maitrise d'(Euvre.
Les rechampissages ne donneront lieu & aucune plus value.

12.6 - RACCORDS DE PEINTURE :

L'Entrepreneur devra tous les raccords sur les ouvrages a peindre tels que :

- Les raccords aprés les jeux de menuiseries

- Les raccords aux plinthes aprés la pose des sols

- Les raccords aprés la pose des sanitaires

- Les raccords aprés les essais de réception provisoire

De méme, I'Entrepreneur devra assurer tous les raccords de peinture sur les canalisations de climatisation et
de plomberie aprés les derniers essais lors de la mise en service des installations.

12.7 - POLYCHROMIE .

Tl sera dfi sans aucun supplément possible de prix I'emploi de peinture 4 pigments vifs, de couleurs fines,
ainsi toutes sujétions de rechampissage pour changement de tons si la maitrise d’ceuvre ct le maitre
d’ouvrage en décide autrement.

12.8 - PROTECTIONS :

Les travaux comprennent toutes les protections des surfaces qui pourraient étre tachées, attaquées ou
détériorées (planchers, revétement de sols ou de murs, etc..). Toutes dégradations, seront réparées aux frais
exclusifs de Pentrepreneur conformément au DTU.

L'Entreprencur devra les protections pendant toute Ia durée des travaux de peinture et procéder en fin de
travaux & tous nettoyages complémentaires nécessaires. Il sera rendu responsable de toutes taches
indélébiles qui entraineraient le remplacement des éléments endommages.

H-sera dii également tout bachage et plotectmn des autres ouvrages ainsi que la pmtectmndcg points d'appui
et d'arrimages des agrés ou échafaudages ainsi que la remise en état éventuel apres leuieavélg}gnm Jlﬁatel 161.

ARTICLE 13 - ESSAIS -CONTROLES - RECEPTIONS
13. 1 — ESSAIS

Des prélévements des produits utilisés pousront étre effectués sur le chantier. Les
petformances de ces produits devront étre conformes aux pelfmmances théoriques annoncees
par le Entrepreneur . Elles seront vérifiées a I'aide des essais suivants :
Extrait sec

Adhérence

Farinage et décharge
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Résistance au lessivage

Enlévement des taches

Stabilité des couleurs

Vieillissement (extérieur)

Les frais de prélévements, analyses, essais et reprises des panneaux ayant servi aux essais sont a la charge
de "Entrepreneur .

13.2 - RECEPTION DES TRAVAUX
13.2.1 — ASPECT

Conformité avec les surfaces témoins examinés notamment en jour frisant acceptées par la Maitrise d'Euvre
et maitre d’ouvrage particuliérement en ce qui concerne :

l'uniformité,

J'absence de papillons, embus, auréoles,

le degré de brillant ou de sating,

le relief,

I'opacité (notamment aux arétes),

la couleur.

13.2.2 - L'EPAISSEUR
Déterminé sur métaux ferreux avec jauge magnétique, sur autres métaux, sur bois, par mesure directe.
13.2.3 - L'ADHERENCE

Elle devra étre totale sur toute la surface de contact avec le matériau, qu'il s'agisse de rebouchage ou
d'enduits, ou de couches de peinture et elle devra se maintenir dans le temps.

La peinture, les mastics et enduits devront dans tousles cas résister sans cloquer ni feuilleter aux réactions
de la climatisation et de ventilation et & la réaction alcaline des matériaux de ciment et des plitres sous
conditions que le plitre et ciment soient complétement secs, c'est-a-dire terminés depuis généralement un
mois pendant la période ETE et de-deux mois pendant la période Hiver, au-moment de la mise en peinture.
Le quadrillage en carreaux de 1 mm de.cté pratiqué avec une Jame de rasoir sur les peintures ne devra pas
produire d'écaillage lors de la réception des travaux .

13.2.4 - RESISTANCE AU CHOC

L'essai consiste a contrdler l'effet du choc d'une bille d'acier de 500 g tombant d'une hauteur de 75 cm d'un
mouvement pendulaire.

On vérifie a l'endroit de 'embouti provoqué par le choc l'absence de décollement ou d'écaillage, pour les
vernis, on vérifie le non blanchissement.

13.2.5 - RESISTANCES AUX AGENTS PHISIQUES ET CHIMIQUES

PERMANENCE DE.LA COLORATION,ETC...
Lmsque ces conditions ne sont pas remplies, I'Entrepreneur devra procéder a ses frais aux 1efect10ns
nécessaires. , ERR T

i 3 : : : L w‘-’“’
Toutes les-surfaces laissant apparaitre des traces de pinceau seront obligatoirement 1'cfusgae R P

ARTICLE 14 - NETTOYAGE FIN DE TRAVAUX S P

Conformément aux termes du DTU, nettoyage de tous les locaux & la livraison de l'eniem ég‘%@ﬁ vrgges |
comprenant : _ o
Tous les sols revétus, bruts et dallage A
Tous les appareils-d'éclairage et le petit appareillage )
Tous les appareils sanitaires, miroirs, robinetteries

Toutes les menuiseries extérieures y compris le vitrage aux 2 faces
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Dépoussiérage éventuel du plafond, des murs, des portes, des menuiseries intérieures

efc....

Le lavage a l'esprit de sel (cau additionnée d'acide chlorhydrique & raison de 0,200 litre pour 10 litres
d'cau)est admis pour les revétements sous réserves que toutes les précautions soient prises pour les vapeurs
acides ne puissent attaquer les appareils métalliques exposés et que le lavage soit effectué par petites
surfaces(2 & 3 m2),suivi d'un ringage 2 l'eau pure pour éviter l'attaque des joints de revétements.

Les serrures seront débarrassées de toutes traces d'enduits ou de peinture pouvant entraver leur
fonctionnement,

Le nettoyage des menuiseries ou parties de menuiseries aluminium se fera comme suit:

Enlévement des bandes de protection adhésives.

Pongage si nécessaire a la poudre de ponce.

Lavage avec une éponge ou peau de chamois et de I'eau chaude savonneuse ou avec une solution détersive
dituée en ajoutant un peu d'alcool si la surface est grasse.

Ringage a l'eau claire.

Enlévement Je cas échéant des tAches avec un chiffon imbibé de benzine.

Séchage avec un chiffon propre doux.

y compris sortie enlévement des gravois et matériaux issus de ces nettoyages.

Les nettoyages devront faire disparaitre les tAches de peinture ou autres produits de peinture.

Sont repris dans le nettoyage, le balayage et I'évacuation :

* des lits de sciures protecteurs des revétements,

* des déchets résultant des nettoyages eux-mémes.

Les produits employés (solvants, décapants, etc..), les procédés mis en ceuvre, grattage ou pongage devront
&tre appropriés afin de ne pas provoquer l'altération des matiéres elles mémes ou de leur état de surfaces
(poli, brillant, etc..).
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LOT- PLOMBERIE SANITAIRE — PROTECTION INCENDIE

ARTICLE 1- OBJET

Le présent document a pour objet de définir les ouvrages a réaliser ou le matériel ou les installations mis en
ceuvre et en ordre de marche par I'Entrepreneur et les exigences fonctionnelles auxquelles ces ouvrages et
installations devront répondre ainsi que les prescriptions auxquelles I'exécution des travaux sera assujettic,
afin de réaliser la totalité des ouvrages .

1l est précisé que le terme "Devis Descriptif” s'entend dans son acception large recouvrant celle du devis
programme aussi bien dans le cas d'appel d'offres que dans le cas de désaccord entre les piéces écrites ou
graphiques, ou d'omissions dont I'Entreprencur ne pourra se prévaloir pour déroger aux exigences
fonctionnelles requises.

Ces Spécifications techniques visent & &tre aussi générales que possible. Eiles peuvent donc contenir des
spécifications relatives a des appareils ou équipements ne faisant pas partie des installations demandées au
descriptif, ces spécifications ont été maintenues volontairement et devraient &tre observées pour toutes
variantes que proposerait l'entrepreneur et dans lesquelles ces appareils ou équipements figureraient.

A-SOUS LOT : PLOMBERIE SANITAIRE - PROTECTION CONTRE INCENDIE,
ARTICLE 2- PRESTATIONS INCLUSES AU PRESENT LOT :

Les prestations & la charge de I'Entrepreneur comprennent :

La fourniture et la mise en ceuvre, conformément aux documents particuliers du marché

Des tuyauteries, y compris raccords, assemblages, organes de fixation, protection extérieure, calorifugeage
pour eau chaude et bande anti-condensation pour tuyauterie eau froide en faux plafond et gaines techniques.
En cas des tuyauteries enterrées la protection sera réalisée par une bande denso, les terrassements et
protection,

Des vannes ct robinetteries, ey J?? ¥

Des appareils sanitaires avec robinetterie (pose uniquement), PSP
Des réducteurs de pression, Jot 8
Des canalisations d'évacuation EP et EU- E.V.; y compris coudes, t€s, assemblaéias ampq,hs, ,dlsposltlfs de
libre dilatation, R

Des fourreaux et protection,

Des équipements de la station de surpression d’eau potable et eau incendie,
Equipements des béches a eau,

La fourniture des renseignements concernant la mise a.la terre des fuyauteries dans les salles de bains, salle
d'eau, etc..)

Les percements, encastrements et scellements dans les murs non porteurs de cloisons ; les travaux devront
£&tre exécutés avant pose des revétements,

La mise en place et le calage & niveau des appareils sanitaires dont le scellement définitif sera effectué par le
gros ceuvie : éviers, douche,

La fourniture de tous les matériaux devront étre sceliés ou mis en quvre par ses soins en temps utile,
Modification pour mise en conformité avec les conditions imposées par d'éventuelles modifications en cours
d'exécution,

Protection antirouille des pidces et métaux ferreux et peinture générale définitive de ces installations a
l'intéricur des locaux techniques suivant les peintures conventionnelies,

Support et suspensions galvanisés des tuyaux et appareils avec dispositif antivibratile de marque MUPRO
ou équivalent (en aucun cas les supports et suspensions réalisés par I'Entrepreneur ne seront acceptés),
Vérification des ouvertures, trémies, gaines, en ce qui concerne leur adaptation au passage et & la visite des
appareils lors des opérations de maintenance et d'entretien.

Les mises au point qui pourraient étre nécessaires seront signalées au maitre d’ceuvre,
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le nettoyage et le ringage de toute la tuyauterie et appareils des circuits d'alimentation et d'évacuation,

Le nettoyage et l'enlévement de tous gravats provenant de I'installation du présent lot,

la fourniture de la documentation technique,

L'exécution des essais et la mise au point des installations,

L'entretien des installations jusqu'a l'expiration du délai de garantie,

Les scellements des éviers, et receveurs de douche,

La pose des gargouilles, garde gréves eaux pluviales et manchon de ventilation,

Il appartient a I’entrepreneur d'examiner les plans du dossier d'appel d'offres et d'apprécier si sa fourniture
peut y étre installée et raccordée.

L'installation ne pourra faire état d'une omission ou d'une mauvaise interprétation du présent descriptif pour
refuser de fournir ou de monter un descriptif quelconque, dont I'absence mettra en cause le fonctionnement
et la sécurité des installations ou leur intégrité.

H est également 4 la charge de I'Entrepreneur le transport & pied d'ceuvre et le stockage de tous les matériels
et matériaux faisant partic des installations a réaliser.

ARTICLE 3- PRESTATIONS EXCLUES DU PRESENT LOT :

Les prestations suivantes sont 4 réaliser :
Construction et aménagement des gaines, caniveaux, regards, locaux portes, éclairage électrique, enduit, etc.
Les réservations des trous pour les scellements.

ARTICLE 4 - QUALITE DES MATERIAUX :

4.1 - Installation :

L'Entreprencur disposera pour I'installation de son chantier du terrain dont les limites sont-définies dans le
plan masse .

L'Entrepreneur devra prévoir un emplacement destiné & recevoir les échantillons de matériaux retenus en
fonction des besoins.

4.2 - Provenance des matériaux :

4.2 1- Terminologie :

ouvrages seront définies par les Normes de I'Association frangaise de Normalisation (AF

La terminologie, les dimensions, les tolérances applicables aux matériaux, aux parties d' oug‘%gs;s
pa; le'r "
répertoire des élémentset ensembles préfabriqués du Bétiment (R.E.E.F.). &

4 \‘?
L /8 "
4.2.2- Matériaux 4 incorporer aux ouvrages : [o {&5"’\ &t

| of
Font parties des prestations de I'Entrepreneur toutes les fournitures de matériaux qui 1‘|ewsont pag’’
expressément exclues par le présent devis et qui doivent étre incorporées aux ouvrages' }501!1 en assurer le

bon fonctionnement et la bonne conservation.

Sauf indications pariiculiéres du devis descriptif, les matériaux devront satisfaire aux conditions fixées dans
leprésent descriptif. A défaut de stipulation du dit descriptif concernant certains matériaux ou dans le cas de
dérogations & certaines dispositions de ce méme descriptif, proposées par 'Entrepreneur, ce dernier devra
préciser dans sa demande d'agrément les caractéristiques des matériaux qu'il désire utiliser et les essais de
contrdle aeffectuer pour en vérifier les qualités.

4.2.3 - Provenance des matériaux et échantilions :

Les matériaux seront d'origine marocaine. Il ne sera fait appel aux matériaux d'origine étrangere gu'en cas
d’impossibilité de se les procurer-sur place.

L'Entrepreneur devra pouvoir présenter a toutes les réquisitions des attestations et certificats prouvant

{'origine et la qualité des matériaux.
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Par le fait méme de son offre, I'Entrepreneur est censé connaitre les ressources des dépdts du Maroc et ne
pourra présenter aucune récfamation concernant le prix de revient & pied d'ceuvre de ces matériaux.

La désignation faite des produits manufacturés a utiliser, spécifiée dans le présent descriptif, constitue la
base de I'étude de prix que doit faire 'Entrepreneur.

L'Entrepreneur ne pourra mettre en ceuvre ces matériaux qu'aprés acceptation par fa maitrise d’ceuvre et le
Maitre de ’ouvrage.

4.3 - Qualité des matériaux :

La composition des matériaux, leurs qualités physiques et mécaniques devront étre conformes aux
prescriptions du D.G.A et notamment a celles des articles suivants :

. Tubes aciers article N° 62

. Cuivre, laiton, bronze article N® 67

. Robinetterie article N° 86

Sur demande de la maitrise d’ceuvre et maitre d’ouvrage, I'Entrepreneur sera tenu de fournir toutes
justifications relatives a 'origine des matériaux.

Des prélévements et des essais seront exécutés aux frais de 'Entrepreneur en vue de s'assurer des qualités et

de la conformité des matériaux. Tout lot non conforme sera rejet€.
Les matériaux et matériels employés seront neufs et identiques pour un méme type de matériel.

Ils devront étre conformes aux Arrétés et Circulaires Techniques en vigueur et en particulier :
A la derniére édition des Normes AFNOR.
Aux documents techniques du R.E.E.F. ou D.T.U. en vigueur.

Chagque fois qu'il existe une estampille de qualité (NF - USE - SGM, efc...), ou un certificat de qualité
délivré par un Organisme officiel, les'matériaux et appareils seront revétus de cette estampille ou munis de
ce certificat.

ARTICLE 5 -LIMITES DE PRESTATIONS :

5.1 - Réseau intérieur :

La distribution intérieure des blocs sera en polyelhylene réticulé (retube), a paﬁu des collectems de .
distribution les vannes d’artét seront posées au niveau de chaque bloc et gaine.
Le réseau-comprend :

Les tuyauteries :

* Bau froide,

* Eau chaude sanitaire,

Le calorifuge :

* Eau chaude ;

repes S Q
* La protection anti-condensation ; Eau froide (tuyauterie passant en faux plafond et dans lcs géinesm ey ©

e ——

techniques).
Les organes de fermeture et de réglage : Purgeur, anti-bélier, té de réglage, vanne d’arrét, vanne de vidange,
etc.

Réseaux des vidanges

5.2 - Evacuation :

Les réseaux d'évacuation seront du type séparatif : (eaux usées- eaux vannes) et eaux pluviales.

L'Entrepreneur devra l'évacuation de tous les appareils sanitaires jusqu'aux negalds laissés
Ia fourniture en temps opportun des avaloirs EP des manchons de ventilation primaire et secondaire avec
tous les détails des réservations.
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ARTICLE 6 - DOCUMENTS TECHNIQUES UNIFIES - REGLEMENTS- NORMES

Les travaux seront effectués conformément aux régles de l'art, aux, prescriptions des DTU, (des cahiers du
CSTB et CPC Homologué, cette liste n’est pas limitative.

6.1- Liste des normes et des Documents Techniques Unifiés (DTU):

6.1.1- Normes et Réglements :

6-1.1.1 - Normes et Arrétés :

Les installations doivent étre conformes aux Normes et Réglements marocains ou a défaut :
Aux Normes ISO

Aux Normes AFNOR

Aux Régles et Normes fixés par les D.T.U. en vigueur

6-1-1-2- Réelementation :

a) Lois et Décrets :

Les propositions des Entrepreneur s ainsi que les travaux exécutés seront rigoureusement conformes a
I'ensemble des Lois, Décrets, Arrétés, Réglements, Circulaires, Normes et tous Textes frangais ou
Marocains publiés avant la remise des offres.

b) Sécurité ;

De part la nature de leur exploitation et les effectifs admissibles dans les batiments de la présente opération,
la sécurité des occupants est assurée conformément aux Régles de protection contre I'incendie.

6-2 Bases de calcul :

En régle générale les bases de calcul sont celles éditées dans les Normes marocaines a défaut les normes
francaises

6.2.1- Alimentation :
6.2.1.1- Débits de base :

Les débits minimaux a adopter pour le dimensionnement du réseau d'eau chaude et d'eau froide sont les
suivants :

DESIGNATIONDE L'APPAREIL | DEBITENL/S- | DIAMETRE INTERIEUR MINI
{mn)
Evier 0,2 ' 12
Lavabo . 0,2 10
Poste d'eau V2 0,33 12
WC avec réservoir 0,12 10
Urinoir 0,15 ) 10

6.2.1.2- Hypothése de simultanéité .

Le débit probable sera obtenu en multipliant le cumul des débits de base par y . .
Y = 1.25 x 0.8 (x étant le nombre d'appareil) 3

Vx-1

Avec un minimum de 0,08,

6.2.1.3- Diamétre ;
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Les diamétres seront calculés selon la formule de flamant avec les hypothéses suivantes :

1,7 m/s dans le sous-sol et colonnes maontantes,

1,5 m/s dans les locaux occupés,

1 m/s au niveau des appareils.

Toute fois en fonction de la pression disponible les diameétres seront déterminés de fagon a ce que la
pression totale minimale reste supéricure a 0,5 bar en tout point de l'installation pour I'eau sanitaire.

6.2.2 Evacuation :

6.2.2.1- Evacuation des eaux pluviales :

Pour le dimensionnement des conduites d'eaux pluviales on tient compte des éléments
suivants :

Intensité pluviométrique : 0,05 I/s m2,

Dimensions des conduites on se référe au DTU 60 11,

La section minimale admise @ 75 mm,

6.2.2.2 - Evacuation des eaux usées et eaux vannes :

Pour le dimensionnement des conduites on tient compte des éléments suivants :

Débit de base :
DESIGNATION DEBIT EN DIAMETRE
DE L'APPAREIL (I/s) INTERIEUR MINI
(1)
w.C 1,50 90
Lavabo 0,75 : 30
Evier 0,75 40
Douches 0,50 30
Urinoir 0,50 30

Simultanéité : de méme 2.2.2.1 b
Pente minimale : 3 %
Dimensionnement des chutes : DTU 60-11

6.2.3 - Distribution D'eau Froide ;

6.2.3.1 - Canalisations et accessoires :

a/Tube acier galvanisé :

P “ﬁ”«, v l'!-j_‘ " ‘
Les canalisations utilisées pour la distribution de I’eau incendie seront en acier galvanisé, tarif 3 jusqu'au 50
X 60, tarif 10 au-dessus, pour la distribution a l'intérieur des batiments.

Les assemblages sont réalisés par-des raccords en fonte malléable galvanisés a chaud. L'exécution sera
conforme au DTU 60.1.

Les tuyauteries seront solidement fixées par des supports et suspension.marque MUPRO.
Ces supports permettront un démontage facile et les colliers comprendront toujours une contre-partie
démontable.

Ils doivent étre en nombre suffisant pour éviter toute fléche nuisible ou inesthétique.
Tous les passages des tuyauferies au travers des cloisons, murs, planchers et plafonds se feront par
l'intermédiaire de fourreaux.

119
Travaux De Construction De L'ISTA Bouknadel f




Toutes fes tuyauteries EF en gaine, double cloisons encastrées et enterrées seront enrobées de bandes
adhésives anti condensation genre bande DENSO.
L'Entreprencur repérera les canalisations par les marques de couleurs conventionnelles.

b/Tubes en cuivre :

Les tubes alimentant les salles de bain & partir des vannes d’arrét en laiton au niveaun des colonnes
montantes seront écrouis.
Le raccordement des appareils sera en tube recuit.

Les surfaces extérieures et intéricures des tubes doivent étre lisses, exempts de rayures, pailles, soufflures,
criques, cendrures, piqlires, doublures,

Les tubes seront parfaitement cylindriques et 'épaisseur uniforme.
L'exécution sera conforme au D.T.U 60.5.

L'installation doit étre facilement démontable.

Au passage des sols, toutes les précautions doivent étre prises pour éviter la corrosion des canalisations par
les eaux de lavage ou autres.

Les tuyauteries seront solidement fixées par des supports ou des colliers type Atlas scellés. Ces supports
permettront un démontage facile et les colliers comprendront toujours une contrepartie démontable.

1is doivent étre en nombre suffisant pour éviter toute fléche nuisible ou inesthétique.

Tous les passages des tuyauteries au travers des cloisons, murs, planchers et plafonds se feront par
lintermédiaire de fourreaux en plastique et seront équipés de joint en NEOPRENE.

11 sera interposé entre les tuyauteries et chaque collier un matériau résilient et imputrescible.
Ce matériau sera soumis & l'approbation du Bureau de Contréle.

Toutes les tuyauteries EF en gaine, double cloisons encastrées et enterrées seront enrobées de bandes
adhésives anti-condensation genre bande DENSO. "

o ,=-:,‘ 0 .‘.?

1'Entreprencur repérera les canalisations par les marques de couleurs conventionnelles.
Au droit des étiquettes,

Tous les 5 m environ en parcours caché,

Les couleurs seront celles définies par les Normes E04.054 et E.04.055.

6.2.3.2 - Raccordement aux appateils : \‘

Les raccordements seront effectués en tube cuivre sur tous les parcours apparents.
Les appareils sanitaires doivent &tre alimentés aux diamétres suivants :

APPAREIL DIAMETRES
Baignoire 0 14/16
Douches & 12/14

Eviers @ 12/14
Lavabos 3 10/12
Bidets- @ 10/12
Ww.C o 10/12

6.2.3.3 - Robinetterie - Vanne :

Les vannes employées seront du type a passage direct en bronze et 4 raccord union jusgu'a 2, & bride en
fonte pour les diamétres supérieurs.

Les robinets 3 soupape auront leur corps et leur couvercle en fonte & brides. Ils seront du type a flux guidés.
Soudage en acier forgé & contact en acier inoxydable siége en acier inoxydable.
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La tige de commande sera en acier inoxydable et la bague de 'arcade sera en bronze et volant en fonte.
Les principaux postes de vannes seront :

Vannes d'arrét général avant et aprés compteur avec robinet de purge.
Vannes d'arrét sur chague attente

Isolement de chaque bloc sanitaire

Isolement de chaque salle d’eau.

Isolement des vestiaires

Isolement des pompes de surpressions.

isolement des antennes issues de la conduite principale.

En téte de chaque colonne montante EF et ECS, I'Entrepreneur posera un anti-bélier a vessie type Serseg.
Au pied de chaque colonne montante EF et ECS, I'Entrepreneur posera une vanne d'arrét et robinet de
vidange.

Au pied de chaque colonne retour eau chaude sanitaire sera posé un té de réglage.

Des robinets de purge doivent étre prévus partout o ils s'avérent nécessaires et partout ol ¢'est indiqué sur
plan.

Les robinets de puisage seront installés aux endroits indiqués sur les plans.

6.2.4 - Conduite En Tranchée:

6.2.4.1 - Terrassement :

Les terrassements seront conduits suivants les Régles de I’art et conformément aux D.G.A.
Les fonds de fouilles seront particuliérement soignés. Les tranchées seront descendues 4 0,10 m en dessous
du lit de pose.

Elles seront ensuite remblayées de terre criblée au tamis de 15 x 15m/m.

Le remblai sera soigneusement pilonné pour recevoir les tuyaux qui devront reposer sur la totalité de leur
longueur sur ce lit de pose qui devra étre réceptionné avant la-mise en place des tuyaux et pi¢ces spéciales.

I'Entrepreneur sera responsable de la tenue du terrain qu'il devra étayer et étrésillonner au besoin afin
d'éviter tout accident tant aux ouvriers qu'aux tiers.
1l devra protéger les fouilles contre I'invasion des eaux.

Les épuisements des fouilles par pompage d’eaux ou tout autre moyen seront inclus dans les prix du
terrassement.

Aucune sujétion ci-dessus ne peut &tre un sujet de réclamation ou demande d'indemnité de la part de
I'Entrepreneur.

Les remblais seront exécutés avec soin et pilonnés énergiquement plus spécialement sur le flanc des tuyaux
entre ceux-ci et le bord de la tranchée.

P N oy . N
4 RN R

Le premier remblai ainsi que la premiére couche de 0,30 métres du dessus des tuyaux devront &re .
constitués par de la terre-tamisée ou du sable de carriére. i A

& -
[ =
o G A

5 Cile

Il.sera ensuite placé un grillage avertisseur au couleur normalisée. E WP

al
i
1w ; }
Les remblais pourront ensuite s'effectuer par couches de 0,20 métres en tout venant, chﬁ’gu co t;é&devxa Jod
A\ .
étre solgneusemcnt plionnee mccamquement

o

dimensions trop 1mpo11antes.

Les déblais en excédant seront évacués aux décharges publiques aux frais de I'Entrepreneur.
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Le Maitre de I’ouvrage se réserve le droit de faire, refaire complétement le remblai des tranchées méme si
les essais ont été faits dans les conditions visées ci-dessous, et ce, aux frais de 'Entrepreneur,

Celui-ci sera responsable jusqu'a la réception définitive de tous les accidents résultant d'une exécution des
remblais.

NOTA : L’Entrepreneur devra prendre tous les dispositifs nécessaires pour le passage des tuyaux (incendie
et arrosage) dans la méme tranché.

6.2.4.2 - Dimensions des tranchées :

En principe, les tranchées seront descendues verticalement jusqu'au fond de fouille ou la largeur aura par
tous les tuyaux, une valeur moyenne de 0,70 m sur une profondeur moyenne de 160 cm.

Selon les natures ou terrain la tranchée devra étre telle qu'aprés remblaiement & la cote définitive, la
conduite soit recouverte sur un épaisseur de 0,80 m au moins, sauf dans les passages singuliers.

6.2.4.3 - BEpreuves des conduites en tranchée :

L'Entrepreneur soumettra un programme d'essais prévoyant le trongonnement des conduites.
Les essais seront exécutés conformément au D.G.A.

Les conduites munies de leurs accessoires seront essayées a la pompe hydraulique en tranchée ouvette 2 la
pression de 10 bars en présence de la Maitrise d’ceuvre et fera l'objet d'un proces verbal.

La pompe d'épreuve et son manométre seront placés au point le plus bas du trongon & €prouver.
La réception provisoire sera prononcée si les conditions suivantes sont bien remplies.

- Sous la pression d'épreuve, ne devra étre constaté, dans le trongon, ni fuite ni suintement apparent.

Ies essais seront effectués aux frais de 'Entrepreneur qui fournira la pompe d'épreuve, le manométre, I'eau
nécessaire sera facturée 4 'Entrepreneur qui établira un branchement 4 ses frais.

6.2.5 - Distribution D'eau Froide :

6.2.5.1 - Canalisations :

Les canalisations utilisées répondront a la méme description que les canalisations d'eau froide et
emprunteront des passages équivalents.

Elles desserviront les divers circuits et colonnes et alimenteront les appareils sanitaires.
Les circuits d'eau chaude seront bouclés.

A cet_effet, une canalisation de retour sera installée dans la galerie technique et sur les colonn o&tggics.
. . . a ALy g
En haut de chaque colonne montante, il sera prévu un purgeur d'air automatique. Sur TN M

galerie technique, relides aux colonnes montantes seront prévus des robinets de chasse’
I'évacuation des impuretés. =

6.2.5.2 - Calorifuge :

1'isolation devra étre prévue pour lutter contre les pertes de chaleur, les corrosions et les transmissions de
bruit. '

Le calorifuge sera prévu pour toutes les tuyauteries d'eau chaude et retour, ainsi que pour les conduites
d’eau froide cheminant dans le faux plafond.

La tuyauterie sera calorifugée pardes manchons en caoutchouc synthétique expansé de couleur noire, les
cellules devront étre étanche, les surfaces extérieures devront avoir une pellicule garantissant I’étanchéité.
Les manchons devront étre classé M1 et devront avoir un agrément (NF réaction au feu de PAFNOR par
exemple)

P
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Les manchons seront destinés a isoler les tuyaux en cuivre et acier de diamétres normalisés, donc leur
diamétre devront étre appropriés.

L’épaisseur devra étre au moins de 13 mm :

sa conductivité thermique sera de 'ordre 0,034 4 0,037 W/m. K (10° a 40°c)

sa masse volumique sera entre 60 & 100 Kg/m3 (NFT 48 102}

son facteur de résistance a la diffusion de la vapeur d’eau U = 3000 (valeur moyenne suivant les conditions
du CSTB)

6.2.5.3 - Robinetterie -Vanne :

Les vannes et robinets d’arrét répondront aux mémes caractéristiques que ceux prévus pour la distribution
d'eau froide.

Avec des tés micrométriques au pied des colonnes de retour d'eau chaude.

6.2.5.4 - Purgeur d'air ef anti bélier:

En téte de chaque colonne d'eau chaude sera prévu un purgeur d'air et un anti bélier
Les purgeurs seront en laiton & manchon taraudés les éléments intérieurs tels que filtres, clapets de retenus
seront en acier inoxydable.

6.2.6 - BEvacuation :

Le systéme d'évacuation sera gravitaire : Toutes les chutes EV - EU et EP seront évacuées vers des regards
prévus au fot gros ceuvre.

Au niveau d’assainissement intérieur (3 la charge du lot gros ceuvre), il est prévu une séparation des chutes
d'eau vannes usées et eaux pluviales, etc........ collectées vers les fosses.

Sur les chutes il sera prévu, a chaque niveau, les embranchements culottes et piéces de raccords nécessaires
pour le raccordement aux appareils ainsi il devra prévu des tampons de dilatation conformément aux
normes.

Les chutes seront visitables & leur base. A cet effet, il sera prévu sur chacune d'elle, un t¢ muni d'un tampon
hermétique. Dans le cas d'un changement de direction, il sera également prévu le méme dispositif que ci-
dessus ; ou un embranchement muni 4 son extrémité d'un tampon hermétique.

La ventilation primaire des chutes sera assurée, par leur prolongement hors terrasse, au-dessus du
branchement du dernier appareil. Elle aura le méme diametre que la chute.

Le raccordement avec F'étanchéité sera assuré par platine en plomb et collerette en zinc, maintenue par un
collier & contre-partie démontable-et deux boulons en acier galvanisé dont la fourniture seule faite paitie du
présent lot. La pose étant assurée par 'Entrepreneur d'étanchéité.

Dans le cas de collecteur trop long ou regroupant plusieurs appareils 4 la chute principale, il sera prévu une
ventilation secondaire en tube de section réduite.

Toutes les évacuations seront gravitaires vers les regards.

Les canalisations d'évacuation seront en PVC quand elles ne sont pas exposées aux chocs (gamz%/““"“‘\h“

techniques, encastrées, collecteurs, etc.....) seront type CHUTUNIC de marque NICOLL ou,j€q 1vale£n5 poul "“ \,

les EV - EU et PVC évacuations pourles EP et partout ailleurs elles seront en fonte saiubs,e / )<;3» e
i b N

6.2.7- Appareils Sanitaires : LB
6.2.7.1- Pose de Ia robinetterie : '

Les robinetteries et accessoires seront posés aux emplacements prévus, conformément aux Normes NF-P
41.201, aux plans d'exécution approuvés, ainsi qu'aux indications des fournisseurs.
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Toute la robinetteric telle que vannes, robinets, clapets, filtres, etc... sera installée de maniére a ce qu'elle
soit facilement accessible pour des raisons de contrdle et d'entretien.

Ies essais auront lieu au jour fixé par la Maitrise d'euvre et le maitre d’ouvrage, sur demande de
I'Enteepreneur. Celui-ci devra avoir effectué au préalable des essais personnels et procédé a tous les réglages
utiles.

L'Entreprencur fournira tout fe matériel, les instruments, la main d'ceuvre et le personnel qualifié pour
effectuer les essais nécessaires. Tout défaut sera réparé 4 la charge de I'Entrepreneur et 1'essai renouvelé le
plutét possible.

Les essais seront effectués dans les conditions définies par les Normes en vigueur,.
Toutes les installations seront essayées dans les conditions les plus critiques.

6.2.7.2 - Pose des appareils sanitaires :

La pose des appareils se fera de maniére & garantir :
Une parfaite stabilité en conformité avec leur utilisation,
Un plan-horizontal ou vertical parfait.

L'ancrage dans les murs et sols s'effectuera au moyen de boulons sceilés ou de tampons posés dans un
percement exécutés a la chignole.

Toutes les fixations seront calculées en fonction de Y'utilisation pleine charge de l'appareil.

Les appateils posés contre un mur, tels que lavabos, W.C 4 la turque et urinoirs seront pourvus d'un joint en
mastic souple inaltérable type SILICONE posé a la pompe, pour éviter l'infiltration de I'can entre le mur et
appareil.

6.2.8 - Equipements Electriques Et Signalisation

L’entrepreneur doit assurer le courant a l'entrée des locaux techniques. Les amenées de courant sont
réalisées sur barrette de coupure avec terre et neutre. A partir de ces-barrettes, LZentrepreneur. doit tous les
raccordements électriques de 'ensemble des appareils installés par ses soins, y compris signalisation et
alarmes.

A partir des amenées de courant, L’entrepreneur doit les armoires électriques des protections correspondant
aux matériels posés par ses soins y compris raccordement entre armoires. Il sera placé une seule armoite par
local technique regroupant toutes les commandes.

Les armoires seront réparties aux endroits indiqués par la Maitrise u'(Euvre.

Toutes signalisations complémentaires devront étre ramenées sur les armoires avec en particulier :
Surchauffe des thermostats de sécurité,
Manque d'eau des pompes,
etc.... :

6.2.8.1 -Armoires Electriques : f:@d

Les armoires seront exéeutées en téle pliée avec 2 couches de peinture anti COliOSlVC e‘/ el
peinture de finition-laquée au four. Chaque armoire sera fermée et comportera exteu%&el_ ent ,M\;\ . %

\,14

[
i
il

Sur le dessus et le dessous, une partie démontable, ERA 1
en fagade, un organe de coupure et de protection générale, 5
En fagade, des portes.a charniéres invisibles avec fermeture a crémone et serrure de sOrété.

L'intérieur de chaque porte comportera un casier a plans.
La mise 2 la terre des portes s'effectuera par tresses métalliques.
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Chaque armoire comportera en fagade:
Des lampes de signalisation (arrét, marche, défaut)
Des boutons poussoirs de commande (automatique, manuelle, arrét).

Il sera en outre prévu :

En téte un organe d'isolement général a coupure en charge cadenassable,

un avertisseur sonore de défaut de fonctionnement sur lequel sera ramenées les différentes alarmes de
l'armoire.

Un contact libre d'alarme pour report de signalisation a distance au synoptique.

Une protection par sectionneur a cartouche et fusible HPC en téte avec protection contre la marche en
monophasé,

Un contracteur de commande,

un relais magnétothermigue et protection différenticlle & action instantanée.
Un transformateur d'isolement.

I.es armoires seront dimensionnées pour présenter une réserve de place de 30 % pour équipements
supplémentaires ultérieurs.

A l'intérieur des armoires, tous les appareils seront repérés par plaquettes gravées.

Les céblages a l'intérieur des armoires seront effectués & partir de barres en cuivre (ne pas dépasser 2 A par
mm?2).Le circuit puissance entre les barres et les contacteurs sera réalisé par cible U 500 SV.

Tous les cables de signalisation - commande seront réalisés en fil U 500 SV de 2,5 mm2 repérés par bande
sterling.
Ces cibles seront posés dans des goulottes en plastique et ramengs sur des barrettes & bornes.

6.2.8.2 -Raccordements Electriques:

Tous les raccordements A partir des armoires seront exécutés en cibles U 1000 RO2V par le présent lot.
Aucun raccord_de cible ne sera admis entre armoire et appareil.

La section des cébles sera telle que la chute de tension au démarrage des moteurs n'excéde pas 5 %.

Les cables chemineront le long des murs en nappes paralléles sur des chemins de cébles largement
dimensionnés et galvanisés a chaud aprés perforation.

Les cébles cheminant & une hauteur inférieure & 1,5-m par rapport au sol recevront une protection
mécanique supplémentaire par fourreau d'acier ou équivalente.

Toutes les masses seront reliées individuellement 3 la terre.

6.2.8.3 - Moteurs Electriques:

En plus des indications fournies dans les chapitres précédents, il y a lieu de tenir compte des Normes
suivantes : Les facteurs de puissance devront étre au moins-égaux a 0,80 pour jes-moteurs de puissance
inféricure ou égale 4 1 CV et 0,86 pour-les autres. (Les moteurs accusant un faible facteur de puissance en
cours d'utilisation & cause d'une marche 2 faible régime devront étre obligatoirement-compensés a 0,86).

o i ,

Pour chaque moteur le rapport ID/IN ne devra pas dépasser les valeurs suivantes :

la 3CV 7,5 Y
3asSCV 5 (3
5a8CV 3 7]
8al0CV 2,5 .
au-dela 2 ‘
Les types de démarrage devront étre définis en conséquence.

125

Travatx De Construction De L'ISTA Bouknadel




Chaque moteur sera protégé contre les surcharges et la marche en monophasé par disjoncteur ou
discontacteur, avec relais thermique calibré.

Tous moteurs comporteront une protection thermostatigue.

6.2.8.4 -Signalisations — Alarmes:

L'Entrepreneur devra prévoir au niveau de chaque armoire électrique les alarmes nécessaires.
6.2.8.5.-Mise A La Terre :

Elles seront conformes aux prescriptions de la Norme NF C 15.100 de I'UTE et du Décret No62.1454 du
14.11.1962 relatif & la protection des travailleurs contre ies dangers des courants électriques.

6.2.8.6 -Anti Parasitage :

L'Entreprencur prendra toutes Jes précautions nécessaires pour un anti-parasitage de son installation.

6.2.9- Equipement Divers

6.2.9.1 Surpresseurs

Les courbes caractéristiques devront étre fournies pour chaque pompe. Toutes les piéces en mouvement des
pompes devront étre équilibrées statiquement et dynamiquement.

Chaque pompe sera livrée avec un moteur électrique d'entrainement du type “protégé" permettant l'usage de
la pompe dans les différents cas de fonctionnement, et ne nécessitant aucun entretien.

Se référer aux Normes concernant les spécifications pour moteur du type "protégé” I'indice de protection
étant indiqué dans la description des matériaux.

Toutes les piéces tournantes entre les pompes et leurs moteurs respectifs comporteront une protection
efficace et diment approuvée.

Les pompes seront du type horizontal 4 simple volute et un étage, ou du type d'accélération et a vitesse de
rotation max. 1450 t/min.

Elles seront en fonte et bronze.
Elles seront fournies avec brides de raccordement a l'aspiration et au refoulement.
Les pompes seront montées sur des dispositifs antivibratoires.

Lorsque le diamétre des orifices de la pompe différe de celui des fuyauteries sur lesquelles elles sont
raccordées, des cOnes de transformation seront installés avec une pente de 1/7 au refoulement et de 1/3 a
l'aspiration.

A l'entrée de chaque pompe sera installé un filtre 4 tamis & maille fine et au refoulement un clapet anti

retour. ’.] »_:,jj
e‘ 5 °a ';,"
A l'aspiration et au refoulement seront installées des manchettes souples antmbla‘toues. / Q’\C}’ B} :
L'amont et I'aval des pompes seront munis de vannes d'isolement. i g o7 \3@6""’&%
a1 “l .
Chaque pompe sera équipée d'un manonmeétre permettant de mesurer la pression en al}"ion

1\63 en @@é] amSI

que la pression différentielle.

st Wt

nf1f~

La sélection des pompes sera faite pour éviter toute cavitation et respecter la valeur du NPS

L'intensité électrique plaquée devra étre d'au moins 15 % supérieure a celle correspondante a ia puissance
d'entrainement de la pompe.

La commande électrique des pompes sera située dans 'armoire électrique du local technique avec voyant
MA, AR, DE, etc.....
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Chaque pompe sera associée & un FLOW SWITCH (manque d'eau) de sécurité.
6.2.9.2 - Appareils de mesure :

Thermomeétres a mercure, placés dans des doigts de gants soudés sur collecteurs.

Thermométres a cadran @ 100 mm pour mesurer les températures sur les collecteurs et g 65 mm pour les
points particuliers.

Ces appareils sont du type & canne plongeuse et montés sur des prises filetées soudées sur les tuyauteries.

6.2.10 - Mode D'exécution Des Travaux

6.2.10.1 - Pose des canalisations :

Les tuyauteries seront soigneusement coupées conformément aux mesures relevées sur le chantier et seront
mises en ceuvre sans les forcer ni les courber, afin d'éviter tout obstacle dii a une pose défectueuse des
tuyauterics. Il ne sera en aucune fagon autorisé & procéder a des percements dans les dalles en béton armé,
sans s'en étre référé auparavant & La maitrise d’ceuvre .

T est strictement interdit de percer des poutres ou poteaux ou de faire des saignées.

Les cintrages ne sont pas admis sur les tuyauteries en acier au-dela du @ 26/34 et sur les tuyauterics en
cuivre au-dela du @ 20/22. Au-dessus de ces diamétres, I'Entrepreneur aura recours aux raccords fabriqués
d'usine,

1l est toutefois précisé que le cintrage a chaud des tubes acier galvanisé est inferdit.

Dans toutes les traversées de murs, cloisons ou dalles, les canalisations seront protégées par des fourreaux
de diamétres appropriés en tube de fer galvanisé ou en plastique sur E.F, rugueux extérieurement, pour
permettre le scellement. Ils dépasseront légérement la surface de I'enduit.

Aux traversées du plancher, ils dépasseront le nu du revétement fini de 0,02 m au minimum et seront munis
d'un collet de fermeture.

Toutes les tuyauteries EF enterrées, encastrées, posées dans la galerie technique, gaine technique, vide
sanitaire, dans le placard ou sous la baignoire seront protégées par bande DENSO recouvrement spirale a 50
%.

Les tuyauteries traversant les terrasses passeront dans les fourreaux avec émergement en tube de plomb
dépassant la dalle de 0,15 m sur une plaque de plomb de 3 mun d'épaisseur qui sera serré sur.le tubg par un

. . L . , . , A i

collier. L'Entrepreneur fournira un détail d'exécution conformément au D.T.U. pour app_r(g)b‘a/i;o,ml&gig%lba
. ' P . g P

Les tubes en fonte seront maintenus par des coltiers démontables galvanisés espaces{sglv {

P

Maitrise d'(Euvre. %’\
)
P
nt Igs' N
prescriptions. Des tampons hermétiques seront judicieusement posés pour permettre & v sité’ cée:éés PO
i i i T i
installations. Y5 &

Des raccords de démontage et-des vannes d'isolement seront instaliés sur des tuyauteries de fagon a
permettre 'enlévement de tout appareil, sans pour autant arréter le reste de l'instaliation. "¢ 0. .

Les raccords A visser seront réduits au minimum au cas o ils seraient indispensables, leur étanchéité sera
réalisée avec des rubans PT FE exclusivement.

Le matériau sera mis en ceuvre de fagon 3 éviter tout effilochement. Les filetages seront coniques, les bouts
de tuyaux seront soigneusement alésés pour éliminer les-bavures. Les filets seront complétement usines et
aprés assemblage du raccord, un maximum de trois filets restera visible.

Les raccordements entre les tubes galvanisés d'alimentation (en eau froide et eau chaude) et les appareils se
feront en tube de cuivre au moyen de raccords mixtes avec joints diélectriques. Les diamétres de
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raccordement seront appropriés, parfaitement rectilignes et d'une section uniformément circulaire. Les tubes
seront isolés de leurs supports par bagues diélectriques.

6.2.10.2 - Nettoyage des canalisations :

Avant la mise en ceuvre, les tuyauteries seront nettoyées de tout corps étranger. Les tuyauteries-laissées en
attente au cours de chantier et en fin de travaux journaliers seront obligatoirement bouchonnées au moyen
de tampons hermétiques en plastiques pour les tuyauteries d'évacuation et de bouchens en acier pour les
tuyauteries galvanisées.

Les tuyauteries EV - EU aboutissant dans les regards non définitivement couverts seront également
bouchonnées.

Les appareils sanitaires seront également soigneusement bouchonnés,

L'Entrepreneur du présent titre sera tenu pour responsable des éventuelles accumulations de déchets a
l'intérieur des canalisations et devra prendre a sa charge le nettoyage complet des réseaux.

Désinfection de la biche de stockage de I'eau et des tuyauteries a l'aide du permanganate de potassium Km
04 est a la charge de ’entrepreneur.

6.2.10.3 - Support des tuyauteries :

a) L'ensemble des colliers ct suspentes nécessaires au maintien et a la bonne tenue des canalisations est a la
charge du présent titre, Ils seront de marque MUPRO ou équivalent fabriqués en usine et non au chantier.

b) Toutes les tuyauteries qui seront supportées par l'ossature de {'ouvrage, seront fixées au moyen de
colliers, supports et suspensions de marque MUPRO ou équivalent.

Les dimensions de ces supports seront en fonction de I'espacement et de la charge supportée par'ces..
derniers. T e

L'espacement des supports sera-au maximum de :
- 1,5 m jusqu'au diamétre 20/27,

- 2,2 m du 26/34 au 40/49

-3 m au-dessus de 40/49.

¢) L'emploi de fil de fer, crochets ou chaines ou suspensions équivalentes ne sera pas ?@léx;,f’;.f R
3 A 5 . Py | O : o

Aucune tuyauterie ne pourra étre suspendue a une autre tuyauterie. e D8 L

d) Les détails de suspension et supports établis par 'Entrepreneur seront soumis a I'approbation de la

maitrise d’ceuvre.

Toutes les suspensions seront pourvues d'écrous de blocage prétes pour le réglage en hauteur de tuyauteries.

e) Tous les réseaux d'alimentation devront &tre désolidarisés de la structure par interposition-entre fuyauteric
et colliers de fixation de bagues (diélectriques) plastiques d'isolation.

f) Les canalisations encastrées seront posées sans joint, raccord ou soudure,
Elles seront protégées par une peinture anti-rouille et bande DENSO. Avant rebouchage des saignées, elles
seront éprouvées sous pression (1,5 fois la pression de service).

g) En aucun cas les tuyaux ou éléments en cuivre ne seront encastrés dans la magonnerie au mortier de
ciment. Les tuyaux et éléments en fer galvanisé ne pourront étre encastrés dans le platre.

h) Les tubes cuivre seront assemblés entre eux, ainsi qu'aux vannes et accessoires du réscau par
soudo-brasure a l'argent ou par l'intermédiaire de raccords a braser.

6.2.10.4 - Traitement anti-vibratoire des machines :
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Toutes les dispositions devront étre prises pour éviter la transmission des vibrations des machines
tournantes (pompes...) a la structure du batiment et aux tuyauteries.
‘Les pompes seront posées-sur un socle anti-vibratile contenant 4cm de liége par l'intermédiaire de silent
bloc,

L'isolation des tuyauteries se fera au moyen de manchette anti-vibratile placée au refoulement et &
l'aspiration des pompes.

6.2.11 - Vérification Des Matériaux, Matériels Et Mise En (Buvre :

L'Entrepreneur prendra toutes dispositions pour avoir sur son chantier la quantité de matériaux vérifiés et
acceptés, indispensables 4 la bonne marche des travaux et dont I'échantitionnage aura ét€ agréé la maitrise
d’ceuvre.

6.2.11.1 - Epreuves et controles en cours de travaux :

L'Entrepreneur fournira tout le matériel, les instruments, la main d'ceuvre et le personnel qualifié pour
effectuer tous les essais nécessaires, ainsi que tous les matériaux nécessaires.

La Maitrise d’ccuvre sera averti par écrit de tous les essais a effectuer en présence de la Maitrise d'Cuvre et
du Maitre d'Ouvrage. Tout défaut sera repéré doit étre réparer sur la charge de ’entrepreneur et l'essai relatif
renouvelé le plus t6t possible.

6.2.11.2 - Essais d'étanchéité des fuyauteries d'alimentation :

Ces essais seront conformes au DTU
Les tuyauteries seront essayées avant l'application du calorifuge et avant de les enfermer dans [a magonnerie
ou dans les tranchées.

6.2.11.3 - Essais d'étanchéité des canalisations d'évacuation :

Ces essais seront effectués d'apreés les prescriptions de DTU

6:2.11.4 - Vannes et robinets:

Toutes les vannes et robinets devront pouvoir étre manceuvrés aisément.

Cette vérification sera effectuée quand l'installation étant sous sa pression normale.

Les vannes subiront également les essais d'étanchéité sous pression. Ces essais seront effectués aprés
plusieurs manceuvres d'ouverture et de fermeture des vannes a une pression égale & 1,5 fois la pression de
service.

1Is seront de maniére a déterminer facilement la vanne non étanche.

Cette vanne sera démontée, réparée ou remplacée jusqu'd ce que l'étanchéité soit atteinte.

6.2.11.5 - Equipement électrigue :

Avant la réception provisoire, il sera procédé par 'Entrepreneur et sous sa responsabilité, aux essais et
mesures suivants :
‘Mesures d'isolement des différents circuits,

mesures des chutes de tension a pleine charge,
Vérification de I'alimentation des phases,

Continuité des circuits de terre,

Etalonnage des appareils de mesure,

Contréle des organes de protection des différents circuits.

6.2.11.6 - Essais de plomberie :

Les essais de bruits anormaux seront effectués sur tous les appareils sanitaires et robinetteries.
Pendant le puisage ou I'évacuation de I'eau, aucun bruit, tel que vibrations, sifflements, coups de bélier, etc...
ne devra apparaitre,

B d Fiy JQ K
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6.2.11.7 - Essais de réception provisoire :

En vue de la réception provisoire des installations, il sera procédé au contrdle de la conformité des
installations tant du point de vue de la réglementation que de celui du respect des prescriptions techniques
du marche.

1l sera procédé a la réception provisoire lorsque les conditions ci-aprés auront ét€ réunies :

1 - Achévement de tous les travaux,

2 - Remise des documents prévus au présent CPS,

3 - Demande écrite de I'Entreprencur,

4 - Essais de pré réception ci-aprés concluants (éventuellement, aprés correction en cas d'insuffisance
constatée).

Ces essais de pré réceptions effectués dans les conditions ci-aprés seront les suivants:

a) Vérification des conditions de confort intérieur imposées.

b) Vérification des conditions de bruit et d'isolement acoustique des installations.

¢) Vérification des débits,

d) Vérification du fonctionnement de tous les organes.

e) Controle des vibrations des machines tournantes.

6.2.11.8 - Essais de réception définitive :

Avant {'expiration du délai d'un an a partir de la réception provisoire.

Dans le cas ot les travaux ne se révéleraient pas enti¢rement conformes aux dispositions du marché,
'Entrepreneur sera tenu, par le Maitre de 1'Ouvrage de remédier aux défectuosités constatées.

6.2.12 - Responsabilité et Garantie :

6.2.12.1 - Période de garantie :

La période de garantic de tous les travaux est fixée & douze mois (12 mois) a partir de la date de réception
provisoire.

Pendant la durée du délai de garantie, I'Entreprencur demeure responsable de ses ouvrages conformément
aux prescriptions des articles du CCAG-1 et est tenu de les entretenir 4 ses frais ; il reste de méme
responsable des actions ou indemnités formulées par des tiers pour domimages résultant de I'exécution des
travaux.

La garantie relative au matériel fourni par 'Entrepreneur est celle fixée par les Normes en vigueur.

Au cas oul il aurait été fait application du derier paragraphe de l'atticle ci-avant, le délai de garantie
compterait a dater de la derniére réception provisoire prononcée apres l'achévement des travaux.
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LOT - CLIMATISATION-VENTILATION

Ces Spécifications techniques visent & étre aussi générales que possible. Eiles peuvent donc contenir des
spécifications relatives 4 des appareils ou équipements ne faisant pas partie des installations demandées au
descriptif, ces spécifications ont été maintenues volontairement et devraient éire observées pour toutes
variantes que proposerait I'entreprencur et dans lesquelles ces appareils ou équipements figureraient.

ARTICLE 1 - Nature des travaux

Installation de la Climatisation et la Ventilation :
Pompes a chaleur air

Unité extérieur VRV

Unité intérieur VRV

Caisson d'air neuf ;

Caisson de VMC ;

Tout le réseau hydraulique et aéraulique ;
Tout le réseau de la V.M.C ;
Equipements de désenfumage ;

Armoires électriques ;

Pose des socles anii-vibratiles en B.A. ;
Etc...

(Liste non exhaustive)

ARTICLE 2 - NORMES ET REGLEMENTS

Les travaux sont soumis aux réglements, normes, régles de l'art, marocains et 4 défaut ceux de la C.E.E.
notamment les normes NF et les normes DIN.
Sont en particulier applicables les textes suivants :

2.1 - Textes généraux :

Réglement d'urbanisme local.
Réglementation d’incendie marocaine
Réglementation relative a la protection contre 'incendie

2.2 - Textes spécifiques :

Répertoire des éléments et ensembles fabriqués du batiment (R.E.E.F).
Normes AFNOR.

2.3 - Lois

Les propositions de I’Entrepreneur ainsi que les travaux exécutés au titre seront rigoureusement conformes
a l'ensemble des lois, décrets, arrétés, réglements,circulaires, normes et tous textes publiés avant la 1emlse
des offres. e

2.4 - Sécurité - Classement des bétiments : //‘%’% =

f rj‘ ‘_‘5;-
Selon la nature de leur expl()ltatlon et les effectifs-admissibles dans les batiments dq Ta pig _
sécurité des occupants sera-assurée conformément aux régles de protection contre l'm\cén dte ‘Q%ﬁn?es ]Sal les
décrets et arrétés relatifs aux batiments d'habitation et aux batiments recevant du pub[zc. Y g &

z" e £y i ~ '

ARTI CLE 3 - QUALITE DES MATERTAUX U

3.1 - Installation :
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L'entrepreneur disposera pour I'installation de son chantier du terrain dont les limites sont définies dans le
plan masse. L'entrepreneur devra prévoir un emplacement destiné a recevoir les échantillons de matériaux
retenus en fonction des besoins .

3.2 - Provenance des matériaux :

3.2.1 - Terminologie :

La terminologie, les dimensions, les tolérances applicables aux matériaux, aux parties d'ouvrages et aux
ouvrages seront définies par fes normes de I'Association frangaise de Normalisation (AFNOR) et par le
répertoire des éléments et ensemble préfabriqués du batiment (R.E.E.F.).

3.2.2 - Matériaux & incorporer aux ouvrages :

Font partie des prestations de I'Entreprencur toutes les fournitures de matériaux qui ne sont pas
expressément exclues par le présent devis et qui doivent étre incorporées aux ouvrages pour assurer le bon
fonctionnement et bonne conservation.

Sauf indications particuliéres du devis descriptif, les matériaux devront satisfaire aux conditions fixées dans
le présent descriptif. A défaut de stipulation dudit descriptif concernant certains matériaux ou dans le cas de
dérogation a certaines dispositions de ce méme descriptif, proposées par I'Entrepreneur, ce dernier devra
préciser dans sa demande.d'agrément les caractéristiques des matériaux qu'il désire utiliser et essais de
contrble a effectuer pour en vérifier les qualités,

3.2.3 - Provenance des matériaux et échantillons :

Les matériaux seront d'origine marocaine, Il ne sera fait appel aux matériaux d'origine étrangére qu'en cas
d'impossibilité de se les procuger sur place.

L'entrepreneur devra pouvoir présenter a toutes les réquisitions des attestations ef certificats prouvant
l'origine et la qualité des matériaux.

Par le fait méme de son offre, I'Entrepreneur est censé connaitre fes ressources des dépdts du Maroc et ne
pourra présenter aucune réclamation concernant le prix de revient 4 pied d'ozuvre.de ces matériaux.

La désignation faite des produits manufacturés a utiliser, spécifiée dans le présent descriptif, constitue la
base de l'étude de prix que doit faire l'entrepreneur.

L'entrepreneur devra soumettre & I'approbation de la Maitrise d'ceuvre et Maitre d'Ouvrage, une liste
exhaustive du matériel qu'il se propose d'employer et devra, soumettre tout document technique que celui-ci
juge nécessaire a l'agrément du matériel.

L'entrepreneur ne poutra mettre en ceuvre ces matériaux qu'aprés acceptation donnée par fe maitre
d’ouvrage.

3.2.4 - Qualité des matériaux :

La composition des matériaux, leurs qualités physiques et mécaniques devra étre conformes aux
prescriptions du D.G.A. (édition 1956) et notamment a celles des articles suivants :
Aux piescuptlons du D.G.A. (Edition 1956) :

Tubes aciers article n°62 ;

Cuivre, laiton, bronze article n°67 ;

Robinetterie article n°86 ;

Sur demande de la Maitrise d'ceuvre et maitre d’ouvrage, I'Entrepreneur sera tenu de foumﬁu"\x olites o
justifications relatives a lorlgme des matériaux. ' /}3 -
Des prélévements et des essais seront exécutés aux frais de 'Entrepreneur en vue de s asfme( des qha[ﬂes et \
de la-conformité des matériaux. ¢ _50,-4_;*‘}: @ i
Tout lot nen conforme sera rejeté, \'a 7 Y g

Les matériaux et matériels employés seront neufs et identiques pour un méme type de mateu,ei o

IIs devront étre conformes aux arrétés et circulaires techniques en vigueur et en particulier :

A la derniére édition des normes AFNOR ; e
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Aux documents techniques du R.E.E.F ou D.T.U. en vigueur ;

Chaque-fois, qu'il existe une estampille de qualité (NF - USE - SGM, etc...), ou un cestificat de qualité
délivré par un organisme officiel, les matériaux et appareils seront revétus de cette estampiile ou munis de
certificats.

ARTICLE 4 - DOCUMENTS ET RENSEIGNEMENTS A FOURNIR COORDINATION
D'EXECUTION

4.1 -Travaux particuliers 2 la charge de ’Entrepreneur :

If est également a la charge de I’Entreprencur :

Les percements qui n’auraient pas ét€ demandés en temps utile.

Les calfeutrements avec des matériaux compatibles avec ceux des parois de tous les percements.

Les fournitures, travaux et modifications a I’aménagement.

La peinture primaire de protection de tous les éléments des installations, & I’exception de ceux en cuivre,
acier galvanisé, acier chromé ou cadmié.

La peinture définitive de tous les équipements et supports qui ne sont pas en acier galvanisé.

Les canalisations de collecte des effluents, purgeurs, trop plein, vidange jusqu’aux caniveaux, puisards ou
collecteurs d’évacuations du ot plomberie avec siphon intermédiaire si nécessaire.

Le supportage de tous les équipements en partie supérieure des halls, ou moyen de profilés métallique
galvanisés (ou peints),

Les cailiebotis d*accés et de maintenances des équipements suspendus en partie supérieure des halls.

Les gardes corps pour les-opérations de montage.

Pour le cas d’existence de cibles ou tuyauteries noyés dans des dalles.

L’Entrepreneur aura a sa charge :

Etablissement, d*un planning de coulage des planchers et pose de tuyauterie ou cébles,
Approvisionnement des éléments préts a étre-posée en temps utile.

Tout retard du 4 la non-observation de ces obligations implique la prise en charge des imputations pouvant
étre. adressées-de ce_fait.

4.2 - Aprés achévement des installations :

Avant la réception, I'Entreprencur devra remettre un dossier d'installation comportant obligatoirement:
Proces verbaux de réception provisoire des installations réglementaires, comptes rendus des essais effectués
par 'Entrepreneur .

ARTICLES5 - VERIFICATION DES MATERIAUX, MATERIELS ET MISE EN (EUVRE
RECEPTIONS

L'Entrepreneur prendra toutes dispositions pour avoir sur son chantier la quantité de matériel, d’organes
d*accessoires. et de matériaux vérifiés et acceptés, indispensables a la bonne marche de tous les travaux et
dont I'échantillonnage aura ét¢ agrée par le Maitrise d'ceuvre et maitre d’ouvrage.

seul le matériel ayant un procés verbal d’essais fourni par un laboratoire reconnu qui sera accepté.

5.1 - Epreuves et conirdles en cours de travaux :

Généralités : m Yo
L'Entrepreneur fournira tout le matériel, les instruments, la main d'ceuvre et le pctsonn?i q"fl 'ﬁm\
effectuer tous les essais nécessaires. £ Py
La Maitrise d'ceuvre et maitre d’ouvrage sera avertie par écrit de tous les essais a effeciuef.
Tout défaut sera repéré et I'essai relatif renouvelé le plutdt possible. k{:

5.2 - Essais De L'équipement De Réfrigération :

L'Equipement de réfrigération sera essayé dans les conditions les plus critiques.
Les puissances frigorifiques mesurées seront comparées avec celles données par les constructeurs.
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Les courbes enregistrées montreront la variation de la puissance absorbée en fonction de la puissance
frigorifique fournie pour température calculée.

La température de sortie de I'eau glacée pourra étre estimée fixé a + 7°C et l'entrée a 12°C.

Les débits d'cau estimés pour les batteries de refroidissement seront obtenus par les données des
thermomeétres a 'entrée et A la sortie de chaque batterie, et les différences seront comparées avec les données
du constructeur.

Les vannes de réglage seront employées pour obtenir les débits estimés.

5.3 - Essais D'équipements Electriques :

Avant la réception provisoire, il sera procédé par I'Entrepreneur et sous sa responsabilité, aux essais et
mesures suivants :

Mesures d'isolement des différents circuits.

Mesures des chutes de tension a pleine charge.

Vérification de l'équilibrage des phases.

Continuité des circuits de terre.

Etalonnage des appareils de mesure.

Contrdle des organes de protection des différents circuits,

5.4 - Essais Et Réglage Des Systémes De Climatisation :

Les systémes de conditionnement d'air seront réglés pour obtenir les débits d'air spécifiés et apres leur
réglage ils seront essayés selon instructions de fa Maitrise d'cuvre.

Le réglage des débits d'air des bouches et des grilles sera effectué par des registres.

Les PAC de climatisation et les ventilateurs seront contrdlés et réglés pour obtenir des débits d'air et débit
d’eau prévu. .

Les essais seront effectués en utilisant le-tube Pitot ou anémométre.

La puissance absorbée de tous les moteurs des ventilateurs sera contrlée.

Une liste compléte des mesures obtenues sur tous les éléments des ventilateurs Sera soumise & I'approbation
de la Maitrise d'ceuvre :
Débits d'air.

Débits d’eau.
Puissance absorbée.
Vitesse de rotation.
Pressions.

Rendement. « S
Tous essais et réglages seront effectués pendant la saison chaude, quand la charge agorifique s maximum
-est atteinte, S

5.4.1 - Vérification des débits d'air :

On vérifiera le débit-total de l'installation dans les différents régimes, l'installation fonctionnant dans les
conditions normales d'utilisation.

Ce débit devra étre au moins égal a celui prévu par Entrepreneur dans son offre.

On contrdlera les indications du débit métre et 'on dressera §'il y a lieu une table de correction.

On vérifiera également le réglage aux différentes bouches. Ces débits ne devront pas €tre inférieurs de plus
de 10 % et supérieurs de plus de 30 % aux débits prévus.

On vérifiera la vitesse de l'air aux différentes bouches.

Les mesures de débit dans les canalisations seront effectuées au tube de Pitot, avec les précautions d'usage.
Les mesures aux bouches seront effectuées a l'anémométre.

5.4.2 - Mesures de température et d'hvgrométrie :

Les mesures seront effectuées toutes les trois-heures, en principe aux heures suivantes:
6h,9h 12h, 15h, 18 h, 21 h.
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5.4.3 - Vérifications diverses :

On mesurera le niveau sonore dans les différents locaux et d'une maniére générale, on effectuera toutes les
vérifications et essais de fonctionnement, 4 I'exclusion des mesures de température et d’'hygrométrie qui
seront exécutées dans des conditions aussi voisines que possible des conditions extérieures et d'occupation
de base fixdes.

Ly

5.5 - Essais D'étanchéité :

Ces essais seront conformes a I’article 4.3.11 du D.T.U. n® 60.1.

Les tuyauteries scront essayées avant l'application du calorifuge.

Les tuyauteries seront essayées au moyen de pompes hydrauliques.

Avant de mesurer les systémes sous pression, tous les raccords et joints seront inspectés. Les tuyauteries
seront essayées & 12 bars pendant 24 heures.

5.6 - Vannes Et Robinets ;

Toutes les vannes et robinets devront pouvoir étre manceuvrés aisément.

Cette vérification sera effectuée, I'installation étant sous sa pression-normale.

Les vannes subiront également les essais d'étanchéité sous pression.

Ces essais seront effectués aprés plusicurs manceuvres d'ouverture et de fermeture des vannes.
Elles seront menées de maniére a déterminer facilement la vanne non étanche.

Cette vannc sera montée, réparée ou remplacée jusqu'a ce que l'étanchéité soit atteinte.

5.7 - Défauts De Conformité :

Si les résultats constatés ne sont pas satisfaisants, 'Entrepreneur sera tenu d'effectuer.a ses frais, tous
remplacements, modifications, réparations, adjonctions ou mises au point nécessaire.

Aprés exécution compléte des travaux imposés, il sera procédé a des nouveaux essais sur demande de
'Entrepreneur.

Si les résultats ne sontpas encore satisfaisants, l'installation pourra étre refusée en tout ou partie.
L'entrepreneur sera alors tenu d'enlever 4 ses frais dans le délai qui lui sera fixé, les appareils et les
tuyauteries refusés, et de payer les frais qui résulteraient de cette dépose.

Faute par lui de ne pas I'avoir fait dans les délais donnés, il y sera procédé d'office et a ses frais, aprés
simple mise en demeure; il devra également restituer tous les acomptes regus pour la partie refusée.

ARTI CLE 6 - PRESCRIPTION TECHNIQUES
6.1 - Conditions de base :

Hiver T 5°C
Eté -Ts= 35°C
Th=23°C P IR R D

A,:l':"- .

6.2-Conditions a garantir : PO

Hiver T= 20°C /s
Et¢ T= 22°C HR=50% [
tolérance + /- 1°C L E‘( R
Renouvellement d'Air Neul = 20 a 25 m3/h/Personne. L
Toilette 10 l/s/local.

Cuisine : 10 L/s/m? de surface de cuisson ou 20 V/H.

Vitesse de tuyauterie en acier noir (4 respecter obligatoirement)

V=1m/s au niveau de terrasse ¢t colonne montant,

V=0.7m/s au niveau de distribution horizontale,
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V=0.4m/s au niveau de raccordement.

[ ASSE D’ETAN-
CLASSE DE |
PRESSIONDU | PRESSION STATIQUE | yppgep CHEITE FUITE MAXI
RESEAU MAXI

6.3- Coefficients thermiqgue :

Le coefficient thermique K sera déterminé selon les régles du D.T.U. Th. K de sa derniére édition.

6.4- Régles de calcul ;

6.4.1 Charges Thermiques :

Le calcul des déperditions est établi d'aprés les prescriptions du D.T.U, régles de calcul des caractéristiques
thermiques utiles des parois de construction des déperditions de base des batiments, complété par le Guide
de 'AICVM fascicule n°l.

Les batiments conditionnés en toutes saisons font, en outre, F'objet d'un calcul de charges basé sur le Guide
de 'A.L.C.V.M., fascicule n°2 ou sur le Manuel - (Bilan thermique) cours de climatisation avec prise en
compte de 'inertie et les amortissements des batiments.

Les dimensions des éléments d'architecture sont prises d'axe en axe des parois porteuses (notamment

pour les planchers).

6.4.2 Production :

Spécification des pi¢ces particuliéres du marché, notamment en ce qui concerne les installations de
chauffage urbain et Jes installations qui comportent une production instantanée d'eau chaude sanitaire, la
puissance des appareils de production doit étre au minimum ¢égale a la somme :

(p = pression statique différentielle en Pa)

De la puissance nécessaire aux appareils d'utilisation pour la production thermique.

Des puissances nécessaires a ['utilisation au moment des besoins maximums globaux de l'installation pour 1a
production frigorifique.

Des puissances dissipées par pertes en lignes.

Des puissances parasitaires absorbées.

Une sur puzssance de 20 % est exigée des organes d'échange (échangeurs et batteries). o

Les surpuissances éventuellement exigées d'autres appareils ou de groupe d'appaiaﬁs smg,tﬁnﬁ‘u:jﬁees;?u
Devis descriptif. oot -

6.5 - Distribution d’air ef réseaux aérauliques :

6.5.1 - Généralités :

la vitesse moyenne maximale existant en un point du réseau.
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POSITIVE NEGATIVE MOYENNE MAX EUROVENT 2/2 [(L/s m2 gaine)
(Pa) (Pa) (m/s)
Basse 500 500 10 A 0,627 P 0,65
Moyenne 1000 750 20 B 0,009 P 0,65
Haute 2000 750 40 . C 0,003 P O,65

A chacune de ces classes est associée une classe étanchéité telle que définie par le document EUROVENT
212.

Les réseaux devront étre congus de fagon a présenter la perte de charge minimum, en particulier en ce qui
concerne les coudes et les accessoires.

Les gaines et les accessoires devront présenter le maximum de rigidité et d’étanchéité en cours de
fonctionnement.

Des registres manuels de réglage seront prévus aux endroits indiqués sur les plans et/ou sur les schémas et
au passage de tous les murs coupe feu.

Des régulateurs de débit constant seront prévus en amont des équipements de diffusion munis de fiitres et en
aval des équipements de reprise munis de filtres.

Des volets coupe feu seront prévus aux endroits indiqués sur les plans et/ou sur les schémas et au passage de
tous les murs coupe feu.

Les gaines seront disposées de fagon a laisser une hauteur libre suffisante pour les circulations, en
particuliers dans les locaux techniques.

En amont et en aval de chaque appareil et aprés chaque piquage, if sera prévu des trous d’accés bouchonnés
pour I’introduction des appareils de mesure.

Des trappes. d’accés étanches seront également prévues aux endroits nécessitant un accés dans la gaine et/ou
aux endroits indiqués sur les plans .Les gaines de ventilation seront dimensionnées conformément aux
indications des plans et sur la base des pertes de charge et des vitesses silencieuses.

6.5.2. Ventilateurs :

Les débits d'air sont exprimés en m3/h & 20° sous 760 mm de mercure. Iis doivent tenir compte de la qualité
de I'étanchéité des gaines et de la perte de charge du réseau.

La puissance des moteurs doit étre au moins égale a la puissance maximale absorbée théorique de
I'ensemble moteur- entrainement- ventilateur a la vitesse de rotation choisie {et non a la puissance absorbée
au point de fonctionnement désiré).

A titre indicatif, Je coefficient moyen & affecter a la puissance sur I'arbre du ventilateur est de 1,25,

Le coefficient exact est a déterminer dans chaque cas.

Le rendement du ventilateur ne doit pas normalement étre inférieur & 75%.

Le rendement global du groupe moto-ventilateur ne doit pas normalement étre inférieur a 70 %.

Ces valeurs ne s'appliquent pas aux ventilateurs, courbes plates ou hélicoides pour lesquels il est admis des
rendements inférieurs de 10 %). "””}i e e
L'échauffement de I'air provoqué par le ventilateur doit étre pris en compte pour ietabix$e1n;11&dkblia13
thermique.

6.5.3. Calcul des gaines : ;’ .

Elles doivent étre calculées suivant les diagrammes et prescriptions de la publlcatxon du,C. O“S T 1€
novembre 1965, "pertes de charges aérauliques”, ou les tables annexées aux ouvrages de MISgENARD ou
RIETSCHEL.

6.5.4. Basse pression :

Les pertes de charge lindaires dans les gaines, doivent étre inférieures a 0,70 mm CE/m.
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6.5.5. Haute pression :

Les pertes de charge linéaires dans les gaines doivent €tre inférieures a 1 mm CE/m.

La vitesse de circulation de I'air (notamment dans les gaines générales et ne locaux techniques) ne doit pas
excéder 20 m/sec.

L'installation doit étre calculée en tenant compte des regains de pression statique.
Dans tous les cas, fa vitesse de l'air 4 travers les grilles de prise et d'éjection doit étre inférieure & 3m/s, et .
travers les grilles ou bouches de transfert ou décompression inférieure 4 1,50 m/s.

6.5.6. Réseau paines métalliques :

6.5.6.1 Généralités :

Les réseaux devront étre CF® 1/2h pour tous les conduits de soufflage et de reprise congus pour présenter un
minimum de pertes de charge, tant par le tracé que par les accidents de parcours (coudes, dérivations,
changement de sections) dont I'angle des parois avec la veine d'air n'excédera pas 30° 4 moins de comporter
des aubes directives. Toutes les gaines de communication entre les locaux a risque et les batiments devront
étre CF®° 2 heures.

Ces réseaux seront réalisés en platre. L'étanchéité sera telle que les fuites seront inférieures 5% des débits
véhiculés.

Les vitesses de l'air dans les gaines ne devront pas dépasser 6m/s dans leurs parcours.

Des manchettes souples ¢n gaine métallique flexible ou en toile seront prévues pour les raccordements aux
grilles ainsi que pour les passages de joint de dilatation. Ces matériaux seront de classe Feu MO ou M1.

6.5.6.2 Les paines en tble d’aciers galvanisés cylindriques :

Les gaines de type cy1md1 iques seront en acier galvanisé agrafé en spirale.
Les assemblages de gaines seront parfaitenrent étanches grice a 'emploi de piéces de tlaqsf mat{éh &7

standard convenablement montées. i " f@‘}

Un essai d'étanchéité de-tout ou partie du réseau a réaliser par 'Entreprencur et & ses flaxs i ‘\@‘
Aun cours de cet essai, le réseau concerné sera soignheusement obturé et soumis a une dlffelence de presslon
de 50 da Pa avec I'ambiance. T

oy

Le débit de fuite éventuellement mesuré devra étre inférieur a 5% du débit nominal du tlongon concé:h‘le
Les gaines seront équipées de tous les registres et organes nécessaires pour équilibrer les circuits lors de la
mise au point.

6.5.6.3 Epaisseur minimale des tdles :

GAINES RECTANGULAIRES GAINES CIRCULAIRES
DIMENSIONS DU PLUS EPAISSEUR TOLE (inm) | DIAMETRE EPAISSEUR TOLE
GRAND COTE {mm) NOMINAL (mm) [ (mm)

<400 6/10 8/10 <315 6/10 8/10
401 4 800 8/10 8/10 35524630 8/10 10/10
8014 1000 10/10 10/10 800 et 1300 10/10 12/10
1001 a 1600 10/10 12/10 1120 et 1250 12/10 15/10
1601 a 2500 12/10 12/10

Les gaines devront étre congues et réalisées de fagon a ce que leur section reste constante, aussi bien en
phase de démarrage qu’en fonctionnement continu.

La déformation maximale admissible de chaque ¢6té ne pourra dans tous les cas dépasser 1 % de la
dimension de celui-ci.

Afin d’assurer ces tolérances les cotés des gaines seront renforeés par raidissage des téles et/ou par
adjonction de raidisseurs extéricurs au flux d’air.

L’utilisation de raidisseurs intérieurs est interdite,
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L utilisation de tirants intérieurs devra rester exceptionnelle et ne pourra se faire qu’avec Papprobation du
Mattre d’ceuvre et maitre d’ouvrage.

Tous les joints devront étre scellés avec un mastic ou un silicone de qualité alimentaire résistant au
vieillissement.

Les assemblages des gaines rectangulaires seront réalisés au moyen de cadres de type METU, et de joints
appropriés résistant au vieillissement.

Pour les assembiages des gaines circulaires on utilisera des manchons d’accouplement et des bandes
d’étanchéité auto rétractables.

6.5.7. Trappes de visite ;

Des trappes seront prévues sur les réseaux aérauliques pour permettre les opérations suivantes :

Pour le dépoussiérage :

Des trappes seront prévues tous les 20 m sur les collecteurs et au départ de chaque antenne des réseaux
suivants :

Soufflage,

Reprise,

Extraction.

Les trappes seront de dimensions 300 X 200 mm, de type METU & double épaisseur avec boutons étoile de
serrage et joint périphérique d’étanchéite.

Dans les locaux techniques, les trappes seront de dimensions :

300 X 200 mm pour les gaines de diameétre inférieur a 700 mm

500 X 400 mm pour les gaines de diamétre supérieur & 700 mm afin de permettre le passage d’un agent de
nettoyage.

Les trappes seront de type METU, a double épaisseur avec boutons — étoile de serrage et joint périphérique
d’étanchéité.

NOTA :

Les gaines flexibles seront exclusivement utilisées pour les raccordements entre les rescau)t et les
équipements terminaux tels que diffuseurs,-boites, efc.. e S

Les longueurs devront étre limitées au strict minimum et ne pourront, dans tous les: caﬁ depagsel i ,50 mctlc.

G
i ('; \!?") s ! ‘a
6.5.8. Nettoyage, stockage et mise en ceuvre des gaines : o 7 y @ s
; A ‘ ; TR o
Toutes les gaines devront étre stockées sur chantier, dans une zone fermée, a I’abii:de? mte@gﬁ‘énes e;’dc
<
poussiére, AN

Avant montage, toutes les gaines de ventilation des systemes courants seront nettoyees 'intelkeuggment au
chiffon afin d'éire débarrassées de toutes traces de poussiére et d’huile. e

Aprés montage et installation des pré filtres en centrale I’installateur devra faire fonctionner chaque réseau
pendant au moins 6 heures, les bouches et les diffuseurs ayant été préalablement démontés.

Les gaines des systémes propres ou stériles devront &tre nettoyées-en usine au karcher (nélange d’cau et de
détergent) et séchées a 1’air chaud. Elles seront ensuite fermées aux extrémités, transportées et conservées
telles quelles sur le chantier jusqu’au moment de feur mise en ceuvre.

6.5.9, Supportage :

Pour toutes les gaines métailiques, la distance maximum admissible entre 2 supports sera de 2,5 metres.
Dans tous les cas, un ou plusicurs supports devront &tre prévus & proximité des coudes, des piquages et des
appareils montés sur gaine.

Les supports des gaines rectangulaires seront du type a trapéze en acier galvanisé avec interposition d’une
garniture insonorisant.

Les gaines circulaires seront supportées par des colliers 2 piéces, équipés de garniture insonorisant.

Le supportage par colliers « poires » est interdit.
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Dans le cas des gaines calorifugées, if sera prévu entre celles-ci et les garnitures insonorisantes des supports,
une bande du matériau isolant spécifié¢ d’au moins 25 cm de large 4 mettre en ceuvre au moment de la pose
des gaines.

Les suspensions seront réalisées avec des tiges métalliques filetées, permettant le réglage en hauteur. Les
tiges devront rester en position verticale et devront &tre arasées au niveau du support.

Les suspensions. par chaines sont interdites.

Les supportages par fixation des suspensions directement sur les gaines seront également interdits.

6.5.10. Isolation thermique des gaines :

Sauf indication coniraire du descriptif, toutes les gaines de soufflage et d’air neuf seront calorifugées.

Les gaines d’air repris ne seront pas calorifugées sauf indication contraire.

Les gaines seront isolées extérieurement au moyen de feutres flexibles de laine de verre, type Climaver de
Saint Gobain ou équivalent,

Composition de ’isolant : feutre de laine de verre imprégnée de résine thermodurcissable, revétu sur une
face d’une feuilfe d’aluminium renforcée d’une grille de verre tri directionnelle.

Epaisseur du matériau isolant posé : 25 mm minimum

Masse volumique minimale : 30 kg/m3

Conductivité thermique : 0,039 W/mK pour temp. Faces 20/50° C
Comportement au feu : MO (fournir PV du C.S.T.B.)

Le matériau isolant sera fixé sur la gaine, préalablement nettoyée, au moyen d’un adhésif spécial appliqué
par bandes de 10 cm de large tous les 40 cm au maximum.

L'adbésif sera constitué d’une colle mastic en émulsion aqueuse, classée M1, appliquée 4 raison de 350
g/m2.

La fixation de I’isolant, situé 4 la partie inférieure des gaines de largeur supérieure 4 60 cm, sera complétée
par empaillage sur les pointes soudées (5 a 6 au m2).

Le revétement aluminium sera fermé par agrafage et scellé par collage de languette de recouvrement large 7
cimn, situées sur les joints longitudinaux et transversaux.

La continuité du para vapeur devra également étre assurée aux arréts de I’isolation sur les tranches.

Dans certains cas particuliers, nécessitant une coupure acoustique, le matériau isolant pourra étre disposé a
Pintérieur de la gaine. Celui-ci devra alors étre appliqué sous forme de panneaux de laine de verre haute
densité classée MO (incombustibles et traités superficiellement). Un certificat du C.S.T.B. sera exigé.

Les caractéristiques d’utilisation et la mise en ceuvre devront étre conformes aux recommandations du
Entrepreneur .

Dans tous les cas, ’isolation intérieure des gaines sera interdite aprés un filtre absolu ou 4 haute efficacité.

6.5.11. Batteries :

La vitesse de I'air rapportée a la section frontale des batteries, ne doit pas étre su eueu €A,
PP P p 13 v,

3,5 m/s pour les batteries chauffantes. N
2,5 m/s pour les batteries froides. ff'
La.vitesse de l'eau dans les éléments doit étre-inférieure & 1,5m/s (57 o
H e g}’ e
. . . [ 3 5k
6.5.12. Diffusion de I'air : e i\ A
La vitesse de I'air dans les zones d'occupation ne doit pas dépasser 0,25 m/s - “x v

La température de I'air chaud soufflé dans les locaux ne doit pas Etre supérieure as e
45°C pour les locaux dont la hauteur sous plafond est inférieure a 3,5m e D LA

65°C pour les locaux dont la hauteur sous plafond est supérieure 4 3,50 m ou les locaux a usage d'atelier,
garage ctc...

L'écart de température entre l'air froid souffl€ dans les locaux et 'ambiance, doit étre tel qu'aucune géne ne
soit ressente dans la zone d'occupation (a titre indicati{ on pourra se référer aux valeurs suivantes) :
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HAUTEUR S0US-PLAFOND DU INFERIEURE OU EGALE

SUPERIEURE A 3,50 M
LOCAL A 3,50M (OU GARAGES, ATELIERS)
Bouches a moyenne induction 8°C 12° C
Bouches a grande induction 10°C i3°C
Diffusion par la surface 12°C

Totale (plafond diffusant)

ARTI CLE 7 - SPECIFICATIONS PARTICULIERES
7.1 - Pompes A Chaleur Air/Eau :

Pompes a chaleur monobloc réversible type air/eau congue pour un fonctionnement continu.

Chaque pompe a chaleur sera installée a Pair libre sera montée sur socle anti-vibratile en béton et liege,
équipée des ¢léments suivants :

Les compresseurs de type alternatif et hermétique, avec une pompe a huile  inversion automatique et
vannes d'arrét d'aspiration et de refoulement. Le moteur de chaque compresseur est protégé thermique ment
et sera refroidi par les gaz d'aspiration.

Chaque compresseur posséde un réchauffeur de carter intégré pour contréler la dilution de l'huile et protégé
par les surcharges électriques. Chaque compresseur est garanti pour une durée de trois ans 4 partir de la
date de mise en service. A cet effet, l'entrepreneur doit fournir un certificat de garantie de trois ans.

La pompe a chaleur sera 4 double peau.

L'échangeur de chaleur sera de type multitubulaire avec un circuit de fluide frigorigéne 4 détente directe.
L'échangeur aura une protection antigel par unrcordon chauffant enroulé en spirale.

Le condenseur comportera des ventilateurs hélicoidaux 4 entrainement direct protégés par des carters. Les
motenrs des ventilateurs seront montés sur ressorts anti-vibratoires et protégés contre les surcharges.

Un relais de temporisation évitant un cycle trop rapide du compresseur et retardant le démarrage du
compresseur aprés un arrét prolongé.

Pressostat HP et BP.

Thermostat électronique & fonction multiple assurant en régime été une production d'eau glacée a 7°C avec
un écart de température de retour de 5° C et en régime hiver une production d'eau chaude & 45° C avec un
écart de température de retour de 5° C.

Toutes les protections de sécurité assurant le bon fonctionnement de la pompe a chaleur (manque de phase,
inversion de phase...).

Tableau de commande, de contrdle et de signalisation équipé de tous les dispositifs de sécurité.nécessaires.
La carrosserie du groupe sera en acier galvanisé avec une protection anticorrosion et couche de finition en
peinture maillée cuite au four.

Arnortisseurs anti-vibratiles. [
L'isolation intéricure sera en fibre de verre renforcée d'une couche €paisse en Neopwﬁb“’feﬁ\"mqgux
latéraux doivent étre facilement démontables, un dispositif d'évacuation des cont;}enﬁat"ﬁmt l’@‘w

0 ’~\

Les panneaux latéraux devront étre facilement démontables pour inspection et ent Etien t;\{)eaous

composants-du groupe. Un dispositif d'évacuation des condensét de la batteuﬁe intér Le}né‘\‘ dqy“pa etr gpreivue
\Q') {\\ﬂ P
7.2 - Pompes : \\_ Loy .. \\g\ v '

ook

Les pompes seront du type horizontal a simple volute et un étage, ou du type d’ accclelation et A vitesse de
rotation max. 1450 t/min.

Elles seront en fonte et bronze.

Elles seront fournies avec brides de raccordement a I*aspiration et au refoulement.

Les pompes seront montées avec dispositif anti-vibratoire.
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Lorsque le diamétre des orifices de la pompe différe de celui des tuyauteries installées avec une pente de 1/7
au refoulement et de 1/3 a Paspiration.

A Pentrée de chaque pompe sera installé un filtre 3 tamis a maille fine et au refoulement un clapet anti
retour.

A Iaspiration et au refoulement seront installées des manchettes souples anti-vibratiles.

L’amont et I’aval des pompes seront munis de vannes d’isolement.

Chaque pompe sera équipée d’un manométre permettant de mesurer la pression en amont et en aval ainsi
que la pression différentielle.

La sélection des pompes sera faite pour éviter toute cavitation et respecter la valeur du NPSH.

1.’ intensité électrique plaguée devra étre d’au moins 15 % supérieure 2 celle correspondant a la puissance
d’entrainement de la pompe.

La commande électrique des pompes sera située dans le méme armoire électrique des pompes a chaleur.

14.3 - Ventilo-convecteurs :

Seront de la série & 2 tuyaux de type horizontal, non carrossé posé en faux plafond ou de type cassette.
Les batteries seront en tube cuivre avec ailettes en aluminium, équipé d'un purgeur d'air et d'une vidange.
Le ventilateur silencieux sera constitué d'une volute et une turbine spéciale, résistant aux chocs et a l'usure.
La cuvette des condensét sera de préférence en plastique renforcé et résistant protégé par un para-vapeur.
La carcasse sera en téle galvanisée et soigneusement calorifugée.

Le moteur est du type & démarrage par condensateur et & paliers autolubrifiants graissés a vie.

La vitesse est de préférence de 950 tr/mm mais ne devra pas dépasser 1000 tr/mm. If est monophasé et a 3
vitesses de fonctionnement.

Les puissances frigorifiques des ventilo-convecteur seront choisies 2 moyenne vitesse.

Tous les ventilo-convecteur seront sélectionnés :

En fonction d'une température de f'eau variante de 7 a 12° Cen ét6 et de 45 - 40° C en hiver.

En fonction du niveau de bruit maximum admis tel que défini dans les D.T.U. et normes.
Chaqueventilo-convecteur comportera :

Un filtre lavable et interchangeable, facilement accessible.

Un robinet de purge, un robinet de vidange, une vanne d'isolement 4 pointeau et un té deréglage
micrométrique.

Un thermostat réversible été/hiver de réglage de la température avec commande manuelle des vitesses du
ventilateur.

Une suspension anti-vibratile sur des tiges métalliques fixées au plafond.

Gaines en fibre glass pour le raccordement des appareils aux bouches de soufflage classe feu MO.

La reprise sera en fonte linéaire dans le faux plafond.

7.4 - Filtres Métalliques :

Ces filtres seront caractérisés par une efficacité de 78% ASHRAE gravimétrique. Ces filires doivent Etre
congus de maniére i permettre le passage de Iair dans les deux sens, Ces filtres doivent étre utilisés avec
des caches universels et équipés de deux (2) poignées,

7.5 - Régulation :

L'Entrepreneur devra la fourniture et pose d'un systéme de régulation pour chacun des circuits.

Chaque systéme de régulation en fonction de la température extérieure avec action progressive sur vannes
motorisée comprendra :
Un régulateur avec horloge hebdomadaire a quariz cqmpee d’uné rdserve (accumulatem) de marche
suffisante (72h). ST
Sondes de départ
Sonde extérieure.
efe...
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7.6 - Vase D'expansion :

Le vase d'expansion sera du type & contre pression d'azote équipé notamment d'une soupape de stireté et
d'un manomeétre.

La capacité du vase d'expansion doit cotrespondre  la puissance de chaque appareil de production d’eau
chaude ou eau glacée.

7.7 - Réseau De Tuvyauteries :

7.7.1 — Généralités

L’ensemble de la tuyauterie, de la robinetterie et des asscmblages sera conforme aux spécifications des
paragraphes et des tableaux qu1 suivent.

La robinetteric et les accessoires devront &tre installés partout otr cela est nécessaire et suivant les régles de
I’art. En particulier, tous les circuits et les appareils devront pouvoir étre isolés.

Les organes de commande (volants de vannes, leviers, etc...) et les composants nécessitant une maintenance
(filtres, instruments, etc..) devront étre facilement accessibles et installés conformément aux principes
d’ergonomie industriclle.

Chaque circuit hydraulique sera équipé d’un pot de décantation et d’une chasse rapide avec vanne a
boisseau de DN 50 minimum.

Sur le retour de chaque circuit, il sera systématiquement prévu un ¢lément de tube témoin coudé avec brides
de démontage ou joints Victaulic, vannes d’isolement et by pass.

Toutes les tuyauteries devront étre installées avec une pente adéquate et étre facilement vidange able.

Les points bas seront équipés d’un dispositif de vidange ou d*un purgeur automatique, suivant le fluide
véhiculé avec raccordement au réseau d’évacuation adéquat le plus proche.

Les réseaux d’évacuation des condensét seront réalisés en P.V.C.

Les tracés et équipements seront conformes aux schémas et plans d’installation.

Au pied des colonnes principales, au pied de toutes les colonnes de distribution de chauffage statique et sur
toutes les antennes des réseaux de climatisation (eau glacée, eau chaude...), il sera prévu sur {’aller une
vanne STA: ou équivalent (réglage, isolement, vidange) et sur le retour une vanne d’isolement et un robinet
de vidange.

Au dernier niveau, les colonnes seront prolongées de 30 cm au-dessus des corps de chauffe et munies de
purgeuss.

Les ponts hauts de tous les circuits liquides seront pourvus d’une bouteille de purge équipée d’un purgeur
d’air automatique et d’une purge manuelle ramenée en partie basse (robinet 4 hauteur d’homme).

Au passage des murs et des dalles, les tuyauteries seront munies de fourreaux dépassant de 2cm minimum
de chaque coté.

Les interstices entre tuyaux et fourreaux seront calfeutrés au moyen d’un matériau incombustible et
compressible (amiante interdit). Pour les locaux réputés étanches les canalisations comporteront un
dispositif d’étanchéite,

Les diaphragmes de mesure seront montés sur les parties droites de canalisation, les distances minimale des
brides au premier accident ne doivent jamais étre inférieures aux valeurs suivantes : 15 D intérieurs amont —
10 D intéricurs aval.

Les tuyauteries seront dimensionnées conformément aux diamétres: figurant sur [es{‘)p]am mwt
suivant les courbes limites figurant sur I’abaque ci-aprés.

- Tuyauteries :

Toutes les canalisations seront en tube d'acier noir sans soudure tarif 3 sans soud are néfrﬁe %8910 751
jusqu'aux 50/60 et norme E.29.025 au-dela. Y Q,_;«gf&\i(\
Tous les joints de filetage seront effectués au ruban de Téflon a I'exclusion de tout “autr procgdé. -

Toutes les parties de tuyauteries non visibles, traversées de mur, cloison, etc.. .ainsf qug. u{cs les parties

calorifugées seront soigneusement passées a deux couches antuoml]t: avant la pose.

\u
™
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Les pentes des canalisations seront établies de maniére a permettre automatiquement I'évacuation de l'air
vers, les purgeurs automatiques.

Les tuyauterics seront posées sur colliers démontables & boulons et 4 tige de scellement en acier.

Le filetage des tuyaux sera fait 4 la filidre et devra s'adapter bien exactement, sans jeu appréciable, au
taraudage des raccords, l'usage des mastics d'étanchéité qui rendent le démontage impossible est prohibé
pour les joints.

Le cintrage des tuyauteries sera fait 4 froid a la machine & cintrer, les coudes aplatis ou frisés et les coudes
dits " avissuré " 4 l'autogéne seront refusés.

Avant la pose, chaque tube sera maintenue vertical et frappé au marteau pour faire tomber les crasses qu'il
pourrait éventuellement contenir.

Les installations seront facilement démontables par H'utilisation des brides, des raccords union ainsi que des
manchons droites et gauches.

Les traversées des murs, plafonds, cloisons seront assurées par des fourreaux en acier (peints au minium
avant pose) ou en PVC classe FEU M1, le diamétre de ces derniers tiendra compte du calorifuge des
tuyauteries.

Ces fourreaux seront arasés au ras des parois, le joint sera coloré par un matériau intumescent.

Aprés pose et protection antirouille des canalisations, il sera établi entre les tuyaux et les fourreaux un
bourrage en laine de roche, permettant la libre dilatation.

Les supports, colliers, compensateurs de dilatation points fixes qui seront du type démontable, seront
exéeutés conformément aux régles de I'Axt.

Les colliers seront scellés de fagon & permettre un écartement tuyaux murs de 3 em pour les conduites
calorifugées.

Des robinets de purge et de vidange seront judicieusement placés sur les circuits, et les pentes établies
permettront Févacuation convenable de I'air vers les bouteilles de purge ou des condensét vers les tuyaux
d‘évacuation.

L'emplacement de ces purgeurs doit figurer sur les plans d'exécution fournis par l'entrepreneur.

Toutes les canalisations en fer noir, ainsi que tous les-supports métalliques seront soigneusement brossées a
la brosse métallique avant de recevoir une couche antirouille.

7.8 - La Robinetterie ;

La robinetterie sera type a double opercule & passage direct suivant norme NFE 29.403 série 4 brides PN 10
les clapets de non-retour seront en fonte orifice, & brides série PN 10 suivant les normes NFE 29.433 et
29435,

La robinetterie d'isolement des surfaces de chauffe sera du type a brides avec siége et clapet en acier
inoxydable

La pression nominale devra étre conforme a [a colonne 2 de la-norme NFE 29002. -

Les vannes 4 passage direct devront satisfaire aux mémes conditions limitatives que c1—desshs ies
raccordements de robinetterie seront du type a brides, sauf pour les robinets de v;dan get depu "d‘alr qui
pourront étre vissés. {%\

7.9 - Organes De Purge Et De Contrdle :

7.9.1 Organes de purge :

Les robinets de purge d'air seront automatique placés-en téte des colonnes montantes et sur les vxdanges
seront par robinet 4 boisseau placées aux pieds de la colonne montante. Les robinets sefont tournants, de
construction tout en laiton et actionnés a partir d’un carré.

Organe de contréle :

Thermometres :

Emplacements:

Sur les départs et retours de chaque circuit.

A l'entrée et a la-sortie de chaque batterie.
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Montage :
Les doigts de gang seront en position verticale afin de permettre le garnissage avec une huile pour
augmenter la conductibilité.

Type :
Ils seront du type a dilatation de liquide. Le liguide du capiilaire optique grossissant sera d'une couleur
foncée sur fond blanc. La précision de lecture de ces capillaires sera de 'arche de 1%.

Plage :
Sur le chaud 0 4 120°C

Sur le froid 04 50°C

Construction :

Les boitiers de ces thermométres seront en métal poli et anodisé. Ils devront résister aux acides ef aux
solutions alcalines. Les plonges seront facilement interchangeables.

Manometres :

Emplacements :
A 'aspiration et au refoulement de chaque groupe de pompe.
A proximité des systémes d'expansion.

Montage :
Sur les pompes jumelées, raccordement "EN PONT" d'un seul manométre entre l'aspiration et le

refoulement. Ce montage sera complété par deux robinets d'isolement afin de pouvoir sélectionner la
mesure.

Type :

A tube bourdon. La graduation sera, normalisée et déterminée de fagon a étre supérieure de. 1/3 a la pression
-normale d'utilisation.

Chaque manométre sera monté-sur un robinet type & boisseau avec bride porte ¢talon.

Construction:
Les boitiers de ces manométres seront en tdle d'acier emboutie et peinte. Leurs lunettes seront en tole
nickelée et les tubes manométriques en laiton.

Important :
Les organes de purge et de contrdle précités doivent étre figurés obligatoirement sur les plans d'exécution

établie par I'Entrepreneur adjudicataire.

14.10 - Acoustique :

Le niveau de pression acoustique engendré par le matériel de climatisation et de ventilation (ventilo-
convecteur, pompes a chaleur, extracteurs, tourelles d'extraction etc...) devra répondre aux conditions de la
1égislation acoustique dans des batiments publics.

Les équipements proposés ne devront pas &tre générateurs de bruits, ils devront etle dotes de tous les
dispositifs susceptibles d'interrompre ou d'atténuer sensiblement les vibrations mécaniq le€ét b\l;uitsdg oo
fonctionnement, (suspension ¢t attaches élastiques, plots et manchettes anti- v1b1atilz\$ t ."1teﬁ1c-nt Q@éusth‘ue /}
éventuel, ete....). @’05 /: .

L
PR L

7.11 - Equipements électriques et de signalisation :

L entrepreneur doit assurer le courant jusqu'aux armoires ou a proximité des appareils. L’Entréprencur  doit
fournir toutes les indications.

Sont 4 la charge de Pentrepreneur, la fourniture, pose, installations et raccordement des armoires
électriques, protection, commandes et signalisations des différents appareils.

Toutes les installations électriques seront du type étanche en terrasse conformément a la norme en vigueur.
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L'ensemble de l'installation pour chaque armoire sera protégé et contrdlé par un relais de phase permettant la
détection manque de phase, inversion de phase et chute de tension > 10%.

Le relais commandera un contacteur général, dimensionné suivant la puissance totale de l'armoire avec une
réserve de 30%.

Le contacteur général sera protégé par un disjoncteur général de téte tétra polaire dimensionné en fonction
du courant nominal de 'armoire, avec bouton de commande 3 I'ouverture manuelle placé en face avant de
Farmoire et équipe de contacts auxiliaire indicateurs de position et défaut.

L’armoire électrique de chaque pompe 4 chaleur sera équipée d'un ensemble de contacteurs auxiliaires, et de
relais temporisé pour la commandes de chaque appareils et d'une horloge a sorties, a contacts secs
programmable 24h sur 7 jours de marque LEGRAND THEBEN ou équivalent pour plusieurs intervalles de
programmation sur chaque sortie.

Sortie de commande pompe & chaleur Air-Eau a Iextérieur.

La protection, commande et sighalisation concernent essentiellement les départs suivants, sans que cette
liste soit limitative :

Pompe & chaleur Air-Eau a Pextérieur des bitiments.

Pompe de circulation 3 [extérieur des bétiments.

Le systéme assurera le démarrage automatique et en cascade de tous les équipements de chaque zone de
batiments pour éviter un fort appel de courant au retour secteur en cas de panne ou aprés une coupure
volontaire. Il doit aussi assurer le fonctionnement a tour de rdle et si nécessaire des pompes de circuiations
et leurs démarrages avant la pompe a chaleur Air-Eau.

L'ordre des priorités de démarrage des €équipements :

Pompes de circufation.

Pompes a chaleur Air eau.

Chaque machine ou appareil ainsi que toute masse métallique susceptible d'étre mise sous tension sera mise
3 la terre. Les extrémités des conducteurs seront équipés de cosses adéquates et repérées par étiquettes
sterling.

La couleur des conducteurs devra respecter le code suivant :

Circuit force: noir.

Circuit de commande : rouge

Circuit de signalisation : jaune

Ces armoires seront en téle de 20/10 électro zingués recouverts de deux couches de peinture teintée au four
dimensionné pour l'ensemble de l'appareillage avec une réserve de 30% pour un éventuelle extension et
installées conformément aux plans et exigences de la maitrise d'ouvrage.

Le cablage intéricur des armoires sera réalisé en céble souple multibrins, elle comportera :

Trois voyants lumineux (rouge indiquant la mise sous tension).

Un disjoncteur magnétothermique général.

Un départ pour chaque matériel avec contacts auxiliaires "O" et "F" comportant un disjoncteur 4 magnétique
seul MA différentiel 300 mA pour démarrage moteur, un contacteur pour la commande et un relais
thermique, différenticl ou un relais électronique de protection contre les surcharges avec contacts auxiliaires
: Tous-les appareils seront raccordés a une mise & la terre.

Chagque départ comportera un bouton marche, arrét, un voyant lumineux vert indiquant le fonctionnement,
un voyant jaune indiquant I'arrét, un voyant rouge indiquant le défaut et une étiquette dilophane gravée
d'identification.

Les disjoncteurs seront de type MERLIN GERIN ou équivalent, les contacteurs de puig}sa-gge;é’jcg%ﬂ%pg AC3,

les relais seront de type TELEMECANIQUE ou équivalent et seront de calibres apg_rqpt*i‘%&s. . N,
Les installations électriques doivent &tre conformes aux textes et réglements en vighgur m iciitfer :
Aux normes UTE C 15 100 & C 14 100 [&f G0 N

Aux normes UTE groupe 3 concetnant les conducteurs nus et isolés, [
Aux normes UTE groupe 5 concernant les machines tournantes
Aux normes UTE groupe 6 concernant les appareils et matériels d utilisation
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Aux décrets du 14 Novembre 1962 et de ses additifs concernant la séeurité des travailleurs

A la norme C 12 201 concernant les E.R.P.

Les travaux comprendront :

La fourniture et la pose des armoires électriques et leurs raccordements depuis la ligne laissée en attente
La filerie des circuits de commande, télécommande.

La ligne de terre depuis la barrette laissée en attente.

Borniers de raccordement et contactes sec en fonction des commendes de la GTC

Port de communication vers automate programmable de la GTC
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LOT - ELECTRICITE COURANT FORT - COURANT FAIBLE

COURANT FORT

ARTICLE 1- OBJET

les types, caractéristiques, fonctions, et implantations des divers constituants de I’installation donnés dans
le descriptif n’ont qu’une valeur indicative. L’ Entreprencur du marché reste entiérement responsable du
résultat qui sera sanctionné lors de la visite de réception, en conformité par rapport aux réglements et
normes en vigueur, aux fonctionnalités décrites dans le présent CPS et en performances par rapport aux
divers essais sur ’installation

LELECTRICITE-COURANT FORT

Les travaux d'électricité et de lustrerie décrits dans ces documents concernent :

Les sources d'alimentation (postes de transformation, groupes ¢lectrogénes).

La fourniture et pose des alimentations sans interruption (ASI)

La fourniture, installation et raccordements des armoires électriques.

Le réseau électrique de distribution.

La fourniture, pose et installation des chemins de cibles.

La fourniture, la pose et le raccordement des appareils de commande d'éclairage et prises de courant.
La fourniture, pose et raccordement de la lustrerie.

ARTICLE 2 - PROVENANCE DES MATERIAUX -ECHANTILLON ET AGREMENT
1) LISTE DES MATERIAUX |

La provenance des matériaux, équipements et appareillages destinés aux installations devra-étre soumise a
T'agrément du Maitre d'ouvrage et maitrise d’ceuvre.
—I’Entrepreneur doit remeitre une liste des appareillages et fustrerie qui précisera pour chaque élément le
fournisseur ou l'usine d'origine accompagné des catalogues et descriptifs correspondants.
- Transformateur (fiches techniques).
- Cellule moyenne tension.
- Fiches techniques des ASI (alimentations sans interruption).
- Disjoncteur basse tension.
- Groupe électrogéne.
- Armoires, tableaux et coffret électrique.
- Cébles basse tension.
- Chemin de céibles en téle galvanisé.
-les canalise .

- Boites au sol. ‘ /C‘
- Appareillages de commande et prises de courant. e
- Lusireries. (\ﬁ
- appareillage d'alimentation.

- Bloc d'éclairage de sécurité.

N.B : cette liste n’est pas Timitative .
- Dans le cas ot celui ci désirerait utiliser des produits d'une autre provenance, il devraen Justlﬁel la raison
et présenter a 'acceptation et 4 la demande du Maitre d’ouvrage et la maitrise d'ceuvre, un échantillon de
l'article prescrit par le présent devis accompagné de sa fiche technique et un échantillon de I'article qu'il
propose-en remplacement duquel il joindra la documentation désirable et la liste des références.

-Pans ce cas, I’entrepreneur fournira également les sous-détails de prix comparé de l'article proposé et de
l'article prescrit,
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- Tous les matériaux seront de premidre qualité et répondront aux prescriptions du devis descriptif
technique.

2) AGREMENT DES ECHANTILLONS

L’ Entreprencur retenue, avant le commencement des travaux devra fournir et présenter pour agrément
I'ensemble des échantillons qui lui seront demandés par la maitrise d'ecuvre dans un délai de 15 jours a pastir
de cette demande.

3} ESSAIS DES MATERIELS:

les frais d'essais des matériels seront a la charge de Pentrepreneur pour tous les travaux ou fournitures dont
l'essai aura été demandé par la maitrise d’ceuvre le Maitre d'ouvrage, le maitre d’ceuvre |

Les essais seront effectués obligatoirement par un Laboratoire agrée.

Si aprés.ces essais, les échantillons de matériels préparés ne répondent pas aux caractéristiques fixées par les
régles, tous les ouvrages exécutés le jour du prélévement ou désignés lors du contrdle seront détruits et
reconstruits aux frais de I'Entrepreneur , indépendamment des dommages et intéréts que le Maitre d'ouvrage
se réserve de revendiquer pour le retard apporté aux travaux et perturbations que cela pourrait causer &
T'ensemble de la construction.

L'Entrepreneur devra tenir en permanence, sur le chantier des éléments de matériels disponibles a des prises
de prélévement pour ¢tudes, essais ou analyses.

L entrepreneur fournira 4 ses frais, la main d'ceuvre et les échafaudages nécessaires, le cas échéant, aux
épreuves des ouvrages a la fin des travaux.

ARTICLE 3 - RELATIONS ENTRE L’ENTREPRENEUR ET LE DISTRIBUTEUR LOCAL
DE L’ENERGIE

- I’entrepreneur se mettra en rapport avec les services intéressés du distributeur, pour en obtenir tous les
renseignements utiles pour I'exécution de ses travaux, il se soumettra a toutes les vérifications et visites des
agents de ces services et fournira tous documents et piéces justificatives demandées, en patticulier le
certificat de conformité.

- I.’entreprencur devra respecter les réglements particuliers imposés par les services locaux du distributeur
avant I’approvisionnement de son matériel et 'exécution des travaux.

- Aucune cbte ne sera prise A ['échelle pour I'exécution des travaux, I’entreprencur devra s'assurer, sur place,
avant toute mise en ceuvre, de la possibilité de suivre les cotes et indications des plans et dessins de détails :
Les travaux doivent &tre exécutés conformément aux plans et schémas

En cas de doute; il en référera immédiatement an Maitre d'ouvrage.

- L’entrepreneur doit prévoir dans ces prix unitaires toutes.les contraintes, modifications et exigences du
distributeur de [’énergie.

- Le Maitre-d'cuvre reste libre d'apporter aux dessins toutes modifications qu'il jugera utiles en cours des
travaux, pour des raisons de convenances économiques, techniques, esthétiques ou autres sans que
I’entrepreneur puisse se refuser a leur exécution.

. - L’entrepreneur doit livrer-a ses frais tous ses équipements et appareils de mesure nécessajres-aux essais.
- I.’entreprencur devra prévoir, dans ses prix unitaires, tous les trous, percements, scelll.igl:ﬁe‘iﬁs] éflrht\ﬁi?z ds

.-‘.’ \-(} ﬁ‘ﬁ & 2
ARTICLE 4- PRESCRIPTIONS PARTICULIERES AUX INSTALLATLONé ‘ %
ELECTRIQUES [of e N5
T S > & E
Les travaux et matériaux utilisés dans le présent devis devront satisfaire d'une part aux vor 3‘% gléfﬁ{l\guéun's}

et d'autre part aux réglements patticuliers en vigueur au Maroc et aux exigences du His’tx@but\gﬁ?‘de I’énergie.
) NORMES-ET REGLEMENTS : ‘

Les arrétés et normes fixant les conditions d'essai de résistance au feu des conducteurs et cbles électriques
de sécurité,
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Les appareils d’éclairages doivent se conformer aux normes IEC 598 -CEI 34-21 en vigueur et normes
européennes EN 60529,

TIs doivent répondre aux exigences requises pour la suppression des perturbations radiophoniques par fa
norme CEJ 110-2.

Les courbes photométriques doivent se conformer aux normes CEI 43 (projecteurs) et CEI 51 (intérieurs) et
seront présentées sous forme de graphiques et tableaux.

-Le choix des lampes et leurs température de couleur doit étre conforme 4 la norme UNI 10380

- Chaque fois qu'il existe une estampille de qualité (NF, SGM, etc...) ou un certificat de qualité délivré par
un organisme officiei, les matériaux et appareils seront revétus de cette estampille ou admis au certificat, on
bien seront de qualité équivalente.

L'application de ces documents auxquels les installations susvisées doivent satisfaire ne dispense pas de
respecter les prescriptions, régles, circulaires et décrets administratifs, tant généraux que particuliers ou
locaux, ainsi que tous les textes officiels complétant ou modifiant les pieces dont il est fait état, qui seront
publiés postérieurement & 'élaboration du présent cahier des prescriptions techniques.

En cas de contradiction entre les divers réglements et normes marocaines ou frangaises ou en cours
d'éditions, ce sont les indications-préconisées par ces derniers (normes marocaines ou frangaises) qui seront
applicables.

2) TRANSFORMATEURS

Les transformateurs de puissance doivent étre conforines aux normes suivantes :
- Les recommandations de la Norme CEI -76.

- Les normes francaises notamment la NFC 52-100 et la NFC 52-113.

-Ils doivent subir les essais a l'onde de choc.

L’entrepreneur doit présenter a la maitrise d’ceuvre et maitre d’ouvrage les documents cettifiant la
conformité des transformateurs a ces exigences et notamment la fiche d’essais.

3) CELLULES-MOYENNE TENSION

Pour pouvoir :

- Réduire les espaces occupés-par les cellules dans les postes

- Assurer Ja maintenance compte tenu des caractéristiques spécifiques des immeubles (Administration,

Mangue d'un service entretien etc...)

Les cellules moyennes tension seront de fa nouvelle Génération et doivent €tre conformes aux normes,

arrétés et circulaires techniques en vigueur et en particulier: '

C 13-100

C 13-200

CEI 129 265,1 298

Les cellules doivent étre agréées par Je distributeur de Pénergie.

Aucun autre modéle des cellules ne répondant pas-a ces exigences et au descriptif ne sei'ydmx
o

RN

4) DISIONCTEUR DE PROTECTION A COUPURE DANS L’AIR ACB e o e
4': ? ‘\C ,'_‘ gt

Les disjoncteurs ACB doivent étre de nouvelle génération et répondent aux normes suivaijtes &;,J&’f”\‘ N \\i

IEC60947-2 IR RS

EN60947-2
CEI 56 129 298 -
Les disjoncteurs ACB doivent étre B )
De conception débrochable.

Permettant le verrounillage mécanique par céble et par clé.

Cadenassable.

Les disjoncteurs ACB doivent &tre de marque SCHNEIDER, ABB, EATON ou équivalent.
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5) DISJONCTEUR DE PROTECTION ET INTERRUPTEURS BOITIER MOULE ET
MODULAIRE MCCB, MCB

1ls seront de la nouvelle génération et conformes aux normes en vigueur.

Dans le souci de :

- Faciliter la conception des tableaux de distribution.

- Réduire le nombre de boitiers.

- Faciliter les changements des calibres des.déclencheurs.

- Conserver 'nomogénéité des tableaux dans te futur.

- Assurer le service aprés vente.

- Conserver le niveau de sécurité des tableaux & long terme.

Les disjoncteurs et interrupteurs sous boitiers moulés seront de la nouvelle génération assurant:
- Une large gamime de calibres pour un nombre réduit de boitier.

- Une bonne limitation des courts-circuits par systéime de double coupure rotative ou équivalent.
- Des temps de coupure trés réduits.

[ls seront par conséquent de type reconnue mondialement et représentée au Maroc.

Dans le cas ot Pentrepreneur souhaite installer un autre type de matériel, il est tenu'de présenter des fiches
techniques et documentation certifiant que le matériel proposé répond au moins a ces exigences.

6) CANALISATIONS ELECTRIQUES

- Les lignes principales entre le TGBT et les tableaux secondaires seront en cible de série U1000 RO2V
exclusivement.

- Les cébles d'alimentation des équipements de sécurités seront de la série 1000 RO2V catégorie CR1
résistant au feu.

- Les lignes d'alimentation des foyers et prises-de courant seront réalisées soit en conducteurs HO7-VU sous
conduits encastrés ou cible de série U1000 RO2V exclusivement passant en faux plafond, sur chemin de
cabies, goulottes ou IRO apparent fixé par colliers.

- Tous les cibles et conducteurs seront de chez NEXANS ou équivalent et devront comprendre leurs
désignation imprimée ou gravée sur la gaine deprotection.

7V ARMOIRES ET TABLEAUX GENERAL BASSE TENSION TGBT

Les tableaux BT objet de ce descriptif doivent étre conformes aux derniéres éditions des normes
internationales concernant les Ensembles de Série (ES), en particulier :

[EC 60439-1 Relative 4 la construction des ensembles BT.

IEC 60529 Définissant les degrés de protection des enveloppes.

TEC 60068-2-30 Définissant ia tenue a la chaleur humide,

IEC 60068-2-2 Définissant la tenue a la chaleur séche.

IEC 60068-2-1 Définissant la résistance aux basses températures.

IEC 60068-2-11 Définissant la résistance au brouillard salin selon IEC 60668-2-11,

Le(s) tableau(x) BT sera réalisé en conformité a la norme IEC 60439-1 et testé sefon les 10 essais définis
par cette norme internationale de construction des tableaux.

Les 7 essais de Type réalisés par le constructeur:

No. 1 —limites d’échauffement

No. 2 — propriétés diélectriques-

No. 3 — tenue-aux courts circuits

No. 4 — continuité électrique et tenue aux courts-circuits du circuit de protection
No. 5 — distances d’isolement et lignes de fuites

No. 6 — fonctionnement mécanique

No. 7 — degré de protection

Les 3 essais individuels réalisés par le metteur en ccuvie:

e i, e
O
e gt
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No. 8 — céblage, fonctionnement électrique

No. 9 — isolement

No. 10 — mesures de protection

Les tableaux BT doivent avoir un degré &levé de séeurité et de maintenabilité. A cet égard, ils doivent étre
congus pour garantir au moins les aspects suivants

Les tableaux doivent étre de type fermé pour un usage intérieur avec degré de protection TP 44 au minimum
Toutes les précautions doivent &tre prises pour empécher toute pénétration aux rongeurs a la vernie.

Les entrées de cables dans les tableaux seront rendues étanches par des produits éliminant toute propagation
du feu en cas de sinistre.

Les jeux de barres principaux et verticaux doivent étre disposés dans des compartiments sépards.

Les tableaux électriques objets de ce cahier des charges doivent étre congus en conformité avec la norme NF
61439 ct doivent présenter les caractéristiques constructives suivantes:

Les séparations internes des tableaux BT doivent étre congues en conformité avee la forme 2B/3B sclon la
NF 61439,

Les tableaux BT doivent présenter un indice de service IS =2.1.1/ 18 = 2.2.2 (TGS)

Ies tableaux BT doivent avoir un indice de mobilité IM = F.F F/W.W.W (TGS)

Les arrivées et couplages doivent avoir leurs propres colonnes.

Les raccordements sont réalisés en Avant.

Les arrivées seront acheminées par cible avec un acces par le bas.

Les traitements de surface, les peintures primaires et finales doivent étre en conformité avec les exigences
de Penvironnement citées précédemment.

Toutes les enveloppes doivent étre réalisées en tdle électro zinguée.

Les pliages, poingonnages doivent &tre effectués avant peinture pour garantir un degré élevé de finition.
La peinture doit &tre & base de poudre époxy avec fixation électrostatique réalisée sur chaine apres
dégraissage, est doit &tre cuite au four 4 180° C.

Couleur : RAL 7032

Le jeu de bartes horizontal doit étre couvert d’une peinture époxy.

Toute fa visserie doit étre zinguée, passivée.

Epaisseur de la tole : 1,5 mm au minimum,

8) COFFRETS ELECTRIQUES DIVISIONNAIRES.

- 1ls seront réalisées en tle plie électozinguée de 15/10 a 20/10 éme de mm d'épaisseur traitée contre la
corrosion par métallisation a froid immédiatement aprés sablage ; elles recevront ensuite deux couches
d'impression phosphatantes et deux couches de peinture cellulosique cuite au four ou autre procédé de
protection suivant chaque constructeur.

Chaque coffret ou armoire sera divisé en Trois compartiments par une séparation physique & base de
Bakélite ou Plexiglas "compartiment normal" ," compartiment secouru” et " compartiment ondulé *
-Les portes devront étre équipées de poignées et serrures chromées du type RONIS ou équivalent.

It sera prévu des coffrets de dérivation de méme présentation que les tableaux électriques secondaires.
Tous les coffrets et armoires divisionnaires doivent s'ouvrir avec la méme clé. AARERERN

9) CONDITIONS DE POSE /{J‘;J

e
_'\‘r'}‘
:

o \
- La pose des canalisations sera réalisée conformément aux indications de la nofiie o
notamment les chapitres 528 et 529. ] /
- Tous les conducteurs et ciables devront étre démontables sans démolition. Y :? L R
- Tous les tracés de canalisations électriques souterraines seront portés surun pla?ia,gle L'ecgflfemexlt a fournir
I’entrepreneut. S

- Les canalisations apparentes ou en gaines réalisées en cébles U 1000 RO2V posés sous colliers ATLAS
cadmiés ou sur chemins de cables galvanisés aprés usinage, ces cbles seront protégés par fourreaux en tube
acier-galvanisé aux traversées de magonnerie.
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- Les conduits montés en apparent seront maintenus 4 i'aide de pattes, colliers ou étriers appropriés, fixés
solidement par un moyen tel que scellement, chevilles ou ferrures métaliiques, toutes les pi¢ces oxydables
devront &tre protégées efficacement par cadmiage.

- L’entrepreneur devra prendre tous les contacts nécessaires avece les entrepreneurs des autres corps d'état
de fagon & mettre correctement ses conduits en place.

- Ceux ci devront étre fixés soigneusement pour éviter tout déplacement et ne pas géner les travaux des
autres corps d'état.

- I’entrepreneur doit la protection générale des conduits posés dans le format.

10} SECTION DES CONDUCTEURS

- Les sections des conducteurs actifs non précisés au descriptif seront déterminés en fonction des intensités
admissibles, et des limites des chutes de tension entre le transformateur et les circuits terminaux (6% pour
les circuits lumiére, 8% pour les circuits force).

- La section des conducteurs de terre sera déterminée conformément au tableau décrit dans le chapitre
(conducteurs de protection de la norme NF C 15-100).

11) REPERAGE

-Pour les cébles, on repérera les conducteurs par abréviations sur bande sterling, type PH1, PH2, PH3,T,N.

- Les départs généraux des armoires électriques seront repérés par étiquettes en dilophane gravées et vissées.
- Pour connexions et dérivations seront exclusivement localisées dans les tableaux, dans les boites de
dérivation réservées a cet effet et exceptionnellement dans les boitiers d'encastrement des interrupteurs et
prises de courant.

- Les connexions seront réalisées exclusivement sur borne du type Fer el avec un maximum de Cing.
Conducteurs par borne et fixées dans les boitiers d'encastrement, elles pourront étre faites sur les bornes des
appareils (repiquage) 3 condition qu'ils soient prévus & cet effet.

Afin d'assurer une bonne continuité du conducteur de protection, ce dernier ne sera pas coupé sur le méme
circuit.

Tous les coffrets et armoires seront équipés de borniers pour les contacts secs pour la-GTC,

12) APPAREILS DE COUPURE ET DE PROTECTION

- Cet appareillage devia porter la marque de conformité NF-USE ou CEIL

- Les disjoncteurs seront conformes au descriptif, ceux du type différentiel auront une plage de
déclenchement de 300 mA pour les circuits d'éclairage intérieur et de 30 mA pour certains circuits de prises
de courant ainsi que pour I'éclairage extérieur.

- Tous les appareils devront étre placés sur rail OMEGA.

- Les circuits issus du tableau de répartition doivent satisfaire aux exigences suivantes :-

* Les foyers lumineux fixes doivent étre répartis sur un ou plusieurs circuits exclusivement affectés a cette
fonction.

* Les socles des prises doivent étre alimentés par un ou plusieurs circuits différents de ceux alimentant les
foyers lumineux fixes. e

- Les prises de courant confort seront calibrées & 10/16 A et comprendront une fiche de tema relide atl t:irc)nt
général de terre. Sl

13) APPAREILS D'ECLAIRAGE.

- Les douilles installées a bout de fil seront toutes du type B-22, avec enveloppe isoianiéﬁ. i .
- Les douilles 4 interrupteurs sont interdites, tout repiquage des conducteurs est interdit. & . ¢
- Les appareils fluorescents seront tous du type a starter compenseé. o

- Les ballasts seront noyés dans la résine polyester a trés faible niveau de bruit.
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- Les appareils utiliseront des lampes fluorescentes ou lampes FLUOCOMPACTES & haute efficacité
lumineuse (@26mm) et longue utilisation 10 000 heures de marque reconnue mondialement et représentée
au Maroc munies de douilles normalisées.

- Les luminaires a tubes fluorescents et les spots a lampes154 FLUOCOMPACTES seront de marque
reconnue mondialement et représentée au Maroc; Ils seront impérativement d'importation.

- Les vasques ou cloches devront avoir un bon pouvoir diffusant et anti-éblouissant, tout en conservant un
bon rendement jumineux.

- Les effets stroboscopiques seront autant que possible évités.

- Les appareils étanches 2 la poussiére et  I'humidité auront des entrées de cdbles par presse €toupe et un
degré d'étanchéité¢ minimum IP 54,

- L'appareillage sera compensé afin de présenter un trés bon facteur de puissance d'ensemble.

- 1l devra étre silencieux et d'un type unifié pour l'ensemble de I'installation,

- Les suspensions et les accrochages devront se faire d'une maniére anti-vibratile.

- L'accrochage des tubes fluorescents devra &tre parfait et éviter tous risques de chute dus a des vibrations.
- Les appareils dits "équivalents” seront proposés en variante et devront étre agrées par le Maitre d'ouvrage,
la Maitrise d'ceuvre sans justifier la raison en cas de refus.

- Dans tous les cas, l'appareil proposé devra étre d'un entretien simple ne nécessitant qu'une seule personne. -
- Pour les appareils 4 lampes a incandescence, il sera utilisé des lampes claires, renforcées, munies de
douilles en porcelaine.

- Tous les appareils seront fournis avec leur tube et lampe de premiére utilisation ainsi que le cible de
raccordement au circuit.

- Les masses métalliques de tous les luminaires seront raccordées au circuit de protection,

- Le choix des marques et type de appareillage et de la lustrerie sera soumis a I’approbation de la maitrise
d’ceuvre avant mise en ceuvre.

14) BASES DE CALCULS
Distribution

Le calcul des cébles est effectué sur les bases suivantes :

- circuit d'éclairage : chute de tension admise : 6% pour la lampe la plus ¢loignée.

- circuit force et prise de courant, chute de tension admise 8% pour la prise de courant ou alimentation de la
machine la plus éloignée.

Niveau d'éclairement

Les calculs des niveaux d'éclairement doivent étre fournis si 'implantation des appareils précisée dans les
plans guide annexés au présent cahier ou si I'un des paramétres dd au calcul du flux venait a étre modifié.
Le niveau d'éclairement demandé doit étre obtenu aprés une période minimum de 100 heures de
fonctionnement:

st
T i,

- 425 a 500 lux pour les bureaux. /; WELELET a;";x
- 200 4 250 lux pour les circulations /./i;o "Q;\
- 300.4 350 lux éclairage général ;o @ S

Y

/ g Oy
ARTICLE 5 - PROTECTION DES PERSONNES CONTRE LES. DANGERSi @%‘f:\\\;f’)
ELECTRIQUES. ST

o
De maniére générale, les mesures de protection des personnes contre les dangers présentés par les courants
électriques, seront réalisés conformément aux indications de la NFC 15-100 et de-la NF C 15-211.

1) CONTRE LES CONTACTS DIRECTS

- Toutes les mesures devront étre prises contre les contacts directs, en particulier dans les tableaux
électriques qui seront fermés a clé et ne contiendront aucun interrupteur d'éclairage ou prise de courant dont
I'acceés nécessite 'ouverture du tableau.
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- 1l sera également prévu des plaques isolantes plastrons en Plexiglas ou en Bakélite placées devant les jeux
de barres ou les contacts des interrupteurs ou disjoncteurs.

2) CONTRE LES CONTACTS INDIRECTS

- D'une part & la mise  la terre de toutes les masses susceptibles d'étre mises sous tension ainsi que des
prises de courant & un circuit de terre précisé ou descriptif.

- D'autre part a l'installation des appareils différentiels de différentes sensibilités qui seront précisés au
descriptif. Ces disjoncteurs seront placés sur les circuits terminaux conformément aux schémas fournis avee
le présent dossier.

ARTICLE 6 - CONDITIONS D'EXECUTION DES INSTALLATIONS ENCASTREES

- L’entrepreneur devra prévoir tous les percements, trous, fourreaux a mettre en place, saignées,
encastrements et scellements nécessaires aux passages des canalisations et fixations de différents appareils,
points lumineux et prises de courant.

- Il reste entendu qu'aucune saignée ne devra étre pratiquée dans les ouvrages porteurs en béton arme.

- Les saignées ne devront jamais traverser une cloison de part en part, méme davs le cas de l'emploi de
briques trois trous.

- Les rebouchages seront a la charge de Pentreprencur et seront exécutés le plus soigneusement possible
jusqu'au nu extérieur des magonneries par un personnel qualifies.

- Les raccords d'enduit seront obligatoirement exécutés par [’entrepreneur a sa charge.

- Les traversées des parois doivent répondre aux normes UTE C15-100.

Tous les fourreaux ainsi que les percements et scellements nécessaires a leurs pose sont effectués par
entrepreneur.

Ils doivent étre de diamétre approprie a celui des cébles tout en respectant les normes de sécurité incendie
des les parois coupe feu.

ARTICLE 7 - MEMOIRE TECHNIQUE D’EXECUTION :

L’entrepreneur devra présenter le mémoire technique de Ioffre en cohérence avec ses propositions. En
particulier, il devra fournir tous les éléments explicatifs et justificatifs de ses propositions.

ARTICLE 8 - ESSAIS EN VUE DES RECEPTIONS
1) RECEPTION PROVISOIRE

A la mise en service des installations, la vérification comportera notamment, sans que cette liste soit
limitative

- Essais de fonctionnement général des installations et appareillages.

- Essais des groupes électrogénes.

- Essais du niveau d’éclairement.

- Essais des équipements des postes MT/BT

- Essai des ASI m

- La mesure de 'isolement des installations qui sera effectuce entre conducteurs et paygaﬁ%o téire; A
T'aide d'un courant continu sous tension de 500 Volts, la valeur de la résistance d'is lgm mas dtre
inférieure 4 500 000 ohms. ?, €g\f§)’ A S
- Les mesures d'équilibrage de I'instatlation sur les arrivées des armoires et cofﬁefs“ | “ o “}" : n
- La mesure des chutes de tension suivant les notes de calcul. i L ¥
- Le contrdle du calibre des dispositifs de protection en fonction des éléments plecmes au devis descriptif
technique et aux clauses techniques.

- Essais de rigidité diélectrique de tous les circuits.

- Le contrdle de la résistance des prises de terre et des conducteurs de terre, cette résistance ne devra pas, en
aucun cas étre supérieure a la valeur demandée ; Pentrepreneur devra procéder aux opérations de démontage
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et de remontage des appareils et des parties de l'installation qui sont indispensable pour effectuer les
mesures, essais et controle.

- Essais de continuité des circuits de protection.

L’entrepreneur fournira les appareils nécessaires pour effectuer ces contrdles, essais et mesures qui seront
réalisés avec le Maitre d'ouvrage.

Au cas ol ces vérifications ne seraient pas satisfaisantes, L’entrepreneur devra immédiatement, et a ses
frais, procéder a la remise en état des installations.

2) RECEPTION DEFINITIVE

La réception définitive est prononcée a l'expiration du délai de garantie si les conditions ci-avant ont €t
maintenues.

Le cas échéant, L’entrepreneur devra immédiatement, et 4 ses frais, procéder a la remise en état des
installations.

ARTICLE 9 : CONTROLE

Pendant la réalisation, tous les travaux devront étre conformes aux plans et seront contrdlés par la maitrise
d’oeuvre et le maitre d’ouvrage.

COURANTS FAIBLES

ARTICLE 1. OBJET

L’entrepreneur est responsable du résultat qu1 sera sanctionné lors de la visite de réception, cjrf;@nfoihﬁtq,
par rapport aux réglements et normes en v1gueu1 aux fonctionnalités décrites dans le plesent‘ Ly eren

performances par rapport aux divers essais sur ’installation i s S o
(o A \ U

ARTICLE 2. CABLAGE HORIZONTAL, { p Q o o ) ‘5&

CABLE DE DISTRIBUTION CAPILLAIRE (HORIZONTALE) { ;-;); 0;'/“;

Le cible 4 paires de distribution horizontale sera de type F/UTP Categone 6A afinde repondg;\auxﬁ crité egx .
de qualité et de performance pour des fréquences jusqu’a S00MHz qui permettront. d’assurer lej‘éspect déla
garantie ainsi que le fonctionnement du systéme pendant toute sa durée de vie.

La conception du systéme ainsi que le trajet défini pour le cheminement des cables prendront en compte les
limitations définies par le Entrepreneur et ce afin d’optimiser la performance de transmission et la
conformité aux termes de la garantie.

Le céble sera de type 4 paires torsadées. Diamétre de [’me en cuivre des conducteurs : AWG23. La gaine
extérieure sera réalisée dans un matériau qui ne produit pas de fumée toxique (Zéro halogéne)en cas de feu
et qui posséde des propriétés ignifuges (Flame propagation retardant). Des références de tragabilité apposées
par le Entrepreneur permettront de valider la qualité des cébles installés.

Afin de garantir l'immunité contre les interférences de par a diaphonie exogénes (AXT) pour la transmission
du 10 GBASE-T Ethernet, l'utilisation d’un céble écranté est obligatoire.

Des résultats de tests seront fournis par le Entreprencur afin de démontrer la conformité au standard
ISO/IEC 11801: 2002/A1 : 2008 oudu standard EIA/TTA 568 B2-10 pour les valeurs et marges des
paramétres en CANAL des interférences de par.a diaphonie exogénes (A-NEXT) et des interférences de
télédia phonie exogenes FEXT (A-FEXT)

Le maintien de la performance de transmission sera garanti par Iutilisation, dans la structure du cible
F1/UTP, d’un élément central de suppression de la diaphonie entre les 4 paires (Central dielectric Cross-talk
Cancellation member).

Toutes les paires auront une impédance caractéristique de 100 Ohms, avec une tolérance de +/- 15 Ohms.
Le céble contiendra un écran métallique de protection dont le coté conducteur se trouvera sur la partie
extéricure du cable et ce afin de permettre une mise A la terre aisée(sans devoir retourner I’écran pendant

I’opération de raccordement du connecteur RJ45)
/7 3
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Un fil de drainage en cuivre étamé sera intercalé entre 1’écran et la gaine de protection.
PRISES TERMINALES (PT)

Le connecteur doit étre complétement écranté et offrir les.performances a 500 Mhz spécifiées par le
standard ISO/IEC 11801 : 2002/A1 : 2008 ou EIA/TIA 568 B2-10 afin de garantir le fonctionnement d’un
CANAL de 100 métres en Class EA / 6A.

La face avant sera au format 45x45 inclinée avec des volets de protection amovibles. Elles pourront
accueillir jusqu’a 2 embases de type Snap-in Cat.6A.

Toutes les prises seront équipées de volets de protection qui pourront étre remplacé par des volets de
couleur rouge, vert, bleu et jaune disponibles chez le fournisseur en tant que produit standard.

Tous les connecteurs catégorie 6A doivent étre conforme au standard ISO/IEC 11801:2002/A1 : 2008 et
doivent fournir les performances demandées afin de garantir un CANAL EA comme demandé¢ dans les
documents de standardisation.

Les prises seront également équipées d’un systéme de marquage et d’identification des connecteurs. Un
volet de protection transparent pivotant protégera 1’ étiquette d’identification.

Afin de garantir la protection envers les Interférences Electromagnétiques, tous les connecteurs RJ45 seront
écrantés pour assurer la continuité de I’écran tout au long du canal de transmission ainsi que pour garantir
I'immunité contre les interférences de par a diaphonie exogénes.

Format Snap-in

Les dimensions des connecteurs de format Snap-in écrantés seront:

Hx L xP:23.2 mmx 168 mm x 36 mm.

Les connecteurs RJ45 devront étre réutilisables.

Lorsque-le- connecteur RJ45 catégorie 6A doit étre réutilisé, un outil spécialement développé par le
fournisseur devra étre utilisé pour le démontage.

Si un canal de 3 ou 4 connecteurs avec point de consolidation est utilis¢, un connecteur spécial devra Etre
employé, cette version devra étre prévue pour recevoir des conducteurs multibrin.

L’accessoire de reprise de masse fourni doit impérativement étre-utilisé avec le connecteur afin de
compléter le blindage du connecteur et ainsi assurer une protection efficace contre les Interférences
hlectlomagnethues

La connexion du drain de continuitd se fera par contact direct avee le boitier métallique du connecteur ou
par contact avec I’accessoire de reprise de masse améliorant ainsi la diaphonie de Ia liaison.

Le connecteur sera compatible avec les supports et accessoires de pose Snap-in standards d”autres
Entrepreneur s. Si ce format n’est pas disponible, le connecteur Snap-in pourra €tre installé dans les
supports pour connecteurs de type Keystone et ce, grice a I'utilisation d’un accessoire permettant
I’adaptation du format.

Les connecteurs RJ45 devront étre équipés d’un organiseur permettant une connexion du céble sans
dépairage.

Cet organiseur sera pourvu d’un détrompeur intégré, évitant ainsi toute erreur de sertissage du-connecteur.
1l sera pourvu, a I"artiére, du code d’identification de couleur correspondant aux deux types de cgblage
T568A et T568B. Le raccordement sera de préférence réalisé suivant le code T568B. ; 3
Tous les conducteurs des 4 paires seront raccordés sur les bornes respectives du CAD, (Coi};aﬂtﬂé“ﬁ“m

dénudant. / .4/ \\\"’\
Afin d’améliorer la protection contre les Interférences Electromagnétiques, tous les fcon gtgpt‘s §§‘ o
écrantés, et seront pourvus, obligatoirement au niveau des panneaux de brassage, d’une epusﬁ‘é 6{03? dc

I’écran.

. © \%7‘ <\ (-5‘
PANNEAUX DE RACCORDEMENT (RJ45) E ..“ e

ny

Les panneaux.de-raccordement devront étre dimensionnés selon le standard 19°”pour permettre leur
installation dans des baies standard.
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La réponse du Entrepreneur au présent CSC sera réalisée sur base de I’utilisation de panneaux de
raccordement modulaires avec guide de cdbles intégré qui permettra Je maintien des cables ainsi que ia
reprise des efforts mécaniques. En outre, le panneau assurera une mise a la terre et a la masse automatique
du blindage des connecteurs et de I’écran des cébles.

Ces panneaux seront équipés avec les mémes connecteurs de format Snap-in écrantés que les prises
terminales.

Le pannean de raccordement coulissant sera équipé d’un systéme d’étiquetage qui permettra I’identification
de chaque connecteur R145.

Si des accessoires d’adaptation d’impédance, de transformation du type support de I’information ou autre
doivent étre utilisés, ils seront extérieurs et donc ne seront pas intégrés au panneau de raccordement.

Pour faciliter le raccordement aux bornes, chaque connecteur sera pourvu, a I’arriére, du code
d’identification de couleur correspondant aux deux types de cﬁblage T568A et TS68B. Le raccordement sera
de préférence réalisé suivant le code T568B. La réattribution des paires est interdite.

Les connecteurs écrantés de format Snap-in devront posséder un systéme de raccordement supplémentaire
desting a la connexion du fil de drainage des cébles UTP Cat.6A.

Afin d’éviter les erreurs pendant P’installation, le bornier des connecteurs sera identifié par le méme code de
couleur que celui des paires.

Tous les panneaux de raccordement doivent compor ter un guide de 1cpelage et de maintien des cables qui
permet une fixation rapide de ces cébles sur le panneau.

Ce systéme doit étre parfaitement adapté afin de ne pas endommager les cibles ni affecter les performances
du canal de transmission.

L’entrepreneur devra éviter tout risque de pincement ou de compression des cébles au cours de
I’installation. Pour ce faire, 'usage d’attaches de cébles Velero est recommandé.

Dans la baie, les panneaux de raccordement doivent étre séparés par des guides de cébles métalliques dont
la face avant est constituée d’un couvercle destiné a protéger les cordons de brassage.

La hauteur de ces guides de cordons sera de 1U ou 2U selon le besoin défini par I’agencement des panneaux
dans 1a baie.

Le panneau de raccordement comprendra un systéme de contact automatique avec le cadre métallique (non
peint) de la baie. Dans ce cas, le panneau ne devra pas étre mis 4 la terre au moyen d’un conducteur de terre
séparé.

Si la baie ne comprend pas de systéme de reprise automatique du contact de terre, les panneaux de
raccordement devront étre reliés 4 la clé de terre de la baie au moyen d’un conducteur de masse.

LE PANNEAU COULISSANT SERA EQUIPE

D’un tiroir coulissant permettant un raccordement frontal aisé des cibles et des connecteurs.

De volets de protection des connecteurs RJ45 qui pourront étre remplacer par des volets de couleur rouge,
vert, bleu, jaune disponibles par le fournisseur en tant que produit standard.

Ee panneau fixe devra étre monté dans fa baic aprés Pinstallation des connecteurs Snap-in.

Les dimensions des panneaux de raccordement seront les suivantes: 19" / 1 U de hauteur profondew de 125
mm pour le panneau coulissant ou de 85 mm pour le panneau fixe: Le panneau permettra l~’fmstalilabig”];hdc 24
connecteurs écrantés. ’ %4\

CORDONS DE BRASSAGE

Pour obtenir les performances Classe EA (Class EA channel) tous les cordons de bm‘gs
egalemcnt a fa norme cat.6A. '
La gaine extérieure des cordons sera réalisée en matiére de type LSZH.

CORDONS POUR LA TRANSMISSION DE DONNEES (DATA PATCH CORDS) st

Tous les cordons destinés a la transmission de données seront entiérement écrantés.
La couleur standard de 1a gaine extérieure sera orange (LSZF).
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Ces cordons cat.6A seront équipés de connecteurs RJ45 cat.6A équipés de manchons aux deux extrémités.
L’impédance caractéristique des paires doit étre identique 4 celle des cbles de distribution capillaires. Ces
cordons auront un niveau de performance garanti pour plus de 750 insertions sans dégradation de la qualité
de transmission du lien,

Le céble utilisé pour la réalisation des cordons répondra 3 la norme cat.6A Le matériau constitutif de la
gaine sera de type LSZH.

Ce céble 4 trés haute performance devra avoir un écrantage individuel par pair et un écrantage commun aux
4 paires et ce afin de garantir la protection envers les Interférences Electromagnétiques ainsi que 'immunité
contre les interférences de paradiaphonic exogénes (AXT) et ceci jusqu’a 500 MHz.

Le cable comprendra 4 paires torsadées constitudes de fils de cuivre multibrins écrantées individuellement
pat une feuille d’aluminium et aussi par une tresse métallique commune.

Des références de tragabilité apposées par le Enteeprencur permettront de valider la qualité des cibles
installés.

L’impédance de toutes les paires sera de 100 Ohms.

CORDONS POUR LA TELEPHONIE

Les cordons de brassage de téléphonie RJ45 qui sont utilisés dans les baies seront constitués de 4 paires
torsadées avec conducteurs multibrins.

Les cordons RJ45 utilisés pour raccorder-le poste téléphonique de I’utilisateur a la prise terminale seront
constitués de deux paires torsadées avec conducteur multibrins.

Lorsque les cables multipaires constituant la rocade (backbone) cuivre de téléphonie sont raccordés sur des
modules TDC 10 paires, des cordons de brassage spécifiques (IDC / RJ45) doivent étre utilisés pour relier
les panneaux de raccordement horizontaux (RJ45) aux panneaux de raccordement IDC de la rocade de
téléphonie.

En fonction de fa quantité de paires.néeessaires au raccordement des équipements vog«ﬁﬁﬁz{% ty?p{es de

cordons doivent étre disponibles: . 3
[ RJ45 vers 1 IDC (1 paire) F,@;' /:%\\\
1 RJ45 vers 2/ IDC (2 paires) il G & / . @@

Pour tous les cordons de téléphonie la couleur standard de la gaine sera grise et 1’11npedan5:‘e de toutes les
paires sera de 100 Ohims. &

Canal de Classe EA. (Class EA Channel)

I’entreprencur devra démontrer que les performances minimales qu’il garantit dans le cas de figure le plus
défavorable, sont conformes aux performances du Canal de Classe EA tel que décrites dans le standard
ISO/IEC 11801: 2002/A1 : 2008 et du standard EIA/TIA 568 B2-10.

En outre, les performances tant au niveau des composants que du canal doivent montrer un bon niveau de
stabilité jusqu’a SOOMHz afin de garantir la transmission du 10Gbit ETHERNET et ce en accord avec les
documents mentionnés ci-dessus.

L’entrepreneur du systéme de cAblage doit pouvoir montrer son expertise interne en ce qui concerne la
conception et la fabrication de tous les composants utilisés (cibles, prises terminales, panneaux de
raccordement, cordons de brassage, ....) et ceci envue d’assurer la compatibilité de tous les éléments qui
composent le systeme.

L’entreprencur devra pouvoir fournir des cordons cat.6A spécifiques de qualité supérieure afin de garantir
une marge minimale de 2 dB sur la paradiaphonie mesuré sur le canal.

Ce gage de qualité sera explicitement décrit dans le module de garantie du Entreprencur .

1 <4 ~_67.0 64.0 69.3 66.3 90.0 92.0 21.0
4 4.1 65.0 625 | 57.2 54.2 89.0 80.0 21.0
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10 6.4 58.6 56.0 493 46.3 85.0 72.0 21.0
16 8.1 55.2 52.6 4572 42.2 83.0 67.9 20.0
20 9.1 53.6 51.0 43.2 40.2 82.0 66.0 19.5
31.25 1i4 50.4 47.7 30.4 36.4 80.1 62.1 i8.5
62.5 16.3 45.4 42.6 333 30.3 77.0 56.1 16.0
100 20.8 41.9 39.1 203 263 75.0 52.0 14.0
155 26.2 38.7 35.8 25.5 22.5 72.1 48.2 12.1
200 30.0 36.8 33,9 23.2 202 - 70.5 46.0 11.0
250 33.8 35.1 32.2 21.3 18.3 69.0 44.0 10.0
300 37.3 33.7 30.8 197 | 16.7 67.8 42.5 _ 10.0
500 493 29.9 26.8 153 12.3 64.5 38.0 10.0
ARTICLE 4. CABLAGE VERTICAL (ROCADES)
ROCADE DE TELEPHONIE

Cette rocade est destinée 4 relier les distributeurs d*étage au répartiteur central de téléphonie (MDF).
CABLES DE TELEPHONIE MULTIPAIRES

En conformité avec les pratiques décrites dans les standards de céblage, des cibles de téléphonie de type
extérieur doivent &tre utilisés pour réaliser les rocades entre les distributeurs de bitiment.

En plus des paires qui le constituent, ce cible doit étre uni d’un conducteur de terre distinct.

Le nombre de paires dédicacées a chaque circuit voix dépendra du type de PABX utilisé par le client.

Au minimum une paire par circuit devra &tre prévue. Cependant un maximum de trois paires par circuit voix
peut étre requis.

Pour les cables de rocades intérieures, des cébles multipaires Cat. 3 ou Cat.5 (25, 50 or 100-paires /
impédance: 100 Ohms / diamétre des conducteurs: 24AWG) seront utilisés pour relier les distributeurs
d’étage au MDT. Ces cables pourront également contenir un conducteur de terre séparé. Le nombre de
paires dédicacées i chaque circuit voix dépendradu type de PABX utilisé par le client.

PANNEAU DE RACCORDEMENT VOIX

Le cible de Téléphonie multipaires provenant du MDF (Main Distribution Frame ou répartiteur général de
téléphonie) sera raccordé dans le distributeur d’étage. Pour ce faire, plusicurs solutions sont envisageables :
Le raccordement peut étre réalisé .

Sur des panneaux de raccordement 3HU IDC contenant des modules IDC d’une capacité de 25 paires.

Sur des panneaux dédicacés au raccordement voix RJ45 (Cat.3 - 1HU - 50 RJ45). Deux paires seront
raccordées sur chaque RI45 (Pins 4,5 et 3,6 connectées)

Sur des panneaux de raccordement voix Cat.6A (1HU /24 RJ45) intégrant un accessoire spécifique de
maintien adapté aux cibles multipaires.

ROCADE DE DONNEES (DATA)

Cetie rocade est destinée a relier les équipements actifs de réseau (Switches) in ns les distributeurs
: . 50 L3 H775
d’étage au serveur réseau. SR

CABLE A FIBRES OPTIQUES N

w . CS?) [T

Le producteur devra fournir le choix entre 7 différents types de fibres décrites giifdggéqﬁs;

Les fibres OM4 « Enhanced », garantiront des distances étendues pout da a%'aﬁsfg(i;s‘éion de signaux a haut
débit. N

Ces fibres devront étre disponibles afin d’éviter des limitations de débit dans les grands batiments ainsi que
les liens de rocade.
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CABLE A FIBRES OPTIQUES STANDARD A STRUCTURE SERREE INTERIEUR /
EXTERIEUR TYPE TB

Ce cable a fibres optiques scra utilisé en Iintérieur pour réaliser les rocades (En trémie) et la distribution
horizontale. Ce cable pourra également étre posé & I’extérieur sous tube y compris dans le cas de
cheminements réguli¢rement inondeés.
Ce cable sera utilisé pour des applications qui nécessitent un nombre de fibres compris entre 2 et 24.
La structure de ce cible sera prévue pour permetire le montage sur site de connecteurs sur les fibres
(connecteurs SC ou LC)
Ce cable ne comprendra pas de gel d’étanchéité,
La gaine extérieure sera étanche et réalisée en matériaux de type LSZH avec un niveau minimum de
résistance au feu correspondant  la norme IEC 332 part 3C.

haque fibre sera enrobée d’une gaine secondaire d’un diamétre de 900pm.
Chagque fibre aura une couleur différente ou sera aisément identifiable afin de permettre son identification
lors du raccordement. Les éléments de renforcement mécanique seront constitués de meches aramides
posées longitudinalement entre les fibres et autour de la face interne de la gaine extérieure.
I.e cable sera de construction diélectrique et ne contiendra aucun élément métallique.

PRISES TERMINALES POUR CABLES A FIBRES OPTIQUES (FO)

La face avant sera au format 45X45 d’une dimension de H x L x P : 125x74x34 mm.

Elles pourront accueillir jusqu'a 2 embases de types Snap-in.

Les traversées de cloisons devront &tre montées sans vis grice au systéme Spap-in.

1.a face avant de la prise terminale FO devra étre compatible avec les connecteurs suivant : SC, LC et
MTRI.

Le montage direct de connecteurs FO (SC et LC) ainsi que le rangement des &pissures par fusion de pigtails
(SC, LC et MTRJ) sur les fibres du cable doivent étre possible.

Un systéme de rangement de la réserve des fibres dénudées (50 cm par FO)-doit également étre prévu dans
la prise.

]a prise terminale fibre optique complétement montée devra accepter 2 fibres lors de Iutilisation de
traversées de cloison SC et de 4 fibres pour Putilisation de traversées de cloisons LC ou MTRJ.

La prise terminale acceptera les protections d’épissures aluminium a sertir ainsi que le modéle thermo-
retractable.

Pour des raisons de sécurité évidentes, les traversées de cloisons montées sur la face avant de la prise seront
protégées.

Toutes les prises seront équipées de volets de protection qui-pourrent étre remplacés par des volets de
couleur rouge, veit, bleu, jaune disponibles par le fournisseur en tant que produit standard.

Les prises seront également équipées d’un systéme de marquage et d*identification des connecteurs.

Un volet de protection transparent pivotant protégera I’étiquette d’identification.

PANNEAUX DE RACCORDEMENT POUR CABLES A FIBRES OPTIQUES (FO)

Les panneaux de raccordement FO seront installés sur le chissis 197’ des baies. Les panneaux FO seront
équipés d*un systéme de maintien et de suppmt des cébles FO. /‘fﬁfgpﬁ%ﬁ?w

Le panneau FO sera équipé d’un mécanisme a tiroir coulissant afin de penmett;},le“f"a“é‘&rdgnﬁcnt etla
maintenance par la face frontale sans qu’il soit nécessaire de démonter cemp emept le pannea

Le panneau de raccordement FO comprendra un systéme de contact automat que a‘O‘e('f/fé cadre métallique
{non pcmt) de la baie. Dans ce cas, fc panneau ne devra pas étre mis a la terre atw moy(ren d’un conducteur de
terre séparé. .

Si la baie ne comprend pas de systéme de reprise automatique du contact de terre, les panncaux de
raccordement devront étre reliés A la clé de terre de la baie au moyen d’un conducteur de masse.

Travaux De Construction De L'ISTA Bouknadel f




Le panneau FO doit étre muni d’un systéme de retrait des connecteurs frontaux vers I'intérieur de la baie. Le
retrait devra étre suffisamment important que pour pouvoir respecter le rayon de courbureminimal des
cordons de brassage FO connectés sur le panneau.

Ce systéme permettra également d’éviter d’endommaget les cordons lorsque la porte de [a baie est fermeée.
Le montage direct de connecteurs FO (SC et LC) ainsi que le rangement des épissures par fusion de pigtails
(SC, LC et MTRI) sur les fibres du cédble doivent étre possible.

Un systéme de rangement de la réserve des fibres dénudées (1m par FO) doit également étre prévu dans le
panneau.

La face avant du panneau FO 24 ports devra étre compatible avec les connecteurs suivant :SC, LC et MTRJ.
Le panneau FO complétement monté (IHU) devra pouvoir accepter 24 fibres lorsqu’il est utilisé avec des
traversées de cloisons SC et de 48 fibres pour les traversées de cloisons LC ou MTRI.

Les traversées de cloisons devront étre montées sans vis grice au systéme Snap-in.

Le panneau FO acceptera 4 plateaux de rangement (option) afin de supporter 48 épissures.

Pour des raisons de sécurité évidentes, les traversées de cloisons qui seront montées sur la face avant du
panneau seront protégdes.

CORDONS DE BRASSAGE FIBRE OPTIQUE

Afin de maintenir la polarité du canal sur toute la chaine, les adaptateurs fibre Snap-in seront connectés a
I'équipement actif au moyen de cordons “CROSS-over” duplex

Le cordon sera réalisé avec de la fibre multimode OM4. La gaine extérieure sera réalisée en matériau LSZH.

Les cordons seront disponibles en longueurs de 1, 1.5, 2 et 5 métres.

Performance des connecteurs monomode
“Perte d’insertion” maximum a 1300nm (IEC 61300-3-4) : 0.5dB (ST, LC & SC)

“Perte de retour” minimum (IEC 61300-3-6) : 50dB
Durabilité (IEC 61300-2-2) : < 0.2dB
Conformité

Connecteur ST conforme aux spécifications IEC61754-02
Connecteur SC conforme aux spécifications IEC61754-04
Connecteur LC conforme aux spécifications IEC61754-20
Connecteur MT-RJ conforme aux spécifications IEC61754-18

ARTICLE 5. BAIE 19°°

Ces baies métalliques auront une surface au sol égale & 800 x 800 mm et seront équipées d’un chassis
métallique 19 prévus pour "utilisation d’écrous a cage standards.

La porte avant se composera d’un cadre métallique monté sur charniéres ainsi que d’unc vitre de sécurité
centrale. B 1T

Les panneaux latéraux et arriére sont équipés de charniéres ou sont amovibles at}%de peMré?up acces
aisé aux équipements installés dans la baie. / o N
L’utilisation de baie d’une hauteur standard de 42 Unités (HU) est recommandé‘c fin ;(lgsf()glmr‘ﬁn ¢space
suffisant pour installer les équipements actifs. B O (\i‘:‘f' P 1
Etant donné gue le chéssis 19°* métallique sera utilisé comme interface de mlsé alla ferte; 11 né seld pas
peint. L :

Afin d’obtenir un ensemble esthétique et facile a gérer (Gestion des cordons de blassagc) Ies accessoires
suivants seront prévus : T T

Guides de cordons métalliques fermés (1 ou 2 HU) pour la gestion horizontale des cordons de br—assage
Anneaux latéraux de rangement fixés de part et d’autre du chéssis 197,

Ces anneaux doivent pouvoir étre enlevés aisément par simple rotation.

IIs seront utilisés pour la gestion verticale des cordons de brassage.

1 entreprencur fournira également des prix pour les blocs multiprises (240V) et les clés de tetre a installer
dans chaque baie.
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Le maitre d’ceuvre prévoira un espace suffisant pour I’installation des baies.

1l s’assurera également que le local technique est suffisamment grand et/ou est équipé d’une climatisation
adéquate afin de permettre une dissipation thermique suffisante.

Les baies seront fournies en 6 emballages distincts facilement manipulables ou enti¢rement assemblées en
fonction des possibilités d’acces aux installations.

En option les baies pourront étre équipées du matériel suivant :

Un bloc d’alimentation 240V 6 prises muni d’un disjoncteur de protection : Jusqu’a 8 ventilateurs pour
assurer |’extraction de P’air chaud: 240V AC /£ 220W par élément,

ELEMENTS DIVERS A PRENDRE EN COMPTE

Chaque panneau de raccordement sera relié au chissis du cabinet et ce dernier sera connecté a la terre au
moyen d’un conducteur vert/jaune.

Si le contact entre le panneau de raccordement avec le cadre métallique (non peint) de la baie est réalis¢ de
maniére automatique, ce panneau ne devra pas étre mis 2 la terre au moyen d’un conducteur de terre sépar€.
La préférence sera donnée a I’utilisation de ce type de baie 197’

Si la baie ne comprend pas de systéme de reprise automatique du contact de terre, les panneaux de
raccordement devront étre reliés & la clé de terre de la baie au moyen d’un conducteur de masse.

La misc a la terre des panneaux est assurée par I’ intermédiaire du chéssis 197" métallique qui assure donc la
continuité de terre du systéme de ciblage. L’assemblage baies / chéssis constitue également un blindage
efficace contre les perturbations électromagnétiques extérieures.

A cet effet, la connexion de terre devra étre également réalisée entre toutes les baies installées pour former
le distributeur.

Les groupes de baies devront étre reliés 4 une barrette de terre directement connectée la terre principale du
batiment.

La clé de terre de la baie devra étre reliée 4 une barrette de terre principale au moyen d’un fil de terre
vert/jaune de 6 mm?,

Si cette barretie est inexistante ou si la terre est de mauvaise qualité, un lien direct vers la terre principale du
batiment devra étre créé au moyen d’un conducteur d’un diamétre de 16 mm?.

ARTICLE 6. ESSAIS DE RECEPTION

L’entrepreneur fournira les procédures de test cuivre et fibre optique qui décrivent clairement la marche a
suivre et les outils 4 utiliser pour assurer une mesure correcte du systeme.

TESTS DE CLASSE EA

100 % des liens horizontaux devront étre testés. La procédure de test devra étre conforme 3 celle décrite
dans le standard ISO/IEC 11801 : 2002/A1 ; 2008 ou EIA/TIA 568 B2-10 pour la Classe EA/6A et ce en
accord avec la procédure “Canal”.

Le systéme de cablage devra étre testé selon les limites ISO/IEC 11801 : 2002/A1 : 2008 ou EIA/TIA 568
B2-10 et ce en utilisant un équipement de test de niveau 1V.

.:;1 -
aa\ ‘93

Les appareils de tests devront étre calibrés annuellement par le Entrepreneur de ces‘a pa” feils’ et‘t{lf\COple
. \
/ W

du certificat de calibration devra étre fournie.

4 ‘;(f)

;'
LES PARAMETRES SUIVANTS SERONT TESTES {

Continuité des paires (wire map) "f-;‘-_ . Ju,«;;}';« K
Longueur des paires e
La résistance de boucle par paire (DC Loop)

L atténuation (Affaiblissement) par paire

NEXT (Paradiaphonie) et Powersum NEXT pour chaque combinaison de paires
FEXT (Télédiaphonie) et PS FEXT pour chaque combinaison de paires
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Return Loss {(Adaptation d’impédance)

Les paramétres A-NEXT et A-ELFEXT ne doivent pas étre testés pour les cbles écrantes.
Le résultat complet des tests réalisés sur tous les liens installés doivent étre enregistrés dans un dossier de
certification.

Pour faciliter 1a procédure de certification, il est recommandé de fournir les tests sous format électronique.
En plus des tests mentionnés ci-dessus, quelques autres documents doivent €tre inclus dans le dossier de
certification : une liste exhaustive du matériel utilisé pour le projet, les plans du systéme de céblage, une
liste des cibles triée par distributeur et les coordonnées des personnes responsables du projet

ESSAIS DE RECEPTION DES ROCADES EN CUIVRE

Les cibles multipaires de rocade cuivre seront testés en continuité uniquement et les résultats seront
présentés sous forme de tableau.

ESSAIS DE RECEPTION DES ROCADES FO

La procédure de test doit étre conforme 4 la norme ISO/IEC 14763-3.

La norme ISO/IEC 14763 définit I’installation et le fonctionnement des systémes de céblage structurés.

La partie 3 de ce document détaille les procédures de test a appliquer pour qualifier le sous-cablage fibre
optique étudié en conformité avec la norme ISO/IEC 11801:2002 et installé en suivant les prescriptions de
la norme ISO/IEC 14763-2 (Planning et installation des systémes de cablage structurés).

En ce qui concerne les fibres multimodes, la procédure de test sera basée sur 'utilisation de la méthode 2 de
I'TEC 61280-4-1 (méthode avec 1 cordon de brassage).

Cette procédure est utilisée pour tester les liens pour Jesquels ’atténuation due aux connecteurs représente
une part importante de I’atténuation totale du lien. Or, ¢’est précisément le cas des ciblages LAN.

Pour les fibres monomodes, la procédure de test a utiliser reprend le méme principe.

Cette procédure est définie par la méthode 1a de la normeTEC 61280-4-2.

Les tests des fibres s*appliquent aux liens (Links) et excluent les cordons de brassage reliant les
équipements et les postes de travail.

Latténuation du lien est le paramétre qui est utilisé pour vérifier les performances du sous-systéme FO.
100% des liens FO installés seront testés et tous les résultats devront étre conformes aux critéres de
qualification.

L’atténuation du lien est mesurée en utilisant la méthode de perte par insertion.

Cette méthode utilise une source OF et un photomeétre pour comparet la différence entre deux mesures de
puissance optique.

Lorsque les tests de fibre sont réalisés au moyen d’une source et d’un photométre, les appareils doivent étre
capables d’opérer aux deux longueurs d’onde utiles :

850-nm et 1300 nm pour les fibres muitimodes (OM1, OM2 & OM3) e

1310nm et 1550 nm pour les fibres monomodes (OS1) " s w,

Dans tous les cas, le test sera réalisé dans une seule direction mais aux deux ionguéurs " ontles, ""q .
L’utilisation d’un appareil de mesure spécifique pelmettant de réaliser la celtlﬁcht' n de )ﬁbles st
recommandée. Les appareils de ce type sont capables de générer un rapport c%in e wglgﬁ‘ la”’date &u test,
I’identification du lien en cours de test, la longueur du lien, I’atténuation aux deu IOqug?mQ d° ondc F
concernées ainsi-que la valeur spécifique d’atténuation maxu'nale auiorisée péu!; I hen‘tfog;jém né.,

Le rapport permettra également d’identifier le sens dans lequel la mesure a ete\“wgll . A
Dans le cas d’utilisation d’une simple source et d’un photométre, I’opérateur reniplira un La[Ppmt de test qui
enregistrera les données déerites ci-dessus. La valeur de I’atténuation maximale autousée sera-calculée.
I.*entreprencur fournira un formulaire rapport de test fibre spécifique établi en conformité avec les normes
et directives décrites ci-dessus.
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ARTICLE 7. PROCEDURES
MANUEL D’INSTALLATION

Pendant toute la période d’installation du céblage, entrepreneur mettra a disposition du maitre d’ouvrage
un manuel d’installation afin que le respect des instructions fournies par le Entrepreneur du matériel puisse
étre vérifié.

PROTECTION CONTRE LES INCENDIES

L’entrepreneur devra se conformer aux directives locales en vigueur concernant fa protection contre les
incendies. En particulier, il devra sceller les coupe feux qu’il a du ouvrir afin de poser le cablage.

MISE A LA TERRE

Pour la mise a la terre des composants concernés, 1’installateur suivra les recommandations du fournisseur
et ce, conformément a la législation locale. La procédure de mise 4 la terre qui sera appliquée devra étre
fournie par le Entrepreneur .

ARTICLE 8, GARANTIE

L’entreprencur doit garantir au maitre d’ouvrage que les produits détaillés dans les modules de garantic
concerndés (systéme Classe EA) sont correctement mis en ceuvie conformément aux directives
d’installation :

Ces produits seront exempts de tout défaut de fabrication et de mise en cuvre

Leur performance sera meilleure que celles spécifiées dans les tableaux :

Canal Classe EA définis dans la norme ISO/IEC 11801 : 2002/A1 : 2008

Canal Classe 6A définis dans la norme EIA/TIA 568 B2-10 canal

Ils supporteront les applications suivantes (liste non exhaustive):

10baseT Lthernet

100baseTX Fast Ethernet

J000baseTX Gigabit Ethernet

10G base-T Ethernet (JEEE 802.3an)

155Mbit ATM

1200Mbit ATM (CB1G)

Fourni une marge garantie d’un minimum de 2dB avec Putilisation de cordons spécifiques cat.6A. du
fournisseur

Fourni une marge garantie:

d’un minimum-de 10 dB sur le A-NEXT

d’un minimum de 15 dB sur le A-ELFEXT

Et ce pourune durée de 25 ans & dater de fa réception provisoire

Tous les composants, y compris les cordons de brassage Cat.6A, seront produits par le méme Entieprcnem
de systéme de céblage afin de garantir les performances du systéme et le foncﬂonnement des apphcaﬂons en
conformité avec les normes. '

ARTICLE 9. DPOCUMENTATION

Fiches techniques des composants proposés

Tableau des performances garanties pour le cble & paires torsadées proposé
Description détaillée des conditions d’obtention de la garantie

Certificat d’agrément de 1’instatlateur par le Entrepreneur

Planning d’exécution reprenant les dates prévues de commencement et de fin des travaux

Plans de conception des rocades + plan d’agencement des baies 4 soumettre a I’approbation du client
Lors de la présentation de Poffre

Présentation des produits proposés
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Justification technique de la conception des rocades

Manuel d’installation du Entreprencur

Planning d’exécution agréé par le client

A la réception provisoire

Dossier de certification

Certificat de garantie“Class EA Channel ” fourni par e Entrepreneur
Plans “as built”

SURETE ELECTRONIQUE

ARTICLE 1 : OBJET

Le présent document a pour objet de permettre aux Entrepreneur s consultées d’établir leur proposition
pour fes travaux de sureté électronique a exécuter dans le cadre du présent lot. et définit un marché de type
MOR (marché a obligation de résultat), concernant fes études d’exécution et la réalisation du Systeme .

A ce titre, les types, caractéristiques, fonctions, quantitatifs, et implantations des divers constituants de
Pinstallation donnés dans le descriptif et ses annexes n’ont qu’une valeur indicative.

L’ Entrepreneur reste entiérement responsable du résultat qui sera sanctionné lors de la visite de réception,
en conformité par rapport aux réglements et normes en vigueur, aux fonctionnalités décrites dans le présent
CPS et en performances par rapport aux divers essais sur I’installation

ARTICLE 2 : CONSISTANCE DE TRAVAUX

L'installation prévue constitue un systéme de vidéosurveillance composé des éléments suivants :
Caméras de vidéosurveillance,

Détecteurs Alarme-Intrusion,

Contrdleurs

Serveurs de gestion et stockage,

Logiciels de vidéosurveillance, contrdle d’accés et Alarme-Intrusion
Supervision,

Ciblages,

Raccordement, essais e mise en service,

ARTICLE 3 : NORMES ET REGLEMENTS

L’entrepreneur-devra exécuter, sans exception ni réserve, tous les fravaux. - &
En conséquence, 1’ Entieprcncur ne pourra jamais arguer que des erreurs ou omissions ur ls plgﬁls,e; .r-;“'
Berdereau quantitatif et estimatif, puissent le dispenser d'exécuter tous les travaux, Ly ‘N S
L'exécution-des ouvrages doit &tre conforme.a toutes les mesures préconisées par les legle‘l \énts np;]mes
NF, DTU,... et décrets publics en V1gueu1 a la date de 'appel d'offre, notamment :

Les normes marocaines (NM), frangaises (NF) et européennes harmonisées (EN). T
Normes NF C 18.513 et NF C 18.515 : prescription de sécurité.

Toutes normes, régles ou recommandations s'assimilant aux matériels et logiciels mis en ceuvre au titre du
présent projet

Les textes te base énoncés dans le présent document ne présentent aucun caractére limitatif,

I'ensemble des équipements et installations doit répondre 4 tous les arrétés, textes et normes y compris a
ceux applicables aux matériels, & leur fabrication et 4 leur essai.

Si en cours de travaux, de nouveaux réglements entraient en vigueur, ’Entreprencur du marché devra en
avertir le Mattre d’ouvrage et indiquer toutes les dispositions a prendre afin de rendre 4 la mise en service,
les installations conformes 3 ces nouveaux réglements dans la mesure ou ceux-ci sont applicables a cette
opération.

ARTICLE 4 : PRINCIPE D’IMPLANTATION DES CAMERAS

Les caméras seront positionnées 4 une hauteur suffisante pour permetire :
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De visualiser une profondeur de champ suffisante malgré les obstacles potentiels,
D éviter le vandalisme,
De ne pas éire directement éblouies par I’éclairage intérienr et/ou extérieut,

ARTICLE 5 : FORMATION ET ASSISTANCE A L’EXPLOITATION

L Entrepreneur établira un programme de formation sur les systémes de vidéosurveillance/ Alarme-
Intrusion fournis et sur les technologies y afférentes en général.

L’Entrepreneur doit réaliser deux types de formation, & savoir :

Une formation destinée aux personnels exploitants.

Une formation destinée aux techniciens pour le suivi et la maintenance du systéme.

La durée du stage de formation est de trois jours pour un groupe de cing techniciens.

Le stage se déroulera en langue frangaise et aura lieu lorsque ’ensemble de I’installation sera mis en ccuvre
et en parfait état de fonctionnement.

L ’Entrepreneur fournira durant ce stage 4 chaque technicien I’outil pédagogique de formation : manuels
techniques, notices d’entretien et de maintenance et tous les documents nécessaires a la compréhension des
principes théoriques et pratiques en frangais.

La formation concernera:

La description fonctiennelle de I’ensemble des équipements.

L utilisation : Chaque participant devra manipuler les logiciels mis en place pour la sureté électronique

La méthodologie de recherche des pannes, les points tests.

Le rechargement et les réinitialisations de ces éguipements.

Les incidents les plus fréquemment rencontrés.

ARTICLE 6 : ESSAT ET RECEPTION
6.1 AUTOCONTROLE

L’entreprencur effectuera sous sa responsabilité et 4 ses frais, tout au long des travaux, les contrdles
garantissant la qualité finale et le bon fonctionnement des instaliations.

Un programme d*autocontrdles préalables a chacune des phases opérations de réception préalables (OPR)
devra étre soumis au Maitre d’ouvrage pour validation.

11 devra impérativement comporter :

La vérification des fournitures : I’Entrepreneur s’assure que les produits commandés et livrés sont
conformes aux normes .

La vérification des conditions de stockage : ’Entreprencur s’ assure que les fournitures sont convenablement
protégées contre toute-dégradation qui pourrait remettre en cause les performances.

La vérification de I'implantation; de I’orientation, du fonctionnement, ainsi que de la qualité de fa fixation et
du raccordement de chaque caméra.

La vérification du fonctionnement de tous les matériels (toutes fonctions & tester). .

Le contréle du fonctionnement de I’installation de vidéosurveillance. e P eyt

6.2 REGLAGES ;

L’Entrepreneur réglera tous les paramétres de I’installation de vidéosurveillance. r .

Ils s’effectueront en présence du Maitre d’ouvrage. A R )
N i

L Entrepreneur avisera le Maitre d’cuvrage du début des périodes d’essais sur site et luj ’§o ncttg%%gﬁﬁ

préalable, pour validation, ie programme et la méthodologie de ces réglages. ‘«.;f e
6.3 OPERATIONS DE RECEPTION PREALABLE SUR SITE P et
L’ensemble des essais tiendra compte du phasage des réalisations. e
Les frais correspondant a ces essais sont a la charge de I’Entrepreneur, qui doit fa fourniture de la main
d’ceuvre, de IPappareillage de mesure et tous les accessoires nécessaires 4 la conduite des essais.

Les résultats de ces essais seront consignés sur un procés verbal remis au Maitre d’ouvrage, qui devra étre
prévenu une semaine a 1’avance de la date de ces essais,
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Les essais et contrdles porteront notamment sur les points énumérés ci-aprés, sans que cette énumération ait
un caractére limitatif :

Vérification et contrdle des installations et leur conformité avec les clauses du présent document,
Vérification de 1a conformité des installations avec les textes en vigueur,

Vérification de la conformité des installations avec les plans d’exéeution,

Mesure de la continuité des circuits d’interconnexion,

Contrdle de I’échauffement des racks,

Controle des conditions de pose des canalisations.

Cette réception donnera lieu  un proces verbal signé par les deux parties.

L’Entrepreneur sera tenu de remplacer immédiatement, et a ses frais, tout ouvrage ou piéces non conformes
au cahier des charges ou aux réglements en vigueur, et a prendre & sa charge les remises en €tat provenant
de ces remplacements.

SYSTEME DE SECURITE INCENDIE

ARTICLE 1: OBJET

L’entreprencur est entierement responsable du résultat qui sera sanctionné lors de la visite de réception, en
conformité par rapport aux réglements et normes en vigueur, aux fonctionnalités décrites dans le présent
CPS et en performances par rapport aux divers essais sur I’installation.

ARTICLE 2 : CONSISTANCE DES TRAVAUX

Les travaux a effectuer comprennent la fourniture, fe transport a pied d’ceuvre, la manutention, le levage, la
pose, les raccordements, les réglages et les accessoires nécessaires & la réalisation conformément aux régles
de Iart et aux spécifications techniques du présent CPS de I’ensemble des installations.

Ils comprennent également ;

La formation du personnel d’exploitation

La fourniture de tous les documents nécessaires a-la bonne marche des installations

Les rapports d’essais complets avec indication compléte de tous les résultats obtenus

ARTICLE3 : DETAIL DES PRESTATIONS DUES AU PRESENT SOUS-LOT

Les travaux objets du présent CPS comprendront Ia fourniture, la pose, le cdblage, les raccordements, les
réglages et la mise en ceuvre des postes suivants :
Fourniture et installation d’un systéme SSI de Catégorie A associé a un Equipement d'Alarme de type [
pour tous les blocs d’ enselgnemcnt et de-recherche ;
Les modifications pour mise en conformité avec rlcs conditions imposées.
Les mises au point des installations. S
Les documents nécessaires pour une parfalte exécution des travaux par les autres corps d‘ctat
Les traversés des ouvrages de magonnerie sous-la surveillance de I'Ingénieur du Gros- (Eu‘(/ne
Tous les percements autres que les trémies, prévus dans la construction et leurs 1eb0uchages e‘veﬁtuc!s
soigneusement réalisés,

Les gaines d'encastrement dans les magonneries et cloisons que l'adjudicataire est tenu d'exécuter avant les
enduits, faute de quoi, il aura & sa charge tous les rebouchages. et raccords .

Tous les scellements des tubes dans les sols, les fourreaux, manchettes, .. .ete.

Tous les raccords divers résultent de la-fixation des appareillages.

La protection antirouille des piéces ou métaux ferreux et la peinture générale définitive de ses installations a
I'intérieur des locaux techniques et gaines.

Les dispositions a prendre pour I'amenée a pied d'cuvre des matériels lourds.

Les dispositions concernant la sécurité de son personnel et celles des autres ouvriers travaillant au
voisinage de ses installations.

L'Entrepreneur reste responsable des conséquences que peuvent avoir ses travaux sur la solidité des
constructions, ou des traces de fissures-qui peuvent apparaitre par la suite.
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L'installation a réaliser commence a partir du tableau de distribution basse tension jusqu'au local de
surveillance ol sera installé le tableau de signalisation y compris a fourniture des cébles, bornier et des
protections réglementaires pour ['alimentation et la mise en service de l'ensemble des équipements du
présent lot.

Elle se terminera, sauf stipulations contraires du présent descriptif, au niveau des bornes de raccordement
des dispositifs actionnés de sécurité : le raccordement proprement dit, la fourniture des énergies de
fonctionnement de ces dispositifs ainsi que tous les accessoires nécessaires d'adaptation de la technologie du
systéme d'incendie aux D.A.S sont comprises dans le présent marché.

I'entrepreneur doit toutes les démarches administratives et techniques pour mettre a disposition a la
"GESTION TECHNIQUE DU BATIMENT" l'ensemble des données nécessaires pour lui permetire de-
réaliser la passerelle de communication avec les centrales d'incendie.,

A titre indicatif, les plans, schémas et tableaux synoptiques joint au dossier précisent les natures, quantité,
répartition et implantation des différents matériels constituant le systéme de sécurité.

Les types, caractéristiques, fonctions, quantités et implantations des divers composants de l'installation
prévus au présent descriptif et ses annexes n'ont qu'une vaieur indicative.

L’Entreprencur , restant responsable :

Des performances de son installation et ne poutra en aucun ca invoquer. les éléments présentés par ces
tableaux pour se soustraire a son obligation de résultat.

Du résultat qui sera apprécié par le respect des fonctionnalités décrites par le présent document ou-par les
normes et réglements auxquels il se réfere, lors d'essais et contréles techniques de l'installation, notamment
par la mise en ceuvre des foyers de contrdle d'efficacité (FCE) qu'il préconise. L'exécution des épreuves
concourant 4 la réception de I'installation et la fourniture des moyens correspondants restent 4 la charge de
Pentrepreneur.

ARTICLE 5: NATURE DES TRAVAUX

Les travaux faisant 'objet du présent chapitre comprenant pour le batiment proprement dit, la fourniture, la
installation et la mise en service de :

Tableaux de signalisation.en Rack 19";

Systémes de mise en sécurité incendie en Rack [9";
Détecteurs ;

Déclencheurs manuel d'incendie;

Avertisseur sonores;

Cablages ;

Commandes d’asservissement.

ARTICLE 6 : LIEUX ET PROVENANCE DES MATERIELS 7 ﬁq};

L'Entrepreneur devra présenter un tableau avec la liste de I'ensemble de matériels et ﬁgparé}i‘l'}ages”“"'
employés avec catalogues correspondants des caractéristiques techniques détaillées, références, matques
correspondante et usines d'origine.

L'ensemble du matériel utilisé doit &tre représenté au Maroc et Garantie en pi¢ces de rechanges

Par le fait méme du dépét de son offre, I'Entrepreneur sera réputé connaitre les ressources des usines ou
dépdts indiqués ci-dessus ainsi que leurs conditions de vente et de livraison.

Aucune réclamation ne sera recevable concernant le prix.de revient a pied d'ceuvre de ces matériels.
I'Entreprencur devra présenter a toute réquisition les certificats et attestations prouvant l'origine et la qualité
des matériels.

Tous ces matériels seront de premiére qualité et répondront awx narmes en vigueurs, prescriptions du devis
descriptif technique

ARTICLE 7 : ESSAIS ET RECEPTION PROVISOIRK

Le présent article comprend I’ensemble des essais imposés par les normes et réglements en vigueurs.

i
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1'entrepreneur doit fournir I'ensemble de matériel nécessaires au essais et doit se soumetire a tous les testes,
essais et mesures demandés par la maitrise d'ceuvre et le maitre d’ouvrage.
Parmi ces essais :

7.1 Essais d'efficacité

Chaque boucle de détection fera l'objet d'un essai systématique.

La position des foyers sera déterminée par le maitre d'ceuvre, l'efficacité de la détection devant €ire assurée
en tous points.

Les foyers d'essais seront constitues :

soit de plaques de mousse polyuréthanne

soit de rouleaux de carton onduié en quantité, dimensions et poids définis par la régie R.7 de I'A.P.S.A.D.
{optique ou ionique)

soit d'un bobinage électrique approprié permettent de simuler la mise en court-circuit consécutif 4 un
échauffement anormal, d'un composant électrique raccordé entre 2 conducteurs (en faux plancher).

soit d'alcool dénaturé A l'usage domestique pour le Thermo vélocimétrique.

Le temps maximal de déclenchement de I'alarme sera tix¢ en fonction :

de la hauteur du local,

de I'absence ou de la présence d'une ventilation (faible ou forte).

La grandeur du foyer utilisé sera fixée suivant les mémes criteres.

7.2 Essais d'asservissements

Aprés vérification des raccordements aux matériels installes (détecteurs, coffrets, armoires, électroaimant),
il sera procédé a I'essai de chaque voie de détection et 4 la manipulation de toutes les commarndes manuelles
(ouverture, fermeture, déclenchement réarmement, etc....).

Le contrdle des différentes actions sera vérifié sur les signalisations des tableaux.
11-sera également procédé 2 la simulation des différents défauts, en particulier :
disparition de l'alimentation secteur.

disparition de I'alimentation des armoires (coupure secteur et batterie),
simulation de défauts (circuits ouverts, courts-circuits, mise a la masse)

Afin de vérifier que :

-les organes concernés prennent leur position de sécurité.

-ces défauts sont bien signalés au pose de controle.

‘ /,av»:’_‘ 50 13 ;T’;@ d{
Nota : -ﬁ gt T -
lors de l'exécution, I’ EI]thplCI‘)E‘.Ul devra prendre toutes les précautions nécessaite: %t v1sel(<lx:s 1:;?‘333” é,
préalablement 4 tout essai et/ou mise en hors service, voir intervention pouvant é;ntl iner @n %hc%ng’emgnt‘}
d'état dans les équipements . Lr« & o8 :
[’Entrepreneur sera tenue d'étre représentée et d'assurer les manceuvres et remises t;n‘gg,crm{er;ie ces
équipements lors des essais effectués par 'Entrepreneur " et a l'occasion des veuﬁcatlons en ‘vue de la
réception des travaux. e,

ey

7.3 Essais de dérangement

Chaque boucle de détection ou circuit d'alarme fera I'objet des essais suivants :

mise hors service

rupture de la liaison électrique

court circuit en un point quelconque

retrait d'un détecteur

Chaque défaut devra entrainer le fonctionnement des signalisations lumineuses et sonores "dérangements™
permettent de localiser le point de défaut : 'adresse du détecteur, la boucle de détection ou le circuit
concerné.
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ARTICLE 8 : FORMATION ET ASSISTANCE A L'EXPLOITANT

8.1 Formation

L'offre devra comprendre la formation d'une semaine minium du personnel exploitant pour les instailations
correspondantes au présent lot y compris toutes les informations nécessaires sur les instruction, normes,
réglements, technologies, entretien, dépannage et moyen d'intervention ainsi que toutes la documentations

nécessaires pour l'ensemble de ce personnel.

8.2 Assistance technique et documentations

L’entrepreneur doit inclure les prestations:
visites en service par des techniciens spécialisés.

la formation des exploitants en cours de fonctionnement de l'installation lors de la période de garantie.
P'élaboration de tous les plans (centrales et implantation appareillage), schémas synoptiques, plans

d'évacuations ainsi que la documentation technique de l'installation.

Par ailleurs, I'entrepreneur doit fournir les documents suivant dans les délais cités:
1- Détails des réservations nécessaires dans le gros ccuvre

2- Projet de notice technique de fonctionnement et d'exploitation

3- Projet de notice d'entretien et dépannage

4- Plans de recollement en six exemplaires.

Schéma d'exécution de ciblage des détecteurs automatique et manuels, indicateurs d'action

Schéma d'exécution de ciblage des dispositifs actionnés de sécurités
Schéma d'exécution de ciblage des asservissements, extinction au CO2 et FM200
Schéma synoptique des installations du systéme de sécurité incendie catégorie A.

L'ensemble de ces documents doivent étre approuvés par 1a maitrise d'ccuvre avant le commencement des

travaux.
ARTICLE 9 : CONTROLE

Pendant la réalisation, tous les fravaux devront étre conformes aux plans approuvés et seront contrdlés par la

-maltrise d'czcuvre et le maitre d’ouvrage.
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CHAPITRE 11

CAHIER DE DESCRIPTION DES OUVRAGES

/’;::TN; En Pt s
Ik -!\-,'

Travoux De Construction De L'ISTA Bouknadel

G,




SOUS LOT - 1- GROS (RUVRE —~ CHARPENTE METALLIQUE

Conformément a 1'article 5 du décret n® 2.22.431 du 15 chaabane 1444 (08 mars 2023) relatif aux marchés
publics, toutes les marques commerciales-des produits ou fournitures prévues dans le cahier des
spécifications techniques et le cahier de description des ouvrages ne sont données qu’a titre indicatif.
L’entrepreneur aura le droit de présenter, soit les mémes marques soit des marques Equivalents .

TERRASSEMENTS

Prix n° 1 - 1 - Nettovage, dés herbages et nivellement du terrain v compris tfoute nature

Nettoyage, débroussaillage déracinage des arbres existant et décapage fait par P’entreprise seront transportés
a la décharge publique au frais de I’entrepreneur.

Y compris dans ce prix :

-Le dégagement et I'évacuation a la décharge publique de la terre végétale dans toute terrain et tous les
gravois des plantations et déchets existants sur le terrain quel que soit leurs épaisseurs et leur nature.

Ce ci jusqu'a I'apparition nette de la surface du terrain naturel avant le dépdt des gravois et déchets.

-le nettoyage et décapage dans toute terrain de 50 cm 'y compris I’évacuation des terres a la décharge
publique et/ou leur entreposage provisoire 4 un endroit indiqué par le M.O

-L'arrosage permanent pendant le nettoyage de fagon a éviter la pollution par les poussicres des riverains,
-L'établissement des plans coté, par un géométre agréé, du site du projet avant et aprés le décapage et le
nettoyage du terrain et sa réceplion par la maitrise de I'ccuvre.

-L'entreprise est censée avoir effectué une visite du site du projet, pour juger et apprécier avec précision les
difficultés, les contraintes et 'importance des travaux de nettoyage du terrain.

Elle ne peut, par conséquent, prétendre d.aucune plus-value pour omission ou imprécision du descriptif.
Nota :

-L’entrepreneur est tenu de se déplacer sur site afin de constater et d*apprécier lui-méme I’ importance des
démolitions, ainsi que les récupérations éventuelles.

Ce prix est rémunérer tous les travaux de_démolitions ou dépose qui s’imposent lors des opcrations
d’aménagement (béton de toutes épaisseur, réscau d’assainissement, Magonnerie de toutes nature,
revétement, ¢léments de menuiserie bois ou métallique, installation électrique ou de plomberie etc).
L’attention de Pentrepreneur est attirée sur le fait que tous les matériaux et matériels provenant des déposes
et démolitions resteront sous sa responsabilité jusqu’a ce que le maitre d’ouvrage désigne I’endroit ou ils
seront évacués ou entreposé, les frais inhérents au transport, chargement et déchargement sont inclus dans
ce prix.

L’entreprencur aura a sa charge également le débranchement, la dépose et I’évacuation des équipements et
tous matériels installés afin de procéder aux travaux, les équipements seront réinstallés une fois les travaux
de réfection achevés.

-Le prix comprend le déplacement et la transplantation des arbres existants aux endroits indiqués par
l'architecte et le MO.

Un soin particulier doit étre réservé aux racines au moment de déplacement.

Les racines des arbres doivent étre posées 4 une profondeur adéquate par rapport au terrain naturel.
L’Entrepreneur devra constater de visu ef sous sa seule responsabhilité, avant sa soumission, Pimportance des
démolitions,

Ouvrage payé au forfait , y compris toutes sujétions de terrassement, de stockage ou de transport des
ferres aux decha:ges publ:ques. .

Les fouilles en pleine masse dans tout terrain & toute profondeur seront )(éc tées éu)g"coték p pI‘Q]Ct avec

une folérance de plus ou moins 0.02m. 3 f ?1? <«jf_f> :
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Le prix comprendra toutes les sujétions éventuelles telles que boisages et blindages des parois, fagons de
talus, épuisements et pompages nécessaires des eaux, exécution de rampe provisoires, jets sur banquettes et
sur berges, dessouchages, efc..........

Les fouilles seront descendues aux cotes reconnues et acceptés par la maitrise d’ceuvre.

Aucun ouvrage de béton ou de magonneric ne sera entrepris avant I’accord du maitre d’ceuvre.

Les fouilles dépassant les cotes admises ne seront pas payées, en particulier les sur largeurs qu’exécuterait
’entrepreneur pour ses besoins de construction diverses de coffrage, efc....

Les cubatures seront calculées 4 partir du niveau de la plateforme sous hérisson et du relevé au terrain
primitif effectué par un topographe agrée a la charge de I’entrepreneur, sans majoration pour foisonnement.
Ouvrage payé au méfre cube

Prix n° 1 - 3 - Fouilles en tranchées ou en puits dans tout ferrain y compris rocher

Fouilles en puits, tranché ou rigole dans tout terrain et toutes profondeurs nécessaires y/c toutes sujétions.
Les fouilles seront descendues aux cdtes reconnues et acceptés par le laboratoire.

Le niveau de bon sol est déterminé d’aprés les sondages et les résuitats d’analyses du laboratoire.

Elles seront exécutées aux largeurs strictement nécessaires et feront ’objet d’un procés verbal de réception.
Aucun travail de béton ou de magonnerie ne sera entrepris avant ’accord du laboratoire.

Les prix du réglement comprennent toutes sujétions de bomagc étaiement, talutage, blindage, dessouchag,e,
équipement de ponipage qui pourrait étre rendu nécessaire.

Les fouilles seront payées au métre cube, mesure prise au vide de construction, sans majoration pour fagon
de talus et foisonnement et suivant leur profondeur et leurs ouvertures.

Ouvrage payé au métre cube

Prix n° 1 - 4 - Remblaiement ou évacuation aux décharges publiques

Les déblais provenant des fouilles qui seront triés et criblés pourront servir de remblais et seront alors mis
en place par couches successives compactées de 0.20 metres aprés accord du laboratoire, sur la base des
essais effectués par leur propre soin aux frais de I’entrepreneur.

Le présent prix comprend également le compactage au rouleau vibrant ou a 1a dame vibrante, i’ arrosage
abondant les chargements et toutes les manutentions des terres,

Le terrain aprés compactage devra avoir une densité égale 4 95% de la densité «Optimum

Proctor Modifiéey.

Les déblais en excédant et certaines parties de déblais nécessaires aux remblaisjugées impropres a tout
emploi par la Maitrise d’ceuvre seront évacués aux décharges publiques, y compris chalgemcm; transpmt et
déchargement, o Ty
Ouvrage payé au métre cube théorique, sans majoration pour foisonnement, suwa;ﬂ’ l ciibe dég-,
fouilles réalisées ainsi que les profils définis par la Maitrise d’ceuvre, y compris frals anglygp e(; x

essais du laboratoire et toutes sujétions, sans aucune plus value, & Y & k
@yt
. gt o & . g s
Prix n°1 -5 - Apport de terre sélectionnée pour remblais !y & /
a
Le prix comprend la mise en place d’apport de terre en matériaux sélectionné type Sleuleg\’ S ”””/;»
{

Ce remblai sera mis en place par couches successives de 0.20-m pilonnées, compactées et auosg@g

-Les remblais non conformes ou excédents seront évacués aux décharges publiques, compris chafgemcnt
transport et déchargement.

-L'indice de compactage doit &tre au moins de 95% de 'OPM.

-Les essais d’identification de compactage sont prévues sur Jes différentes couches de remblais par un
laboratoire agrée.

Les quantités mises en place seront calculées par différence des cotes d'attachement et plates-formes brutes
sans majoration pour foisonnement.
QOuvrage payé au métre cube sans plus-value pour foisonnement y compris chargement, transport et
déchargement y compris frais d’analyse et essais du laboratoire et toutes sujétions.
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OUVRAGE EN FONDATION
Prix n° 1 - 6- Béton de propreté

Sous tous les ouvrages B.A. reposant directement sur le sol, if sera interposé un béton de propreté en béton
B15 dosé suivant le tableau des dosages du CPT et selon la norme 10.1.008, en débordant de chaque c6té
des ouvrages suivant les plans B.A.

Y compris toutes sujétions de mise en ccuvre a toutes profondeurs et de toutes dimensions.

Le prix de réglement comprend le coffrage des joues, le damage et toutes sujétions de mise en ceuvre.
Ouvrage payé au métre cube théorique des plans, compris toutes sujétions d'exécution.

Prix n° 1 - 7- Gros béton en fondation

Gros béton pour remplissage et rattrapage de niveau, Exécuté en béton B15 dosé suivant le tableau des
dosages du CPT et selon la norme 10.1.008, répandus et pilonnés par couche de 0.30m 4 0,40m d’épaisseur.
A chaque reprise, les surfaces de béton qui seraient desséchées seront soigneusement ravivées avant le
couiage du nouveau béton.

La derniére couche de 0;20m devra étre réalisée en béton pour B.A fortement dosé.

Ce béton sera payé suivant les cotes théoriques portées sur les plans d'exécution y compris armatures de
retrait pour massifs et socles conformément aux plans d’exécution.

Ouvrage payé au métre cube, compris toutes sujétions d'exécution.

Prix n°1 - 8 - Béton coffré en fondation vy compris traverse

Exécutions conformément aux prescriptions techniques particulieres relatives aux travaux de bétonnage et
magonnerie spécifiés au chapitre CPT et selon la norme 10.1.008 Mode d’Exécutions des travaux.

Suivant plans d’exécution et aux endroits indiqués par la Maitrise d’(Euvre.

Le béton coffré sera exéeuts en béton B25 non armé sous chainage, et autres ouvrages, ¢ompris coffrage,
décoffrage et toutes sujétions de mise en ccuvre suivant plans de coffrage fondations.

Ouvrage payé au métre cube théorique des plans de fondation, déduction faite de tous vides de plus
de 0,50 m? ainsi que des ouvrages B.A. qui pourraient y étre inclus, compris toutes sujétions
d'exécution.

Prix n°1 - 9-- Arase étanche y compris retombée de 0,30 m

Pour éviter les remontées capillaires, il sera réaiisé une arase étanche sur I’ ensemble’ des magouncucs en
fondations au dessus des chainages.avec débordements latéraux de part et d’aul;ic §u1vant DTy, et avec un
minimum de 15 cm.

Cette arase étanche sera composée comme suit :
-1 arase au mortier, ép. min. =2 cm ;

-1 couche de bitume de 1 kg 500/m?;

-] feutre 36 S ;

-1 couche dEAC ;

T ORI E Pt
-1 couche de protection du feutre en mortier de ciment d'épaisseur 2 em dosé a 350 “kg/m3de ciment.

Ce complexe étanche sera relevé ou descendu suivant les cas suries voiles en soubassement & la hauteur
nécessaire suivant profils terrain et régles de I"art.

‘Ouvrage-payé au métre carré théorique projetée y compris retombée et toutes sujétions de fourniture
et pose.

BETON ARME EN FONDATIONS

Généralités concernant i _béton pour béton arme hydrofuge fondations

Les ouvrages de béton armé en fondations seront réalisés en béton armé hydrofuge obligatoirement vibré ou
pervibré.
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IIs comprennent le coffrage, ie décoffrage, les étais et toutes sujétions de mise en ceavre a toutes
profondeurs, la fabrication exclusive aux engins mécaniques, le dosage a ’aide des caisses, les essais de
granulométrie et de résistance, les protections solaires et thermiques.

Le prix de réglement comprend toutes sujétions pour patties courbes 4 simples ou doubles courbures, en
pente, forme irréguliére, trous et trémies pour tout corps d’¢état.

Comprend également une étude de formulation.

Ces prix seront payés au métre cube théorique suivant les plans d’exécution de béton armé hydrofuge , les
trous ou trémies de moins de 0.10m seront non déduits.

Les aciers seront comptés dans des prix séparés de ceux du béton.

Les huiles de décoffrage seront a soumettre a ’agrément de la maitrise d’ceuvre.

Prix n° 1 - 10 - Béton hydrofuge pour tout ouvrage en fondations

NB : L’Entrepreneur devra bien vérifier les plans et les détails du BET, pour apprécier a son point de vue et
sous sa responsabilité, la nature, le phasage, I’ importance et la difficulté des travaux a réalisées, aucun plus
value ne sera accordé & apreés validation de son offre.

Tous les ouvrages en béton hydrofuge en infrastructure seront exécutés en bétonB25 dosé suivant le tableau
des dosages du CPT et selon la norme 10.1.008, Le béton prét A I'emploi préparé en usine doit €tre
conforme a la norme NM.10.1.011-1990 ¢t comprenant :

-Coffrage soigné en bois ou métallique de toutes formes, les fonds de coffrage seront nettoyés avant le
coulage des bétons, décoffrage.

-Vibration du béton hydrofuge & I’aide de vibreurs adaptés et suivant recommandation de la maitrise
d’ceuvre.

Ftiage et blindage pour mise en ceuvie du béton hydrofuge a toutes profondeurs et 4 toutes hauteurs

-Joint en polystyréne WATERS STOP etc, 4 toutes profondeurs et-de toutes dimensions

-Protection du béton hydrofuge contre les réactions solaires et thermiques (hiver et été),

-Réservations et traversées de magonneries pour passages des fourreaux, suivant indications des corps
d’états techniques, et selon détails BET.

Y compris toutes sujétions de mise en euvre, pour parties courbes, pentes, formes irréguliéres, coffiage
perdu, coffrage soigné, huiles de décoffrage.

- Mur souténement y compris toutes sujétions de-mise en ceuvre, coffrage ou planches en contre pl

marine de toutes formes, décoffrage, vibration, fourreaux, engravures, chanfreins ect, JOllltS/WATERS T %'
STOP etc ; a toutes profondeurs et de toutes dimensions. 7 Q*”
-La founulatlon des betons hydrofuge a établir par un iabmatoue agrée a la charge de I’ erfti’e

Fourniture, fagonnage et mise en place des armatures de béton en acier FE 500 haute adhelence et dé lére
catégorie et de tous diamétres comme il est décrit dans CPT et pomttonne sur les plans de B.A. y compris fil
de ligature cales en béton type au choix de la Maitrise d’ceuvre épaisseurs et dimensions des cales seront
selon les recommandations BET et bureau de contréle.

Pour les ouvrages minces des cales spéciales seront propesées pour validation par la maitrise d’ceuvre.

Les poids des aciers pris en compte résulteront-du métré théorique, compte tenu des recouvrements,
chapeaux et crochets, en appliquant les longueurs aux poids théoriques du B.A.E.L 91.

Aucune majoration ne sera accordée pour les chutes, fils de ligature, tolérance de laminage, mise en ceuvre a
toutes hauteurs, etc....

Quvrage payé au kilogramime y compris toutes sujétions d'exécution.

CANALISATIONS, REGARDS ET ASSAINISSEMENT

Généralités concernant les canalisations en buses en PVC Série n°1 de ler choix selon les
normes marocaines
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-Terrassement dans le terrain de toute-nature y compris rocheux et évacuation des déblais a la décharge
publique en toute profondeur de tranchées (intérieur ou extérienr des batiments)

-Pose de lit de sable, hauteur 15 cm minimum propre et compacté soigneusement dressé ,tassé mais non
compacté mécaniquement et dans la traversée des batiments sur une forme en béton.

-Pose de buse en PVC dimension suivant plan

-Sujétions Etanchéité 4 Pentrée des regards

-Pose de grillage avertisseur de couleur normalisce

-La premiére partie de remblai sera exécutée jusqu’a 0,30m au-dessus de la génératrice supérieure de buse
avec des terres criblées ne comprenant aucun élément dur.

-Mise en place des remblais par couches de 0,30 m damées et arrosées pour éviter tout tassement ultérieur
(densité optimum Proctor modifié 95%).

-Fin du remblaicment en terres propres, purgées de tout détritus, piIonnées par couches de 30 cm au plus,
-Les joints seront garnis par des joints étanches en polyester comprimé fournis par le fabricant,

-Fiche technique a présenter a la maitrise d’ceuvre pour applobatlon T Ry i
Ouvrage pay¢ au Métre linéaire (ies pleces et raccords compris dans le métre lmealrc)ect SHJCH“O"I’}& "}/.,.f_'_
d'exécution et de pose, mesures prises a I'horizontale sur ['axe aprés construction sans a;mg}lon pom Jomts
pitces spéciales, raccords parties courbes, inclinées, mais sans aeductlon des v1des ])l venadt dgs va’ A
pénétrations, des amenées des canalisations diverse, des regards, .. i‘?;'

& @ 3
Prix n° 1 - 12 - Canalisation en buse de PVC @ 200 mm Série N°1 \ ’-33

oy A o

SR .
Destination : Assainissement - Eau pluviale et réseaux divers suivant les specnﬂcatlons< pi,e““’“l‘l‘p’ﬁQns des
géndralités, le prix de Leglement comprend les terrassements & toutes profondeurs avec Evacidiion-des
excédents, le remblai primaire et secondaire, lit de-sable, blindage et toutes sujétions d’exécution
Ouvrage payé au métre linéaire, fourni et posé compris toutes sujétions d'exécution

Généralités concernant les regards et caniveaux pour évacuation

Les regards et caniveaux pour évacuation des eaux vannes, des-caux usées, des eaux pluviales ou réseaux
divers, sont réalisés en béton hydrofuge de 0.10m d’épaisseur pour les regard profondeur

de hauteur variable telle que indiqué sur les plans du réseau assainissement & chaque intersection ou
croisement de canalisation et en béton légérement armé dans le cas contraire, béton coulé dans un moule
me’tallique passées & plat sur radier en béton armé hydrofuge et béton de propreté de 0,10 m d'épaisseur, les
parois des regard dépassant.

Les enduits intérieurs sont lissés au mortier.gras de ciment, et les-angles arrondis par des gorges de 5 cm de
rayon.

Les regards auront un tampon en béton armé hydrofuge avec anneau de levage escamotable : (regards
visitables)

Le cadre du tampon, en fer corniére de 55 x 55 mm de section comportera un treillis en métal déployé
permettant son remplissage en béton dont la face supérieure sera soigneusement refluée et talochée.

Le cadre extéricur en fer corniére de 60 x 60 mm comportera des pattes a scellement pour fixation. Toutes
les parties métalliques seront préalablement galvanisées.

Le joint sera absolument étanche (imortier avec émulsion de bitume).

Les tampons seront exécutés en dallettes de béton armé hydrofuge.

JIs seront revétus de la méme nature que les sols avoisinants pour les regards intérieurs aux batiments. Les
dispositions nécessaires seront prises pour réserver 1'épaisseur de revétement avant le coulage du tampon.
Les fonds de regards ne comprendront jamais de fosse 4 sable mais une-ou plusieurs cunettes
hémicylindriques ou tronconiques raccordant les différentes canalisations et assurant un écoulement sans
stagnation.

Les dispositions nécessaires seront prises afin d’assurer un bon raccordement a la fosse réceptrice.

-les détails des regardes suivant plan BET.
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Ouvrage payé a l'unité de regard, suivant la section intérieure; y compris terrassements, coffrage,
décoffrage, ferraillage, tampon, anneau, cadre corniére galvanisé, enduits, béton de propreté et toutes
sujétions et sans plus value.

Prix n° 1 - 13 - Regards non visitable et visitable pour Assainissement

a - Regard non visitable et visitable Type 40x40 cm
Ouvrage payé a l'unité, compris toutes sujétions d'exécution.

b - Regard non visitable et visitable Type 50x50 ¢m
Ouvrage payé 3 I'unité, compris toutes sujétions d'exécution.

¢ - Regard non visitable et visitable Type 60x60 cm
Ouvrage payé a l'unité, compris toutes sujétions d'exécution.

d - Regard non visitable et visitable Type 80x80 cm
Ouvrage payé a F'unité, compris toutes sujétions d'exécution.

Prix n° 1 - 14 - Fosse hydrocarbure v compris éguipement

Génie civil : O e

Fosse hydrocarbure & plusieurs compartiments exécutés suivant détail fourni par la maitrise d’ceuvre
comprenant ;

Parois et radier de 15cm d'épaisseur minimum en béton armé hydrofuge suivant plan BA.

-Le radier formera cunette d'écoulement.

-Les parois et fonds intérieurs seront enduits au mortier de ciment hydrofuge gras lissé avec les angles
arrondis de 5 cm de rayon.

Les.tampons scront exécutés en dallettes de béton armé de 13 cm d'épaisseur, suivant plans et directifs de la
Mattrise d’ceuvre, seront munis d'un précadre et cadre en acier galvanisé a chaud, profil corniere et d'un
systéme de levage escamotable et étanche, le précadre comportera un treillis en métal galvanisé déployé
permettant son remplissage en béton et revétement de laméme nature que les sols avoisinants y compris
prise des dispositions nécessaires pour réserver I’épaisseur de revétement avant le coulage du tampon.

Les ouvrages en B.A. seront dosé a 350 kg y compris I’incorporation d’un hydrofuge de masse, aciets les
parois, radiers et gorges seront enduits au mortier gras dosé & 500 kg de ciment par métre cube avec angles
arrondis.

Y compris fouilles dans terrains de toute nature y compris la roche; de toutes dimensions et a toutes
profondeurs, coffrages, aciers, bétons, remblais, anneaux de levage, raccordement aux différentes
canalisations et toutes sujétions de mise en czuvre conformément au plan fourni par le BET aux régles de
l'art et aux DTU,

Equipements :

Fourniture et pose d’un séparateur hydrocarbure avec débourbeur en acier grenaillé et revétu de peinture
époxy intérieur et fonctionnant en écoulement gravitaire.

il sera muni d’une entrée et d’une sortie pour un raccordement étanche par emboitement, d’un débourbeur et
d’un systéme & coalescence dans le séparateur plus un obturateur automatique a flotteur interdit le rejet des
hydrocarbures a I’exutoire.

De marque ACO type OLEOCIDO ou similaire en polyéthyléne, classe 1 avec débourbeur intégré.
-Certifié conforme a la norme NF.

-Tailles nominales 6

-Avec flotteur d’obturation automatique en PEHD.

-Avec filtre 3 coalescence amovible garantissant, au niveau-du rejet, une teneur maximale d’huile résiduelle
inférieure & Smg/L.

-Couverture et rehausse :

-Couverture de classe A, selon la norme NF, & disposer sur la cuve ou la rehausse.
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-Rehausse en PE pour adapter les fils d’eau d’entrée et de sortie aux différentes profondeurs des
canalisations a raccorder.

-Dispositif d’alarme automatique

Quvrage payé a unité , y compris foutes sujétions d'exécution.

Prix n° 1 - 15 - Caniveau en béton armé avec fampon en béton

Exécution d’un.caniveau en béton armé hydrofuge de 0.40m de largeur et 0.60m de profendeur minimum,
suivant les détails des plans, y compris :

-Les terrassements dans les terrains de toutes natures y compris rocheux et a toutes profondeurs.

-Béton de propreté,

-Béton hydrofuge dosé a 350kg/m3 de ciment, avec produit SIKA Hydrofuge HW M ou équivalent dosé 4
1,5% de 15cm d’épaisseur pour radier et parois y compris acier.

-Enduit hydrofuge dosé a 400kg/m3 de ciment, avec produit SIKA Hydrofuge HW Mou équivalent dos¢ &
1,5% avec les angles arrondis.

-Cunette d'écoulement.

-Raccordement de canalisation suivant les réglés de 1’ast.

~Tampons de bétonarmé de 12 cm d'épaisseur y compris aciers , pour toute profondeur, y compris toutes
sujétions. '

Ouvrage payé au métre linéaire , y compris toutes sujétions d'exécution.

Prix n® 1 - 16 - Caniveau a grille en fonte type MAFODER

Exécution d’un caniveau en béton armé hydrofuge de 0.40m de largeur et 0.60m de profondeur minimum,
suivant les détails des plans, y compris :

-Les terrassements dans les terrains de toutes natures y compris rocheux et a toutes profondeurs.

-Béton de propreté.

-Béton hydrofuge dosé a 350kg/m3 de ciment, avec produit SIKA Hydrofuge HW M ou équivalent dosé a
1,5% de 15c¢m d’épaisscur pour radier et parois y compris acier.

-Enduit hydrofuge dosé & 400kg/m3. de ciment, avec produit SIKA Hydrofuge HW Mou équivalent dosé a
1,5% avec les angles-arrondis.

-Cunette d'écoulement.

-Raccordement de canalisation suivant les réglés de ’art. e
- avec fermeture avec trappe en fonte type MAFODER, y compris toutes su_}etlomx T ey
Ouvrage payé au métre linéaire , y compris toutes sujétions d'exécution. /= // RN

DALLAGES (

Prix n° 1 - 17 - Couche en tout venant compactée 0/315 !i é -\

i '
Sous la forme en béton ou le dallage en béton, il sera exécuté une couche de“20“cm el‘i}{out«venant
Lompacte. i
Le prix comprend l'apport et la mise en place de tout-venant 0/315 stérile, sableux oir de Catriere.
Avant son utilisation, il doit faire I’objet d’un rapport d’études, d’essais et d’analyse de laboratoire certifiant
la possibilité de son utilisation.
Ce tout venant sera mis en place sur une hauteur de 20 cm aprés compactage, pilonnée, arrosé et compacte.
L'indice de compactage doit étre au moins de 98% de I'OPM.
Les essais de compactage sont a la charge de ’entrepreneur.
Sur ce tout venant, et avant la pose des aciers-de forme, il sera posé sur toute la surface un filn en
polyane de 200 microns.
Ouvrage payé au métre cube, y compris film en polyane et toutes sujétions

Prix n°1 - 18 - Forme en béton de 13 ¢m d'épaisseur y compris acier

Ce prix rémunére la fourniture et ’exécution de Béton de forme Sur tout venant y compris film-polyane.
p Y p poly
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Il sera réalisée en béton B25.de 13cm d'épaisseur suivant 'emplacement, soigneusement régié, compris
pilonnage mécanique, armatures en quadrillage suivant plans de béton arné.

Avant la mise en place du béton on s’assurera que les aciers d’armature correctement posés.

Ouvrage payé au métre carré, tous vides et ouvrages divers déduits, compris aciers et toutes sujétions
nécessaire.

Prix n°1 - 19 - Forme en béton de 20 cm d'épaisseur y compris acier

Ce prix rémunére la fourniture et I’exécution de Béton de forme Sur tout venant y compris film polyane.
I sera réalisée en béton B25 de 20 cm d'épaisseur suivant ’emplacement, soigneusement réglé, compris
pilonnage mécanique, armatures en quadrillage suivant plans de béton armé.

Avant la mise en place du béton on s’assurera que les aciers d’armature correctement poscs.

Ouvrage payé au meétre carré, tous vides et ouvrages divers déduits, compris aciers et toutes sujétions
nécessaire.

BETON ARME EN ELEVATION

Prix n° 1 - 20 - Béton pour tous ouvrages en élévation

L’Entrepreneur devra bien vérifier les plans et les détails du BET, pour apprécier a son point de vue et sous
sa responsabilité, la nature, le phasage, I’importance et la difficulté des travaux a réalisées, aucun plus valus
ne sera accordée & aprés validation de son offre.

Tous les ouvrages en béton armé en superstructure seront exécutés en bétonB2S suivant le tableau des
dosages du cahier des prescriptions techniques y compris dans les prix des bétons :

-Coffrage neuf de toutes dimensions et de toutes formes.

-De réservation, de traversées, passages pour fourreaux de tout diameétre et de toutes dimensions suivant
indications des corps d’états techniques.

Réservations dans les poutres en allége pour évacuation des eaux pluviales, suivant indication du lot
étanchéité,

-Vibration & I’aide de vibreurs adaptés et suivant indications de la maitrise d’ceuvre.

-Les larmiers, les joints.en creux, les joinis en polystyréne épaisseurs suivant plans BA. Glacis et nez des
acrotéres ete. ......

-Les poteaux de toutes formes et & toutes hauteur conformément aux plans de la maitrise d’ceuvre sans au
plus valus pour poteaux inclinés, obliques, forme irréguliére et suivant plans de la maitrise d’ouvre.

-voile de toutes formes et 4 toutes hauteur conformément aux plans de la maitrise d’ceuvre sans au plus
valus pour poteaux inclinés, obliques, forme irrégulitre et suivant plans de la maitrise d’ouvre.

-Les parties courbes, en pente ou de forme irréguliére,

-Les repiquages qu’exigerait la mise du béton a la forme définitive prescrite, au cas ol elle n’aurait pas €t¢
convenablement obtenue au moulage.

-Micro béton au choix de la Maitrise d’ccuvre suivant détail BET.
~Traitement des lévres des joints de dilatation WATERS STOP par une finition au chmx de Maltrise
d’ceuvre aprés enlévement du polystylene ETe
-Protection du béton contre les réactions solaires et thermiques (hiver et €t¢),
NB :-Tous les bétons devront répondre aux prescriptions du-chapitre « Cahier de
Techniques ». ‘
Les aciers seront comptés par ailleus. {
Les huiles de décoffrage seront 4 soumettre a I'agrément du Maitre d'ceuvre. |
-Les bétons en élévation devront étres minium coupe feu 1/2h. 3 :
Le degré coupe feu de chaque ouvrage en béton est défini suivant les instructions de la maitrise d’ceuvre et
selon le rapport de la notice de sécurité.

-La formulation des bétons sera établie préatablement par un laboratoire agrée  la charge de entreprise et
acceptée par la Maitrise d’ceuvre et le.maitre d’ouvrage.

Le béton prét a ’emploi préparé en usine doit étre conforme a la norme NM.10.1.011-1990
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Y compris mise en ceuvre et confection a toute hauteur et pour toutes formes, pour parties courbes, inclinée,
coupole, motifs décoratifs, couronnement, acrotére, nez d’acrotére, réservations de larmiers, pentes, formes
irréguliéres, coffrage perdu, coffrage soigné en bois ou métallique, huiles de décoffrage acceptées par la
Maitrise d’ceuvre, les cales, balévres et toutes sujétions de finition.

- Mur souténement y compris toutes sujétions de mise en ceuvre, coffrage ou planches en contre plaqué
marine de toutes formes, décoffrage, vibration, fourreaux, engravures, chanfreins ect, joints WATERS
STOP etc ; de toutes dimensions.

Ouvrage payé au métre cube suivant plans de la maitrise d’ceuvre.

Prix n°1 - 21 - Armature 4 haute adhérence pour béton Armé en élévation

Fourniture, fagonnage et mise en place des armatures de béton en acier FE 500 haute adhérence et de lére |
catégorie et de tous diamétres comme il est décrit dans CPT et positionné sur les plans de B.A. y compris fil
de ligature cales en béton type au choix de la Maitrise d’ceuvre épaisseurs et dimensions des cales seront
selon les recomimandations BET et bureau de controle.

Pour les ouvrages minces des cales spéciales seront proposées pour validation par la maitrise d’ceuvre.

Les poids des aciers pris en compte résulteront du métré théorique, compte tenu des recouvrements,
chapeaux et crochets, en appliquant les longueurs aux poids théoriques du B.A.E.L 91.

Aucune majoration ne sera accordée pour les chutes, fils de ligature, tolérance de laminage, mise en ceuvre a
toutes hauteurs, etc.. W ;:?;‘?k%
Ouvrage payé au Kllogramme. f: — “}4'

PLANCHERS CORPS CREUX & DALLES ALVEOLAIRES & DALLE PO
GENERALITES : (o

En ce qui concerne les corps creux : Ces prix rémunérent la fourniture et la pose de planciix;ls pléfabrlques
€N COIps creux comprenant
-Des poutrelles préfabriquées de toute nature en béton armé ou en béton précontraint par faltement enrobées

;

-Une dalle de compression dont Iépaisseur doit étre scrupuleusement respectée y compris treillis soudés et
chapeaux prévus ;

-Des corps creux en béton ou en terre cuile respectant la charge estimé par le BET et les dispositions
parasismiques du RPS2000 version 2011 complétées par celles du PS92,

-Les prix comprennent les plans de pose, le coffrage, la fourniture et la mise en place, le béton de dalle de
compression (hauteur suivant plans de béton pour) pour les corps creux et les dalles alvéolaires.

-Pour tout type de planchers :

-Avant Pexécution, I’entrepreneur devra soumettre les plans de pose, établis & sa charge et détaillant les
dimensions des nervures, des corps creux, de la table de compression et leurs ferraillages, & ’approbation du
BCT.

Ouvrage payé au métre carré réeliement exécuté mesuré entre nus d’appuis y compris ferraillage, coffrage,
décoffrage, étaiements, poutrelles, parties négatives, contrepoids, renforcements, réservations nécessaires
pour les lots techniques, I’occlusion des hourdis de rives, les frais d’établissement des plans de pose ainsi
que toutes sujétions de fourniture, de mise en ozuvre et de finition selon les plans de pose visés.

Prix n° 1 - 22 - Plancher corps creux, y/c nervures, dalles de compression et aciers inclus

-Les planchers seront mis en ceuvre conformément aux plans de pose remis par le fabriquant de plancher et
approuvé par le bureau-de contrdle

-Le degré coupe feu des planchers préfabriqués sera minimum %2 h et suivant la notice de sécurité incendie,
les degrés coupe-feu des planchers devront étre justifié par des attestations d’essais et d’agréments élablis
par des organismes agréés et approuvé par le bureau de contrdle

-Le plancher devra tenir compte des dispositions parasismiques RPS2000 suivant les normes en vigueur.
-La dalle de compression du plancher en hourdis négatif sera réalisée conformément au détail du BET,

o
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aucune plus value ne sera accordé.
Fourniture et pose de planchers préfabriqués en hourdis creux sur poutrelles préfabriquées en béton armé ou
en béton précontraint vibré ayant au moins 90 jours, I'épaisseur de la dalle de.compression doit étre
scrupuleusement respectée, et les poutrelles devront étre parfaitement enrobées.

Ces planchers comprennent :

-Poutrelles préfabriquées de toutes natures, aucune plus value ne sera accordée en cas d’utilisation de
poutrelles jumelées ou triplées.

-Hourdis en corps creux, hourdis négatif, fabriqués conformément & la norme marocaine N.M.10.010 et
seront de classe CI et bénéficient du label de certification,

-Béton pour dalle de compression quelque soit son épaisseur y compris enrobage des poutrelles,

-Aciers en treillis soudés ou en aciers & haute adhérence Fe 500 suivant plans et détails BET.

-Renforcement des ferraillages des poutrelles avec chapeaux en aciers & haute adhérence Fe 500
conformément a réglementation RPS2000.

Réservation, traversées, fourreaux de tout diamétre et de toutes dimensions suivant indications des corps
d’états techniques.

-Réservation pour passages des gaines techniques.

-Quvrage payé au métre catré théorique entre nu des poutres, y compris toutes sujétions de fourniture, de
pose, coffrage, étais, rebouchage des ailes c¢6té poutres, etc ...ainsi que toutes réservations demandées par les
autres corps d’états techniques.

Ouvrage payé au métre carré théorique des plans béton armé entre nu intérieur des poutres, y
compris nervures, dalles de compression et aciers, ainsi que toutes sujétions nécessaires

a-Plancher de 25 + 5 cm jumelé
Ouvrage payé au métre carré.
b-Plancher de 25+ 5 em
Ouvrage payé au métre carré,
c-Plancher de 20+ 5 em
Ouvrage payé au métre carré,

d-Plancher de 16 + 4 cm
Ouvrage payé-au méfre carré.

e T

Prix n° 1 - 23 - Dalle alvéolées v compris béton et acier

Fourniture et pose de planchers préfabriqués, en dalles alvéolées en béton précontraint par armatures
adhérentes munies d'alvéoles Tongitudinales d'allégement de chez SADET, ou équivalente.

La face supérieure devra &tre rugueuse pour recevoir la datle de compression qui sera coulée sur place,
Audroitdesjointsentresdallesalvéoléesilseracouléunmicrobétondeclavetageycomprisacierssuivant détail
fourni par le_fournisseur.

Le premier joint du contrepoids (au droit des consoles) doit étre minutieusement rempli pour assurer un
transfert adéquat des efforts.

Les planchers devront tenir compte des dispositions parasismiques en vigueur.

Ces éléments comprennent : les dalles alvéolées, la-dalle de compression épaisseur suivant détail BET et
BC, les aciers de montage et chapeaux demandés par le fabricant, les freillis soudés en deux nappes et les
micros béton de clavetage en produit SIKA ou équivalente.

Y compris toutes sujétions de fourniture de pose, coffrages, étais, manutention, réservations sur l'aire de
préfabrication au moment du coulage, soit sur chantier par carottage; ainsi que les réservations pour prises
au sol, traversées de tuyauteries ou toutes autres irémies demandées par les corps d'état des lots techniques.
-Quvrage payé au métre carré théorique suivant plans, y compris toute sujétion nécessaires

Prix n° 1 - 24 - Dalle poste tension

Le prix rémunére I’exécution d’une dalle précontrainte par poste tension de 20 cm d’épaisseur au minimum
suivant les plans d'exécution de I'entreprise chargé de la poste tensjon , y compris les surépaisseurs dues aux
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bandes d’application de la précontrainte et dues au poingonnement au-dessus des poteaux, toute fourniture
comprise ; béton de toute classe de résistance, acier actif et passif, étaiement, vérinage, coffrage et
décoffrage en particulier :
-Torons de précontrainte type Y1860S7 selon la norme EN 10138-3.3 : 2006 Prestressingsteels Part
3 : Strand, d’autre type de qualité supérieure peuvent étre utilisés.
-Béton : B35 au minimum
-Aciers passifs.complémentaires Fe = 500 MPa, , ceci pour toutes épaisseurs de dalles, y compris sur
épaississements, poutres, bandes, en retombée ou en allége et autres éléments de dalles en béton
éventuetlement nécessaires a supporter les charges sur les dalles et les transmettre aux éléments porteurs de
la structure.
-Systéme de précontrainte ; Type, OVM ou équivalent, celui-ci devrait étre couvert par un Agrément
Technique Européen « European Technical Assessment : ETA» montrant les détails et dimensions de toutes
les parties d’ancrages et autres accessoires. Les patties principales des ancrages, Téte (bloc) d’ancrage et
Unité de transmission (cotps d’ancrage), devraient avoir impérativement le marquage CE.
-Gaines Pour les ciibles de précontrainte : les gaines doivent étre galvanisées et ondulées avec une épaisseur
minimale de 0.35mm.
L’entrepreneur doit présenter les certificats de conformité de fabrication des composants des ancrages du
systéme de post-contrainte, conformément & ’agrément technique des procédés de précontraintes par poste
tension ATE suivant les guides de ’EOTA . Toutes les parties d’ancrage du systéme de post-contrainte, t€te
d’ancrage, unité de transmission, clavettes, liveés sur site devraient étre parfaitement conformes en tout
point avec leurs descriptions et {eurs spécifications dans ’Agrément Technique Européen.
Prestations supplémentaires comprise dans ce prix i la charge de entrepreneur ;
-L’étude compléte de structure par éléments finis sous charges de gravité (y compris sismique selon RPS200
version 2011) et d’exploitation et I”élaboration des plans d’exécution pour ’ensemble des dalles post—
contraintes. f
-L’assistance technique a la préparation et la mise en ceuvre des cébles de précontrainte et la supervns;on de
leur mise en tension et de leur injection. / -
-La mise a disposition des équipements spécifiques pour la mise en tension et I’injection dés cabié:s‘,? R
-Déchargement, protection, stockage siir et distribution ultérieure des matériaux et équiper wgfts de; ﬁzjf'
précontrainte aux positions de travail, \n <
-Grutage ou mise a disposition de moyens adéquats de levage pour la manutention des a’tem% o
équipements de | glecontlamte principalement durant la mise en tension et [’injection. k‘ve\? iy
-Fourniture et mise en ceuvre de ’échafaudage et du coffrage des dalles et autres moules y cdmﬁfi@ ‘Lﬁsdoues
de coffrage ou coffrages.d’about.
-Fourniture et installation des plateformes d’accés 4 tous les points de travail pour la mise en ceuvre de la
précontrainte selon les normes internationales de sécurite.
-Fourniture et mise en ceuvre des aciers passifs y compris les supports de mise a niveau des gaines et les
frettages autour des ancrages.
-Cure du béton des dalles post-contraintes : Dés le lendemain du bétonnage des dalles, 4 I’ouverture du
chantier, le béton coulé la veille sera arrosé-en permanence, pendant au moins quatre jours. Les plus grandes
précautions devront étre priscs pour éviter Ja dessiccation rapide des bétons des dalles. La surface des dalles
devra étre protégée par un produit de cure, des paillassons constamment humidifiés ou tout autre systéme
d’efficacité équivalente.
Les plans de coffiages et de chargement, établis par Je spécialiste de post-tension (a la charge de
Pentrepreneur) seront soumis au BET pour avis. Celui-ci devra vérifier que la géométrie des dalles (le
contour des dalles, les dimensions des ouvertures et autres réservations, les dimensions des éléments
porteurs...) sont bien conformes a ses plans de coffrage de base et aux plans d’architecture. Il devra de plus
confirmer que les plans de chargement établis par le spécialiste de post-tension sont bien conformes aux
charges transmises par lui pour I’étude des dalles et utilisées dans sa descente de charge et son modele de
contreventement.

i
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Une fois les plans de coffrage et de chargement établis validés par le BET, le dossier complet d’exécution
des dalles post-contrainte sera établi & la charge de ["entrepreneur et sera soumis a I’approbation du bureau
de controle.

N.B:

-I.’aspect du béton doit étre brut de décoffrage et exempt de ségrégation.

-Il est 4 tenir compte que la dalle est inclinée et contient des porte-a-faux sans plus value dans le prix.

-Des poutres précontraintes sont incluses dans le métre carré théorique de rémunération de ce prix sans plus
value.

-Sans plus-values pour les parements en brute de décoffrage avec le traitement des surfaces a I’aide du

« Rexcim » et I'utilisation des produits décoffrant ainsi que toutes les sujétions d’exécution, de mise en
ceuvre et de finition.

Meétré : Les surfaces a facturer sont celles délimitées par le contour extérieur des dalles y compris toutes les
réservations dont les dimensions sont inférieures a Im?2.

Ouvrage payé au métre carré théorique suivant plans, y compris toute sujétion.

MACONNERIE ET CLOISONNEMENT
GENERALITES CONCERNANT LES MACONNERIES ET LES CLOISONS

L’entrepreneur doit présenter les résultats des essais des matériaux a utiliser avant d’entamer la magonnerie,
L'entrepreneur devra exécuter des raidisseurs horizontaux et verticaux, encadrement des baies et des
tendeurs nécessaires & la bonne tenue des ouvrages.

-Au-dessus de tous les cadres posés dans les cloisons simples, ’entrepreneur exécutera un linteau en béton
arme préfabriqué ou coulé sur place.

-Ces travaux n’entraineront aucune plus-value, et devront étre compris dans les prix unitaires de cloison ou
meétre carré.

-La liaison des parois dans les doubles cloisons sera assurée par des épingles en acier doux galvanisé de
diamétre 8 mm, disposées tous les uns métres en-hauteur, et en largeur et en qumconce

-Dans le cas d’utilisation de magonneries en agglomérés de ciment porteur, ceux-ci devront avoir regu
Papprobation de la Maitrise d’ccuvre.

-D’une maniére générale, tous les matériaux servant a la réalisation des cloisons et magonneries devront Etre
soumis a [’approbation de la Maitrise d’ceuvre et maitre d’ouvrage.

-Les briques devront-répondre aux caractéristiques de la qualité, de la P 13, et avoir les caractéristiques de
article 18 du Devis Général d’ Architecture.

Le choix des briques.comportera des éléments insuffisamment cuits sera entiérement refusés. o,
-Les agglomérés de ciment devront répondre aux caractéristiques de Iarticle 74 du Dev1s Gen‘ef al Ty

d’Architecture. w\\ W
-La mise en ceuvre des briques et des agglomérés sera conforme aux prescriptions de l’ai,t1 ZG’d%Dew e
Général &’ Architecture. E 0 2«1 ’1 <
-Les prix unitaires.comprennent les sujétions de raccordement aux matériaux voisins, ¢ﬁcaglém@ {’ des !
baies, raidisseur horizontal et vertical en béton arme y compris aciers. Caches rideaux e“les apé)un cje fenetlcs

Prix n® I - 25 - Double cloison-en brigues creuses de 10cm+7c¢cm

Grpy I

Ce prix concerne la fourniture et pose de doubles cloisons en briques creuses céramiques de l{)cm + 7cm dc
premiere qualité,
Le choix des briques devra étre fait avec le plus grand soin et les lots qui comporteront des éléments
insuffisamment cuits seront enticrement refusés.
La pose se fera a joints décalés ef hourdés au mortier n°l et les joints seront parfaitement remplis et essuyés
au montage.

Compris dans fe prix du métre carré de la double cloison :

-Les tétes de doubles cloisons pour les tableaux des-ouvertures.
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-Les jambages et les boutisses seront réalisées dans les mémes conditions que les cloisons par retour de la
cloison extérieure.

-La liaison des parois dans les doubles cloisons sera assurée par des épingles en acier doux galvanisé de
diamétre 8 mm, disposées en quinconce tous les métres et inclinées vers les cloisons extérieures.
Y/compris dans le prix du métre carré :

-Linteaux en béton arme des ouvertures de toute dimension.

-Encadrement en béton armé des ouvertures de toute dimension.

-Appuis de fenétres de toute dimension.

-raidisseurs nécessaires en BA verticaux et horizontaux de toute dimension.

-Réservations et fourreaux nécessaire pour passage de canalisation ou cébles.

-Tout motif décoratif suivant calpinage et plan d’architecte,

Ouvrage paye au métre carré, y compris facon de joint creux et toutes sujétions.

Prix n® 1 - 26 - Double cloison en brigues creuses 7em+7cem

Ce prix concerne la fourniture et pose de doubles cloisons en briques creuses céramiques de 7cm + 7em de
premiére qualité.

Le choix des briques devra étre fait avec le plus geand soin et les lots qui comporteront des €éléments
insuffisamment cuits seront entiérement refusés.

La pose se fera a joints décalés et hourdés au mortier n°1 et les joints seront parfaitement remplis et essuyés
au montage.

Compris dans le prix du métre carré de la double cloison :

-Les tétes de doubles cloisons pour les tableaux des ouvertures.

-Les jambages et les boutisses seront réalisées dans les mémes conditions que les cloisons par retour de la
cloison extérieure.

-La liaison des parois dans les doubles cloisons sera assurée par des épingles en acier doux galvanisé de
diamétre 8 mm, disposées en quinconce tous les métres et inclinées vers les cloisons extérieures.
Y/compris dans le prix-du métre carré :

-Linteaux en béton arme des ouvertures de toute-dimension.

-Encadrement en béton armé des ouvertures de toute dimension,

-Appuis de fenétres de toute dimension.

-raidisseurs nécessaires en BA verticaux et horizontaux-de toute dimension.

-Réservations et fourreaux nécessaire pour passage de canalisation ou cébles.

-Tout motif décoratif suivant calpinage et plan d’architecte.

Ouvrage paye awmétre carré, y compris facon de joint creux et toutes sujétions.

Prix n° 1 - 27 - Cloisons en briques creuses 10 cm de-mur 15 cm

Cet article concerne la fourniture et pose de simple cloison en briques creuses céramiques de 10 cm de mur
15 cm d'épaisseur de premiére qualité.

Le choix des briques devra étre fait avec le plus grand soin et les lots qui comporteront des éléments
insuffisamment cuits seront entiérement refusés.

La pose se fera a joints décalés et hourdés au mortier n°1 et les joints-seront parfaitement remplis et essuyés
au montage.

Y/compris dans le prix du metre carré :

-Linteaux en béton arme des ouvertures de toute.dimension.

-Encadrement en béton armé des ouvertures de toute dimension.

-Appuis de fenétres de toute dimension.

-raidisseurs nécessaires en BA. verticaux ou horizontaux de toute dimension.
-Réservations et fourreaux nécessaire pour passage de canalisation ou cébles.

-Tout motif décoratif suivant calpinage-et plan d’architecte.

Ouvrage paye au métre carré, y compris fagon de joint creux et toutes sujétions.
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Prix n° 1 - 28 - Cloisons en briques creuses 7em de mur de 10 cm-

Cet article concerne la fourniture et pose de simple cloison en briques creuses céramiques de 7em de mur 10
cm d'épaisseur de premiére qualité.

Le choix des briques devra étre fait avec le plus grand soin et les lots qui comporteront des éléments
insuffisamment cuits seront entiérement refusés.

La pose se fera a joints décalés et hourdés au mortier n°1 et les joints seront parfaitement remplis et essuyés
au montage.

Y/compris dans fe prix du métre carré :

-Linteaux en béton arme des ouvertures de toute dimension.

-Encadrement en béton armé des ouvertures de toute dimension.

-Appuis de fenétres de toute dimension.

-raidisseurs nécessaires en BA verticaux ou horizontaux de toute dimension.

-Réservations et fourreaux nécessaire pour passage de canalisation ou cébles.

-Tout motif décoratif suivant cajpinage et plan d’architecte.

Ouvrage paye au métre carré, y compris facon de joint creux et toutes sujétions.

Prix n°1 - 29 - Cloisons en agglomérés creux de 20 cm ou 15 em-

Ce prix concerne la fourniture et pose de cloisons en agglomérés de béton vibré de 20 cm suivant indication
de la maitrise d’ceuvre de premiére qualité.

Le choix des agglos devra étre fait avec le plus grand soin et les lots qui comporteront des ¢léments
insuffisamment cuits seront entiérement refusés.

La pose se fera 3 joints décalés et hourdés au mortier n°1 et les joints seront parfaitement remplis et essuyés
au montage, |

Y/compris dans le prix du métre carré :

-Linteaux en béton arme des ouvertures.

-Encadrement en béton armé des ouvertures.

~Appuis de fenétres.

-Chainages nécessaires en BA verticaux et horizontaux.
-Réservations et fourreaux nécessaire pour passage de canalisation ou ca%les
-Tout motif décoratif suivant calpinage et plan d’architecte.

Quvrage paye au métre carré, y compris facon de joint creux et. toutes su jetlons.

Prix n° 1 - 30 - Cloison en BA 13

-La cloison constituée par ’assemblage d’un parement de 2 plaques sur chaque ¢6té en plitre de la gamme
KNAUF, vissées sur Ja méme face d’une ossature métallique galvanisée.

-L’ossature en profilé de 6/10° mm d’épaisseur en acier galvanisé se compose de rails ou corniéres haut et
bas et d’un réseau de montants, de profilés ou de fourrures posé verticalement

-Les montants verticaux sont simples ou doubles suivant la hauteur de la cloison

-Suivant le cas, des appuis intermédiaires situés entre le sol et le plafond, relient I’ossature verticale a la
paroi support & doubler.

-Le vide entre les quatre plaques sera rempli par d’un matelas de panneaux isolants en laines deroche
ROCK WOOL mono densités 150 kg/m3 ou similaire

-1’ étanchéité au sol sera assurée pat un joint au mastic acrylique:sous la derniéres plaque de chaque
parement .

-les joint seront traités selon la technique et avec les produits Placoplatre

-Lors de 1a réalisation, toutes les réservations nécessaires pour le passage des différentes conduites (cables
télécoms, cbles électriques...) doivent étre correctement considéré et le rebouchage de ces réservations doit
étre réalisé selon les régles de 'art.
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Travaux exécutés suivant plan et détails de ’architecte

Le prix rémunére la fourniture, 1a pose et la mise en service de cloison BA13 technique incluant tous
les accessoires et toutes sujétions nécessaires i une parfaite mise en ccuvre a I'état de I'art.

Ouvrage payé au métre carré, y compris tous travaux de préparation, de finition ct toutes sujétions,
sans plus-value pour petites parties, faible largeur ou autre,

ENDUITS ET DIVERS

Généralités

Exécutées conformément au DTU 26.1, et suivant les instructions de la maitrise d’ceuvres.

Avant tout commencement les surfaces des supports doivent étre propre, exempte de traces de suie, de
salpétre, de platre, de poussiéres, de produits de décoifrage, etc.

Les supports (magonnerie, béton) a enduire seront préparés convenablement et doivent étre arrosés de
maniére a étre humides en profondeur « ressuyés » pour obtenir un bon accrochage lors de I'application de
I'enduit et pour que le support n'absorbe pas {'eau de mortier y compris traitements des joints dégradés, et
surface rugueuse.

Les ouvrages en béton n'offrant pas les garanties d'adhérence suffisante seront piquées a la pointe.

A la jonction des ouvrages en béton et des magonneries, en intérieur et en extérieur, les enduits seront
exécutés sur un grillage galvanisé maille cages a poules de 20 mm de diamétre, et fixé sur les supports par
des cavaliers galvanisés, de fagon a éviter les fissures des joints.

A tous les angles de murs saillants seront mis en place avant enduit des baguettes d'angles métalliques
galvanisées sur toutes hauteurs avec ailettes en métal déployé de type au choix de la Maitrise d’ccuvre.
Les enduits seront payés au métre carré réellement exécuté tous vides déduits y compris tous les travaux
préliminaires et préparation des supports , fourniture et mise en ceuvre de tous les produits spéciaux
nécessaires & la réalisation des complexes des enduits sans plus values pour toutes réalisation des
surépaisseurs nécessaires aux dressages et aux rattrapages de la verticalité, de la planéité et de Palignement
des-parois, grillages galvanisés cage a poules, fagon de petites ou faibles surfaces, , angles saillants ou en
retraits,-angles des joints.de dilatations, embrasures, arétes, cueillies, larmiers, gouttes d’eau, engravures,
tableaux des baies, retours, couronnements, corniches, motifs décoratives, moulures, retombées formes
irréguliéres de toutes sortes, courbes, rondes ou inclinées, fagon des lévres joints, surfaces rustiques ou
autres 4 réaliser suivant prescriptions et indications de la Maitrise d’(Euvre, fagon de toutes les réservations
nécessaires, réalisation des divers scellements, etc..., ainsi que toutes sujétions de fourniture MOse

d’exécution et de finition en toute hauteur. %3 AL

Ces-sujétions sont & prévoir dans les prix unitaires des enduits intérieurs et extérieurs, » W”’“‘“w,_ e
/s

Prix n° 1 - 31 - Enduit extérieur au mortier de ciment I P u e

(&)

Lyt
j S

Fourniture et pose et mise en ceuvre d'enduit au mortier de ciment en toutes dmenJmn ay. n tout”
commencement, les surfaces & enduire seront préparées convenablement pour ob*enJm u;gl bon accmchage
(briques et parpaings, béton, etc.). ~
Elles seront suffisamment humidifiées pour que le suppoit n'absorbe pas I'eau de gachage de mmt:el
Toutes les efflorescences seront nettoyées.
- Le ciment sera convenablement hydraté, les poches de sable seront évitées.
- Aussitot aprés le durcissement de la couche I'enduit sera ausculté au marteau-et les parties non adhérentes
enlevées et remplacées.
- La deuxiéme couche sera passée aprés lavage et soufflage de la premiére et avec les mémes précautions.
A la jonction des ouvrages en béton et des magonneries en intérieur, les enduits seront exécutés sur un
grillage galvanisé & maille fine (21 mm) de 25 cm de largeur et fixé sur les supports par des-cavaliers
galvanisés, de fagon a éviter les fissures des joints.
Sur murs et plafonds, i sera réalisé un enduit exécuté en trois couches comme suit:
- Imbibition correcte du support
- Passage d'une barbotine liquide afin d'améliorer 'accrochage
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- Le gobetis au mortier n°4 projeté fortement, la surface étant rugueuse, de 0,003 d‘epalssem environ,

- Corps d'enduit au mortier n°2 appliqué en deux passes de 0,007 a 0,010 d'épaisseur environ.

- Couche finition au morttier n°3 de 0,005 a 0,007 d'épaisseur environ, passée au bouclier, dite "FINO".
La finition devra étre de teinte uniforme, sans marque de reprise.

Tout sera parfaitement dressé, compris arrétes, embrasures, cueillies, fagon de larmier, gouttes d’ean,
couronnement d’acrotére, engravures, joints creux et toutes sujétions.

Le délai d’attente entre fa premiére et la deuxiéme couche ne doit jamais étre inférieur 4 48 heures.

Le délai minimal a respecter avant la couche de finition sera de 4/7 jours svivant la nature du liant.

Y compris cueillies, arétes, arrondis, retour de tableaux, voussures de toutes natures et toutes sujétions.
Ouvrage payé au métre carré sans plus-value pour petites ou faibles largeurs, tous vides et ouvrages
divers enduits, pour parties horizontales, verticales ou inclinées, planes ou courbes, y compris les
joints en creux figurés aux fagades, toutes sujétions.

Prix n° 1 - 32- Enduit intérieur au mortier de ciment sur murs y compris baguette d’angle

Avant tout commencement, les surfaces & enduire seront préparées convenablement pour obtenir un bon
accrochage (briques et parpaings, béton, etc.).

Fourniture et pose avant mise en ceuvre de 1’enduit les baguettes métalliques galvanisées de 2,00 m de
hauteur avec ailettes en métal déployé, sur tous les angles saillants des murs.

Les surfaces seront suffisamment humidifiées pour que le support n'absorbe pas l'eau de gichage de mortier.
Toutes les efflorescences seront nettoyées.

- Le ciment sera convenablement hydraté, les poches de sable seront évitées, aussitot aprés le durcissement
de la couche l'enduit sera ausculté au marteau et les parties non adhérentes enlevées et remplacées.

- La deuxiéme couche sera passée aprés lavage et soufflage de la premiére et avec les mémes précautions.
A la jonction des ouvrages en béton et des magonneries en intérieur, les enduits seront exécutés sur un
grillage galvanisé a maille fine (21 mm) de 25 cm de largeur et fixé sur les supports par des cavaliers
galvanisés, de facon a éviter les fissures des joints.

A tous les angles de murs saillants seront mis en place avant enduit des baguettes d'angles métalliques
galvanisées de 2,00m de hauteur avec ailettes en métal déploy¢.

Sur murs et plafonds, il sera réalisé un enduit exécuté en trois couches comme suit:

- Imbibition correcte du support

- Passage d'une barbotine liquide afin d'améliorer 'accrochage

- Le gobetis au mortier n°4 projeté fortement, la surface étant rugueuse, de 0,003 d'épaisseur environ.

- Corps d'enduit au mortier n°2 appliqué en deux passes de 0,007 4 0,010 d'épaisseur environ,

- Couche finition au mortier n°3 de 0,005 4 0,007 d'épaisseur environ, passée au bouclier, dite "FINO".

La finition devra éire de teinte uniforme, sans marque de reprise.

Les intérieurs des placards, les faces cachées des paillasses, les dessus de placard et toutes autres-surfaces ne
recevant pas un autre type de revétement seront traitées a l'enduit batard. o

Le délai d’attente entre la premiére et la deuxieéme couche ne doit jamais Etre inférj ﬂll"i}:; 3

Le délai minimal & respecter avant la couche de finition sera de 4/7 jours suwag} a ég,ture*ﬁﬁ hant ‘

Y compris cueillies, arétes, arrondis, retour de tableaux, baguette d’angle, voussure$ de toutea natm es.et

toutes sujétions. .G
Quvrage payé au métre carré, sans plus value pour petites ou-faibles largeur poggr partnes verticales
et inclinées, courbes ou planes et toutes sujétion. f Gy i,

Prix n° 1 - 33 - Enduit intérieur au mortier de ciment sar plafonds - ’

Destination: sur tous murs et plafonds intérieurs de toutes natures.

Exécuté sur les éléments de murs, voile, cloisons de briques ou d'agglomérés, magonneries de moellons
tc... Suivant les instructions de la Maitrise d'(Euvre et réalisé en trois couches :

-Une couche d’accrochage ;

-Une couche en une ou plusieurs passes d'épaisseur ne dépassant pas 1,5cm au mortier M 2

-Une couche de finition de 5 mm d'épaisseur au mortier M 4 passé au bouclier dit "Fino".
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Aux raccordements entre les parties en béton armé et la brigue ou I’aggloméré, il sera placé sous F'enduit
une bande de grillage galvanisé & mailles fines de 20mm type « cage a poules » de 30cm de largeur tenue
par des cavaliers et pointes galvanisées. |
Tous les angles saillants seront renforcés sur toutes hauteurs jusqu’au plafond par des baguettes d’angles de |
type au choix de la Maitrise d’ceuvre.

Le tout sera parfaitement dressé, y compris les arétes, cueillies, arrondis, et toutes sujétions.

Les enduits dégradés par les corps d’état seront repris par {"entreprise de gros ceuvres conformément aux

régles de I’art.

Ouvrage payé au métre carré, sans plus value pour petites ou faibles largeurs, pour parties verticales et

inclinées, courbes ou planes et toutes sujétion

Ouvrage payé au métre carré, sans plus-value pour petite partie ou faible largeur.

Prix n® 1 - 34 - Pose de carde ou précadre

pose et scellement des cadres ou pré cadres en bois ou métal et faux cadre pour menuiserie aluminium, de
toute dimension y compris trous de toutes dimensions dans tous matériaux, pose, réglage, scellement au
mortier dosé a 300 kg calfeutrements raccords nécessaires d'enduits de toutes natures et toutes sujétions.

- Quvrage payé a Punité.

Prix n° 1 - 35 - DPalette en béton armé

La réalisation des dalettes de 13cm en béton armé B25 réalisée suivant détail d’exécution, et comprenant
coffrage, décoffrage, aciers, scellement dans fes murs, enduits sur les deux faces et foutes sujétions de
fournitures et d’exécutions.

-les détails d' aciers suivant plans détail de BET

Ouvrage payé au métre carré, sans plas value pour petites ou faibles largeurs, pour parties verticales
et inclinées, courbes ou planes et toutes sujétion.

Prix n° 1 - 36 - Renfornis en béton arme

Ta réalisation des renformis en béton B25.de 15 cm d’épaisscur réalisée suivant détail d’exécution validé
par la maitrise d’ceuvre pour surélever la partie basse des placards, des paillasses et cettains endroits des
salles d’ean, y comptis le pilonnage, le calage et le réglage du béton au niveau demandés, le rebouchage des
trous, le bourrage des joints des cadres ou autres, la finition de Penduit des murs et des parois aprés la-mise
en ceuvre du béton et I’exécution d’une chape de lissage incorporée au mortier gras.

-les détails &' aciers suivant plans détail de BET

Ouvrage payé au métre carré, et sans plus-values pour les petites ou les faibles surfaces, le fagon de
formes irrégulitres, les courbes ou les inclinées ainsi que toutes les sujétions de fourniture, de

difficulté de [a mise en ceuvre et de finifion. 13 3Ty

\
o ar ‘ .
La réalisation des souches en terrasse de toutes les dimensions suivant fe piangi(_i? e écu}iﬁqf&omprcmamf les
fravaux : L

- Structure

- Cloisonnement

-Enduits hydrofuge

-Etanchéité + les reléve d'étanchéité .
-Grilles en acier galvanises pour les chissis
- Peinture intérieure et extérieure
Y compris-toutes sujétions de mise en ceuvre et de finition conformément aux régles de l'art
Ouvrage paye a Punité, y compris foutes sujétions.

Prix n° 1 - 37 - Souche en terrasse

Lo o

Prix n° 1- 38 - Traitement des joints de séisme horizontal
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En plancher et au droit des jonctions horizontales, I'"étanchéité des joints sera assuré par un produit type
SIKADUR COMBIFLEX M ou similaire constitué d'une bande HYPALON ou similaire de 20cm de
largueur flexible et résistante et collée de part et d'autre sur les lévres du joint a l'aide du SIKADUR 31
COLLE M ou similaire, la mise en ceuvre suivant le recommandations du fabricant.

Ouvrage payé au métré linéaire y compris toute sujétion.

Prix n° 1 - 39 - Traitement des joints de séisme vertical

Les joints de dilatation sur mur intérieur et en fagade seront traités de la fagon suivante :

-Le polystyréne expansé sera repoussé, les 1évres du joint seront redressées au mortier et il sera tiré deux
arétes strictement rectilignes.

-L'e joint sera rempli d'un mastic élastomére lére catégorie type SIKAFLEX l-a ou similaire suivant les
régles de l'art, et les prescriptions du fabriquant.

-La profondeur du joint fera au moins la moitié de sa largeur

-Le mastic sera réalisé sur un fond de joint de diamétre approprié¢ qui sera déformable, imputrescible et non
adhérent type SIKA ou équivalent.

Ouvrage payé au métré linéaire y compris toute sujétion.

Prix n° 1 - 40 - Dalette couvre joint de dilatation

Dalette couvre-joint de dilatation en terrasse, a une ou deux pentes, réalisée en béton de classe B25 et
comprenant fe coffrage, les aciers, le béton, le décoffrage, 'exécution des larmiers en sous -face, et lissage
des faces vues. Les arrétes seront parfaitement rectilignes et le sous face enduite.

Le joint creux de dilatation sera étanche par un produit agrée genre SIKAFLEX ou similaire .

Ouvrage payé au métre linéaire, y compris fagon de larmier sur cotés au mortier et toutes sujétions
-de fourniture et d'exécution.

Prix n° 1 - 41 - Couvre joint en aluminium vertical et horizontal

120p-sol dural, qui seront fixé par vis et cheviiles (10par éléments de 3m)
Ces couvres joint seront posés suivant le systéme du fabriquant
Echantillon & soumettre 4 "appellation par la maitrise d’ceuvre.

Prix n° 1 - 42 - Socle pour équipement et machinerie

Réalisation des Socle en béton arime B25 pour socle des équipements et machinerie Suivant les plans
d’exécution y compris {a fourniture et la mise en ceuvre d’un béton fortement pilonné et vibré, I"acier, le
coffrage, le décoffrage, I’attente de liaison, li¢ge de 4cm toute réservation et fourrcau nécessaire enduits

et toutes les sujétions.
Ouvrage payé au métre carré y compris toutes les sujétions de fourniture, de difficulté de la mise en

ceuvre et de finition,

Prix n° 1 - 43 - Auvent métallique pour administration y compris habillage en tole compesite

La charpente de l'auvent sera réalisée en acier de classe S 275 sauf pour les nceuds sphériques, qui cux,
seront d’une autre classe d’acier : Elles sont normalement réalisés par forge & partir d”Aciers au Carbone de
qualité F-1120, selon UNE 360113, équivalence : selon DIN, CK-25 et C25E, selon UNE 10083-1 :1991..
Cette structure sera réalisée suivant les plans de fabrication qui devront respecter les informations et
exigences présentes sur les plans de I’architecte et du BET.

Ces plans de fabrication devront étre approuvés par le Bureau de contrdle.

Le présent prix comprend toute la structure de la couverture métallique; approvisionnement fabrication
transport a pieds d'ceuvre peinture et montage qui est composée des éléments suivants :
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-Structure: profilés métalliques, tubes, pleine usinée...etc, cones ou douille ; tiges et boulons ; goupilles et
toute sujétion

-Empannage : poutres métalliques secondaires

-Elinguage du faux plafond : poutres metaihques secondaires fixées

~Structure du bandeau périphérique y compris la structure secondaire de fixation des cassettes en toies
composites.

-Structures porteuses comprenant les poteaux et ancrages y compris les assemblages poteaux- appuis en
béton / poteaux- structure.

-les tirants en tube rond ou en rond plein

-les poteaux en profiles reconstitué ou en béton a section constante et / ou variable suivant la forme de
'Architecte

-les poteaux en section ronde constante ou variable suivant la forme de I'Architecte.

-la boulonnerie ,les tiges d'ancrages de CL8.8 Galvanisé pour les pieds de poteaux et 'assemblages avec la
structure tridimensionnelle.

-Je massif d'appuis suivant le plan du BET y comptis les terrassements; béton de propreté ou gros béton
jusqu'a le bon sol; coffrage; le ferraillage ; le badigeonnage. et le produit de matage en sika grout ou
similaire,

-Le calcul de ces éléments doit respecter les régles de construction métallique en vigueur et les réglements
sismiques et climatiques de la région.

-Cette charpente est destinée 4 recevoir la couverture en téle composite ou équivalent.

-1a peinture de la structure ainsi que la structure secondaire doit satisfaire les exigences suivantes :

- un sablages SA2.5

- trois couche de peinture riche en zinc type international, Akzonobel ou équivalent d'épaisseur minimale 80
microns de chague couche.

-le traitement des retouches aprés la pose est inclus.

- Chéneaux et descentes d'eau pluviales :

-Chéneaux encaissés en tole d'acier 30/10 galvanisé. Support métallique intermédiaire galvanisé. Fagon de

pente vers naissance, y compris dilatation et toutes sujétions de mise en czuvre. Dimensionnement a

déterminer selon rampants. Ces chéneaux remonteront suffisamment haut derriére le bandeau périphérique

et/ou sous couverture pour éviter tout phénoméene de siphonage. Fonds soudés aux extrémités, naissance en

tdles galvanisées soudées avec moignons tronconiques ef crapaudines en acier galvanisé. Trop pleins

suivant normes, y compris toutes sujétions de découpes de bardage et pi¢ces de raccordements.

~Trop pleins Fourniture et mise en place de trop pleins, type gargouille en tdle galvanisée et pré laquée,

sections conforme au D.T.U.

Compris toutes sujétions de raccordements avec les chéneaux ainsi que peinture identique a 'habillage en

tdle laqué ou en bardage suivant cas,

les descentes d'eaux pluviales en PVC en nombre suffisant pour assurer le drainage des EPS le diametre a

justifier par une note de caicul et a approuver pa: le BET et le bureau de control. _a(mpﬁs‘Ib"«*raccoxdement
e tiaiisport la pose et

toute plecc nécessaire a la bonne étanchéité.
y compris habillage en {6le composite : . :
Les panncaux composites de type Larson ou équivalente seront de 4 mm. d’cpalss
I’ Architecte et du Maitre de I’ ouvrage, fixés sur ossature tble acier galvamse e
Ce systeme résulte de la suspcnsmn et de la fixation des casseties aux plcces d’accroche qui vont étre & feurs
tours fixées aux montants ancrés a la structure de support ou a la fagade a revétir.

Dans-la modulation de la fagade, les cassettes son dimensionnées conformément au critére de la‘fléche au
centre ainsi que sur le chant de celles-ci, une justification personnalisée étant nécessaire, et en fonction des
différents paramétres considéres par la norme en vigueur,

ur, couleu; au choix de

Y ‘,\ ;!.
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La sous —structure est le moyen de connexion du revétement Latson avec [’élément de support ou la
structure de 1’édifice, créant une chambre de ventilation qui fournit un fonctionnement thermique correct.
Ce systéme permet la propre dilatation du matériel. Tout le systéme transmet les charges dues aux
sollicitations extérieures, a la fermeture postérieure portante,

Les ancrages ct les fixations de la sous structure de la fermeture de base doivent garantir, que durant la vie
utile du systéme on ne dépasse pas les tensions limites.

La sous structure est formée par des profilés Omega, en guise de montants verticaux qui, en fonction, de la
modularité des cassettes seront distancées comme coincident entre I’élément d’accroche ou les renforts
intermédiaires de la cassette.

La chambre de ventilation prévue, doit permettre un assemblage correct du systéme d’isolation, qui selon les
circonstances devra étre hydrofuge avec une barriére anti-vapeur.

La formation de la chambre d’air se réalise au moyen d’un trongon libre entre la superficie extérieure du
matériel isolé et la face intérieure du revétement, étant au moins de 40 mm.

La fagade doit avoir une entrée et une sortie d’air par la chambre afin qu’elle soit parfaitement ventilée,
facilitant ainsi les effets naturels de la convection ascendante, et évitant que Ia fagade de base ne se détériore
a cause de la condensation ou de 'entrée d’eau de pluie.

A cet effet, le pourcentage de ventilation nécessaire a la surface d'ouverture pour entrer et sortir sera de 80
cm2 par métre linéaire de fagade jusqu'a 10 metres de hauteur, et de 100 cm2 par métre lindaire de fagade 4
partir de 10 metres de-hauteur:.

Ces panneaux doivent posséder les caractéristiques techniques suivantes

Une grande résistance aux coups et 4 la rupture, une bonne planéité de P’aspect de surface.

Ce matériau composite doit étre rigide, résistant aux percussions et doit posséder une trés grande résistance
a la flexion au bessellement et au flambage

Amortissement phonique selon DIN 4109, 26 dB

Amorfissement des vibrations selon DIN 53440 — 0,0138

Classement au feu M1

Toutes les couventines devront comporter un film adhésif de protection.

Ses propriétés-

Alliage (norme ;UUNE-EN-485 2) Aluminium Magnésium 5005 H22
Rigidité (EJ) 2600 +/- 600 Knm /m

Module d’élasticité 17542 +/- 230 MPa.

Résistance 4 la traction : 42,66 +/-0,215 MPa.

Limite élastique a 0.2%: 31,38 +/- 0,09 MPa.

Dilatation de aluminium (mm/m) 2.3 en 100°C /2,3 in 100°C

Riéduction sonore 28 Db '

Isolation Acoustique 26,6 Db

La classification au feu du panneau Larson Pe selon UNE 23717 et INF P 92-501 est de M.
Quant & I’hygiéne, la santé et ’environnement, les panneaux Larson sont exempts d’halogene, et ils sont
libres de tous composants relevant du soufre, du mercure, de cadmium, de I’amiante, asbestes ou de toute
autre substance dangereuse.
“Sous structure :
Les montants-qui forment la sous-structure du systéme, sont des profilés extrudés en allj ge{‘“’l’fﬁ"‘glpmm
adaptés aux spécifications techniques qui figurent dans le SE-ALE du CTE.
Composition chimique : alliage EN AW 6063, conformément a la norme UNE3837 r
Aspect de la superficie : selon norime UNE-EN 12020-1 § f
Tolérance dimensionnelle : respecte celles établies par la norme UNE-EN 12020 §2~f
Piéce d'accroche en alliage aluminium, avec point d’appui anti-vibration et comf{ne pnt tllermlque
fabrigué en néopréne. :
Ancrages : en alliage d'aluminium EN AW 5005 conforme selon les nécessités de sepa1at|0n du montant.
Angles d’ancrage, en tole en alliage aluminium magnésium de 3 mm d’épaisseur et conforme en forme de
« U» ou « L ». La distance entre les points d’ancrage du profilé & Ia structure portante, se justifie par la

192

Travoux De Construction De 1'ISTA Bouknadel f




pression du vent, selon le module de charge et dans les conditions établies dans le SE-AEE du CTE, la
fleche maximum du profilé entre les ancrages ne peut étre supérieure a L/200, L étant la distance entre les
ancrages.

La visserie s’adaptera a la norme DIN 7504 (K-N-P).

Habillage en panneau composite en aluminium Larson ou équivalent décoratif.

Fourniture et pose de panneaux composites de type Larson ou équivalente de 4 mm d’épaisseur. Couleur et
dessin de motif de perforation selon le plan et le choix de ’architecte, fixé sur une ossature en aluminium
réglable, ce systéme résulte de la suspension et de la fixation des cassettes aux piéces d’accroche qui vont
étre & leurs tours fixées aux montants ancrés a la structure de support ou a la fagade a revétir.

Dans la modulation de la fagade, les cassettes son dimensionnées conformément au critére de la fléche au
centre ainsi sur le chant de celles-ci, une justification personnalisée étant nécessaire, et en fonction des
différents paramétres considéres par la norme en vigueur.

La réalisation des motifs décoratifs seront effectuées par machine CNC d’ALUCOIL MAROC ou
équivalent selon les dessins de ’architecture.

Control et dossier de qualité

L’entreprise adjudicataire doit établir les plans de montage indiquant tous les moyens de manutention et de
sécurité qui seront utilisés au chantier. Le montage doit étre fait conformément aux normes en vigueur.

un dossier qualité doit étre soumis a la validation de la maitrise d'ceuvre :

- mémoire technique N/,;'“;”f’?iﬁg
-PAQ ET PHS 0

- Dossiers d'agrément des fournisseurs. \\ \
- certificat de matiére d o own
- certificat de boulonnerie & 3@? &

- certificat des matériaux de soudage et dossiers d'agrément du procéde. 0:()2) g\}jﬁf f

- DMOS et QMOS il

- Procédure de traitement de surface avec fiche technique des produits ,
-- Procédure de fabrication transport et montage. S tormes 0

- Procédure d'exécution du massifs : formulation de béton, ﬁche technique du produit dé matage bourrage
sous platines d'appui, dossier de provenance des matériaux.

et au fur et a mesure des travaux de fabrication :

- le dossiers de control de soudage-CND- par un laboratoire agrée a la charge de l'entreprise adjudicataire.
- le dossier de control de revétement en peinture par un laboratoire agrée a la charge de I'entreprise
adjudicataire

- le dossier de control de serrage des boulons et tiges d'ancrage par un laboratoire agrée a la charge de
I'entreprise adjudicataire

ouvrage payé au métre carré théorique projetée calculée sur le plan d’exécution sans plus-
value pour les reconvrements, y compris toutes sujétions de mise en ceuvre.

Prix n° 1 - 44 - Auvent métallique pour Agora / Place des stagiaire v compris habillage en téle
composite perforée

La charpente de I'auvent sera réalisée en acier de classe S 275 sauf pour les nceuds sphériques, qui eux,
seront d’une autre classe d’acier : Elles sont normalement réalisés par forge & partir d"Aciers au Carbone de
qualité F-1120, selon UNE 360113, équivalence : selon DIN, CK-25 et C25E, selon UNE 10083-1 :1991..
Cette structure sera réalisée suivant les plans de fabrication qui devront respecter les informations et
exigences présentes sur les plans de I’architecte et du BET.

Ces plans de fabrication devront étre approuvés par le Bureau de contrdle.

Le présent prix.comprend toute la structure de la couverture métallique; approvisionnement fabrication-
transport a pieds d'ccuvre peinture et montage qui estcomposée des éléments suivants :

-Structure: profilés métalliques, tubes, pleine usinée...etc, cones ou.douille ; tiges et boulons ; goupilles et
toute sujétion
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-Empannage : poutres métalliques secondaires

-Elinguage du faux plafond : poutres métalliques secondaires fixées
-Structure du bandeau périphérique y compris la structure secondaire de fixation des cassettes en tbles
composites.

-Structures porteuses comprenant les poteaux et ancrages y compris les assemblages poteaux- appuis en
béton / poteaux- structure,

-les tirants en tube rond ou en rond plein

-les poteaux en profiles reconstitué ou en béton a section constante ¢t / ou variable suivant la forme de
I'Architecte

-les poteaux en section ronde constante ou variable suivant la forme de I'Architecte.

-la boulonnerie ,les tiges d'ancrages de CL8.8 Galvanisé pour les pieds de poteaux et l'assemblages avec la
structure tridimensionnelle,

-le massif d'appuis suivant le plan du BET y compris les terrassements; béton de propreté ou gros béton
jusqu'a Ie bon sol; coffrage; le ferraillage ; le badigeonnage. et le produit de matage en sika grout ou
similaire.

-Le calcul de ces éléments doit respecter les régles de construction métallique en vigueur et les réglements
sismiques et climatiques de la région.

-Cette charpente est destinée & recevoir la couverture en téle composite ou équivalent

-la peinture de la structure ainsi que la structure secondaire doit satisfaire les PXlgeuce UiV
- un sablages SA2.5 »®
- trois couche de peinture riche en zinc type international, Akzonobel ou équival pf

? ’“*"o/ .
A

paisseu;\?hnlma]e 80

microns de chaque couche. [ et &
) . 1 LD
-le traitement des retouches aprés la pose est inclus. a da? (S
2 } ot

- Chéneaux et descentes d'eaun pluviales : Q\u
-Chéneaux encaissés en tdle d'acier 30/10 galvanisé. Support métallique mteunédlalrc galvanisé. Fagon de
pente vers naissance, y compris dilatation et toutes sujétions de mise en ceuvre. Dimensionnement a
déterminer selon rampants. Ces chéneaux remonteront suffisamment haut derriére le bandeau périphérique
et/ou sous couverture pour éviter tout phénomeéne de siphonage. Fonds soudés aux extrémités, naissance en
téles galvanisées soudées avec moignons tronconiques et crapaudines en acier galvanisé. Trop pleins.
suivant normes, y compris toutes sujétions de découpes de bardage et pi¢ces de raccordements.

~Trop pleins Fourniture et mise en place de trop pleins, type gargouille en t6le galvanisée et pré laquée,
sections conforme au D.T.U.

Compris toutes sujétions de raccordements avec les chéneaux ainsi que peinture identique & 'habillage en
tole laqué ou en bardage suivant cas.

les descentes d'eaux pluviales en PVC en nombre suffisant pour assurer le drainage des EPS le diamétre a
justifier par une note de calcul et a approuver par le BET et le bureau de control. y compris le raccordement
Jes gargouilles adapter au systéme de couvetrture-ou équivalent y compris la fourniture le transport la pose et
toute picce nécessaire a la bonne étanchéité.

y ecompris habillage en téle composite perforée:

Les panneaux composites de type Larson ou équivalente seront de 4 mm d’épaisseur, couleur au choix de

I’ Architecte et du Maitre de I’ouvrage, fixés sur ossature téle acier galvanisé,

Ce systéme résulte de la suspension et de la fixation des cassettes aux piéces d’accroche qui vont tre a leurs
tours fixées aux montants ancrés a la structure de support ou & la fagade a revétir.

Dans la modulation de la fagade, les cassettes son dimensionnées conformément au critére de la fleche au
centre ainsi que sur le chant de_celles-ci, une justification personnalisée €tant nécessaire, et en fonction des
différents paramétres considéres par la norme en vigueur.

Ia sous —structure est le moyen de connexion du revétement Larson avec 1’élément de support ou la
structure de I’édifice, créant une chambre de ventilation qui fournit un fonctionnement thermique correct.
Ce systéme permet la propre dilatation du matériel. Tout le systéme transmet les charges dues aux
sollicitations extérieures, a la fermeture postérieure portante.
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Les ancrages et les fixations de la sous structure de la fermeture de base doivent garantir, que durant la vie
utile du systéme on ne dépasse pas les tensions limites.

La sous structure est formée par des profilés Omega, en guise de montants verticaux qui, en fonction, de la
modularité des cassettes seront distancées comme coincident entre I’élément d’accroche ou les renforts
intermédiaires de la cassette.

La chambre de ventilation prévue, doit permetire un assemblage cotrect du systéme d’isolation, qui selon les
circonstances devra étre hydrofuge avec une barriére anti-vapeur,

La formation de fa chambre d’air sc réalise au moyen d’un trongon libre entre la superficie extérieure du
matériel isolé et la face intérieure du revétement, étant au moins de 40 mm.

La fagade doit avoir une entrée et une sortie d’air par la chambre afin qu’elle soit parfaitement ventilée,

- facilitant ainsi les effets naturels de la convection ascendante, et évitant que la fagade de base ne se détériore
i cause de la condensation ou de 'entrée d’eau de pluie.

A cet effet, le pourcentage de ventilation nécessaire 4 la surface d'ouverture pour entrer et sortir scra de 80
cm?2 par métre lindaire de fagade jusqu'a 10 métres de hauteur, et de 100 cm2 par métre linéaire de fagade a
partir de 10 métres de hauteur.

Ces panneaux doivent posséder les caractéristiques techniques suivantes :

Une grande résistance aux coups et a la rupture, une bonne planeatc de ’aspect de surface.

Ce matériau composite doit &tre rigide, résistant aux percussions et doit posséder une trés gr ande résistance
a la flexion au bossellement et au flambage

Amortissement phonique selon DIN 4109, 26 dB

Amortissement des vibrations selon DIN 53440 — 0,0138

Classement au feu M1

Toutes les couventines devront comporter un film adhésif de protection.
Ses propriétés

R

e -
v aﬂ:nmo .

Alliage (norme :UNE-EN-485 2) Aluminium Magnésium- 5005 H227 - ot
Rigidité (ET) 2600 +/- 600 Knm/m ' "\
Module d’élasticité 17542 +/- 230 MPa. ‘
Résistance 4 la traction : 42,66 +/-0,215 MPa.

Limite ¢lastique a 0.2%: 31,38 +/- 0,09 MPa.

Dilatation de I’ aluminium (mm/m) 2,3 en 100°C /2,3 in 100°C

Réduction sonore 28 Db iy, e
Isolation Acoustique 26,6 Db S et

La classification au feu du panneau Larson Pe selon UNE 23717 et INF P 92-501 est.de M1.

Quant & I’hygiéne, la santé et ’environnement, les panneaux Larson sont exempts d’halogéne, et ils sont
libres de tous composants relevant du soufre, du mercure, de cadmium, de ’amiante, asbestes ou de toute
autre substance dangereuse.

Sous structure :

Les montants qui forment la sous-structure du-systéme, sont des profilés extrudés en alliage aluminium,
adaptés aux spécifications techniques qui figurent dans le SE-AEE du CTE.

Composition chimique : alliage EN AW 6063, conformément a la norme UNE38337

Aspect de la superficie : selon norme UNE-EN 12020-1

Tolérance dimensionnelle : respecte celles établies par la norme UNE-EN 12020-2.

Pi¢ce d'aceroche en alliage aluminium, avec point d’appui anti-vibration et comme pont thermique
fabriqué en néopréne.

Ancrages : en alliage d'aluminium EN AW 5005 conforme selon les nécessités de séparation du-montant.
Angles d’ancrage, en tdle en alliage aluminium magnésium de 3 mm d’épaisseur et conforme en forme de
« U» ou « L ». La distance entre les points d’ancrage du profilé 4 la structure portante, se justifie par la
pression du vent, sclon le module de charge et dans les conditions établies dans le SE-AEE du CTE; la
fléche maximum du profilé entre les ancrages ne peut &tre supérieure a L/200, L étant la distance entre les
ancrages.

La visserie s’adaptera 4 ia norme DIN 7504 (K-N-P).
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Habillage en parneau composite en aluminium Larson ou équivalent décoratif.
Fourniture et pose de panneaux composites de type Larson ou équivalente de 4 mm d’épaisseur- Couleur et
dessin de motif de perforation selon le plan et le choix de I"architecte, fixé sur une ossature en aluminium
réglable, ce systéme résulte de la suspension et de la fixation des cassettes aux pieces d’accroche qui vont
&tre A leurs tours fixées aux montants ancrés a la structure de support ou a la fagade a revétir.

Dans la modulation de la fagade, les cassettes son dimensionnées conformément au critére de la fléche au
centre ainsi sur le chant de celles-ci, une justification personnalisée étant nécessaire, et en fonction des
différents paramétres considéres par la norme en vigueur.

La réalisation des motifs décoratifs seront effectuées par machine CNC d’ ALUCOIL MAROC ou
équivalent selon les dessins de I’architecture. |
Control et dossier de qualité

I.’entreprise adjudicataire doit établir les plans de montage indiquant tous les moyens de manutention ct de
sécurité qui seront utilisés au chantier. Le montage doit éire fait conformément aux normes en vigueur.

un dossier qualité doit étre soumis a la validation de la maitrise d'ceuvre :

- mémoire technique

-PAQ ET PHS

- Dossiers d'agrément des fournisseurs.

- certificat de matiére

- certificat de boulonnerie

- certificat des matériaux de soudage et dossiers d'agrément du procéde.

- DMOS et QMOS

- Procédure de traitement de surface avec fiche technique des produits

- Procédure de fabrication transport et montage.

- Procédure d'exécution du massifs : formulation de béton, fiche technique du produit de matage bourrage
sous platines d'appui, dossier de provenance des matériaux.

et au fur et a mesure des travaux de fabrication :

- le dossiers de control de soudage-CND- par un laboratoire agrée a la charge de l'entreprise adjudicataire.
- e dossier de control de revétement.en peinture par un laboratoire agrée a la charge de l'entreprise
adjudicataire

- le dossier de control de serrage des boulons et tiges d'ancrage par un laboratoire agrée a la charge de
['entreprise adjudicataire

ouvrage payé au métre carré théorique projetée calculée sur le plan d’exécution sans plus-
value pour les recouvrements, y compris toutes sujétions de mise en ceuyrg;anuo;
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SOUS LOT - 2- ETANCHEITE

Conformément a I"article 5 du décret n° 2.22,431 du 15 chaabane 1444 (08 mars 2023) relatif aux marchés
publics, toutes les marques commerciales des produits ou fournitures prévues dans le cahier des
spéeifications techniques et le cahier de description des ouvrages ne sont données qu’a titre indicatif.
L’entreprencur aura le droit de présenter, soit les mémes marques soit des marques équivalente.
Généralités

Tous les travaux d'étanchéité seront exécutés conformément aux dispositions du NM 10.8.913,
l'entrepreneur est tenu de 1especter les p1escupt10ns techniques et les détails d'exécution faisant partie de
NM 10.8.913, sans qu'il soit nécessaire de les énumérer ou, les décrire dans le devis descriptif particulier de
chaque ouvrage.
Au moment de I'application de revétement d'étanchéité, I'aire de travail devra étre absolument seéche, propre,
solide, débarrassée de toutes balévres ou matiéres que seraient susceptibles de modifier la forme ou la
qualité de ce revétement, l'entreprencur réceptionnera les supports, dalles, canalisations d'eau ou d'électricité
traversant les terrasses et demeurera responsable de I'étanchéité qu'il aura réalisée sur ces supports.

Les ouvertures devront présenter une fois terminées, des surfaces parfaitement réguliéres, bien dégauchies,
dans tous les sens, les faitages devront étre bien rectilignes, sans inflexions ni irrégularités d'aucune espece,
toutes les rencontres des lucarnes, cheminées, etc..., ainsi que les pénétrations de coupes, seront
parfaitement raccordées avee les revers de couvertures.

Des essais de mise en eau seront effectués, pour vérifier la tenue du revétement de I'étanchéité, a cet effet,
on établira le niveau d'eau & quelques centimétres au-dessous des points hauts des solins, on maintiendra le
niveau pendant 24 heures, aucune trace d’humidité ne devra apparaitre sur les plafonds ou sur les murs, dans
les dix jours suivant I'essai.
Au cas ol des prélévements seraient preserits, ceux-ci devront étre effectués au plus tard le jour de
l'achévement des travaux d'étanchéité-proprement dits et en tout cas avant la protection.
Ces prélévements 4 la charge de I'entrepreneur seront limités 4 un échantillon par terrasse d'une surface
inférieure 4300 m?, fe rebouchage soigné, avec recouvrement sera effectué immédiatement.

-Des essais de mise 4 eau seront effectués pour vérifier la tenue du revétement d'étanchéité.
Aucune trace d'humidité ne devra apparaitre sur les plafonds ou sur les murs, dans les dix jours suivant les
essais.

-I.’entrepreneur devra remettre au maitre d’ ouvragc Pattestation de garantie décennale de I'étanchéité
-Quel que soit le procédé réalisé, 'entrepreneur s'engage 4 garantir ses travaux pend nfﬁn’é‘ f)@éi’lode de DIX
(10) ANNEES »P -
teg}tlons mecamques
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Prix n°2-1 - Forme de pente y compris chape de lissage \ :

",

-Forme de pente en béton : %A
Nettoyage, humidification et brossage de I'élément porteur pour permettre l‘accmchage de la forme
rapportée.

La forme de pente, sera réalisé en béton dosé a 250 kg de ciment CPJ 45 par métre cube de béton damée et
dressée,

Elle présentera des dispositions voulues pour permettre I’écoulement des eaux vers les gargouilles ou
gueulards, avec une pente supérieure ou égale 1,5 % et une épaisseur minimum de 3 cm aux points bas.
Elle sera cotrectement dressée sans aspérité et sans flache. Au droit des évacuations d’eau pluviale, un
défoncement doit &tre aménagé dans la forme de pente pour I’encastrement des platines en plomb des
gargouilles

-Chape de lissage
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Sur la forme de pente, il sera exécuté une chape de lissage de 2,0 cm d’épaisseur, au mortier de ciment dosé
4 350 kg de ciment CPJ 45 par métre cube de sable, parfaitement dressé et lissée y compris gorge sous
solins sur les bordures des reliefs et autour d’émergences.

Ouvrage payé au métre carré au prix.

Prix n°2-2 - Ecran pare vapeur

-Enduit &’ Imprégnation a Froid : Application uniforme de ’E.LF AFRIKOTE sur le support & raison de 300
g/m?2 et laisser sécher avant la mise en ceuvre de la feuille d*étanchéité.

-Pare vapeur :Feuille d’étanchéité & base de bitume modifié¢ APP, d’épaisseur de 2,5 mm et armé d’une
armature en voile de verre de 60 g/m2 type AFRIFLEX 25 VV 60 E/F, soudée en plein sur le support
imprégné & joint de recouvrement longitudinal de 10 cm, et de 15 ¢cm transversal.

-Equerre de pare vapeur : Feuille d’étanchéité 4 base de bitume modifié APP, d’épaisseur de 4,0 mm et armé
d’une armature en polyester de 180 g/m2.type AFRIFLEX 40 PY 180 F/F, soudé comme bande d’¢querre
avec un talon de 10 cm sur le pare-vapeur et de hauteur égale Iépaisseur de I’isolant plus 6 cm.

Les feuilles d'étanchéité doivent bénéficiant un certificat NM.

Ouvrage payé au métre carré au prix.

Prix n°2-3 - Isolation thermique

Elle sera constituée de panneaux de liege de 4 cm d’épaisseur.

Les panneaux seront soudes sur I'écran pare-vapeur en un seul lit et en quinconce

I.’isolation thermique ne concerne que la partie courante

Le tassement maximum des panneaux sous la totalité des charges ne doit pas dépasser 0,5 mm

Ouvrage payé au métre carre, y compris toutes sujétions d’exécution et mesures prises entre nu des
reliefs.

Prix n°2-4 - Facon de gorge sous solin et préparation des acrotéres

Les acrotéres des terrasses seront.exécutés avec une partie basse en retrait destinée a recevoir le solin
étanche. La partie haute, saillante formera le couronnement de l'acrotére avec larmier. Ce prix comprend la
fagon de chape de lissage de la face intérieure de l'acrotére, la gorge arrondie en arc de cercle de 0,20m de
rayon ou plus des raccordements entre le plat et les bords relevés verticaux, La reprise des acroteres et la
reprise éventuelle du larmier tiré au calibre approprié, et ce en réalisant un solin en n;l&oft]ﬁfa rnu;pent dosé a
400kg de ciment CPJ 35 par métre cube, pour acrotéres de toutes dimensions. /{(»
Ouvrage payé au métre linéaire, y compris toutes sujétions de mise en oeuvre%ﬂ
d'échafaudage sans plus value pour fagcon d’angle et éléments courbés.
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Prix n°2-5 - Etanchéité bicouche Auto protégé

\
-Feran d’indépendance : Un écran d’indépendance en voile de verre d’une masé{f’dc"l\(_)() g/m?2 type

AFRIVOILE ou équivalent, posé librement sur I’écran thernyique & joint de recouviement libre de. 10 cm
dans les deux sens. I

-12re couche : Feuille d’étanchéité a base de bitume modifié APP, de 2,5 mm d’épaisseur et armé d’une
armature en voile de verre de 60 g/m2 type AFRIFLEX 25 VV 60 F/F ou équivalent, posé librement sur
I’écran AFRIVOILE ou équivalent & joint de recouvrement soudé longitudinal de 10 cm et de 15 em
transversal ;

-2éme couche : Feuille d’étanchéité a base de bitume modifié¢ APP, de 2,5 mm d’épaisseur, armé d’une
armature en polyester de 180 g/m2 et auto-protégé en surface par des granulas, type AFRIFLEX 25 PY 180
ARDV/F ou équivalent, soudée en plein a joints décalés par rapport & la 1ére couche ou croisée. Les
recouvrements longitudinaux sont matérialisés par la bande nue de 10 cm et & 15 ¢m fransversaux.

Le systéme d’étanchéité doit bénéficier un classement F415T4

Les feuilles d'étanchéité doivent bénéficiant un certificat NM.

QOuvrage payé au métre carré y compris foutes sujétions de fourniture et de mise en ceuvre.
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Prix n°2-6 - Relevées d’étanchéité bicouche Aufo protége

-Enduit d’Imprégnation 2 Froid : Application uniforme de 'E.LF AFRIKOTE ou équivalent 4 raison de
300 g/m2 sur les relevés et laisser sécher avant mise en ceuvre I’équerre de renfort.

-Equerre de renfort : Feuille d’étanchéité a base de bitume modifié APP, de 3,0 mm d’épaisseur, armé
d’une armature en polyester de 180 g/m2 type AFRIFLEX 30 PY 180 F/F ou équivalent, soudé en plein
d’un talon de 15 cm horizontale et sur toute 1a hauteur verticale jusqu’a le systéme d’écartement des eaux de
ruissellement.

-2&me couche : Feuille d’étanchéité A base de bitume modifié APP, de 4,0 mm d’épaisseur, armé d’une
armature en polyester de 180 g/m2, et auto-protégée en surface par granulas type AFRIFLLEX 40 PY 180
ARD/F ou équivalent, soudé en plein d’un talon de 20 cm horizontale et sur toute la hauteur verticale
jusqu’a le systéme d’écartement des eaux de ruissellement avec un recouvrement latéral de 10 cm

Les joints de recouvrement de la couche de finition seront décalés aux joints de recouvrement de I’équerre
de renfort.

Les feuilles d'étanchéité doivent bénéficiant un certificat NM.,

Ouvrage payé au métre linéaire y compris foute sujétion.

Prix n° 2-7 - Etanchéité légére

-Enduit d’Imprégnation i Froid : Application uniforme de ’E.LF AFRIKOTE ou équivalent & raison de
300 g/m2 sur le support et laisser sécher avant mise en ceuvre de la premiére couche.

-1ére couche :Feuille d’étanchéité 4 base de bitume modifié APP, de 2,5 mm d’épaisseur et armé d’une
armature en voile de verre de 60 g/m2 type AFRIFLEX 25 VV 60 F/F ou équivalent, soudé en plein sur le
support imprégné 3 joint de recouvrement longitudinal de 10 cm etde 15 cm transversal ;

-2éme couche : Feuille d’étanchéité a base de bitume modifié APP, de 2,5 mm d’épaisseur, armé d’une
armature en polyester de 180 g/m2 type AFRIFLEX 25 PY 180 F/F ou équivalent, soudée en plein 4 joints
décalés par rapport 4 la 1ére couche ou croisée. Les recouvrements longitudinaux sont matérialisés par la
bande nue de 10 cm et a 15 cm transversaux.

-L’étanchéité doit étre soudée verticalement de 0.30 m sur toute la périphérie et de 0.50 m de débordement
au niveau des seuils, portes ou accds et de 1.80 nr de hauteur contre baignoires et receveurs de douches.
Les feuilles d'étanchéité doivent.bénéficiant un certificat NM et le systéme d’un classement F4I5T4
Ouvrage payé au métre carré y compris toute sujétion.

Prix n° 2.8 - Etanchéité des terrasses jardin

a - Revétement d’étanchéité des terrasses jardin
-Enduit d’Imprégnation a Froid : Application uniforme de 'E.LF AFRIKOTE ou équivalent  raison de
300 g/m2 sur le support et laisser sécher avant la mise en ceuvre de la premiére couche.

-1ére couche :Feuille d’étanchéité a base de bitume modifié APP, de 2,5 mm d’épaisseur, armé d’une
armature en voile de verre de 60 g/m2, type AFRIFLEX 25 VV 60 F/F ou ¢quivalent, soudé en plein sur le
suppott imprégné a joint de recouvrement fongitudinal de 10 cm, et de 15 cm transversal ;

-2éme couche : Feuille d’étanchéité 4 base de bitume modifié APP traité anti-racine, de; E.’,,Qf'lmm d’épaisseur,
armé d’une armature en polyester-de 180 g/m2 type AFRIFLEX 30 PY 180 ARD a‘? cANTLROOT ou
équivalent, soudée en plein a joints décalés par rapport a la 1ére couche ou cro 8. L6 lecouweménts
longitudinaux sont matérialisés par la bande nue de 10 cm et.a 15 cm tr ansvens‘%tl

Le systéme d’étanchéité doit bénéficier un classementF415T4
Les feuilles d'étanchéité doivent bénéficiant un celtlﬁcat NM.
Ouvrage payé au métre carré.
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b - Relevées d’étanchéité des terrasses jardins
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-Enduit d’Imprégnation a Freid : Application uniforme de I'E.LF AFRIKOTE ou équivaieﬁt a raison de
300 g/m2 sur les relevés et laisser sécher avant mise en ceuvre I’équerre de renfort.
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-1¢re couche :Feuille d’étanchéité a base de bitume modifié APP, de 4,0 mm d’épaisseur et armé d’une
armature en polyester de 180 g/m2 type AFRIFLEX 40 PY 180 F/F ou équivalent, soudé en plein d’un talon
de 15 cm horizontale et sur toute la hauteur verticale jusqu’a le systéme d’écartement des eaux de
ruissellement.

2éme couche: Feuille d’étanchéité 4 base de bitume modifié APP traité anti-racine, de 4 mm d’épaisseur,
armé d’une armature en polyester de 180 g/m2 type AFRIFLEX 40 PY 180 F/F ANTI ROOT ou équivalent,
soudd en plein d’un talon de 20 cm horizontale et sur toute la hauteur verticale jusqu’a le systéme
d’écartement des eaux de ruissellement avee un recouvrement latéral de 10 em. Les joints de recouvrement
de la deuxiéme couche seront décalés aux joints de recouvrement de la premiére couche.

Les relevées d’étanchéité seront protégées par un systéme d’écartement des eaux de ruissellement en
magonnerie ou par une bande solin métallique avec mastic étanche.

La fiche technique de la bande solin métallique doit étre approuvée par le bureau d’étude.

Les feuilles d'étanchéité doivent bénéficiant un certificat NM.

Quvrage payé au métre linéaire.

¢ - Systéme de drainage des terrasses jardins

-Couche drainante : Une couche drainante soit de cailloux et graviers de granularité 15/40 ou des granulats
minéraux expansés de granularité 10/30 avec épaisseur minimale de 10 cm, posé soigneusement sur isolant
thermique.

L’épaisseur de la couiche drainante dans la zone stérile de 0,40 m de large aux bordures des reliefs, doit étre
relevée jusqu'a 15 cm au dessous du systéme d’écartement des eaux de ruissellement.

-Couche filtrante :Une couche en géotextile de 170 g/m2 au minimum, posé librement sur la couche
drainante avec recouvrement libre de 10 cm dans les deux sens et doivent étre relevées a 15 cm sur le niveau
fini de la terre végétale.

Ouvrage payé au metre carre,
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SOUS LOT - 3 - REVETEMENT SOLS ET MURS

Conformément 4 I’article 5 du décret n® 2.22.431 du 15 chaabane 1444 (08 mars 2023) relatif aux marchés
publics, toutes les marques commerciales des produits ou fournitures prévues dans le cahier des
spécifications techniques et le cahier de description des ouvrages ne sont données qu’a titre indicatif.
L’entrepreneur aura le droit de présenter, soit les mémes marques soit des marques_équivalente,

REVETEMENT INTERIEUR SOL

Prix n° 3 - 1 - Béton teinté dans la masse lissé a I'hélicoptére y/e plinthes en carreaux

Ce prix rémunére au métre carré la mise en ceuvre d'un béton armé B25 lisse a I'hélicoptére couleurs au
choix de I'architecte et le maitre d’ouvrage, sur une épaisseur de 10cm selon les plans de BET, ebtenu par
application et talochage sur béton frais, de matrices a I'aspect de dalles.

Y compris dans le prix :

s Réalisation de forme en Béton B25de 10 cm d’épaisseur soigneusement refluée a la régle et lissé.

o Les essais de traction sur le ferraillage Tor T8 (Fe=500MPa)

» Mise en ceuvre de ferraillage Tor T8 ; e = 15 cm.

e Le talochage au fur et 4 mesure du passage de la régle : La réalisation d’une chape talochée a I’hélicoptére
pour serrer la forme aux incorporations d’un produit entrainant une déclenche plus rapide de durcissement
lissé a I’hélicoptére.

e Les joints de retrait moulés ou sciés dans le béton durci chaque 3mdans les deux sens.

» La prise de béton faite, I’entrepreneur procédera a lissage aprés avoir étalé le talc a raison de 100 g/m?2.

e Limiter les extrémités en béton armée lisse.

o Le réglage se fera a partir de repéres posés au niveau oblique, puis par talochage & ’hélicoptére et d la
régle vibrante. /:&a“ Ao,
o ’état de surface sera régulier, et la planéité bonne, I’écart sous la régle de 2 m. Promf}rfg& en-tBUs sens,
sera de 5 mm au maximum, 7o AN

».Les essais de contrble de résistance du béton lisse. ff
¢ Nettoyage du talc une semaine aprés. | o
Quvrage paye au métre carré y compris toutes sujétions de fourniture pose \5,

Prix n° 3 - 2 - Revétement sol en granito poli

NB :Les gravettes de marbre qui seront utilisées seront avec un mélange de gros grains et de petits grains
(entre 6 et 27 mm) granulométrie et couleurs selon choix de architecte et le maitre d’ouvrage.
Fourniture et pose d'un revétement de sol en granito poli forme, motif, calepinage selon détail de I’architecte
et teinte au choix de l'architecte et le maitre d’ouvrage, et comprenant

-Préparation des supports,

-Forme de pose en béton dosé 4 300 kg/m3 (Scm) minimum parfaitement dressée et damée.

-Joints.en plastique-de 15 x 8 mm couleur au choix de Iarchitecte et le maitre d’ouvrage suivant calepinage
et directives Architecte.

-Plinthe de 10 cm de méme nature en équerre ou en quart de cercle selon choix de ’architecte.

-Chape d'usure de 15 mm d'épaisseur composé de gravette de marbre blanc de gros et de petits grains
d’origines au choix de [*architecte et e Matiire d’ouvrage de ciment blanc frangais a 100%-dosée 4 500 kg,
et teinté au choix de l'architecte et le maitre d’ouvrage.

-Selon la nature et la dimension des grains, la proportion visible du mortier ne doit pas dépasser 20 %
-Polissage et rendu brillant par voie mécanique, via extension du lait coloré de la méme tonalité que le
revétement ; dégrossissage, avec une meule ruguecuse entre 36 et 60, aplanissement, avec un-abrasif de grain
entre 80 et 120 ; extension d'un nouveau lait de ciment avec les mémes caractéristiques que le premier ;
aplanissement, avec un abrasif de grain entre 80 et 120 ; et rendu brillant avec des meules de 400 ou plus,
application préalable de liquide de cristallisation.
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L'ensemble exécuté conformément aux régles de l'art et aux DTU, y compris toutes sujétions de mise en
ocuvre et de finition.

Un échantillon & soumettre A FFarchitecte et au maitre d’ouvrage pour approbation.

Ouvrage paye au métre carré y compris toutes sujétions de fourniture pose.

Prix n° 3 - 3 - Revétement sol en Grés cérame de 60cmx60cm y compris plinthes de 10 em de
hauteur

Fourniture et pose de carreaux de grés cérame de 60cmx60cm dit compacto de dimensions selon plan de
calepinage architecte série Projectos de Recer ou équivalent, épaisseur minimale 6 mm , échantillon et teinte
4 soumettre A l'approbation de ['Architecte et de I'Agence. Indice UPEC : U3P3E3C2 ou U2P3E3C2 ou
U2sP3E3C2 selon couleur et finition

Localisation : Selon plan de calepinage architecte

-Forme de pose en béton dosé 4 300 kg/m3 (5cm) minimum, sur "ensemble de la surface carrelée pour
noyer la totalité des canalisations et forme de pente.

-Le choix de la couleur, dimensions, finition et motif au choix de [*architecte et du maitre d’ouvrage.

-Les carreaux ne doivent présenter ni éraflure sut les ¢btés, i écornures, ni fissures, ni feutres, ni postules,
taches ou gravis.

-Les carreaux devront présenter une adhérence minimale de R9 (adhérence moyenne}

-L’entrepreneur assurera la pose sans plus-value pour les parties de petites dimensions ou faible Jargeur.
Pose :

Le type de pose sera : Pose coliée & joints fins comprenant :

-Mortier

-Colle de pose Prolysouple 5071 ou équivalent, bénéficiant d’avis technique CSTB

-Coupes ; nettoyage et toutes sujétions notamment au droit des joints de fractionnement et dilatation

-Profilé de raccord et de finition a la jonction entre revétements de nature différente coupes, nettoyage et
toutes sujétions notamment au droit des joints de fractionnement et dilatation, e CTIo

L entrepreneur utilisera les croisillons avec |’espacement nécessaire pour assurer I’ l}ﬁﬁd’imi ¢ des Jomts
entre carreaux. >
-Les joints seront parfaitement exécutés avec de mortiers de joint ciments avec no m ent@le&:;n@dults
résistants aux agents.
Calepinage : ERAY zii i
Suivant les plans et instructions de 1’architecte, motifs YN
L’ensemble exécuté conformément a I’échantillon validé par Iarchitecte et le maltx Ny QuWage aux 1cgles
de Iart, avec normes D.T.U en vigueur et suivant les plans de détails et directives de l‘albhltccte,y corpris
seuils et toutes snjétions de fourniture, de mise en ceuvre et d’exécution ainsi que tous les ouvrages
nécessaires A la-bonne finition du revétement. Plinthes de méme nature en carreaux compacto 10 cm de
hauteur.

-Baguette d’angle nature et couleur au choix de ’architecte.

QOuvrage paye au métre carré y compris toutes sujétions de fourniture et pose.

2o

e

Prix n° 3 - 4 - Revétement sol en carreaux grés cérame antidérapant-de 30x60 y/c plinthes de
10 em de hauteur

Fourniture et mise en ceuvre de catreaux de grés cérame de 30cmx60cm local Type MARAZZI
30*60GAMME ISIDE U2SP3E3C2 ou équivalent, exécuté sur un support de 5 cm minimum d’épaisseur au
mortier de ciment dosé a 250 kg, bien dressé 4 la régle, posé a la colle spéciale :

Pour la pose a 1a colle spéciale, les carreaux seront posés suivant les prescriptions du D.T.U en vigueur.
Colle de pose Prolysouple 5071 ou équivalent, Bénéficiant d’avis technique CSTB.

I.'adhésif sera sélectionné en fonction de ses qualités de résistances & I'eau et a la chaleur, et le soumettre a
l'approbation de 1'Architecte.

Le produit de collage devra obligatoirement avoir obtenu un agrément du CSTB.
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Les joints seront soigneusement remplis. Toutes les coupes de carreaux devront étre franches et sans
bavures. Ces travaux comprendront également toutes les pi¢ces particuliéres, bords arrondis sur une ou
plusieurs arétes, coupes, passages de canalisations, réservations, raccordements, etc.

Fourni et posé, sans plus-value pour petites parties ou faibles largeurs, compris toutes sujétions d’exécution,

(coupes, chutes, angles, cueillies, protections etc.,

Dimension : 30x60 selon calepinage architecte

Couleur et motif : suivant le choix de I’architecte et le maitre d’ouvrage,

Echantillon : A réaliser 20m? pour approbation par l'architecte avant démarrage des travaux.

Plinthes de méme nature en carreaux grés cérame de 10 cm de hauteur
-Baguette de coin nature et couleur au choix de architecte.

Ouvrage paye au métre carré y compris foutes sujétions de fourniture pose.

Prix n° 3 - 5 - Revétement sol en marbre travertin volubilis y/c plinthes et retour de 10 cm de
hauteur

Ce prix rémunére Ia fourniture, la mise en cuvre et la pose du revétement en marbre TRAVERTIN volubilis
beige clair de 2 cm d’épaisseur avec traitement des porosités avec de la résine traité dans ['usine avant

pose ; conformément aux indications portées sur les plans de calepinage et i réaliser comme suit :

Nettoyage parfait des surfaces  revétir de toute impureté ;

Exécution d’une forme en béton conformément aux documents techniques unifiés soigneusement pilonnée
et dressée ;

Fourniture, mise en ceuvre et pose de marbre TRAVERTIN volubilis beige clair de 2 cm d’épaisseur poli de
ler choix ct d’aspect uniformc disposés suivant les plans de calepinage établis par le Maitrc d’euvre, taillé
nettoyé au cours du travail, parfaitement rectiligne et affleureront la surface finie du, 1evet\érﬁbnt _
(échantillons & soumettre a I’ Architecte pour approbation avant toute exécution) ;- A /’”M el \"\
Exécution d’un polissage de finition aprés masticage des joints, jusqu’a ce que l/a\sil Ace plCSﬁlite un aspect
sans rayure ou aspérité, sans fissure, éclat, etc. ; ; f _fi o f” |
Protection du revétement, par du platre sur un ﬁlm en polyane aprés masticage ebre oudgage _]USC[U ;1
I’achévement des travaux ; i i M

Aprés la deuxiéme couche de peinture, il sera exécuté un lustrage a'la sciurc-ou ;)‘Lei,rc «E EXTM ',
Exécution d’un nettoyage et lavage de finition aprés achévement des fravaux. “a,

Le prix de 1cglement s’entend pour [>ouvrage complétement teeminé y compris toutcs sujctlo‘tfé( de
fourniture, de mise en ocuvre, de découpes, de raccords, de masticage, de rebouchage, de polissage, de
lustrage, de protection, de nettoyage, de lavage, de coupe pour réservations et sans plus-value aucune pour
sur épaisseur de la forme, de ravoirage, petites parties et parties courbes, et sans supplément pour
I’exécution de tous les raccords nécessaires au droit de tous les percements, trous et scellements, lorsque
ceux-ci sont exécutés apres le revétement, etc.

Ouvrage paye au métre carré y compris toutes sujétions de fourniture pose.

Prix n° 3 - 6 - Revétement sol en Motif traditionnel de mosaique de marbre local (Rouge
Agadir, Noir Khenifra, Gris Benslimane, travertin volubilis )

Ce prix rémunére la fourniture, la mise en ceuvre et ia pose du revétement d’une fresque traditionnelle 3m X
3m composée de parties de marbres locaux 2 em d’épaisseur Rouge Agadir Noir Kienifra Gris Benslimane
et Travertin volubilis ; conformément aux indications portées sur les-plans de calepinage et a réaliser
comme suit :

de ler choix et d’aspect uniforme, disposés suivant les plans de calepinage établis par le Maitre d’ceuvre,
taillé en usine, liveé au chantier prét a la pose a bain soufflant de mortier de ciment hydrofugé ne tachant pas
et nettoyé au cours du travail, parfaitement rectiligne et affleureront la surface finie du revétement
(échantillons & soumettre 4 I’ Architecte pour approbation avant toute exécution) ;
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Exécution d’un polissage de finition aprés masticage des joints, jusqu’a ce que la surface présente un aspect
sans rayure ou aspérité, sans fissure, éclat, etc. ;

Protection du revétement, par du platre sur un film en polyane aprés masticage et rebouchage, jusqu’a
Pachévement des travaux ; Aprés la deuxiéme couche de peinture, il sera exéeuté un lustrage A la sciure ou
pierre « EXTRA » ; Exécution d’un nettoyage et lavage de finition aprés achévement des. travaux.

Le prix de réglement s’entend pour I"ouvrage complétement terminé y compris toutes sujétions de
fourniture, de mise en czuvre, de découpes, de raccords, de masticage, de rebouchage, de polissage, de
lustrage, de protection, de nettoyage, de lavage, de coupe pour réservations et sans plus-value aucune pour
sur épaisseur de la forme, de ravoirage, petites parties et parties courbes, et sans supplément pour
’exécution de tous les raccords nécessaires au droit de tous les percements, trous et scellements, lorsque
ceux-ci sont exécutés aprés le revétement, etc.

Ouvrage paye au métre carré y compris toutes sujétions de fourniture pose.

Prix n° 3 - 7 - Revétement sol en marbre gris bensiimane y/c¢ plinthes et retour-de 19 cm de
hauteur

Ce prix rémunére fa fourniture, la mise en ceuvre et la pose du revétement en marbre Gris Benslimane de 2
cm d’épaisseur conformément aux indications portées sur les plans de calepinage

IDEM AU Prix n°® 3-6

Quvrage paye au métre carré y compris toutes sujétions de fourniture pose.

Prix n° 3 - 8 - Plan de vasque en granite noir absolu v/c crédence ef retombée

Fourniture, fagon et pose de plaques de marbre noir absolu de 20 mm d’épaisseur couleurs au choix de
[’architecte au droit des crédences, retombées et des plans de travail sur présentation d’échantillon a
I'architecte, posés sur structure métalliques (inclus dans le présent prix) composées d’équerres et montants
transversaux traité en anti rouille et peint en peinture glycérophtalique teinte a 1’approbation de I’architecte.
Les plaques de marbres peuvent étre posées suivant repérage architecte sur dallettes en béton ou corps de
meubles en-bois, tous deux non compris dans le présent article.

Comprend la préparation-des supports, la pose des plaque sera au ciment colle sikatop collage ou similaire
sur la structure métallique, le traitement des joints entre plaques et entre plaques et plinthe/Crédence et entre
vasque et plaque, y/c angles et arrondis, la fagon des plinthes murales, le traitement des jonctions, frise pour
larmier au niveau du dédoublement du nez, et toutes sujétions de mise en ceuvre suivant détails architectes
pour toutes dimensions des plaques posées sans plus-value pour petites surfaces, faibles largeurs, toutes
formes, coupes, trous de réservations, angles inclinés, jonctions a 45°, chutes de pongage, lustrage; glagage,
dédoublement du nez.. 5 3G

A la pose des plaques en maibrc, I’entrepreneur veillera a ! '
La protection de la tablette, aprés masticage des joints, par du pltre sur un film de
Pachévement des travaux ;

L'exécution d’un lustrage et lavage de finition en fin des travaux. ; ;
Le prix de régiement s’entend pour I’ouvrage complétement terminé y compris toutes /sujgtl%fné
fourniture, de mise en ccuvre, de lustrage, de masticage, de rebouchage, de raccord, de; m;ttoyage et sans
plus-value aucune pour petites paltles parties courbes, découpe pour vasgues ou percernetits pour
robinetterie, retour et dosseret ainsi que toutes sujétions au droit de raccordement du revétement mural a la
plinthe, ete.

Ouvrage paye au métre carré, y compris toutes sujétions de fourniture et pose.

Prix n® 3 - 9 - Marche escaliers et contre marche y compris plinthes de 10cm en marbre gris
bhenslimane

Fourniture et pose d'une pi¢ce de marche (30 a 35 em) et contremarche (15 & 183cm) en une seule plaque en
Pierre naturelle mattede 2cm d’épaisseur y compris plinthe y compris palier de repos en une seule plaque
avec un traitement antidérapant de type boucharde compense, suivant calepinage Architecte.
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Classe d'usage normal conformément aux normes en vigueur.

Toutes sujétions résultant des documents contractuels, recommandations du fabricant et des indications du
maitre d'ouvrages.

Ouvrage payé au métre linéaire réel y compris toutes sujétions de fourniture et pose.

Prix n° 3 - 10 - Revétement pour marche y/c plinthe 3 pans coupés en marbre TRAVETIN
VOLUBILIS et contre marche en zellige beldi

Marche et contre marche en marbre Travertin Volubilis poli de premier choix de 3 cm d’épaisseur pour la

marche et 2 em pour la contre marche et joints en contre marche en frises de carreaux de terre cuite émaillés

dit zellige beldi motif et couleur au choix de I’architecte, avant tout commencement un échantillon sera

présenté pour approbation qui restera en permanence sur fe bureau de chantier comme témoin.

Le prix comprend le mortier de pose sur le support il sera dosé & 400kg/m3 de CPJ35, des agrafes en acier

galvanisé peuvent étre placées sans aucune plus-value, les rainures antidérapantes remplis de maticre

adhérente.

Comprend la réalisation d’une retombée au niveau du nez de marche en marbre et joint en zellige beldi

suivant détails architecte

Toutes les réservations pour sortie de cibles et conduites.

Ce prix comprend la réalisation de plinthes a pans coupés en marbre carrare et Frises antigéggﬁ’ﬁ‘i”ﬁ'égg la
P x

meule suivant détail architecte. = iy
Fourni et posé, compris toutes sujétions telles que coupes droites ou de biais, chutes,ﬁ’bé‘b’r arrondis gé‘n\s
plus-value b3 D oo D
Ouvrage payé au métre linéaire mesuré sur le linéaire du nez de marche 3 l’

]

&

Prix n° 3 - 11 - Revétement de sols souple en PVC y compris plinthes \\“‘%

Fourniture et pose d’un revétement de sol PVC hétérogéne acoustique d’une épaisseuf:”t%ta}?d@&% ‘mm
minimum, en Iés de 2 m, doté d’un classement U4 P3 E2/3 C2 cextifié QB UPEC A+, dc“ty'ﬁe TAPIFLEX
EXCELENCE de chez tarkett ou-équivalent.

Le revétement sera mis en ceuvic-avec des cordons de soudure & chaud permettant une transition discréte
entre les 1és.

Le revétement sera doté d’une couche d’usure d’une épaisseur de 0,8 mm minimum, non chargée, du groupe
d’abrasion T, d’un décor dans la masse 4 finition mate, d’un renforcement en fibre de verre non tissée et
d’une sous-couche calandrée en PVC recyclé, ainsi quun envers mousse haute densité, le tout assurant une
haute stabilité dimensionnelle, inférieure a 0,10 % selon la norme NF EN ISO 23999.

Le revétement devra bénéficier d*un traitement de surface polyuréthane photoréticulé avec particules
d’alumine Top Clean XP™, hautement résistant a I’abrasion, aux rayures, et aux taches, qui supprime
définitivement toute métallisation ou entretien par méthode de spray régénérant, pour toute la durée de vie
du produit.

Le revétement offrira un affaiblissement acoustique de 19 dB et une sonorité a la marche de classe A+.
Plinthes nature motif et couleurs ay choix de I’architecte et du maitre d’ouvrage.

Fourniture et pose de tout type de profilé de finition suivant besoin (barre de seuil cornicre d'angle ext....)
Selon la norme DIN 51130, le revétement présentera une résistance au glissement classée R9.

Selon la norme NF EN 13501-1, le revétement sera classé Bfl s1, collé sur support fibre-ciment Al ou A2fl
et Cfl sl sur support panneau bois.

Le revétement contiendra plus de 50 % de matiéres premiéres naturelles et plus de 20 % de matiére
recyclée. Il sera 100 % sans phtalate.

Selon la norme NF EN ISO 16000-9, son taux d’émission dans I’air de composés organiques volatils
(COVT) aprés 28 jours sera inférieur 4 10 pg/m?. If sera classé A+ (la meilleure classe) dans le cadre de.
I’étiquetage sanitaire.

Avant toute pose, Le support recevra une couche de ragréage autolissant de type planobasic de chez MAPEI
ou équivalent d’une épaisseur minimale de 3 mm

Tehantillon A présenter pour validation par la Maftrise d’ceuvre et maitre d’ouvrage
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Localisation : Sol des amphithéitres suivant plan de repérage de ’architecte.
Ouvrage payé au métre carré tout vide déduit, fourni et posé, y compris toutes sujétions d’exécution,

REVETEMENT INTERIEUR MURAL

Prix n° 3 - 12 - Revétement mural en grés cérame émaille 30cm x 60 cm

Localisation : Selon plan de calepinage architecte
Fourniture et mise en ceuvre de carreaux grés cérame type MarazziCitta30cm x60 cm ou équivalent y
compris :

-Couleur, finition et motif au choix de I’architecte et du maitre d’ouvrage

-Les carreaux ne doivent présenter ni éraflure sut les cétés, i écornures, ni fissures, ni feutres, ni postules,
taches ou gravis. L.’émail superficiel doit étre régulier et d’un ton uniforme sans gergure ni craquelure
-I’entrepreneur assurera la pose sans plus-value pour les parties de petites dimensions ou faible largeur.
Paose :

Le type de pose sera : Pose collée a joints fins comprenant :

-Mortier

-Colle de pose, (encollage ct ragréage), bénéficiant d’avis technique CSTB

-Coupes ; nettoyage et toutes sujétions notamment au droit des joints de fractionnement et dilatation
-Profiié¢ de raccord et de finition a la jonction entre revétements de nature différente coupes, nettoyage et
toutes sujétions notamment au droit desjoints de fractionnement et dilatation,

-L’entrepreneur utilisera les croisillons avee I’espacement nécessaire pour assurer 'uniformité des joints
entre carreaux.

-Le mottier colle employé sera un composant de trés haute performance U4P4. La pose collée ou scellée
sera effectuée selon les DTU 52.1 et 53.

-Les joints seront parfaitement exécutés avec de mortiers de joint ciments avec notamment les produits
résistants aux agents chimiques.

Calepinage :

Suivant les plans et instructions de [*architecte, motifs

L’ensemble exécuté conformément a 1*échantillon validé par Parchitecte et le maitre d° ouvrage, aux régles
de Iart, avec normes D.T.U en vigueur et suivant les plans de détails et directives de I’ a,nc:hgtet:te*y@pmpus
seuils et toutes sujétions de fourniture, de mise en ceuvre et d’exécution ainsi que toy ‘les WVTAZES..
nécessaires a la bonne finition du revétement. 7

-Baguette de coin nature et couleur au choix de I’architecte.
Ouvrage compris toutes sujétions de fourniture pose.
Ouvrage paye au métre carré.

6@cm

?f.{

Prix n° 3 - 13 - Revétement mural en carreaux compacto rectifié de 30cm

Localisation : Selon plan de calepinage architecte
Fourniture et mise en ceuvre de carreaux compacto30X60 de chez marazzi ou équivalent y compris
-Couleur, finition et motif au choix de ’architecte et du maitre d’ouvrage
-Les carreaux ne doivent présenter ni éraflure sut les c6tés, i écornures, ni fissures, ni feutres, ni postules,
taches ou gravis.

I.’émail superficiel doit étre régulier et d’un ton uniforme sans gergure ni craquelure

-L’entrepreneur assurera la pose sans plus-value pour les parties de petites dimensions ou faible largeur.
Pose :

Le type de pose sera : Pose collée a joints fins comprenant :

-Mortier

-Colle de pose, (encollage et ragréage), bénéficiant d’avis technique CSTB

-Coupes ; nettoyage et toutes sujétions notamment au droit des joints de fractionnement et dilatation
-Profilé de raccord et de finition 4 1a jonction entre revétements de nature différente coupes, nettoyage et
toutes sujétions notamment au droit des joints de fractionnement et dilatation.
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-L’entreprencur utifisera les croisillons avec I’espacement nécessaire pour assurer I"uniformité des joints
entre carreaux.

-Le morticr colle employé sera un composant de trés haute performance U4P4. La pose collée ou scellée
sera effectuée selon les DTU 52.1 et 55.

-Les joints seront parfaitement exécutés avec de mortiers de joint ciments avec notamment les produits
résistants aux agents chimiques.

Calepinage :

Suivant les plans et instructions de I"architecte, motifs

L’ensemble exécuté conformément 4 ’échantillon validé par Parchitecte et le maitre d’ouvrage, aux régles
de I"art, avec normes D.T.U en vigueur et snivant les plans de détails et directives de I’architecte y compris
seuils et toutes sujétions de fourniture, de mise en czuvre et d’exécution ainsi que tous les-guvrages
nécessaires & la bonne finition du revétement. Ty ﬁ”f\«:-.,;
-Baguette de coin nature et couleur au choix de ’architecte. "
Ouvrage compris toutes sujétions de fourniture pose.
Ouvrage paye au méfre carré

Prix n° 3 - 14 - Revétement mural en pierre de taza T, T

st

Fourniture et mise en place d'un revétement de parement murale en pierre de Taza beige au choix de
Parchitecte de premier choix de 3 cm d’épaisseur, avant tout commencement un €chantillon sera présenté
pour approbation qui restera en permanence sur le bureau de chantier comme témoin. Finition polie ou
bouchardée suivant approbation architecte, format en bande libre de 60cm de longueur et de 30cm/40cm de
largeur et.de 3 cm d'épaisseur selon calepinage d’ Architecte, finition polie ; place avec mortier-colle
amélioré, C2 TE. Jointoiement avec mortier de joints cémenteux, pour jointsminces (entre 1,5 et 3 mm),
avec la méme tonalité des pieces Comprend les découpes, les onglets, les joints et les pidces spéciales. Le
prix comprend la forme ainsi que le mortier de pose sur le support il sera dosé-& 400kg/m3 de CPJ35, des
agrafes en acier galvanisé peuvent étre placées sans aucune plus-value, suivant le systéme de fixation qui
doit étre approuvé impérativement par le Bureau de contrble avant la pose sur support. Toutes les
réservations pour sortie de cables et conduites. Ce prix comprend la réalisation de plinthes & pans coupés en
pierre de Taza polie et Frises antidérapantes a la meule suivant détail architecte.

Fourni et posé, compris toutes sujétions telles que coupes droites ou de biais, chutes, bords arrondis sans
plus-value

Ouvrage compris toutes sujétions de fourniture pose.

Ouvrage paye au métre carré.

Prix n° 3 - 15 - Habillage mural en BA13 y/c joint creux et - cache LED

Réalisation et pose d’une contre-cloison, composée de plaques de plétre type BA 13 standard, fixées sur
des ossatures en acier-galvanisé y/c compris joint creux suivant plan, comprenant :

- Une ossature composée de rails contre-cloison ou corniéres et de fourrures en acier galvanisé
(galvanisation & chaud), entraxe suivant la hauteur entre les dalles et les recommandations du fabricant, y
.compris appuis intermédiaires (nombre & définir selon la hauteur de la contre-cloison et les prescriptions
du fabricant)

-Un parement composé d’une épaisseur de plaque de platre & bord amincis de type A (réaction au feu
A2-s1,d0).

-La réalisation des joints entre plaques par bandes armées et enduit a joint.

-Le traitement des angles sailfants par corniéres en acier galvanisé.

-Les fixations, coupes, ajustages, et toutes sujétions pour une parfaite finition de ouvrage.

-Les surfaces obtenues seront parfaitement planes, lisses et aux arétes rectilignes.
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Résistance au feu : sans objet

Echantilion a faire approuver par I’ Architecte

L’ensemble exécuté conformément aux régles de ’art, aux DTU et aux prescriptions du fabricant.
QOuvrage payé au metre carré, fourni, posé, y compris toutes sujétions,

Prix n° 3 - 16 - Habillage mural perfore acoustigue y/c joint creux et - cache LED

Format : 2 400 x 1 200 mm, taux de perforation : 16 %

Les murs de "amphithéétre regoit dans I’ordre depuis le support béton la correction acoustique basée sur un
revétement mural en plaques de platre acoustiques perforées, sur laine de roche 40mm, plénum 50mm selon
le choix et calepinage de la maitrise d’ceuvre.

La mise en ceuvre selon les caractéristiques du fabriquant,

Les plaques de platre seront posées sur ossature de section appropriée formant maillage vertical et
horizontal y comptris tous dispositifs de fixation a soumettire a I’accord du bureau de contréle.

Les performances d’absorption sont indiquées ci-dessous.

DESIGNATION FREQ.en| 125 250 500 1000 | 2000 | 4000
HZ
Murs en plague de
platre acoustique BA13
perforé, laine de roche
40mm sur vide de 5cm o 0,65 0,76 0,73 0,70 0,69 (,66

Le prix comprend toutes réservations et toutes les sujétions d’exécution nécessaires, telles m{”ceﬁi:%ﬁ‘ We,
angles, fagon arrétes 1ect111gnes fixations, fagon de raccordement des parties hor 12011taie§f’qt j%?t’ﬁ’i“ ales ™
raccordement aux magonneries adjacentes, calfeutrement, passages de canalisations dec;’a&h eg}s
retombées, retours, etc. I
L’ensemble devra étre d’une finition irréprochable, {

Echantillon & présenter pour validation par la Maitrise d’ceuvre et maitre d’ouvrage A n ‘

Locajisation : Murs en face de la tribune des Amphithéétres, Suivant plan de repérage de l’arcﬁ:tpcte.---”

Ouvrage payé au métre carré tout vide déduit, fourni et posé, y compris foutes sujétions d’ executmn,

Prix n®3 - 17 - Habillage mural en panneaux acoustiques MDF ignifuge en placage de feuille de bois

Revétement mural avec panneau en fibres de bois et résines synthétiques de densité moyenne (MDF),
ignifuge, Euroclasse B-s1, d0 de réaction au feu selon NF EN 13501-1, recouvert sur une face d'une feuille
en bois de chéne type Egger, Alpi ou similaire, de 16 mm d'épaisseur.

Mise en place : avec des clous sur lattes en bois, avec une séparation de 400 mm.

Les parties entre tasseaux, entre le bardage et {a cloisons, recevront un remplissage en fibre minérale (laine
de roche ou de verre) de 40mm pour améliorer I’ absorption et ’atténuation des bruits et les vibrations.
Comprend les vis pour la fixation des lattes a la surface support.

On vérifiera l'inexistence d'irrégularités sur le support, dont la surface doit étre lisse, séche et propre.
Nettoyage-et préparation de la surface support. Implantation des lattes sur le parement. Fixation des
lambourdes sur le parement. Découpe et préparation du revétement. Mise en place et fixation du
revétement. Résolution des rencontres et des points singuliers.

208

£
A e

Travaux De Construction De L'ISTA Bouknadel




Le revétement sera plan. Aura un bon aspect. La fixation au support sera adaptée.

Comprend toutes sujétions de mise en ceuvre, rainures, joints, joints creux, habillage des retour, calepinage
au choix de Iarchitecte, incorporations des réservations pour appareillages divers (électriques,
raccordements, CVC...) sans plus-value aucune

‘Ouvrage payé au métre carré,
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SOUS LOT — 4 - FAUX PLAFONDS

Conformément 2 article 5 du décret n® 2.22.431 du 15 chaabane 1444 (08 mars 2023) relatif aux marchés
publics, toutes les marques commerciales des produits ou fournitures prévues dans le cabier des
spéeifications techniques et le cahier de description des ouvrages ne sont données qu’a titre indicatif.
L’entrepreneur aura le droit de présenter, soit les mémes marques soit des marques_équivalente.

Prix n° 4 - i - Faux piafond en staff lisse y/c joint creux et cache LED et lames en staff lisse |

L’ensemble sera réalisé suivant les plans de détail de architecte et régle de 1'art et devra étre d’un
planimetre irréprochable et d’une parfaite finition sans aucune plus-value pour petites parties a faible
largeurs ou quelque nature que ce soit.

Fourniture et pose de faux plafond en staff lisse horizontal, vertical, incliné 4 toutes hauteurs formant des
surfaces unies sans joints apparents.

Chauffé au four

Le faux plafond sera exécuté en panncaux de platre de dimension 1000*600 mm?* et d’épaisseur 20mm dans
des moules mécaniques montés sur machine appropriée.

La suspension de ces panneaux sera réalisée par I’intermédiaire de polochons constitués de filasse et de
plétre renforces défile de fer galvanisé n°3 et seront scellés ou fixés a la dalle béton par des chevilles en
laiton & expansion et des anneaux en tiges filetée galvanisée.

Les polochons doivent étre disposés & I’intersection des panneaux au nombre de 6 pour permetire le passage
des canalisations, chemins de cables, etc...

L’ensemble des faux plafonds sera exécuté conformément au détail de I’architecte aux régles de l'art.

Ce prix comprendra toutes les sujétions d’exécutions nécessaires, telles que coupes, angles, fagon d’arrétes,
raccordement aux cloisons adjacentes, calfeutrements, décrochements, retombées, retours, joints creux et
feuillure de toutes dimensions et formes, fausses poutres, caches rideaux, les découpes et les réservations’
des fentes de reprise de la climatisation et de la lustrerie et tous les travaux de finition.

L’ensemble sera réalisé suivant les plans.de détail de [architecte et régle de I’art et devra étre d’une
planimétrie irréprochable et d’une parfaite finition sans aucune. plus-value pour petites parties aux faibles
largeurs ou quelque nature que ce soit,

Ouvrage paye au métre carre y compris.toutes sujétions de fourniture et pose.

Prix n° 4 - 2 - Faux plafond modulaire 60x60 cm y/c structure autoportante

Fourniture et pose d*un faux plafond acoustique modulaire démontable de 60x60 de pres ffar clidix A nauf ou
équivalent dont les caractéristiques sont les suivantes: ‘
Résistance 4 la flexion : 24KG/CM2.
Stabilité au feu : 2Heures.

Degré pare- flamme : 1/2 Heure. Lo
Propagation de la fumée NEANT. "
Inaltérable & I’humidité.
Classement au feu : MO.

Montage sur profilés métallique en aluminium laqués couleurs au choix du maitre d’ouvrage allant de 15 a
24mm y compris les supports de rive; les suspentes pour toutes hauteurs et accessoires nécessaires de
fixations et de réglage permettent d’avoir une trés bonne planimétrie.

L'ensemble exéeuté conformément aux régles-de Part et aux DTU. y compris toutes sujétions de mise en
ceuvre et de finition couleurs des faux plafonds et calepinages sont au choix du maitre d’ouvrage.
Ouvrage paye au métre carre y compris toutes sujétions de fourniture et pose,

Prix n°® 4 - 3-- Faux plafond perforé acoustique finition effet bois y/c joint creux

Fourniture et pose de faux plafonds étanche, herizontal réalisé en plaques perforé décoratif, épaisseur de
12.5 mm systéme Placostil de Placoplatre ou équivalent constitué d'une dme en plétre, renforcée sur chaque
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face et sur les bords longitudinaux par une feuille de carton lisse avec ou saps joint creux de dimensions
suivant plans et détails de I’architecte.

Mise en ceuvre par vissage sur profilés métalliques et suspentes fixées sous plancher, Entraxe des rails : 60
em pour pose des plaques perpendiculairement aux rails et 40 cm pour pose des plaques parallélement aux
rails.

La mise en czuvre sera conforme au DTU 25.41 et DTU 58.1.

Les plaques sont rejointoyées et fixés en sous face de plancher par vissage sur ossature métallique (rails,
profilés métalliques, suspentes métalliques et accessoires) et comprennent :

- Ossature primaire StilPrim 100 de Placostil ou équivalent en acier galvanisé d'épaisseur nominale 75/100e,
implantée 4 1,20 m maximum d'entraxe, fixées au support par l'intermédiaire de suspentes StilPrim ou
équivalents disposés tous les 3,00 m maximum, et fourrures Placostil F 530 ou équivalent en acier galvanisé
d'épaisseur nominale 6/10e fixées par clipsage sur l'ossature primaire (pas de 0,60 m) ;

- Le traitement des joints entre plaques sera traité par bande calicot et enduit en deux passes, pour les angles
sortants, ceux-ci seront traités par bande armée.

- Une plaque de platre BA13 perforé décoratif fixées perpendiculairement a I’ossature ;

- Classement au feu M1 pour les plaques de plétre avec P.V. d’essais, M0-pour I'ossature y compris toutes
coupes, découpes, chutes déchets, tous délais et toutes suggestions de mise en ceuvre pour une parfaite
finition de V'ouvrage.

~ Plénum : hauteur suivant plans Architecte ;

L’ossature porteuse en acier galvanisé réglable, fixée aux dalles par I’intermédiaire de tiges métalliques
galvanisées de suspension fixée dans les planchers a des hauteurs allant jusqu’a 1.60 m.

- Les Joints de fractionnement : '

Afin de permettre des mouvements différentiels, un joint de fractionnement doit étre réalisé dans les cas
suivant :

-Structure constituée de matériaux différents ;

~Traitement de joint de dilatation par double ossature ;

-Traitement des joints par bandes armées et enduit a joints, suivant recommandations du fabricant.
Remplissage, pose de joint bande armée, serrage et enduit de finition & réaliser aprés séchage sur bandes et
vis de fixations ;

Toute surface continue de plafond doit &tre constitude par des plaques de méme fabrication.

Un ratissage a I’enduit de platre sous le plafond aprés pose des plaques se fera pour une bonne finition.

Le prix remis par PEntrepreneur devra comprendre toutes les sujétions d’exécution nécessaires, coupes,
découpes, angles, fagon arétes, gorges arrondies, petites surfaces, fixations, fagon de raccordement des
parties horizontales et verticales, serrage, liaisons de plaques, calfeutrement, bandes collées pour traitement
de joint, passages de canalisations, feuillures, jouges, arréts, décrochements, retours, retombées, rein gntees
rainurassions, joints.en retrait, joints creux, etc. L avian Hos.
Avant la mise en ceuvre, il sera réalisé un prototype de faux plafond, qui servira comme € ehahtboT 11“%@1;_&"‘- o
réalisé suivant instructions du Maftre d’ccuvre.
Ouvrage payé au métre carré, y compris fourniture et pose des panneaux de plafond, os; atu € de‘ﬁuspelismn ~

accessoires de fixation, réglage et aJustage de P’ensemble, coupes, découpes, mise en pl\ace ec]gafaudages
enduit au platre et toutes sujétions de mise-en ceuvre. AN A

{1y
Ouvrage payé au métre carré réel y compris toutes sujétions de fourniture et pose. \.\_\ . S & '

Prix n° 4 - 4 - Faux plafond en BA13 hydrofuge v/c joint creux e

Fourniture et pose de faux plafonds étanche, horizontal réalisé en plaques-hydrofuge de BA13 épaisseur de
12:5 mm systéme Placostil de Placoplatre ou équivalent constitué d'une dme en plétre, renforcée sur chaque
face et sur les bords longitudinaux par une feuille de carton lisse avec ou sans joint creux de dimensions
suivant plans et détails de I’architecte.

Mise en ceuvre par vissage sur profilés métalliques et suspentes fixées-sous plancher.

Entraxe des rails : 60 cm pour pose des plaques-perpendiculairement aux rails et 40 cm pour pose des
plaques parallélement aux rails.
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La mise en ceuvre sera conforme au DTU 25.41 et DTU 58.1.

Les plaques sont rejointoyées et fixés en sous face de plancher par vissage sur ossature métallique (rails,
profilés métalliques, suspentes métalliques et accessoires) et comprennent

- Ossature primaire StilPrim 100 de Placostil ou équivalent en acier galvanisé d'épaisseur nominale 75/100e,
implantée 4 1,20 m maximum d'entraxe, fixées au support par l'intermédiaire de suspentes StilPrim-ou
équivalents disposés tous les 3,00 m maximum, et fourrures Placostil F 530 ou équivalent en acier galvanisé
d'épaisseur nominale 6/10e fixées par clipsage sur l'ossature primaire (pas de 0,60 m) ;

- Le traitement des joints entre plaques sera traité par bande calicot et enduit en deux passes, pour les angles
sortants, ceux~ci seront traités par bande armée.

- Une plaque de platre BA13 hydrofuge fixées perpendiculairement 4 l'ossature ;

- Classement au feu M1 pour les plaques de plétre avec P.V. d’essais, MO pour I’ossature y compris toutes
coupes, découpes, chutes déchets, tous délais et toutes suggestions de mise en czuvre pour une parfaite
finition de I’ouvrage.

- Plénum : hauteur suivant plans Architecte ;

L’ossature porteuse en acier galvanisé réglable, fixée aux dalles par I’intermédiaire de tiges métalliques
galvanisées de suspension fixée dans les planchers a des hauteurs allant jusqu’a 1.60 m:

- Les Joints de fractionnement : -

Afin de permettre des mouvements différentiels, un joint de fractionnement doit étre réalisé dans les cas
suivant :

Structure constituée de matériaux différents ;

-Traitement de joint de dilatation par double ossature ;

-Traitement des joints par bandes armées et enduit 4 joints, suivant recommandations du fabricant.
Remplissage, pose de joint bande armée, serrage et enduit de finition & réaliser aprés séchage sur bandes et
vis de fixations ;

Toute surface continue de plafond doit étre constituée par des plaques de méme fabrication.

Un ratissage a I’enduit de plétre sous le plafond aprés pose des plaques se fera pour une bonne finition.
Avant la mise en ceuvre, il sera réalisé un prototype de faux plafond, qui servira comme échantillon, il sera
réalisé suivant les instructions du maitre d’ceuvre et du maitre d'ouvrage.

Ouvrage payé au métre carré, y compris fourniture et pose des panneaux de plafond, osszgj;u\l‘éﬁégﬁ“ﬁg?nsion,
accessoires de fixation, réglage et ajustage de I’ensemble, coupes, découpes, mise en 9e¢ déehafay ﬁ’ggs,

enduit au platre et toutes sujétions de mise en ceuvre. F =3
Ouvrage payé au métre carré réel y compris toutes sujétions de fourniture et pi é;‘&’ "ég) & \a.\_ \

. . . . O Y 2 Ay ' :
Prix n° 4 - 5 - Faux plafond en BA13 y/c joint creux et cache LED { Ty @ Q’/Q yal

Fourniture et pose et toutes sujétions de mise en ceuvre d’un plafond suspendu en pla 'fhs:s\dg: pai"“é{"' ent de
pltre BA13 pleines, montées sur ossature métallique de type LAFARGE, PLACOPLATRE ou -
techniquement équivalents. Comprenant : B
Ossature

Ossature type PREGYMETAL de LAFARGE, PLACOSTIL de PLACO ou équivalent, en acier galvanisé
de 6/10éme mm, disposées a plat, fixées au support par l'intermédiaire de suspentes en acier galvanisé,
compris fagon de chevétres et découpes au droit des appareils techniques.

La fixation sur dalle pleine sur planchers, nervures ou sur structure métallique intermédiaire.

Plaques de plétre

Plaques de plitre, 4 bords amincis, de type PREGY DE LAFARGE ou PLACOPLATRE BA13 hydrofuge
de PLACO ou équivalent de 12.5 mm d'épaisseur, posée perpendiculairement a l'ossature et a joints croisés,
vissée sur l'ossature métallique.

Les joints sont traités suivant préconisations du Fabricant.

Les coupes & joint vif sont proscrites.

La jonction avec les parois verticales est réalisée par corniére de rives en aluminium lagué blanc, suivant
préconisations du Fabricant.

Découpes soignées pour incorporation des luminaires et autres équipements techniques.

2
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Y compris bande pour joint et couche de finition,

Comportement au feu : Suivant la notice de sécurité (A justifier par PV d'un laboratoire agrée).

Sujétions particuli¢res

Fagon de joints creux périphériques.

Fagon de gorges périphérique suivant indications des plans.

Toutes sujétions joues et retombées verticales en plaques dito ci avant entre plafonds situés a des altitudes
différentes conformément aux indications des plans.

Toutes sujétions de découpes soignées pour incorporations des équipements des autres corps d’état
notamment fixations et accrochages pour les appareils suspendus, appareillage d’éclairage, renforts suivant
indications des plans.

Profil de fractionnement en PVC pour masquer les joints de fractionnement pour les grandes espaces
(suivant DTU).

1l sera établi un plan d'exécution et de calepinage a soumettre a ['approbation du Maitre d'ccuvre.
L’ensemble devra étre exécuté conformément au devis descriptif, et aux régles DTU.

Ouvrage payé au métre carvé tout vide déduit, fourni et posé, y compris toutes sujétions d’exécution,

Prix n° 4 - 6 - Trappe de visite démontable

La fourniture et pose des trappes de visite de 60x60cm suspendue composé de plaque en plitre invisibles de
chez KNAUF Réf ALU STAR GF ou équivalent finition et aspect au choix de I’architecte et du Maitre
d’Ouvrage, avec cadre en aluminium, joint d’étanchéité en caoutchouc et fermeture par systéme pousser-
lacher, y compris tous les accessoires nécessaires.

Ouvrage paye a 'unité.

Prix n° 4 - 7 - Plafond .en plitre lisse, ép. 13mm sur In 20mm recouvert d'un contre plague
en bois de 0,5¢m et plenum de 50cm y/c joint creux et - cache LED

Fourniture et pose d’un faux plafond en platre lisse, ép. 13mm sur laine de roche 20mm recouvert d'un.
contreplaqué en bois chéne de 0,5cm et plénum de 50cm, suspendus.avec suspentes galvanisées enrobées de
filasse, compris armatures éventuelles.

La tolérance de planimétrie ou d’alignement ne doit excéder 1mm sous une régle de 2.00ml

Les prix comprennent le verni en plusicurs couches selon choix de I’architecte et toutes les sujétions
d’exécution nécessaires, telles que coupes angles, fagon d’arrétes rectilignes, fixations, fagon de
raccordement des parties horizontales et verticales raccordement aux magonneries adjacentes,
calfeutrement, passages de canalisations décrochements, retombées, retours, etc.

1.’ensemble devra étre d’une finition irréprochable, et d’une planimétrie parfaite.

Le prix comprend toutes réservations, découpes parfaites pour luminaires de toutes dimensions, vasques de
HP sonorisation, caméras vidéoprojecteur et ouverture pour grille et fentes de soufflages/reprises.

Les performances d’absorption 2 respecter pour ces panneaux sont les suivantes :

DESIGNATION FREQ. 125 250 500 1000| 2000] 4000
Plafond en pléitre lisse -
acoustique, ép. 2,5m, plénum |o f‘ﬁ% 3».«,2?{;;@\
de 80 025 | 03 30 | 0,35 A0 AT
¢ 80cm 210 0 ?g{ /«6 \:\\ - \
Localisation : plafond de la salle Suivant plan de repérage de Parchitecte. { 32 Q} ?*?" Lo

Ouvrage payé au métre-carré tout vide déduit, fourni-et posé, y compris toutef u etlé)h§ d’executlon,

i
’ f.‘v:
y ,p‘: ... i

Prix n° 4 - 8 - Plafond en bois hétre

Fourniture et pose d’un plafond en bois, fixées sur une ossature, comprenant :
-Une ossature en bois massif, fixée mécaniquement en sous face de dalle
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-Un parement composé d'un support en panneau de fibres de bois haute densité, revétu d'un placage en hétre
de ler choix, finition vernis, huilé au choix de I'Architecte. Compris contrebalancement de l'autre face
-Prévoir toutes sujétions de fixation invisible des panneaux sur la structure

-Prévoir les retombées/jouées

Plan de calepinage a faire valider par |'Architecte

Prévoir toutes les sujétions nécessaires & Ia demande des autres corps d’état et particulierement :

-Les découpes pour les bouches d’extraction et de soufflage ;

-Les renforts nécessaires ;

-Les découpes pour les luminaires, spots et boites diverses suivant les plans de I’ Architecte ;

- Trous et percements pour les courants faibles divers ; -

-Les réservations diverses nécessaires 4 la réalisation du projet et a la demande des autres corps-d’état
Echantillon & faire approuver par I’ Architecte

L’ensemble exécuté conformément aux régles de Part, aux DTU et aux prescriptions du fabricant.
Ouvrage payé au métre carré, fourni posé, compris jouées et toutes sujétions.

Prix n° 4 - 9 - Faux plafond en lattes de bois y/c structure autoportante

Fourniture et pose d’un faux plafond en lattes de bois massif de marque Spigoline de Spigo Group ou
similaire de 4.20.70.100 (nombre de lames par unité. Largeur lames. Hauteur lame. Espacement entre
lames) ayant les caractéristiques suivantes :

Les lames en ayous naturel de section 20x70 mm et de 3000 mm de longueur

Traverse supérieure porteuse noire type T15 avec des clips de fixation en U

Vernis naturei B-s2, d0

Jointure et espacement par tiges en bois de diamétre 1Zmm

Comprend toutes sujétions de montage, de fixations, d’ajustement tridimensionnel suivant indications du
fournisseur, de réservations pour passage des installations techniques, sans plus-value aucune.

Ouvrage payé au métre carré projeté au sol

Prix n° 4 - 10 - Bardage en bois hétre

Fourniture et pose d’un habillage mural en placage hétre, ayant les caractéristiques suivantes :

1-Structure

-Une ossature en bois dur, principe d'échelle, ossature composée de mentants et de lisses de sections
appropriées. Fixation mécanique au mur. Compris traitement fongicide et insecticide du bois

2~ Habillage mural

-Un habillage de la structure avec des panneaux en fibres de bois de haute densité, d’épaisseur minimale 18
mm, clipsés sur 'ossature

-Finition des panneaux en placage noyer de {er choix, compris vernis polyuréthane appliqué au pistolet,
aspect, couleur au choix de 'Architecte :
- Prévoir réservation pour la porte de Fopen space et toutes sujétions de finition en périphérie du chambranle
de la porte

- Compris toutes sujétions de pose, d’exécution et de finition soignée pour un parfait achévement de
I’ouvrage:

Echantillon & faire approuver par I’ Architecte e
L’ensemble exécuté conformément aux régles de I’art et aux plans de détails de I'Arcl "fg ctd. Ty
Ouvrage payé au métre carré, fourni, posé, y compris toutes sujétions. T

0,
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SOUS LOT - 5 - MENUISERIE BOIS

Conformément a l'article 5 du décret n® 2.22.431 du 15 chaabane 1444 (08 mars 2023) relatif aux marchés
publics, toutes les marques commerciales des produits ou fournitures prévues dans le cahlel des
spécifications techniques et le cahier de description des ouvrages ne sont données qu'a titre indicatif.
L'entrepreneur aura le droit de présenter, soit les mémes marques soit des marques équivalentes.

Prix n® 5 - 1 ~-Porte a un ou deux vantaux en MDF avec placage en feuille de bois y/c Imposte
fixe

Fourniture et pose de porte composée de deux panneaux plaqués avec support en MDF H. de 8mm et
themo-placage de feuille en bois au cheix de Parchitecte de type Egger ou similaire comprend :

- Faux cadre de 25 mm de lar; geut, sa profondeur correspondra a I’épaisseur du mur contenant la porte, en
sapin rouge ler choix y compris feuillures et trous de scellement

- Systéme de cadres, embrasures et chambranles joints 4 45° en MDF hydrofuge de 8 mm plaqué en bois
identique au vantail

- Feuillure pour recevoir battant porte de 10 mm

- Chambranles de 80 mm x 15 mm

- Vantail de 40 mm d’épaisseur

- Montants et traverses de la porte en bois de 24 mm d’épaisseur x 70 mm , et 100 mm coté poignée

- Ame de la porte en nid d’abeille

- Joints péricentraux en néoprene

- Revétement plaqué sur panneau MDF Hydrotuge de 8 mm

- Charniéres invisibles en nombre suffisant suivant note de calcul de ler choix type Blum ou similaire

- Quincaillerie de ler choix type Assa Abloy ou similaire avec poignée tubulaire aspect inox brossé

- Butoir en caoutchouc ef vis en acier inoxydable

- Bardage en panneau MDF de 8mm avec habillage en feuille de bois au niveau de Pimposte (entre le
linteau de la porte et le niveau de la sous face du faux plafond sur toute la largeur de la porte {chambranles
comprises) sur fasseaux.

Toutes les composantes de la porte sont & valider par I’équipe de la maitrise d’ceuvre sur présentation
d*échantillons avant exécution, Comprend toutes sujétions de bonne mise en ceuvre suivant les régles de
Patt, le DGA et les DTU en vigueur

Quincaillerie

- Pattes & scellement, nombre suivant poids et dimension de I’ouvrant

- 4 Paumelles par ouvrant en acier inoxydable SUS 304 de 140*76 de la marque CLEDORou équivalent
Serrure A CANON - Réf C85, de la marque CLEDOR ou équivalent

- Poignées de la marque. CLEDOR en Inox tube sur rosace TVR Réf 26-030A ou équivalent Sous rosace et
entrée de canon en acierinoxydables SUS 304 Y/c une endurance mécanique selon les normes NF EN 1906
de la marque CLEDOR ou équivalent ST
- Ensemble jeu en inox Balais de avec filament en polyamide a incruster dans le bas de ptnte . ”’“z.\.‘ .
1 butoir par ouvrant de la marque CLEDOR en Inox Réf DHOOS ou équivalent ( - T
Un échantillon a soumettre a ’architecte et aumaitre d’ouvrage pour applobationj S e
L'ensemble exécuté conformément aux régles de l'art, aux normes en vigueur, aux re ommanéét;oﬁs des
D.T.U. aux plans et détails Architecte. i Q\\ Cf? f‘,':;
Ouvrage paye-au métre carreé. NN,

Prix n° 5 - 2 - Porte a un vantail en MDF avec placage en feuille de bois ",

Fourniture et pose de porte composée de deux panneaux plaqués avec support en MDF H. de 8mm et
themo-placage de feuille en bois au choix de I’architecte de type Eg,gcz ou similaire comprend :

- Faux cadre de 25 mm de lar geur, sa profondeur correspondra &'1’épaisseur du mur contenant la porte, en
sapin rouge ler choix y compris feuillures et trous de scellement
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- Systéme de cadres, embrasures et chambranles joints & 45° en MDF hydrofuge de 8 mm plaqué en bois
identique au vantail

- Feuillure pour recevoir battant porte de {0 mm

- Chambranles de 80 nim x 15 mm

- Vantail de 40 mm d’€paisseur

- Montants et traverses de la potte en bois de 24 mm d’épaisseur x 70 mm , et 100 mm coté poignée
- Ame de la porte en nid d’abeille

- Joints péricentraux en néopréne

- Revétement plaqué sur panneau MDF Hydrofuge de 8 mm

- Charniéres invisibles en nombre suffisant suivant note de calcul de ler choix type Blum ou similaire
- Quincaillerie de ler choix type Assa Abloy ou similaire avec poignée tubulaire aspect inox brossé

- Butoir en caoutchouc et vis en acier inoxydable

Toutes les composantes de la porte sont A valider par ’équipe de la maitrise d’ceuvre sur présentation
d’échantillons avant exécution

Comprend toutes sujétions de bonne mise en ceuvre suivant les régles de art, le DGA et les DTU en
vigueur

Ouvrage paye au métre carré.

Prix n° 5 - 3- Porte a un vantail en MDF avec placage en feuille de bois + ferme porte

Fourniture et pose de porte composée de deux panneaux plaqués avec support en MDF H. de 8mm et
themo-placage de feuille en bois au choix de P’architecte de type Egger ou similaire comprend :

- Faux cadre de 25 mm de largeur, sa profondeur correspondra a 1’épaisseur du mur contenant la porte, en
sapin rouge ler-choix y compris feuillures et trous de scellement

- Systéme de cadres, embrasures et chambranles joints a 45° en MDF hydrofuge de 8 mm plaqué en bois
identique au vantail

- Feuillure pour recevoir battant porte de 10 mm

- Chambranles de 80 mm x 15 mm

- Vantail de 40 mm d’épaisseur

- Montanis et traverses-de la porte en bois de 24 mm d’épaisseur x 70 mm , et 100 mm cot€ poignée

- Ame de la porte en nid d’abeille

- Joints péricentraux en néopréne

- Revétement plaqué sur panneau MDF Hydrofuge de 8 mm

- Charnigres invisibles en nombre suffisant suivant note de calcul de Ier choix type Blum ou similaire

- Quincaillerie de ler choix type Assa Abloy ou similaire avec poignée tubulaire aspect inox brossé

- Ferme porte de marque DC340 de Assa Abloy a pignon ou crémaiilére ou similaire y/c bras compas

- Butoir en caoutchouc et vis en acier inoxydable

Toutes les composantes de la porte sont & valider par I’équipe de la maitrise d’ceuvre sur présentation
d’échantillons avant exécution

C‘omprend toutes sujétions de bonne mise en ceuvre suivant les régles de Part, le DGA et Wm

vigueur /ﬁb"’ — o
Quvrage paye au métre carré, /e o . ERY
;o ) :
PARFLAME 1/2 / 3 & Qﬁ:} o

Prix n° 5 - 4- Porte pare-flamme [/2h a deux vantaux en MDF avec placage n feuﬂle de bons
v/e imposte fixe + ferme porte \

I’entreprise est tenue de fournir un cettificat et un PV d’essai (réaction aux ‘ﬂammes) pour chaque porte
pare-flammes délivrée par un laboratoire agrée.

1’entreprencur devra pour la fourniture des blocs portes par-flamme 1/2H, présenter le PV/ Fiche
Technique, homologuant e type de blacs portes qu’elle doit fournir. La pose devra se faire conformément
aux normes en vigueur.
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Fourniture et pose de porte composée de deux panneaux plaqués avec support en MDF H. de 8mm et
themo-placage de feuille en bois au choix de {’architecte de type Egger ou similaire comprend :

- Faux cadre de 25 mm de largeur, sa profondeur correspondra a I”épaisseur du mur contenant la porte, en
sapin rouge ler choix y compris feuillures et trous de scellement

- Systéme de cadres, embrasures et chambranles joints 4 45° en MDF hydrofuge de 8 mm plaqué en bois
identique au vantail

- Feuillure pour recevoir battant porte de 10 mm

- Chambranles de 80 mm x 15 mm

- Vantail de 40 mm d’épaisseur

- Montants et traverses de la porte en bois de 24 mm d’épaisseur x 70 mm , et 100 mm coté poignée

- Ame de la porte en nid d’abeille

- Joints péricentraux en néopréne

- Revétement plaqué sur panneau MDF Hydrofuge de § mm

- Charniéres invisibles en nombre suffisant suivant note de calcul de fer choix type Blum ou similaire

- Quincaillerie de ler choix type Assa Abloy ou similaire avec poignée tubulaire aspect inox brossé

- Ferme porte de marque DC340 de Assa Abloy & pignon ou crémaillére ou similaire y/c bras compas

- Butoir_en caoutchouc et vis en acier inoxydable

- Bardage en panneau MDF de 8mm avec habillage en feuille de bois au niveau de I’imposte (entre le
linteau de Ia porte et le niveau de la sous face du faux plafond sur toute la largeur de la porte (chambranles
comprises) sur tasseaux,

Toutes les composantes de la porte sont & valider par I’équipe de la maitrise d’ceuvre sur présentation
d’échantillons avant exécution

Comprend toutes sujétions de bonne mise en ceuvre suivant les régles de I’art, le DGA et les DTU en
vigueur

Ouvrage paye au métre carré,

COUPE FEU 1H

Prix n®5 - 5 - Porte en bois coupe feu 1h & un vantail ouvrant 3 la francaise avec ferme porte
tvype PBCF.01

LOCALISATION : Selon plan de calepinage Architecte — PBCF.01
Bloc porte coupe-feu 1H en bois finition themo-placage de feuille en bois au choix de "architecte de type Egger
ou similaire & un ventail ouvrant 4 la frangaise + ferme portes selon plan Architecte. L>entrepreneur devra
présenter le PV/ Fiche Technique, homologuant le type de blocs portes qu’elle doit fournir. La pose devra se
faire-conformément aux normes en vigueur.

Comprenant :

- Pré-cadre en bois massif de 550 Kg / m3 en Sapin rouge de ler choix (ou autre) de 100 x 30mm avec
pattes a-scellement en acier galvanisé-de 20/10° vissées, peinture de protection fongicide et insecticide avant
pose. '

- Aprés la pose, il sera dii par l'entrepreneur du présent lot, une révision compléte et minutieuse de la couche
de protccuon pour ratiraper les éraflures et les dégradations provenant du transport ou de )amlfre
des_pré-cadres. Py B o

'/r\

- Entre le Pré-cadre et la magonnerie, le calfeutrement sera assuré par un boutrage en’) mo Sse a@hcswe
coupe-feu de 10x10mm d'épaisseur minimum type Stopflam ou équivalent. /5 ’A < v & ‘x :
- Cadre en bois massif {erchoix de densnte 650 Kg/m3 de 100 X 40 mm, ﬁxe sur pleeca 1@,@51 g‘gis en Cacier

intumescent et-iso phomque collée sur le cadre dormant. U )

- Le vide-entre le cadre et le pré-cadre doit étre comblé par une mousse polyulcthane coupe feu

- Quvrant porte sera de 40 mm d'épaisseur, réalisé en panneaux d'agglomérée plein type ignifuge de masse
volumique théorique "650 Kg/m3 ", monté sur un béti de 60 x 30 mm minimum en bois massif ler choix'y
compris traverse centrale pour logement de serrure, double face en HDF ignifugé finition stratifiée,
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d’épaisseur et teinte conformément aux plans de détails et au choix de I’architecte y compris les protections
basses linéaire ou surfacique (horizontale ou verticale) en tole d'inox.

- Habillage de faces en bois plaqué chéne fil,

- Habillage des embrasures en bois plaqué chéne fil

- Résistance au feu =lh ;

- Platine de propreté de 20*20 en inox,

- Barre de protection basse en inox de 10 cm de bauteur,

- Ame coupe-feu en isolant de laine de roche 150/180 kg/m3 Rockwool-Isover ou équivalent.

- Joint coupe-feu sur les 2 montants de I’huisserie.

- Joint coupe-feu autocollant sur la traverse haute  monter a la mise en ceuvre sur version réversible.
Quincaillerie :

- Pattes 3 scellement en nombre suffisant,

- 4 Paumelles par ouvrant en acier inoxydable SUS 304 de 140*76 de la marque CLEDOR ou équivalent

- Poignées de la marque CLEDOR en Inox tube sur rosace TVR Réf26-030A ou équivalent Sous rosace et
entrée de canon en acier inoxydables SUS 304 Y/c une endurance mécanique selon les normes NF EN 1906
de la marque CLEDOR ou équivalent

- Selon le cas : 1 serrure de stireté de la marque DORMA réf 281aCE Réf 51210340 ou équivalent,
comprenant coffre a serrure  mortaiser multibat série renforcée, profil européen avec tétiere et gache en
acier nickelé brossé y compris rosettes en alu anodis¢ argent type ou 1 serrure bec de canne sans cylindre de
condamnation de la marque DORMA référence 289aCE Réf 51210460 ou équivalent.

- Ferme porte de la marque CLEDOR COUPE FEU Réf FP-DR 980 ou €quivalent.

Quvrage compris toutes sujétions de fourniture pose.

Ouvrage paye au métre carve.

Prix n° 5 - 6 - Porte en_bois acoustique pare-flamme 1/2h 3 deux vantaux ouvrant a la
francaise - type PBA PF 01

LOCALISATION :Selon plan-de calepinage Architecte

Fourniture et pose de blocs portes en bois acoustiques, tiercés Parflamme 1/2 heure.

Les dimensions des blocs portes sont & reprendre sur les plans de I'Axchitecte.

Pose de portes d’acces, de type acoustique- dme pleine selon I’épaisseur du mur, équipées de joints

isolants.

Toutes les portes objets de cet article doivent étre certifiées acoustiques par le fournisseur.

Le bati doit étre revétu par un placage avec interposition d'une couche de laine minérale de haute densité

entre les deux panneaux formant le vantail afin de garantir une protection contre les bruits extérieurs et les

bruits de pas de 44dB(A).

- Cadre en bois massif hétre avec feuillures de battement de 40 mm de profondeur,

-Chambranles mouluré périphériques en bois massif hétre ;

- Vantaux en bois massif hétre

-Anti feu classement M1et anti panique \

-Joints iso phoniques S o

-Affaiblissement : 44dB(A) o

-JHabillage des embrasures-en bois de méme nature et finition que le cadre des portes | 2

-Habillage des 02 faces en.feuille composite en aluminium de-marque Alucoband aspe¢t;bo

-Platine de propreté de 20*20 en inox N

-Barre de protection basse en inox de 10 cm de hauteur. i

Quineaillerie - type silencieux de Ia margue CLEDOR ou équivalemment

- Pattes a scellement, tous les 50cm

- 4 Paumelles par ouvrant en acier inoxydabie.SUS 304 de 140%76 de la marque CLEDOR ou équivalent

“Serrure A CANON - Réf-€835, de {a marque CLEDOR ou équivalent

- Poignées de la marque CLEDOR en Inox tube sur rosace TVR Réf 26-030A ou équivalent Sous rosace et

entrée de canon en acier inoxydables SUS 304 Y/c une endurance mécanique selon les normes NF EN 1906
218
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de la marque CLEDOR ou équivalent

- Ensemble jeu en inox Balais de avec filament en polyamide & incruster dans le bas de potte.

- 1 butoir par ouvrant de la marque CLEDOR en Inox Réf DHOOS ou équivalent

- Ferme porte de la marque CLEDOR COUPE FEU ENCASTRE FP-DR 660 ou équivalent.

Btanchéité entre "huisserie et la cloison dans laquelle elle est placée : Il ne faut pas compter sur les couvre
joints qui masqueront la jonction. Il faut combler les espaces éventuels entre I’huisserie et la magonnerie,
par un mortier s’ils sont importants, par un mastic, avec éventuellement un fond de joint, s’ils sont plus
faibles.

Btanchéité entre I*ouvrant et le dormant : Les jeux doivent étre les plus faibles possibles, et I’étanchéité doit
étre complétée par des joints en fond de feuillure. Ces joints doivent &tre tres compressibles afin de limiter
’effort nécessaire a la fermeture de la porte.

Les joints doivent &tre continus et type a lévre €pais.

Etanchéité au niveau du seuil : Les joints a lévres intégrés 4 la base de la porte et qui viennent s’appliquer
sur une barre de seuil métallique bombée fixée au sol. Pour étre efficace, ce systéme doit étre bien réglé. La
hauteur du joint ne doit pas étre trop importante, et la barre de seuil doit étre parfaitement paralléle au bas de
la porte.

I,’ensemble sera réalisé suivant les régles de ’art et DTU, normes en vigneur et conformément a
I’échantilion fourni par "entrepreneur et approuvé par le Maitre d’Ouvrage et I’architecte.

Ouvrage compris toutes sujétions de fourniture pose.

Ouvrage paye au métre carre,

SR
sy G at;
< \\,_ i
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e
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“SOUS LOT - 6 - MENUISERIE ALUMINIUM_

Conformément a 'article 5 du décret n® 2.22.431 du 15 chaabane 1444 (08 mars 2023) relatif aux marchés
publics, toutes les marques commerciales des produits ou fournitures prévues dans le cahier des
spécifications techniques et le cahier de description des ouvrages ne sont données qu'a titre indicatif,
L'entrepreneur aura le droit de présenter, soit les mémes marques soit des marques équivalentes.

Prix n° 6 - 1 - Fenétre en aluminium Fixe ou ouvrant i soufflet en Simple vitrage type FAS
Ce prix rémunére la fourniture et la pose d’un systéme de fenétres, et portes fenétres 4 frappe ou fixes
suivant détail architecte, de gamme Masai 213 Pure Line de Profils systémes ou similaire, finition et couleur
au choix de Parchitecte.

Comprend :

Faux cadres

-Fourniture et pose de faux cadre en acier galvanisé de 20/10&me d’épaisseur ou en aluminium avec les
broches & sceller et entretoises provisoires nécessaires pour maintenir leur rigidité et éviter le flambage des
traverses avant et aprés leur pose.

-La fixation des précadres ou cadres dormants au gros ceuvre doit éire assurée de fagon rigide sur tout le
périmétre y compris les pi¢ces d’appui

Profilés

Ce systéme aura les spécifications minimales suivantes (3 titre non limitatif)
-Dormant : Tubulaire épaisseur de 40 mm minimum

-Ouvrant : Tubulaire de 45 mm

-Vitrage : de 6 4 26 mm

-Dimensions Maximales (L x H) : 1700x2200 mm

-Performances AEV : A3 —E3 -V2

-Performances acoustiques : 38dB(A)

QOuvrants o
Les vantaux seront a frappe soit 4 la frangaise, a l'italienne, & soufflet ou oscillo-battants ou ils seront fixes
suivant indications et plans de I’architecte

Vitrage

I-Quvrages avec allége magonnée

Type de vitrage : Vitrage clair de 6 mm (6/6).

2-Quvrages avec aliége partiellement magonnée :

-Partie vitrée de l'allége : Vitrage feuilleté et trempé ou bi-feuilleté, conformément au DTU 39.1 (4.4.2/6T
par exemple)

-Partie située au-dessus de 90 cm (hauteur finie) ; Vitrage clair (similaire aux fenétres avec allége
magonnée)

3-Ouvrages de toute hauteur :

-Type de vitrage : vitrage feuilleté et trempé ou bi-feuilleté, conformément au DTU 39.1 (4.4.2/8T par
exemple)

Le vitrage sera de marque de ler choix Saint Gobain ou similaire sur présentation d’une attestation de
transformation.

-Film translucide sur présentation d’échantillon & I’architecte aux endroits indiqués par lui méme

Y compris toutes sujétions de bonne mise en ceuvre, suivant notes de caleul, DTU en vigueur et régles de
d’art sans plus-value pour jonctions toutes nature, complément en profilés aluminium pour renforcement
angulaire, raidissement, fixation au support de toute nature.

Ouvrage payé au meétre carré

Prix n° 6 - 2 - Fenétre en aluminium coulissante en Simple vitrage

Ce prix rémunére la fourniture et la pose d’un systéme de fenétres coulissante suivant détail architecte, de
gamme Masai 213 Pure Line de Profils systémes ou similaire, finition et couleur au choix de I’architecte.
Comprend :

Faux cadres
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-Fourniture et pose de faux cadre en acier galvanisé de 20/10&me d’épaisseur ou en aluminium avec les
broches 2 sceller et entretoises provisoires nécessaires pour maintenir leur rigidité et éviter le flambage des
traverses avant et aprés leur pose.

-La fixation des précadres ou cadres dormants au gros ceuvre doit étre assurée de fagon rigide sur tout fe
périmetre y compris les pieces d’appui

Profilés

Ce systéme aura les spécifications minimales suivantes (A titre non limitatif)
-Dormant : Tubulaire épaisseur de 40 mm minimum

-Ouvrant : Tubulaire de 45 mm

-Vitrage : de 6 4 26 mm

-Dimensions Maximales (L x H) : 1700x2200 mm

. -Performances AEV : A3 -E3-V2

-Performances acoustiques : 38dB(A)

Ouvrants LR g e
Les vantaux seront a frappe soit 4 la frangaise, a 'italienne, & soufflet ou oscillo- attal s B0 118 selo’nt fixes
suivant indications et plans de 1’architecte fa @ ., O
Vitrage [s 0 &0
1-Ouvrages avec allége magonnée : I R ‘,»-(;}

-Type de vitrage : Vitrage clair de 6 mm (6/6). \\ 5,
2. Quvrages avec allége particllement magonnée : '

- Partie vitrée de l'allége : Vitrage feuilleté et trempé ou bi-feuilleté, conformément au DTU 39.1 (4.4.2/6T
par exemple)

- Partie située au-dessus de 90 cm (hauteur finie) : Vitrage clair (similaire aux fenétres avec allége
magonnée)

3. Ouvrages de toute hauteur :

- Type de vitrage : vitrage feuilieté et trempé ou bi-feuvilleté, conformément au DTU 39.1 (4.4.2/87 par
exemple)

Le vitrage sera de marque de ler choix Saint Gobain ou similaire sur présentation d’une attestation de
transformation.

Film translucide sur présentation d’échantillon a I’architecte aux endroits indiqués par lui méme

Y compris toutes sujétions de bonne mise en ceuvre, suivant notes de caleul, DTU en vigueur et régles de
d’art sans plus-value pour jonctions toutes nature, complément en profilés aluminium pour renforcement
angulaire, raidissement, fixation au support de toute nature.

Ouvrage payé au métre carré.

Prix n° 6 - 3 - Porte en aluminium vitré 3 un ou deux vantaux en simple vitrage - type PAV

Fourniture et pose d’une porte vitrée, & 1 ou deux vantaux ouvrant 4 la frangaise, PROFILS SYSTEMES
(Série DZAO 113 AEV= A4 * E 9B * V E2400C) ou équivalent [’ensemble sera en aluminium thermo
laqué avec label QUALIMARINE, RAL au choix de Iarchitecte et du maitre d'ouvrage (qualité, aspect,
prix), exécutée conformément aux plans et détails de P’architecte, et comprenant :
Profilés dormants et ouvrants en profilé aluminium thermo laqué, teinte RAL au choix de I’architecte et
maitre d’ouviage adaptés aux dimensions et exposition des pottes.
Picces d’appuis, rejets d’cau sur la traverse basse et porte brosse, couvre joints, vis inox, bouchons cache vis
et d’étanchéité, équerres d’assemblage ete....
Pare-close & clipper pour pose des vitrages.
Joint d’étanchéité en EPDM, joints brosses.
Remplissage en double vitrage feuilleté d'épaisseur 6/8/4.4.2 y compris motif au choix de l'architecte et
maitre d’ouvrage en sablage film 3M, suivant détails de I'architecte.
Les caractéristiques du vitrage seront conformes au DTU39 et RTCM.
Pitces d’appuis, rejets d’eau, couvre-joints, parcloses, joints d’étanchéité, vis inox, bouchons cache - vis et
d’étanchéité, équerres d’assemblage, barrette etc. ..
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Quincailleries et tous les accessoires nécessaires de Lére qualité et au choix de I’architecte a savoir :

Le ferrage est assuré par des paumelies (4 PAUMELLES) en aluminium de 1ére qualité et au choix de
I"architecte, elles sont réversibles et se posent aprés assemblage des cadres, sur IPouvrant et le dormant par
contre cales permettant le réglage en hauteur. Leur nombye sera adapté aux poids et dimensions des
ouvrants.

Serrure & canon cylindre  profil européen.

Ensemble poignées

Géche de 1ére qualité au choix de I’architecte et maitre d’ouvrage.

Butoirs. mural élastomeéres au choix de P’architecte et maitre d’ouvrage.

L’ensemble de I’ouvrage devra étre exécuté conformément aux plans et détails de I’architecte, aux régles de
I’art, aux recommandations des DTU et normes en vigueur, y compris toutes sujétions de fourniture, de pose
et de finition.

Ouvrage paye au métre carre y compris quincaillerie fourniture et pose et toutes autres sujétions

Prix n° 6 - 4 - Vitrage acoustique régie technique

Pose de chissis vitrés en bois noble entre la régie techniques, les cabines de traduction et la salle de
conférence et amphithéatres pour permettre une meilleure visibilité. Elles seront dotées d'un double vitrage
RW =41 d'épaisseur 8.8.2 silence sur cadre en aluminium ou en bois selon le choix de Parchitecte, de forme
et de dimension adéquats dont 1 incling a 12% cdté salle pour éviter les phénomenes de résonance (voir
détail de principe sur plan en annexe).

D'une épaisseur respective de 8mm cdté régie et 10mm cot€ salle, elle sera montée en trapéze (petite base :
8cm, grande base : 10cm, hauteur de Ja baie : 1,00m environ

L’espace entre les deux vitres doit &tre traité avec de la laine minérale, reposant sur le mur et recouverte en
interne avec une structure en bois.

Le calfeutrement périphérique doit étre réalisé avec des matériaux d’isolement acoustique de fer choix dont
la fiche technique doit étre remise pour validation avant exécution.

Les joints de vitrage doivent étre adaptés pour ce type d’application et assurer I’isolement acoustique
souhaité.

L:ocalisation : Portes salle de conférences, amphitliéitres et salie du conseil d’administration
Ouvrage payé au-métre carré, y compris toutes sujétions de fourniture et de pose

Prix n° 6 - 5 - Systéme de brise soleil en Profiles aluminium verticaux y/c fixations

Le bardage décoratif est constitué de PROFILE EN ALUMINIUM VERTICAUX de chez ALUMINIUM
DU MAROC gamme SAB en alliage 6060 qualité batiment, en 20X5 d’épaisseur de 2.5 mm minimum a
prouver par note de calcule, de couleur suivant Le détail et le choix de I’architecte et maitre d’ouvrage.

1l sera fixé sur des lisses horizontales au moyen de vis auto foreuses et aux taraudeuses avec tétes plastiques
sur moulées de la méme couleur que le bardage a raison de :

1 vis toutes les ondes Suivant détails Architecte sur les extrémités des plaques.

1 vis toutes les 2 ondes en quinconce. TR AT
Bavettes pour pied et hauts de la fagade j;g’;*\ s )
Habillage d'ouverture /i

Raccord d'angle rentrant BRAI et sortant BRAE [ -
Coiffes d'acrotere BCA et BCAE P 5 5w
Pigce de finition en ossatures sccondaires, ;’&.‘

Pi&ces de jonction transversale, ‘a:v"*,/ !

Raccords d'angle nervuré, sortant avec coupe d'onglet R

Costiére les finitions I’étanchéité et toutes sujétions de fourniture et pose ete...
Ouvrage payé au métre linéaire y compris toutes sujétions de fourniture et pose,

Prix n° 6 - 6 - Cloisons amovibles type CLA
LOCALISATION : Selon plan de calepinage Architecte Réf: CLA

Traveux De Construction De L'ISTA Bouknadel




Fourniture et pose de cloison amovible y compris porte simple ou double vantaux vitrage feuillet d'épaisseur
6.4.2 de chez Saint Gobain ou équivalent (un échantillon & soumettre pour approbation de la maitrise
d’ceuvre et le maitre d’ouvrage) et comprenant :

Les modules bi-blocs vitres devront étre interchangeables et reliés entre eux par emboitement sans
accessoires de maniére a faciliter fa mise en ceuvre et éventuellement le déplacement ou le remplacement
pat un module vitrée ou module plein.

-isolation acoustique RW =37dB.

Ossature

L'ossature en alumininm traité conformément aux régles de I’art et au DTU, couleur et finition de surface au
choix de I'Architecte et le maitre d’ouvrage, devra €tre composée :

Epaisseur aux parements minimums possible, de forme carré ou arrondie, sur toute la hauteur, au choix de
’architecte et du maitre d’ouvrage.

Renforcement en structure métallique galvanisée si nécessaire.

Joint creux vertical de 4mm.

Lisse haute et basse en retrait.

Profilés visibles laqués, teintes RAL ou autre, au choix de I'architecte et Maitre d’ouvrage.

-Angles a 90° carré, about de cloison droit.

Ces profilés ne doivent exercer aucune poussée sur le faux piafond.

L'ensemble sera fixé au sol, murs, poteaux, faux plafond et plancher a I'aide de chevilles taraudées a
écartement ou autre 3 faire agréer par le bureau de controle.

2) Cloison vitrée en feuilte

Cadre périphérique réalisé en aluminium laqué, ou naturel, couleur au choix de ’architecte et du maitre
d’ouvrage.

Les éléments de cloison vitrée devront &tre en vitrage feuillette.

Iis devront permettre emr cas de casse, de nettoyage, le démontage d’un verre, remplacement, sans avoir a
démonter le module et les joints de vitrage.

Vitrage feuillet de6.4.2 mm y compris film sérigraphie 3M ou Réflectives conformément au plan
d’architecte.

Y compris toutes sujétions de préparations et de finition (suivant les instructions de Iarchitecte).
L'ensemble exécuté suivant les régles de l'art, aux normes en vigueur, aux classements auxquelles ces
cloisons devront répondre et notamment la réaction au FEU et affaiblissement acoustique.

Le profilé devra permetire I’incorporation des interrupteurs et goulottes électrique en aluminium, et toutes
sujétions suivant indications du lot électricité et de mise en ceuvre ¢t de finition conformément aux
prototypes approuvés et aux directives et instructions de la Maitrise d'(Euvre.

3) Porte en aluminium vitré 2 un ou deux venteaux pour cloisons amovibles type PAV

Fourniture et pose d’une porte vitrée, 4 1 ou deux vantaux ouvrant 4 la frangaise, PROFILS SYSTEMES
(Série DZAO 113 AEV= A4 * E 9B * V E2400C) ou équivalent I’ensemble sera en aluminjum thermo
Jaqué avec label QUALIMARINE, RAL au choix de I’architecte et du maitre d'ouvrage (qualité, aspect,
prix), exécutée conformément aux plans et détails de [architecte, et comprenant :

Profilés dormants et ouvrants en profilé aluminium thermo laqué, teinte RAL au choix de l’arclutecte et
maitre d’ouvrage adaptés aux dimensions et exposition des portes. T
Pisces d’appuis, rejets d’eau sur la traverse basse et porte brosse, couvre joints, vis inox; bbughons- c@clie vis

“’\‘-‘».

et d’étanchéité, équerres d’assemblage etc.... /& / o
Jork - £

Pare-close & clipper pour pose des vitrages. [ & & \5
. S s

Joint d’étanchéité en EPDM, joints brosses. 5 L &

Remplissage en vitrage feuilleté simple ou double vitrage d'épaisseur 6.4.2 y compr 1§ n tlf A fchoﬁ( de /
I'architecte et maitre d’ouvrage en sablage film 3M, suivant détails de l'architecte. Les &a:hcteusuﬁucs dix
vitrage seront conformes au DTU39 et RTCM. o
Isolation acousthue RW =37dB.

Piéces d’appuis, rejets d’eau, couvre-joints, parcloses, joints d’étanchéité, vis inox, bouchons cache — vis et
d’étanchéité, équerres d’assemblage, barrette etc...
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Quincailleries et tous les accessoires nécessaires de 1ére qualité et au choix de I’architecte a savoir :

Le ferrage est assuré par des paumelles (4 PAUMELLES) en aluminium de 1¢&re qualité et au choix de
I’architecte, elles sont réversibles et se posent aprés assemblage des cadres, sur ’ouvrant et le dormant par
contre cales permettant le réglage en hauteur. Leur nombre sera adapté aux poids et dimensions des
ouvrants.

Serrure & canon cylindre & profil evropéen.

Ensemble poignées

Gache de 1ére qualité au choix de [architecte et maitre d’ouvrage.

Butoirs mural élastomeéres au choix de ’architecte ¢t maitre d’ouvrage.

L’ensemble de ’ouvrage devra étre exécuté conformément aux plans et détails de [’architecte, aux régles de
I’art, aux recommandations des DTU et normes en vigueur, y compris toutes sujétions de fourniture, de pose
et de finition.

Quvrage compris quincaillerie fourniture et pose et toutes autres sujétions

4) Plinthe électrique en aluminium au choix de I’architecte et du maitre d’ouvrag T

Plinthe électrique composé de deux compartiments séparés (courant fort et fai /léf;:&ette lmf’ha; ”ssla prévue
dans la pattie basse de la cloison. "

*y / '(\
Ouvrage paye au métre carre. £ ._,g’gj \ ¢
i SN }
. - ~ - H . ‘l’ K H
Prix n° 6 - 7 - Habillage en téle composite g\g ( @
A ,r(,'}"

LOCALISATION : Selon plan de calepinage Architecte '
Les panneaux composites de type Larson ou équivalente seront de 4 mm d’epalssem coulcm au choix de
I’ Architecte et du Maitre de PPouvrage, fixés sur ossature téle acier galvanisé, Ce systéme résulte de la
suspension et de la fixation des cassettes aux piéces d’accroche qui vont étre a leurs tours fixées aux
montants ancrés 4 la structure de support ou a la fagade 4 revétir.

Dans la modulation de la fagade, les cassettes son dimensionnées conformément au critcre de la fleche au
centre ainsi que sur le chant de celles-ci, une justification personnalisée étant nécessaire, et en fonction des
différents paramétres considéres par la norme en vigueur.

La sous —structure est le moyen de connexion du revétentent Larson avec I’élément de support ou la
structure de 1édifice, créant une chambre de ventilation qui fournit un fonctionnement thermique correct.
Ce systéme permet la propre dilatation du matériel. Tout le systéme transmet les charges dues aux
sollicitations extérieures, a la fermeture postérieure portante.

Les ancrages et les fixations de la sous structure de la fermeture de base doivent garantir, que durant la vie
utile du systéme on ne dépasse pas les tensions limites.

La sous structure est formée par des profilés Omega, en guise de montants verticaux qui, en fonction, de la
modularité des cassettes seront distancées comme coincident entre ’élément d’accroche ou les renforts
intermédiaires de-la cassette.

1.a chambre de ventilation prévue, doeit permettre un assemblage correct du systéme d’isolation, qui selon les
circonstances devra étre hydrofuge avec une barriére anti-vapeur. La formation de la chambre d’air se
réalise au moyen d’un trongon libre entre la superficie extérieure du matériel isolé et la face intérieure du
revétement, étant au moins de 40 mm. La fagade doit avoir une entrée et une sortie d’air par la chambre afin
qu’elle soit parfaitement ventilée, facilitant ainsi les effets naturels de la convection ascendante, et évitant
que la fagade de base ne se détériore & cause de la condensation ou de I’entrée d’eau de pluie.

A cet effet, le pourcentage de ventilation nécessaire & la surface d'ouverture pour entrer et sortir sera de 80
cm2 par métre lindaire de fagade jusqu'a 10 métres de hauteur, et de 100 cm?2 par métre linéaire de fagade a
partir de 10 métres de hauteur.

Ces panneaux doivent posséder les caractéristiques techniques suivantes :

Une grande résistance aux coups et a la rupture, une bonne planéité de P'aspect de surface.

Ce matériau composite doit étre rigide, résistant aux percussions et doit-posséder une frés grande résistance
a la flexion au bossellement et au flambage

Amortissement phonique selon DIN 4109, 26 dB

Amortissement des vibrations selon DIN 53440 — 0,0138
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Classement au feu M1
Toutes les couventines devront comporter un film adhésif de protection.

Ses propriétés

Alliage (norme :UNE-EN-485 2) Aluminium Magnésium 5005 H22
Rigidité (EJ) 2600 +/- 600 Knm /m

Module d’élasticité 17542 +/- 230 MPa.

Résistance 4 la traction : 42,66 +/-0,215 MPa.

Limite élastique a 0.2%: 31,38 +/- 0,09 MPa.

Dilatation de ’aluminium (mm/m} 2,3 en 100°C /2,3 in 100°C

Réduction sonore 28 Db

Isolation Acoustique 26,6 Db

La classification au feu du panneau Larson Pe selon UNE 23717 et INF P 92-501 est de M1.

Quant a hygiéne, la santé et I’environnement, les panneaux Larson sont exempts d’halogene, et ils sont
libres de tous composants relevant du soufre, du mercure, de cadmium, de ’amiante, asbestes ou de toute
autre substance dangereuse.,

Sous struefure :

Les montants qui forment la sous-structure du systéme, sont des profilés extrudés en alliage aluminium,
adaptés aux spécifications techniques qui figurent dans le SE-AEE du CTE.

Composition chinique : alliage EN AW 6063, conformément & la norme UNE38337

Aspect de la superficie : selon norme UNE-EN 12020-1

Tolérance dimensionnelle : respecte celles établies par la norme UNE-EN 12020-2.

Pidce d'accrochee n alliage aluminium, avec point d’appui anti-vibration et comme pont thermique
fabriqué en néopréne.

Ancrages : en alliage d'aluminium EN AW 5005 conforme selon les nécessités de séparation du montant.
Angles d’ancrage, en téle en alliage aluminium magnésium de 3 mm d’épaisseur et conforme en forme de
« U » ou « L » La distance entre les points d’ancrage du profilé 4 la structure portante, se justifie par la
pression du vent, sefon le module de charge et dans les conditions établies dans le SE-AEE du CTE, la
fische maximum du profilé entre les ancrages ne peut étre supérieure & L/200, L €tant la distance entre les

¥

ancrages. e —

. . N e v I gy, e

La visserie s’adaptera 4 la norme DIN 7504 (K-N-P). T o o
Y - PN A :

Quvrage paye au métre carré, S S

;2

Prix n° 6 - § - Couverture en tole NERVESCO ;53’

"

4] :‘? @
de hautgfr de

Couverture en tdle profilée en acier galvanisé prélaqué, avec nervures entre 40 et 50 min
créte, écartées entre. Comprend les accessoires de fixation des tOles. S _‘f.f;ff
Ce prix rémunére au métre carré la fourniture et pose de couverture en tole pré laqué type Nervesco L000TS
ou similaire efle sera fournie et posé suivant indications du fabricant. Ce prix comprend éventuellement
I’ossature métallique support de la couverture.

Ouvrage payé an métre carré y compris toutes sujéfions d’exécution

Prix n® 6 - 9 - Garde corps en verre feuilléte y compris main courante

LOCALISATION: Selon plan de calepinage Architecte Réf: CGV

Garde-corps en verre feuilleté trempé de 8.8.4 de 1,20m-de hauteur y compris film PVB sérigraphie, sur
traverses basse en profile en U de chez ALUMINIUM DU MAROC gamme COMFORT LINE série
MINIM-ou équivalent, fixé dans les joues de dalle et escaliers béton 4 1’aide des chervis métallique y
compris main courante de 20x16 mm en aluminium suivant détails architecte.

L’entrepreneur doit fournir les plans d'atelicrs et des détails validés par le bureau de controle.
L’entrepreneur doit réaliser le test dynamique et statique sur place.

Le tout sera réalisé suivant les régles de 'art est le D.T.U, et au choix de l'architecte.

Ouvrage payé au métre carré y compris toutes sujétions de fourniture et pose.

225

Travaux De Canstruction De L'ISTA Bouknadel




Prix n° 6 - 10 - Mirroir

LOCALISATION : Selon plan de calepinage Architecte Réf : MIROIR

Miroir de 6mim d'épaisseur, protégé par un film anti-bris et compensé par un polystyréne de 12 mm
Panneau verrier en multicouches composé de :

Miroir Miralite Evolution ou équivalent

Epaisseur 6 mm

Film anti-brisShurtape 88501

Colle BohleXtraGrip

Polystyréne expansé a 20kg/m3 en 12 mm

Ouvrage payé au métre carré y compris toutes sujétions de fourniture pose.
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SOUS LOT -7 ~- MENUISERIE METALLIQUE

Confmmément a l'article 5 du décret n® 2. 22 431 du 15 chaabane 1444 (08 mars 2023) relatif aux marches
publics, toutes les marques commerciales des produits ou fournitures prévues dans le ¢ahier des
spécifications techniques et le cahier de description des ouvrages ne sont données qu'a titre indicatif.
L'entrepreneur aura le droit de présenter, soit les mémes marques soit des marques équivalentes.

MENUISERIE METALLIQUE INTERIEUR

Prix n°7 - 1 - Porte métallique & un vantail ouvrant 4 la francaise

Fourniture et pose de la porte métallique en acier galvanisé a chaud, a 1 ventail ouvrant 4 la frangaise, suivant plan
de détails et directives de P’architecte et le maitre d’ouvrage, comprenant :

- leadre corniére en fer galvanisé & U de 50x25x5mm ancré au sol de 10 ¢m

- Quvrant en tble de 20/10&me, 2 faces, soudée sur encadrement en fer profil U de 40x25x5mm, et traverses
intermédiaires et entretoises en fer 4 T de 40mm,

- Montant de battement et chambranles en fer plat de 40x5mm.

Quincaillerie

-4 Paumelles en acier a souder en acier de la marque CLEDOR réf PAS ou équivalent,

-Serrure A CANON - Réf C85, de la marque CLEDOR ou équivalent

-Cylindre de slreté de la marque CLEDOR 1éfV6 a 3 clés ou équivalent

-1 butoir par ouvrant de la marque CLEDOR en Inox Réf DHO0S ou équivalent

Finition :

Laquée, teinte au choix de I’architecte et le maitre d’ouvrage.

Exécution suivant les détails et plans de principe de I’architecte et conformément aux régles de I'art, aux normes en
vigueur, aux recommandations des D.T.U. en vigueur, y compris raccordement 4 la terre et toutes sujétions de mise en
ceuvre, d'ajustage et de fonctionnement.

Ouvrage compris toutes sujétions de fourniture pose.

Ouvrage paye au métre carre.

Prix n°7 - 2 - Porte métallique 4 deux vantaux ouvrant a la francaise

Fourniture ¢t pose de la porte métallique en acier galvanisé a chaud, a deux vantaux ouvrant 4 la frangaise, suivant
plan de détails et directives de I’architecte et le maitre d’ouvrage, comprenant :

- 1cadre corniére en fer galvanisé & U de 50x25x5mm ancré au sol de 10 cm
- Quvrant en tdle de 20/10&me, 2 faces, soudée sur encadrement en fer profil U de 40x25x5mm, et tri\!;r»scgj . %
intermédiaires et entretoises en fer a T de 40mm, e,
- Montant de battement et chambranles en fer plat de 40x5mm.
Quingcaillerie
-4 Paumelles en acier & souder en acier de la marque CLEDOR réf PAS ou équivalent.
-Serrure A CANON - Réf C85, de la marque CLEDOR ou équivalent
-Cylindre de siireté de la marque CLEDOR réfV6 & 3 clés ou équivalent
-1 butoir par ouvrant de la marque CLEDOR en Inox Réf DH00S ou équivalent .
Finition ; SR
———— DFE
Laquée, teinte au choix de Parchitecte et le maitre d’ouvrage, e
Exdécution suivant les détails et plans de principe de I’architecte et conformément aux régles de l'art, aux normes en
vigueur, aux recommandations des D.T.U. en vigueur, y compris raccordement a Ia terre et toutes sujétions de mise en
ceuvre, d'ajustage et de fonctionnement.
QOuvrage compris toutes sujétions de feurniture pose.
Ouvrage paye au métre carre,

Prix n° 7 - 3 - Porte métallique coulissante motorisée

Fourniture et pose de portes métalliques prés peints, coulisse au mur de cldture suivant plans de détails et directives
de I’architecte et du maitre d’ouvrage, comprenant :

Structure interne en tdle aciers d’épaisseur 20/10° avec isolants minéraux en plaques et parements en téle acier
galvanisé pépient d’épaisseur 75/100e. PF 1/2h.
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Suspension sut rail tubulaire ouvert droit (RD) muni d’un chariot solidaire a chaque module haut.
Guidage au sol par olives.
Jitanchéité au feu assurée par chicanes murales en tole d’acier d’épaisseur 20/10° et joints intumescents.
Déclenchement automatique en cas d’incendie par verrou électromagnétique 24-48 V Emission ou Rupture
couplé 4 un fusible thexmoélectrique (70°C). Porte équipée d’un ralentisseur séquentiel, Amortisseur de fin
de course et fermeture par gravité.
Classement tenue au feu : PF 1/2h (PV CTICM n°97-A-349).
Accessoires ¢
- Assistance 2 I'ouverture OUVRADAS ou équivalent (Dispositif électromagnétique d'asservissement et
réouverture de portes coulissantes).
- Joints intumescents :

40 x 2 en corniére de calfeutrement atriére

40 x 2 en corpiére de calfeutrement haute

40 x 2 + 20 x 2 en chicanes murales

2 x 40 x 2 en tenon vertical.
- Protection grillagée du vantail en position d’attente.
- Contact de signalisation de position (porte ouverte dans 1’état normal).
- Les portes 4 la frangaise intégrés dans les portes & coulisse doivent assurer la résistance au feu de
I'ensemble et seront exéoutées conformément aux descriptifs des portes par flamme citées dessus.
L'ensemble exécuté conformément aux régles de l'art, aux normes en vigueur, aux recommandations des
DTU en vigueur, aux plans et détails de I’architecte donné 4 titre indicatif y compris toutes accessoires
nécessaires 3 la réalisation de dite porte par flamme 1/2h des normes, des PROCES VERBAUX de
classement des portes et blocs portes par flamme 1/2h et de toutes sujétions de mise en @uvre, de toutes
soudures et faconnages nécessaires, réservations en gros ceuvres, d'ajustage et de bon fonetionnement.
Ouvrage paye au métre carre y compris toutes sujétions de fourniture pose,

Prix n° 7 - 4 - Porte métaliique coulissante par flamme 1/2h motorisée type PMCPF 01

Fourniture et pose de portes métalliques prés peints, coulisse au-mur des ateliers du cotés livraison suivant
plans de détails et directives de I’architecte et du maitre d’ouvrage, comprenant :
Structure interne en tdle aciers d’épaisseur 20/10° avec isolants minéraux en plaques et parements en tole
acier galvanisé pépient d’épaisseur 75/100e. PF 1/2h.
Suspension sur rail tubulaire cuvert droit (RD) muni d’un chariot solidaire a chaque module haut.
Guidage au sol par olives.
Etanchéité au feu assurée par chicanes murales en tole d’acier d’épaisseur 20/10° et joints intumescents.
Déclenchement automatique en cas d’incendie par verrou électromagnétique 24-48 V Emission ou Rupture
couplé 4 un fusible thermoélectrique (70°C). Porte équipée d’un ralentisseur séquentiel, Amortisseur de fin
de course et fermeture par gravite.
Classement tenue au feu ; PF 1/2h (PV CTICM n°97-A-349)..
Accessoires :
- Assistance a l'ouverture OUVRADAS ou équivalent (Dispositif ¢lectromagnétique d'asservissement et
réouverture de portes coulissantes). et P
- Joints intumescents :

40 x 2 en corniére de calfeutrement arriére

40 x 2 en corniére de calfeutrement haute

40-x 2 + 20 x 2 en chicanes murales

2 x 40 x 2 en tenon vertical.
- Protection grillagée du vantail en position d’attente. ‘
- Contact de signalisation de position (porte ouverte dans 1’ état normal). e
- Les portes i la frangaise intégrés dans les portes & coulisse doivent assurer la résistance au feude
I'ensemble et seront exécutées conformément aux descriptifs des portes par flamme citées dessus.
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L'ensemble exécuté conformément aux régles de l'art, aux normes en vigueur, aux recommandations des
DTU en vigueur, aux plans et détails de ’architecte donné a titre indicatif'y compris toutes accessoires
nécessaires 2 la réalisation de dite porte par flamme 1/2h des normes, des PROCES VERBAUX de
classement des portes et blocs portes pat flamme 1/2h et de toutes sujétions de mise en ceuvre, de toutes
soudures et fagonnages nécessaires, réservations en gros ccuvres, d'ajustage et.de bon fonctionnement.
Ouvrage paye au métre carre y compris toutes sujétions de fourniture pose,

Prix n° 7 - 5- Porte métallique coupe feu 1h & deux vantaux ouvrant i la francaise avec ferme
porte type PMCF1

Fourniture et pose de porte métallique coupe-feu 1h en acier galvanisé & chaud, a deux cuvrants & la
frangaise -+ ferme porte, suivant plan de détails et directives de I’architecte et comprenant :

Cadre en fer galvanisé, densité 550 kg/m3 minimum, y compris pattes a scellement par nceuds croisés de
150 mm de longueur tous les 1 métre, peinture de protection époxydique polymérisé au four.

11 sera requis pour ces portes les certificats d’essais conformément 4 la réglementation en vigueur a savoir,
résistance mécanique, étanchéité aux flammes et non émission de gaz inflammable hors de la surface non
exposée au feu, isolation thermique.

A cet effet, les portes doivent satisfaire aux conditions d'agrément données dans le réglement H/L.16 et Ja
régle APSAD R 16. En particulier, les portes doivent présenter un degré coupe-feu 1h a'un vantail.

Y compris joint coupe-feu ayant une bonne tenue en température élevée, échantillon a soumettre au burcau
de contrdle pour approbation. Ce joint sera exécuté et incorporé sur la périphérie intérieure du cadre et
l'ouvrant.

Entre le pré cadre et la magonnerie, le calfeutrement sera assuré par un bourrage de mousse d’une résistance
au feu 1 heure (documentations a fouranir).

Les ouvrants seront exécutés en structure interne en téle d’acier d’épaisseur 20/10° avec renforts de ferme
porte et de serrure, panneau de particules type ISOROY ou équivalent IGNIFUGE de 40 mm, densité 650
kg/m3 minimum (42mm fini environ).

Finition et habillage, revétu sur les deux faces en tbles galvanisée pré peinte de 75/100°, avec arrétes en fer
plat de 5 mm.

Aprés la pose, il sera dii par 'Entrepreneut, une révision complétée et minutieuse de la couche de protection
pour rattraper les éraflures et les dégradations provenant du transport ou de mise en ceuvre des cadz'
Quincaillerie

o 4 Paumelles en acier a souder en acier de la marque CLEDOR réf PAS ou équivalent.

o Serrure A CANON - Réf C85, de la marque CLEDOR ou équivalent -
o Cylindre de streté de la marque CLEDOR 1éfV6 a 3 clés ou équivalent P
o | butoir par ouvrant de la marque CLEDOR en Inox Réf DHOO05 ou équivalent
» Dispositif de serrure de la marque BRICARD réf Crémones pompier Série 7200 anu-pamﬁue suwant lc;s
normes de sécurité incendie ou €équivalente. )
« La signalétique de sécurité est incluse dans la porte.
-s Ferme porte de la marque CLEDOR COUPE FEU ENCASTRE FP-DR 660 ou équivalent.
L’entrepreneur doit présenter toute la documentation technique, les certificats, les Procés-verbaux, etc

Les ouvrages comprennent toutes les sujétions de pose en fonction des canalisations et appareillages
électriques encastrés.

L'ensemble exécuté conformément aux régles de l'art, aux normes en vigueur, aux recommandations des
D.T.U. en vigueur, y compris toutes sujétions de mise en ceuvre, d'ajustage et de fonctionnement.
L'ensemble exécuté conformément aux régles de I'art, aux normes en vigueur, aux recommandations des
DTU en vigueur, aux plans et détails de Parchitecte, y compris toutes accessoires nécessaires.a la réalisation
de dite porte coupe-feu 1 h suivant recommandation du fabriquant, des normes, des PROCES VERBAUX
de classement des portes et blocs portes coupe-feu et de toutes sujétions de mise en ceuvre, d'ajustage et de
fonctionnement.

Quvrage paye au métre carre y compris foutes sujétions de fourniture pose.
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Prix n° 7 - 6 - Grillages métallique d'extraction type GME

Fourniture, pose et mise en ccuvre des grilles métalliques galvanisées pour ventilation et protection.

- Pré-cadre en profil corniére de 50 x 50mm en acier galvanisé scellé avec 12 pates de scellement (6 x 2). En
fer plat de 50 x 5 mm soudées sur le cadre

- Cadre en profil carré de 50 x 50mm en acier galvanisé.

- Ensemble de remplissage démontable formé d'un cadre et d'une grille en éiément de profil chevron pare-
pluie spécial en acier galvanisé.

- Grille pare-insectes et anti-rongeurs pour grilles,

- Fixation de I'ensemble de cadre et remplissage avec chevilles et vis en acier galvanisé.

Finition :

Acier galvanisé, vernis ou teinté au choix de l'architecte et maitre d’ouvrage

Un échantillon devra étre approuvé par la maitrise d’ccuvre et le maitre d’ouvrage avant approvisionnement.
des matériaux.

L'ensemble exécuté conformément aux régles de l'art, aux normes en vigueur, aux recommandations des
DTU en vigueur, aux plans et détails de I’ Architecte, y compris toutes sujétions de mise en ceuvre,
d'ajustage et de fonctionnement, de toutes soudures et fagonnages nécessaires.

Quvrage comptris toutes sujétions de fourniture pose.

Ouvrage paye au metre carre.

Prix n° 7 - 7 - Main courante escalier en acier inoxydable

Fourniture et pose de main courante en acier inoxydable AISI 316 en fer plat de 60x6 mm finition au choix
de ’architecte avec tige de fixation en acier inoxydable également a raison de 3U/72m .

Fixation par scellement dans support vertical en magonnerie ou en béton et rosace carré en acier inoxydable
également pour couvrir les points de fixation.

Le mode de fixation, les fixations ainsi que les dimensions des barres sont & justifier par note de calcul 4 la
charge de I’entreprise et & faire approuver par le Burcau de Contrle, tout renforcement nécessaire pour
répondre aux normes et DTU en vigueur, et aux essais conventionnels aprés montage et mise en euvre:
n’entraine avcune plus-value pour-ce prix. -
Comprend toutes sujétions de bonne exécution sans plus-value pour €léments cintr
étroits.

Ouvrage paye au métre linéaire.

Y
‘xt:

Prix n° 7 - 8 - Garde corps en acier inoxydable

hauteur. Suivant choix de I’architecte pour escalier constitué de :

Barres pleines en acier inoxydable AISI 316L de dimensions minimales de 40x5 mm espacées suivant détail
architecte sans dépasser 13 cm au maximuim,

Lisses inférieure et supérieure en barres pleines en acier inoxydable AISI 3161 de dimensions minimales de
50x5 mm

Rosace catrée en inox AISI 316 de Smm d’épaisseur pour couvrir les points de fixation

L’ouvrage sera fixé en applique latéralement au droit des volées des escaliers, ou sur marches, par
scellement.

Le mode de fixation, les fixations ainsi que les dimensions des barres sont & justifier par note de calcul 4 la
charge de [’entreprise et a faire approuver par le Bureau de Contrdle, tout renforcement nécessaire pour
répondre aux normes et DTU en vigueur, et aux essais conventionnels aprés montage et mise en ceuvre
n’entraine aucune plus-value pour ce prix,

L'ensemble exécuté conformément aux régles de I'art, aux plans et instructions de la Maitrise d’ceuvre, y
compris toutes sujétions de mise en ceuvre et de finition.

Ouvrage paye au métre carre y compris toutes sujétions de fourniture pose.
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MENUISERIE METALLIQUE EXTERIEURE
Prix n° 7 -9 - Mat drapeau Type : MDR

Fourniture et pose d'un mat porte drapeau pour fagade en inox de@ 50 mm et de 3 m, de hauteur compris
polie corde et drapeaux 2 fixer sur la fagade.

Exécution suivant détail de [’ architecte, et payé pour I’ensemble a I"unité.

Ouvrage paye 3 I'unité y compris toutes sujétions de fourniture pose.

Prix n°® 7 - 10 - Parking VELO Type : PKV

Fourniture et pose Parking vélo métallique galvanisé suivant les plans, détails et tableaux de menuiserie de
I’ Architecte :

- La mise en ceuvre sera faite conformément aux DTU et normes en vigueur.

- Tubes acier galvanisé, espacement vélo 600 mm. Arceaux H 65

- Un échantillon devra étre approuvé par la maltrise d’ceuvre et le maitre d’ouvrage avant
approvisionnement des matériaux.

Ouvrage paye 4 Punité y compris toutes sujétions de fourniture pose.

EQUIPEMENTS DIVERS : SIGNALISATION

Prix n° 7 - 11- Enseigne en lettrage 3d en inox brossé retro éclairé y/c logo

Ce prix rémunére a ’ensemble I’ enselgne principale en lettres Arabes, tifinagh et Frangaises ainsi que le
Logo, pour I'identification du projet en inox brossé conformément aux indications de 1’ Architecte et du
maitre d’ouvrage, la dimension des lettres a utiliser doit étre visible aux distances d’oti les emplacement
sont apparentes, conformément aux 1cglcs de 1’art & sceller aux endroits réservés a cet usage, les letires
doivent étre réalisées en inox de premier choix parfaitement polies, alignées et protégées par un film
protecteur jusqu'a la date d’inauguration du projet. Les dimensions des lettres sont de 'ordre de

52 15 cm d’épaisseur, Aumoins 45 cm de hauteur

L’enscigne comportera-les transcriptions communiguées par le maitre d’ouvrage en arabe, tifinagh et en
frangais ainsi que le-logo de I*établissement suivant détail et dimensions fournies par l'architecte ; Les textes
et les pictogrammes des différents panneaux devront étre conformes aux réglementations en vigueur et
proposés au maitre d’ccuvre pour validation.

Le logo sera rétro éclairé par ruban led étanche température de la lumiére au choix de I'architecte, IP 67,
comprend, boitiers de branchement, transformateurs pour LED, branchement au tableau, l)r;;ertupteum%
minuterie et toutes sujétions de parfaite mise en marche A -
A la charge de I’entreprise, les essais d’arrachements des fixations par un bureau de contid
ouvrage payé a I’ensemble e

Prix n° 7 - 12- Enseigne en lettrage 3D en inox brossé i,“?

W
I fif Ly
Ce prix rémunére 4 I’ensemble ’enseigne principale en lettres Arabes, ct Frangaises, poﬁul’idcl1t1ﬁéatlon
des locaux en inox brossé conformément aux indications de 1’ Architecte et du maitre d’ ouv’rage fa o
dimension des.lettres & utiliser doit étre visible aux distances d’ou les emplacement sont apparentes,
conformément aux régles de art & sceller aux endroits réservés i cet usage, les lettres doivent étre réalisées
en.inox de premier choix patfaitementpolies, alignées et protégées par un film protecteur jusqu’a la date
d’inaugm’ation du projet. Les dimensions des lettres sont de ’ordre de :

5 cm d’épaisseur, Au moins 25cm de hauteur

[’enseigne comportera les transctiptions communiquées par le maitre d’ouvrage en arabe,et en frangais
suivant détail et dimensions fournies par I'architecte ; Les textes et les pictogrammes des différents.
panneaux devront étre-conformes aux réglementations en vigueur et proposés au maitre d’ceuvre pour
validation.

A la charge de Pentreprise, les essais d’arrachements des fixations par un bureau de controle

Quvrage payé a ’ensemble
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Prix n° 7 - 13- Plaque d’identification

Ce prix rémunére la fourniture et la pose de plaques indicatives de dimensions environ A5 des affectations
des bureaux de type Icare de Polymobyl ou similaire, composé de deux plaques en PMMA fixées sur
support mural en aluminium anodisé, (mode de pose en applique ou en drapeau). Le visuel pourra &tre
inséré entre les 2 plaques de PMMA ou par collage d’un vinyle adhésif (non compris dans le présent
article).

Les échantillons & soumettre 4 ’agence pour approbation.

Ouvrage pay¢ a 'unité

Prix n° 7 - 14 - Tole métallique galvanisée perforée 3Imm d'épaisseur minimum

LOCALISATION : Selon plan de calepinage Architecte

Panneau en t6le acier galvanisé découpée & motif

Ce prix rémunére la fourniture et la pose, Y/C structure porteuse et éléments de fixations de panneaux en
facade en tdle acier galvaniser d’une épaisseur minimale de 3mm découpée au laser & motif. Fabriqués en
atelier et réalisés selon plans et détails de 1’architecte.

L’entreprise présentera & sa charge un dossier d’exécution pour validation & I’architecte, J2 ris€ d’ceuvre
et le bureau de contréle. Il devra justifier principalement : S
-les dimensions et calepinages des modules de fagade.
-la stabilité de I’ouvrage et notamment aux effets climatiques du site du projet
-I’épaisseur définitive de la tole

-les systémes de traitements anticorrosion et de peintures

-les qualités et nuances des matériaux utilises

-Couleur et type de peinture au choix de [’architecte et du maitre d’ouvrage
Traitement anti corrosion :

Tous les éléments de fixation et de structure seront en acier galvanis¢ 4 chaud suivant la norme NF : EN
[SO 1461 et 14713 ou en acier inoxydable.

Finition en peinture appliquée en atelier.

Tous les éléments de la structure, de fixation et de I’habillage recevront un complexe de peinture
anticorrosion universel 4 base de résine époxy pure.

Application de deux couches de primaite époxy universel riche en Zinc adapté aux conditions extrémes
(bords de mer, milieu salin), Le primaire doit &tre tolérant a tout type de surface, de marque SIGMAPRIME
280 ou équivalent.

Application d*une couche intermédiaire et de deux couches de finition acrylique polyuréthane aliphatique bi
composant de marque SIGMADUR ou équivalent couleur au choix de I’architecte.

Le temps de séchage et le mode d’application de chaque couche doit étre respecté suivant les
recommandations et les fiches technique du fabricant.

[’ensemble exécuté conformément aux régles de I’art, aux normes en vigueur, aux recommandations des
DTU en vigueur, aux plans et détails de I’architecte, y compris soudure et fagonnage nécessaire,
galvanisation, peinture et toutes sujétions de mise en ceuvre, d’ajustage et de fonctionnement.

Ouvrage paye au métre carré,
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SOUS LOT LOT 8 - PEINTURE

Conformément a l'article 5 du décret n® 2.22.431 du 15 chaabane 1444 (08 mars 2023) lelatif aux malches
publics, toutes les marques commerciales des produits ou fournitures prévues dans le cahier des
spécifications techniques et le cahier de description des ouvrages ne sont données qu'a titre indicatif.
L'entrepreneur aura le droit de présenter, soit les mémes marques soit des marques équivalentes,

PEINTURE EXTERIEURE

Prix n° 8 - 1 - Enduit monocouche teinté

Fourniture et projection d’un enduit d’imperméabilisation monocouche projeté 2 teinte incorporée 4 base de
liants hydraulique, d'une maniére générale sur I’ensemble des magonneries extérieures créées, toutes
hauteurs et au minimum & 20 cm en dessous de 1’arase étanche du plancher bas, y compris tableaux de baie.
Il sera de marque, WEBER ou équivalent, au choix de I’architecte et du Maitre d’ouvrage, ainsi que les
teintes sur présentation d’échantillons. Toutes précautions seront prises pour I’exécution des enduits sur
magonneries et béton ; il ne sera pas toléré de “fantdmes”, ni modifications de teintes. Compris la mise en
ceuvre d’un primaire d’accrochage ISOFIX ou équivalent. Le support sera humidifié & refus la veille de
l'application, si nécessaire, I'épaisseur finale de I'enduit sera de 12 & 15 mm, la sous-couche devra étre lissée
et parfaitement serrée, la couche de finition devra adhérer parfaitement. Des préparations avec grillage
incorporé pourront étre exigées dans les zones de liaison brique et béton, sans que cela ne puisse entrainer
de surcofit & ’exécution des ouvrages. Réalisation de motifs suivant plans architecte

« Joints en creux pve, cf. plans de fagades

« Différence de teintes (polychrome) Mise en place de profilés PVC pour finition des angles saillants de
facades et tableaux.

Le traitement de surface couleur au choix de I’architecte et du Maitre d’ouvrage dans la palette RAL.

Les éléments seront reliés entre eux a ’aide de jonctions prévues.

La fixation sera mécanique non apparente et joint pompe agréé CSTB. Sur partie en béton réalisation d’un
micro-gobetis d’accrochage de type Micro-Gobetis 2000 de chez PAREX ou équivalent.

Echantilion de 20m?2 4 réaliser aux endroits choisis par I’ Architecte pour validation,

y compris tous travaux de préparation et toutes sujétions au prix
Ouvrage paye au métre carre y compris tous travaux de préparation et toutes sujétions au prix,

Prix n° 8 - 2 - Peinture vinylique sur mur

Fourniture et la mise en ceuvre de peinture vinylique teinte au choix de I'architecte et du Maitre d’ouvrage
sera exécutée comme suit :
Préparation des fonds :

D.T.U en vigueur et suivant la ﬁche technlque du fabricant comme suat
» Brossage, égrenage, pongage et époussetage des supports,

« Application d’une couche d’impression blanche fixatrice et isolante diluée & 5%/ o
¢ Enduit en 2 couches de ’enduit poudre garnissant,

s Egrenage de enduit au papier abrasif fin et époussetage.
L ]

Finition :

» Application de deux couches de la peinture vinylique, a 24 heures d'intervalle.

» Une couche supplémentaire pourra étre exigée si la couverture du support de la peinture n’est pas parfaite.
L’ensemble exécuté conformément aux régles de I’art et aux directives de la maitrise d’ceuvre y compris
toutes sujétions de finition d’échafaudage tous détails et sujétions de mise en ceuvre.
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Ouvrage paye au métre carré y compris tous travaux de préparation et toutes sujétions.

Prix n° 8 - 3 - Peinture glycérophtaligue satiné ou mate sur mur

Fourniture et la mise en ceuvre de peinture glycérophtalique satinée teinte au choix de I’architecte et du
Maitre d’ouvrage sera exécutée comme suit :

Préparation des fonds :

e Les supports doivent étre sains, secs et préparés dans les régles de I'art, conformément aux prescriptions du
D.T.U en vigueur et suivant la fiche technique du fabricant comme suit

» Brossage, égrenage, pongage et €poussetage des supports,

* Application d’une couche d’impression acrylique blanche fixatrice et isolante diluée a 5%

o Enduit en 2 couches de ’enduit poudre garnissant,

e Egrenage de I’enduit au papier abrasif fin et époussetage.

Tinition :

o Application de deux couches de la peinture glycérophtalique, & 24 heures d'intervalle,

* Une couche supplémentaire pourra étre exigée si la couverture du support de la peinture n’est pas parfalte
['ensemble exéeuté conformément aux régles de I’art et aux directives de la maitrise d’ceuvre y compris
toutes sujétions de finition d’échafaudage tous détails et sujétions de mise en ceuvre.

Ouvrage paye au métre carre y compris tous travaux de préparation et toutes sujétions.

Prix n° 8 - 4 - Peinture vinvlique sur plafond

Fourniture et la mise en ceuvre de peinture vinylique teinte au choix de I’architecte et du Maitre d’ouvrage
sera exécutée comme suit
Préparation des fonds :

o Les supports doivent &tre sains, secs et préparés dans les régles de l'art, conformément aux prescriptions du
D.T.U en vigueur et suivant la fiche technique du fabricant comme suit :

e Brossage, égrenage, pongage et époussetage des supports,

e Application d*une couche d’impression e blanche fixatrice et isolante diluée & 5%

e Enduit en 2 couches de ’enduit poudre garnissant,

¢ Egrenage de I’enduit au papier abrasif fin et époussetage.
Finition !

» Application de deux couches vinyliques, a 24 heures d'intervalle,

o Une couche supplémentaire pourra étre exigée si la couverture du support de la peinture n’est pas parfaite.
L’ensemble exécuté conformément aux régles de I’art et aux directives de la maitrise d’ ceuvLe y- compns
toutes sujétions de finition d’échafaudage tous détails et sujétions de mise en ceuvre. .+ *" T

y compris tous travaux de préparation et toutes sujétions o o 0_;\11_
Ouvrage paye au métre carré, [ é\ ﬁ) jf*’ b
K?z “ S !
Aﬂ; r{‘g,‘; £ .
Prix n° 8 - 5 - Peinture époxy au sol sur chape lisse ou béton lisse RN

% - ;/{ ST =

Fourniture et la mise en ceuvre d’un revétement base de résine époxy bi-composante « SOLEP@X e chez
Atlas ou équivalent

Ce prix concerne la réalisation de la peinture époxy sur sol, le choix du couleur et calepinage suivant plan
de Parchitecte.

Préparation du support ;
» Poncage vigoureusement a la brosse chiendent ;
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¢ Ajustage et égalisation de la surface & peindre ;

» Poncage au papier abrasif fin ;

¢ Dépoussiérage ;

¢ Application du nettoyant sol industriel ;

¢ Lavage au jet si nécessaire ;

e Application d’une couche du premier fixateur époxy (résine + durcisseur).
Finition

s Application de deux couches minium au rouleau de I'EPOXY en respectant la proportion du mélange du
fabricant ;

e Prévoir un délai de séchage de 24 heures entre les couches.

[’ensemble exécuté conformément aux régles de I’art et aux directives de la maitrise d’ceuvre y compris
toutes sujétions de finition,

Ouvrage y compris tous travaux de préparation et toutes sujétions au prix
Ouvrage paye au métre carré,
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SOUS LOT — LOT -9 - PLOMBERIE SANITAIRE PROTECTION INCENDIE

Conformément a l'article 5 du décret n° 2.22.431 du 15 chaabane 1444 (08 mars 2023) relatif aux marchés
publics, toutes les marques commerciales des produits ou fournitures prévues dans le cahier des
spécifications techniques et le cahier de description des ouvrages ne sont données qu'a titre indicatif.
L'entrepreneur aura le droit de présenter, soit les mémes marques soit des marques équivalentes.
EVACUATIONEPR.EU et EV

Prix n° 9- 1 -PVC pour évacuation EP.EU.EV

Tuyau classe M1 en PVC épaisseur conforme & la NFT.54-017 et au recommandation DTU comprenant:
Canalisation PVC marque DIMATIT, FEROPLAST ou similaire, coupes, emboitage a joints, colliers de
fixation, percements ct remplissage des trous dans matériaux de toutes natures, raccords, coudes, tés,
embranchements, culottes simples et doubles, tampons hermétiques et manchons de dilatation, fourreau
pour les passages des parois et plancher set concernant la traversée dalle coupe-feu, il sera prévu un trongon
en fonte pont & mousson coupe-feu2H, y compris toutes sujétions de fournitures et de pose.

Ce prix compris I’isolation phonique pour pve

Ouvrage payé au métre linéaire au prix:

a-333,6/40&43,6/50

b-B75

c-3110 3 @ 125

d-99160 a4 200

Prix n° 9- 2 - Gargouille en plomb ©9110 4 200

En terrasse, au bout des chutes d’eau pluviales, il sera posé des gargouilles en plomb laminé de 5 mm d’épaisseur a
moignon conique diamétre approprié, d’une platine de 0.40x0.40m, dépassent le dessous de la dalle de 0.15m et
s’emboitant dans fa chute. Les gargouilles seront coiffées de crapaudines en fil de fer galvanisé,

Ouvrage payé a 'unité, y compris ’assistance a la pose et toutes sujétions de fourniture et pose.

Prix n° 9 - 3 - Traversée de I’étanchéité avec garde gréve 375 4 0110

Avec bavette en plomb de 3mm de 50x50 &tre montée d’étanchéité par moignon cylindrique serrage sur tube par
colliers, avec garde gréve pour la terrasse avec jardinicre.
Ouvrage payé a 'unité y compris toutes sujétions de fourniture et de pose.

Prix n° 9 - 4 - Siphon de sol

Pour évacuation des eaux usées de lavage et suivant plan, de marque NICOLL,ACO ou similaire Q@ﬂﬁi; gbape en
plomb, plomb de protection, 40x40 avec moignon cylindrique P.V.C. pour raccordement et togté’gs%u tlensmde s
fourniture et de pose.

Ouvrage payé a I’unité au prix:
a-15x15en Inox

b-15x15 en laiton chromé

ALIMENTATIONEF-EC
Prix n° 9 - 5§ - Canalisation en polypropyléne PPR.

Les canalisations apparentes, encastrées et enterrées seront en tuyau polypropyléne de marque NIRON ou similaire,
(Certifier CSTB) (PN20) méthodes de jonction & soudage par poly fusion, y compris coupes, joints, raccords,
manchons, coudes, tés, réduction seront de mémes marques, percements, remplissage des trous, les colliers des points
fixes seront posés 4 chaque métre et doivent envelopper complétement le tube, les colliers des points coulissants doit
&tre recouvert avec du matériel élastomérique, supports type MUPRO ou équivalent courbe de dilatation, fourreaux
pour les passages des parois et plancher set toutes sujétions de fourniture et de pose.

Ouvrage pay¢ au métre linéaire au prix:

a-0025x4.2 a0®32x54

b-@40x 7420 50x8,4
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¢ -9 63x10.5

Prix n® 9 - 6 - Robinet d’isolement

Vanne & bois se au sphérique % de tour, P.20B ars conforme a la norme en vigueur, marque IVR ou
similaire, corps en laiton matrice nickelé raccord, joint set boulons, y compris toutes sujétions de fourniture
et de pose.

QOuvrage payé a Punité au prix:

a-DN25 a DN 32

b - DN40 a2 DN 63

Prix n° 9 - 7 - Tuyau en polyéthyléne réticulé

Les canalisations seront réalisées en polyéthyléne réticulé de marque « GRIFLEX», ou équivalent, pour la
distribution secondaire a partir de la gaine technique verticale jusqu” & chaque appareil sanitaire, y compris
gaine de protection, coudes, tés, manchons, bague, plaque de fixation, boitier de sol a encastrer et toutes
sujétions de fourniture et de pose.

La tuyauterie en polyéthyléne réticulé doit avoir une certification CSTB.

Ouvrage payé au métre linéaire au prix:

a - 13.0/16.0

b - €16.6/20.6

Prix n° 9 - 8 - Collecteur de distribufion

Le collecteur de diamétre 1" de marque « COMAP» ou similaire comprenant:

1 vanne d’arrivée ou distributeur, les robinets & bois se au sphérique & écrou prisonnier pour chaque
alimentation, y compris manchons, raccord a sertir, bagues, joints, supports et toutes sujétions de
fournitures.

Ouvrage payé a Pensemble au prix:

a - Collecteur DN20 de 2 a S départs

b - Collecteur DN20 de 6 2 9 départs

Prix n° 9 - 9 - Coffret pour distribution

Boite en plastique pour protection des distributeurs, y compris pose fixation, scellements et toutes sujétions
de fourniture et de pose. ACRRELEL TN

A"
Dimension: Compatible avec collecteur diamétre 17 avec 9s orfies, e
QOuvrage payé a P'unité

Prix n® 9 - 10 - Robinet de puisage 15

En laiton a sou pape, taraudé, y compris toutes sujétions de. fourniture et de pose. o
Ouvrage payé a Punité, NI

PROTECTION INCENDIE

Prix n° 9 - 11 - Branchement incendie

L’>aménagement d’emplacement des compteurs incendie sera réalisé conformément aux instructions de la
société distributrice.

-Les fourniture set travaux a la charge de ’entrepreneur comprenant:

-Le regard ol niche comptage général équipée, y compris trappe selon I'usage de la régie.

~Tuyaux de raccordement depuis le comptage jusqu’au batiment en polyéthyléne de dia S0mm &-63mm quel
que soit la longueur y compris terrassement (terrassement en tranché, lit de pose en sable, remblai primaire
et secondaire avec grillage avertisseur),

Dans le regarde ta prés la vanne d’arrél générale, posée en polyéthyléne pression 16 bars avec raccords
mixtes, un clapet anti- retour, un robinet d’arrét et robin-et de passage.a prés compteur.
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Ouvrage payé a ’ensemble, fourni et posé, pour I’éguipement complet de Paménagement de
Pemplacement de ce compteur.

Prix n°9 - 12 - Tube fer acier galvanisé

Y compris coupes, filetages, joints, raccords, fourreaux et bande « DENSO» ou équivalent sur la tuyauterie
en castrée en gaine et en faux-plafond, percements et remplissage des trous, colliers, supports, il sera prévu
des colliers CF2Ht, seront obligatoirement exécutés par systéme rainuré type VICTAULIC ou équivalent.
Réalisés suivant les prescriptions techniques en acier tarifl, jusqu’ & @50 et tarif x pour les diametres au-
dessus.

L’assemblage des canalisations sera réalisé:

-Soit au moyen de raccords file tés en fonte malléable jusqu’au diamétre 50/60 inclus.
-Soitparraccordstype« VICTAULIC»ousimilairedpartirdudiamétre66/70

-Soit par sou do brasure réalisées au gaz flux

-les fixations et les supportages des canalisations seront réalisées avec du matériel de marque MUPRO ou
similaire

-il sera prévu une peinture anti corrosion et peinture en couleur conventionnel

Pour permettre le ringage du réseau, les extrémités des collecteurs seront munies de bouchons dé mon
tables,

Ouvrage payé au métre linéaire ,y compris coudes, brides, raccords et toutes accessoires au prix:

a - 340/49 2 B66/76

Prix n®9 - 13 - Tube PEHD 16 bar © 40 4 © 90

Fourniture et pose de canalisations en PEHD, enterré dans des tranchées de 1,2m de profondeur, posées sur
un lit des able de 0,20m.

Les tubes en PEHD seront de marque NICOLL, FERROPLAST, INES, DIMATIT ou similaire PN16-pour
les alimentation sene-au froide, réseau incendie et arrosage conformes & la norme AFNORNFT54063.

Les passages-des-canalisations se feront sous fourreaux, en tranchées sur un lit des able de

0.20 m suivant les tracés indiqués sur les plans.

Les tubes doivent &tre certifiés par CSTB bat ou équivalent (les certificats précisant les qualités et les
performances de la tuyauterie seront fournis par I’entreprise)

Ouvrage payé au métre linéaire, fourni et posé, y compris raccords, dérivations, réductions,
fourreaux, colliers de prise en charge, manchons de liaison, embout fileté, tranchées, déblaies,
remblais, lit de sable, grillage avertisseur, raccordement hydraulique, essais 4 10 bars et foutes
sujétions de fournitures et de poses.

Prix n® 9 - 14 - Robinet & boisseau sphérigue DN 40 3 65 avec resard

Vanne a boisseau sphérique % de tour, PN.20Bars conforme 4 la norme en vigueur, maeqte TVR pu

similaire, corps en laiton matrice nickelér accord, joints et boulons, y compris toute sujet ns-de: fourniture
et de pose. "
Quvrage payé a Punité. [ &

Prix n° 9 - 15 - Robinet de vidange @315

En laiton matrice, taraudé, y compris toutes sujétions de fourniture et de pose,
Ouvrage payé a Punité,

Prix n° 9 - 16 - Robinet d'incendie armé DN 25

Les postes R.I.A. seront installés comme indiqué sur le plan, chaque_poste sera composé de:

-1 Armoire en tdle a encastrer d’importation dimension réduite.

-Robinet d’incendie armé de marque EUROFEU, POK, ou simifaire congu selon la norme NEEN671-1 et la
directive des produits de construction 89/106/CEE.
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-1 raccord symétrique.

-1 dévidoir & tambour orientable.

-30 métres de tuyau, qualité semi-rigide.

-1 lance symétrique avec robinet diffuseur.

-1 clétrigot se fer forgé.

-1 support de lance.

-1 anti bélier.

-Manometre.

-1 plaque de signalisation.

-Les robinets d’incendie armés devront &tre pose conformément a la normeNFS62201,la fiche technique
devra étre validée par le B.C.

Ouvrage payé a ’ensemble pour Iposte R.LA, fourni et posé, y compris scellements, toutes:
fournitures et sujétions.

Prix n° 9 - 17 - Ensemble de dispositif de purge d'air

Au point haut de chaque colonnemontanteetprésduraccorddeprotectionincendieserontplacéundispositif de
purge d’air et un anti-bélier. Ce dispositif doit &tre repérable et man ceuvre 4 partir de la source
d’alimentation.

Ouvrage payé a Pensemble, y compris tuyauterie et toutes sujétions de fournitures et de pose.

EXTINCTEURS
Prix n° 9 - 18 - Extincteur polyvalent a poudre ABC 6KG

Fourniture et pose d’un extincteur, de marque PIEL,EUROFEU ou similaire, normalisé, y compris pose et
supportage.
Ouvrage payé a Punité.

Prix n° 9 - 19 - Extincteurs i eaupulvérisée 6 litres

Fourniture et pose d’un extincteur, normalisé, de marque PIEL,EUROFEU ou similaire, y compris pose et
supportage.

Ouvrage payé a Punité.

Prix n° 9 - 20 - Extincteurs CO2 Skg

Fourniture ¢t pose d’un extincteur, normalisé, de marque PIEL,EUROFEU ou similaire, y compris pose et

supportage.
Ouvrage payé a 'unité,

EQUIPEMENTS & DIVERS

Prix n° 9 - 21 - Branchement générale au froide

Equipement de compteurs dans niche . L’aménagement d’emplacement de compteur sera situé dans une
niche et sera réalisé conformément aux instructions de ia société distributrice. L n e
Les fournitures et travaux a la charge de ’entrepreneur comprenant: I ,‘;;,
-1 passe-en polyéthyléne pression 16 bars @ en fonction du compteur. e T
-1 robinet cache enfrée @ en fonction du compteur.

-1 raccord mixte & souder @ en fonction du compteut.

-1 vanne générate @

-lrobinetapurgeur.

-l clapetgénéral,

-1robinetd’essais

-Tube d’alimentation &
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-Le regard oii niche comptage général équipée, y compris trappe selon I'usage de la régie.

-Tuyaux de raccordement de puis le comptage jusqu’au batiment en polyéthyléne de dia 63 mm quelque soit
la longueur y compris terrassement (terrassement en tranché, lit de pose en sable, remblai primaire et
secondaire avec grillage avertisseur.

-Dans le regard et a prés la vanne d’arrét générale, posée en polyéthylene pression 16bars avec raccords
mixtes, un clapetanti-retour,unrobinetd’ arrétetrobinetdepassageaprésconpteur.

Ouvrage payé 3 I’ensemble, fourni et posé, pour 1’équipement complet de Paménagement de
’emplacement de compteur, compris toutes fournitures nécessaires et toutes sujétions d’exécution
(pose, scellements, raccordements, fixations, ete....).

Prix n° 9 - 22 - Chauffe-eau électrique S0 litres

Fourniture et pose d'un chauffe-cau électrique type ARISTON ou similaire se composant d'un réservoir en
tdle galvanisée avec résistance sur barillets démontables, a qua stat
réglable,capotdeprotectionémailiéblanche,groupedesécuritéavecentonnoiretraccordemental'évacuation.
Ouvrage payé a I'ensemble, en fourniture et pose, y compris toutes sujétions de matériel et mise en
ccuvie suivant les régles de P’art, les normes et réglements cn vigueur.

APPAREILSSANITAIRES

Tous les appareils sanitaires 4 placer dans les locaux seront représentés sur les plans.
Lafournituredecesappareilscomprendra,outrel’ appareillui-mémelesaccessoiresnécessaires a leur pose et a
leur fonctionnement correct; ils seront de qualité et d’aspect par fait.

Ils seront montés dans les régles de I’art et sont décrits ci-aprés:

Prix n°® 9 - 23 - Lavabo vasque encastré EIY

Fourniture et pose d'un lavabo vasque & encastrer de la marque ROCA série DIVERTA réf.
A3271140000u IDEAL STANDARD série Basins réf: ES05801 ou équivalent avec :

-Une bonde & grille en inox.

-Robinet d’eau froide de la marque ROCA Série INSTANT Réf. ASA4277C00 ou SILFRA Série quick
REF.QK230 ou équivalent

-Siphon en laiton chromé a tube plongeur de diamétre de la marque ROCA réf. A506401614 ou
IDEALSTANDARD Réf. G8105¢quivalent .

-Raccordement 3 I'alimentation EF en flexible y compris rosaces et robinets d’arrét équerres chromées.
-Raccordement & ['évacuation au réseau eaux usées en PVC @ 40 depuis le siphon de l'appareil jusqu'a la
premiére culotte de chute ou regard, y compris piéces spéciales, bouchons de dégorgement, suppotts, etc.
-Raccordement a I'alimentation EF en PER DN16 depuis le collecteur jusqu’au lavabo y compris rosaces et
robinets d’arrét ¢ équerres chromées.

-Des rosaces chromées comprises dans le prix du lavabo seront placées 4 la sortie de chaque tuyauterie
encastrée, S
Ouvrage paye a 'unité, j& f o

!
Prix n® 9 - 24 - Lavabo vasque encastré avec mélangeur %

\gi\.‘s"i:z';x B

A3270MM0000u IDEAL STANDARD Série STRADA Réf. K077701 equwal tﬂave :

- Siphon en laiton chromé & tube plongeur de diameétre de la marque ROCA réf. Ag(}@ﬂlﬁm Fdh
IDEALSTANDARD Réf. G8105équivalent .

- Un mitigeur pour lavabo de la marque ROCA Série SAONA, réf. :ASA307ACOK IDEAL
STANDARD SérieCeraflex Réf. BI713AA ou équivalent

- une bande a bouchon ;

- une tuyauterie d’alimentation (tube polyéthyléne réticuté depuis le collecteur jusqu'a appareil sanitaire, y
compris les raccords en cuivre chromé, la gaine annelée et le robinet équerre % de tour y compris la rosace.
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- le raccordement d’un ensemble de vidange en P.V.C de diametre 340 du siphon de I’appareil sanitaire
jusqu’au regard ou descente la plus proche, y compris les pieces spéciales, les bouchons de dégorgement,
supports, etc..

Ouvrage pose, y compris accessoires, percement, scellement, et toutes sujétions de fourniture de pose ct de
raccordement.

Ouvrage paye a I’unité,

Prix n®9 - 25 - W.C a l'anglaise

Fourniture et pose de WC a I’anglaise a chasse basse de marque Vitra série S20 ou techniquement
équivalent de dimensions 615x360x800 mm, comprenant:

-Appareil complet avec siége, chasse basse et raccordement, vis de fixation avec cache téte chromé, pipe en
plomb diamétre 100mm, chasse directe en bouton poussoir, raccord nécessaire pour alimentation et
évacuation.

-Abattant double non contact en matiére plastique moulé (série rigide) charniéres en laiton chromé
-Distributeur-de papier hygiénique de marque Jofel réf. AE 25000 ou techniquement similaire, fabriqué en
acier inoxydable AISI 304 BE 0,8 mm d’ép. avec finition brossée. Fermeture avec serrure et clé. Capacité :
rouleaux de 220 mm.

Dimensions : 277x274x125

-Porte balai 4 paroi en laiton chromé avec balai synthétique.

-Douchette d’ablution avec flexible, robinet d’arrét, mécanisme d’arrét en téte de la douchette en quart de
tours, et support de fixation tous chromé

Ouvrage payé a I'unité, y compris chasse et toutes les sujétions.

Prix n® 9 - 26 - Ensemble sanifaire pour PMR

Fourniture et pose de WC pour PMR rallongée a fixation au sol, a chasse basse, comprenant:

-Appareil complet avec siége suspendue, a battant, chasse encastré, raccordement, vis de fixation avec cache
téte chromé, pipe en plomb diamétre 100mm, raccord nécessaire pour alimentation-et évacuation.

Cuvette de WC suspendue allongée de 700 mm en céramique blanche.de marque Presto réf.60107 pour
personnes & mobilité réduite ou techniquement équivalent portant I’agrément NF.

Abattant ergonomique pour cuvette longue 700mm réf.60118 de marque PRESTO ou technique ment
équivalent.

Biti support auto portant réservoir avec commande déporté pneumatique plus mécanisme d’actionnement.
-Barre de maintien en U de longueur 600 mm de marque Presto réf. 60462 ou techniquement équivalent en
aluminium gainé nylon couleur blanche, de diamétre 34mm. Avec renfort mural réversible droite / gauche
portant ’agrément NF.

-Distributeur de papier hygiénique de marque Jofel réf. AE 25000 ou techniquement similaire, fabriqué en
acier inoxydable AIST 304 DE 0,8 mm &’ép. avec finition brossée. Fermeture avec serrure et clé. Capacité :
rouleaux de 220 mm. =

Dimensions ; 277x274x125
-Porte balai & paroi en laiton chromé avec balai synthétique. ’

",
5

Ouvrage payé a I'ensemble , y compris chasse et toutes les sujétions. é‘ P @
.:j f V @ ‘

Prix n°9 - 27 - Distributeur du savon liquide - SOOML (; 5} N
'V

oF
Fourniture et pose d'un distributeur de savon liquide en inox & poussoir de :‘zpa ité 1 la ‘i{‘q;l/e ROCA
Série PUBLIC réf. : A817404002 ou INDA série Hotellerie réf. A05671 ou X Kiv
Echantillon a soumettre pour approbation au maitre d’ouvrage et la maitrise d %@auan‘t‘]sosé.

Ouvrage compris toutes sujétions de fourniture et de pose

Ouvrage payé a ’unité y compris toutes sujétions de fournifure et de pose.

Prix I_1° 9 - 28 - Distribufeur du savon liquide - 1L,
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Fourniture et pose d'un distributeur de savon liquide en inox & poussoir de capacit¢ 11 de la marque ROCA
Série PUBLIC réf. : A817404002 ou INDA série Hotellerie réf.A05671 ou équivalent

Echantillon & soumettre pour approbation au maitre d’ouvrage et la maitrise d’ouvre avant pose.

Ouvrage compris toutes sujétions de fourniture et de pose

Ouvrage payé a Punité y compris toutes sujétions de fourniture et de pose.

Prix n° 9 - 29 - Porte papier hygiénique

Fourniture et pose d’un porte papier hygiénique en inox a rouleau chromé de la marque ROCA Série
PUBLIC réf, :A817406002 ou INDA Série Hotellerie réf,AV427G ou équivalent

Echantillon & soumettre pour approbation au maitre d’ouvrage et la maitrise d’ouvre avant pose.
Quvrage compris toutes sujétions de fourniture et de pose

Ouvrage payé a 'unité y compris toutes sujétions de fourniture et de pose,

Prix n° 9 - 30 - Porte savon

Fourniture et pose de porte savon en INOX de la marque ROCA Série CUBICA réf. :A816820001 ou
INDA Série Hotellerie Réf.A04110 ou équivalent

Echantillon 4 soumettre pour approbation au maitre d’ouvrage et la maitrise d’ouvre avant pose.
Ouvrage payé a Punité y compris toutes sujétions de fourniture et de pose.

Prix n® 9 - 31 - Porte de serviette en papier
Fourniture et pose porte serviette en INOX. Echantillon & soumettre pour approbation avant pose. de la
marque ROCA Série PUBLIC réf. :A817411002 ou INDA série Hotellerie réf.AV4290 ou équivalent

Echantillon 4 soumettre pour approbation au maitre d’ouvrage et la maitrise d’ouvre avant pose,
Ouvrage payé 3 Punité y compris toutes sujétions de fourniture et de pose.

Prix n°® 9 - 32 - Séche main

Fourniture et pose d'une séche main électrique automatique en inox chromé Appareil en matériau inox, doté
d’une protection de la marque ROCA Série PUBLIC réf. :A817401002 ou INDA série Hétellerie réf.
AV473Aou équivalent

- La puissance totale sera de 2200W,

- Le moteur sera a induction, de puissance 220W

- La température de sortie de flux =23°C a 10cm.

- Le volume d’air a travers la buse =255m3/h

- Temporisateur de fonctionnement =10s

Quvrage payé A Punité y compris toutes sujétions de fourniture et de pose.
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SOUS LOT - LOT -10- CLIMATISATION

Confmmement a 1 article 5 du décret n® 2.22.431 du 15 chaabane 1444 (08 mars 2023) relatlf aux marchés
publics, toutes les marques commerciales des produits ou fournitutes prévues dans le cahier des
spécifications techniques et le cahier de description des ouvrages ne sont données qu'a titre indicatif.
L'entrepreneur aura le droit de présenter, soit les mémes marques soit des marques équivalentes.

Prix n® 10 - 1 - Split systéme Inverter

Le climatiseur (Froid seule ou réversible) de marque SYSTEMAIR ou Equivalent et sera composé par les unités suivantes
-Unité de soufflage carrossée:

-Montage mural ou en plafond

-Construction en profilé d’aluminium revétu d’une peinture de protection, avec insonorisation par mousse
d’épaisseur2s mmminimum,

-Ventilateur centrifuge & entrainement direct trés silencieux, avec 3 vitesses

-Bac 4 condensats avec siphon

-Un systéme avec platine de lecture et de commande

-Batterie & détente directe, ailettes en aluminium et tubes cuivre

-Grille de soufflage double dé flexion

-Filtre lavable, régénérable M1 a 80% gravimétrique

-Liaison frigorifique pré chargée et électrique

Unité avec compresseur a condensation par air:

-installation extérieure avec traitement anti corrosion renforcé

~compresseur hermétique rotatif 220v-50Hz

-batterie 4 ailettes aluminium et tubes cuivre, avec profection anti corrosion sur les ailettes

~ventilateur hélicoide a entrainement direct

-charge de frigorigéne R410A.

-raccords rapides

En outre de la fourniture du climatiseur, la proposition comprend:

-le socle et les plots antis vibratiles pour unité extérieure

-les raccordements frigorifiques avec isolation résistant aux rayons UV et les raccordements électriques
-les travaux de réglage, la mise au point et la mise en service

-les évacuations des condensats en tube PVCDN25, jusqu’a la chute ou cour la plus proche, avec siphon.
Ouvrage payé a Punité fourni et posé selon les régles de I’art, avec toutes sujétions de pose au prix
a - PF : 36 000 BTU - type Cassette

b - PF : 24 000 BTU - type Cassette

¢-PF : 18 000 BTU - type Cassette

d-PF:9000 BTU - type Mural

¢~ PF ;12 000 BTU- type Mural

f-PF: 48 000 BTU - type Gainable y/c plenum en gaie pré-isolé

Prix n° 10 - 2 - Gaine flexible calorifugée DIA 200 a 500
- Marque France AIR, AFS ou similaire.

- Pour les raccordements des diffuseurs plafonniers et les grilles

- Conduit flexible en feuille aluminium isolé R

- Classement de feu : MO /M0 T Corpgr ot
Ouvrage payé au métre linéaire par diamétre y compris réservations, percements, raccords, carottages dans le
béton, raccords suspentes et supports accessoires et toutes sujétions.

Prix n° 10 - 3 - Diffuseur de soufflage & Reprise y/c plénum en gaine pré-isolé
Marque FRANCE AIR, SYSTEMAIR ou similaire. Linéaire , Rectangulaires , carrée, ou circulaire avec registre
de réglage suivant le choix de I’architecte,

Diffuseur avec registre de réglage, au choix de la maitrise d’ceuvre, en aluminium extrudé laqué de teinte au choix de
I’ Architecte.

Niveau sonore <32 dBA
Fixation par clips non apparente
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Raccordement aéraulique, réglage

Flexible coupe-feu de raccordement au plenum

Caisson de détente équipé de volet de réglage manuel

Ouvrage payé a I’unité par dimension ou section équivalente y compris toutes sujétions de fourniture et de
pose.

- Liaisons, raccordements et protections électricité depuis les tableaux et armoires de protection,

Ouvrage payé 2 I'unité y compris les raccordements aérauliques, et électrigues la manutention, la
pose, les réglages ainsi que toutes sujétions de fourniture et de pose au prix :

a- Débit : 400 m3/h & 1000 m3/h.

Prix n° 10 - 4 - Caisson d’extraction & air neuf

Ventilateur d’extraction et d’air neuf ct de ventilation de marque« SODECA »,0u équivalent pour des Locaux
comimuns conforme aux normes relatives aux ERP.

Comprenant:

-1 Ventilateur centrifuge a réaction, en acier galvanisé, équilibré dynamiquement, accouplement direct

sur autre moteur,

-1 Moteur a 1 vitesse avec transmission directe.

-piéges 4 son

-Manchettes souples a I’aspiration. P ORI
-T6le pare-pluie au soufflage avec grille anti- vibratile, o o )
-Intercepteur de proximité
-Raccordement électrique sur élément de coupure installé sur caisson,
-Filtre G4 S
-Silencieux, atténuateurs acoustiques pour réseau aéraulique circulaire ou rectangulaire &estn ¢ &y i1
absorber une partic de la transmission phonique. a @ oy
Quelque soit le modéle choisi ,il devra étre silencieux avec possibilité de montage facile et ", ‘
particuliére-ment adapté aux besoins de I’extraction. e
L’alimentation électrique, de puis I’attente du lot éléctrique , ainsi-que les liaisons des tableaux de
commande jusqu’aux moteurs, seront & inclure dans le présent prix et seront réalisés par cble
U1000RO2V, posés sous tube LR.O. encastrés, ou sur chemin de cable.

[’étanchéité au raccordement du collecteur d’aspiration et de la magonnerie, sera assurée par une

collerette en acier galvanisé avec revétement intéricur et extérieur de la chambre, par bande bitumineuse
posée a chaud sur les jointsA la charge du présent.lot.

Les contacte GTC ramené sur bornes.

Le prix devra inclure les percements, scellements, fixations, rebouchages, les raccordements électriques,
les ramener sur bornes et toutes-sujétions de mise en ceuvre et de conformité pour une bonne marche des
installations, y compris toutes sujétions de fourniture et de pose.

Pour le ventilateur d’extraction du Soerbonne sera 4 débit variable de puis un-variateur de fréquence
agissant sur un extracteur en polypropyléne-de type centrifuge simple ouie avec turbine 4 réaction.

Y compris unité de commande, commutateur de proximité Ainsi gaine circulaire en PVC diamétre 250-
longueur de 15mli avec Pensemble des accessoires de I’installation (flexible, colliers, coudes, diffuseur

a grille, réducteur, clapet anti-retour et clapet réglage manuel, Ce prix compris aussi les socles anti-
vibratile.

Ouvrage payé 2 ensemble, fourni et posé, y compris toutes sujétions de fourniture et de pose au prix
a - Débit d’air : 200 m3/h 4 600 m3/h

B - Débit d’air : 600 m3/h & 1000 m3/h

Prix n° 10 - 5 - Gaines circulaires en tdle spiralée @ 100 2 @ 315
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Les conduits circulaires spiralés sont fabriqués 2 partir d’un feuillard galvanisé enroulé en hélice et agrafé
sur lui-méme de fagon  résister 4 une dé pression allant de 120mm a 200000mm CE dépendamment du
diamétre et du type de canal utilisé. Ils sont liveés en longueurs tan dard de 3ml, jusqu’au diamétre
1500mm, et sont toujours femelle permettant ainsi aux accessoires de s’emboiter.

Les tubes et leurs raccords sont exécuté sen tdle d’acier galvanisé Z275, dont les épaisseurs moyennes sont
données 4 titre indicatif, compte tenu des normes de tolérance pour le feuillard galvanise.

-Les épaisseurs utilisées pour les tubes et raccords sont conformes aux normes.

-Les références des raccords les plus usuellement utilisées (tenant compte de la disponibilité) sont liveées en
embouti.

-le présent prix comprend les registres de réglage, et les clapets anti retour.

Gaine spiralée agrafée en acier galvanisé ,y compris manchons, coudes, tés, piquages, colliers, supports,
bandes d’étanchéité, y compris protection de la gaine enterrasse (calorifuge spécial), les conditions devront
&tre en matériaux incombustibles,

Ouvrage payé au métre linéaire.

Prix n° 10 - 6 - Bouche d’extraction auto réglable

Bouche d’extraction hygroréglabie pour WC, circulaire a forte perte de charge.

La bouche d’extraction aura un régulateur (pour assurer la modulation du débit) constitué d”un élément
sensible a ’humidité et d’un volet rigide protégé par une grille amovible et assurera le débit pour une
pression variant de 80 4 160 Pa.

Y compris toutes sujétions de fourniture et de pose, raccordement €lectrique.

Ouvrage payé i Punité au prix :

a- Débit d’air 30 a 90 m3/h

Prix n° 10 - 7 - Exutoire escalier surface libre 1 m?

Fourniture et pose d’un skydéme conforme NF dont le mode D’ ASSERVISSEMENT a partir d’un Module
électromagnétique 48V/24V commandé i partir de la CMSI (le cblage fournis par lot détection incendie)
associer d’une Dispositif de Commande Manuelile.

Le mode de fonctionnement est du type "alimenté" par une énergie de fonctionnement, confondue avec le
mode de blocage en position de sécurité est obtenu & I’aide d*un dispositif mécanique incorporé et interne
aux vérins.

La position de sécurité est « ouverte »(vantail cadre ouvrant 2 90° par rapport au-cadre dormant).—-..
La position d’attente est “fermée”. e T,
Aprés un fonctionnement télécommandé, la mise en position de repos a réarmement mantelle.”

F

L.a SUE (passage libre de fumé) =Im? A A A
Coefficient d'efficacité de 0,8 IR - .
Le cadre dormant de ce fumé ddme doit étre Install able sur la toiture. {\’ | o %

Marque Ecodis ou similaire. LT

Ouvrage payé a I'ensemble y compris les essaies et toutes sujétion de fourniture et“('j’e,iﬁ’()s@.m

e OFp

Prix n° 10 -8 - Armoire et ciblage électrique

Ce prix en globe I'ensemble des travaux d'électricité (protection-et cblage)et d'alimentation des armoires et
des appareils du présent lot, et ce a partir de l'attente du lot Electricité

Ils seront prévus des coffrets de protection du matériel du présent, & partir des quelles toutes les
alimentations seront effectuées.

La tole de ce tableau aura une épaisseur de 20/10 émemm et sera traitée contre la corrosion par métallisation
a froid immédiatement aprés sablage et recevra deux couches d'impression

phosphatant et deux couches de peinture cellulosique.

Ce table au comprendra:

-1 interrupteur de coupure générale en amont.
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-1 interrupteur différentiel placé en aval de l'interrupteur général et protégeant une partie des installations
(Groupe de climatisation, Caisson d’extraction, Caisson air neuf..).

Ces interrupteurs seront de marque MERLINGERIN, ou équivalent.

Les protections des divers appareils seront réalisées par disjoncteurs magnéto- thermiques, tétera ou
bipolaires de calibres appropriés aux intensités absorbées et de marque MERLIN

GERIN ou similaire ou par des sectionneurs fusibles associés des contacteurs avec relais thermiques pour
fes moteurs commandés de marque Télémécanique ou similaire.

Outre la fourniture du tableau et les protections sus dites, ce prix comprend:

-signalisation sonore de défaut

-voyants marche/ arrét/ défaut

-boutons poussoirs marche/ arrét

-sectionneurs sur moteurs

-repérages

-cAblage intérieur et cablage jusqu'aux raccordements des appareils

~-schémas et plans électriques

Tous les chemins de céble, la filerie, la cablerie, busage, tranchées, remblais, protection mécanique et les
protections électriques seront inclus dans ce prix, depuis le coffret jusqu’aux appareils alimenté (Ce prix en
globe éventuellement le cable de liaison entre I'armoire principale et un coffret secondaire.

Prévoir une liaison pour télécommande (marche/ arrét) avec signalisation des états de fonctionnement enfre
les refroidisseurs et le tableau électrique.

Ouvrage payé A I'ensemble fourni et posé, y compris tous les raccordements et les sujétions de pose.
Décomposition comme suit

~Tableau électrique et ciblage Climatisation& Ventilation :

-01Tableaux Climatisation — Ventilation : Amphé thédtre

-01Tableaux Climatisation — Ventilation : Administration
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 SOUS LOT - 11 - ELECTRICITE - COURANT FORT - COURANT FAIBLE _

Conformément a Yarticle 5 du déeret n°® 2,22.431 du 15 chaabane 1444 (08 mars 2023) relatif aux marchés
publics, toutes les marques commerciales des produits ou fournitures prévues dans le cahier des
spécifications techniques et le cahier de description des ouvrages ne sont données qu'a titre indicatif.
L'entrepreneur aura le droit de présenter, soit les mémes marques soit des marques €quivalentes.

a - ELECTRIFICATION
Prix n° 11-1 - Poste transformateur 250 KVA

N.B :Le présent prix comporte I’ensemble des prestations décrits ces dessous ainsi que le locai (génie civil)
conformément aux exigences du distributeur d’électricité local.

Le descriptif ci-dessous est donné a titre indicatif aucune plus value ne serait accordé pour rendre le poste
transformateur conforme aux exigences du distributeur local d’énergie

Important :
L’Entrepreneur aura 4 ses frais toute les démarches nécessaires auprés de la REGIE DISTRIBUTRICE depuis

I’autorisation jusqu’a ia réception du poste du projet
Caractéristique générales :
Dimension (5000x3000x2500)

Conception

-Enveloppe en béton armé en fibre de verre

-Grille de ventilation haute et basse masquées situées en face avant et pignon droit
«Cuve de rétention du diélectrique transformateur intégrée dans le vide technique
-Revétement extérieur par enduit projeté

-1a 2 portes de passage libre de 1050x1900mm

-Les portes métalliques galvanisées agréent par le distributeur,

-La quincaillerie des postes y compris serrures.

-Les grillages et persiennes galvanisés agrées par le distributeur.

-Profondeur de fouille réduite

-Les dallettes galvanisées de couverture des caniveaux.

-Les systémes de ventilation adéquats aux postes

-Les peintures réglementaires, des murs, portes, grillages et dallettes : la teinte étant a définir avec la maitrise d’ceuvre
et le maitre d’ouvrage.

-Grilles de ventilation suivant les normes et les recommandations de la Régie.
-Corniéres, formant cadre et contre cadre des caniveaux.

-Les plaques support, corniéres et grilles, nécessaires a la mise en place du matériel.
Esthétique modulaire

-Habillages : (bois, briquettes, pierres....)

A

. "J;yﬂ"‘”h_f. B
-Portes anti — affiches, Pc LT
-Coloris suivant nuancier ;f’: »* ""”’"“m“"““%\ N
-Parement / 2
y S B

Equipement Electrique [
-Tableau MT, modulaire ou compact, jusqu’a 4 unités fonctionnelles de largeur 375 mm %?
-Transformateur 250K VA \?
-Equipement de base (affiches, circuit de terre, éclairage, accessoires de sécurité) W,
-Protection des opérateurs suivant un régime du neutre N
-Batterie de condensation
- Batteries de compensation automatique a vide du transformateur

- Batteries de compensation automatique (relévement de COS PHI)
- Tabieau éclairage et PC du poste

- Armoire général basse tension (AGBT)

Cibles de raccordement M.T

Ces cables seront du type sec unipolaire de tension de 18/30KV, spécifiés et seront posés sous buse ciment avec
regard de tirage.

1ls seront raccordés au transformateur par des bornes embrochables du type T.L.H.
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Cébles de raccordement M.T. fournis, posés, y compris toutes sujétions de pose et de raccordement,
Cible BT de raccordement entre le transformateur et le disjoncteur général

Le cable de raccordement sera du type U 1000 RO 2V et aura la section de 1x240mm? par phase et 1x240 pour le

neutre,
Des cosses a sertir seront placées aux extrémités de ces cables qui seront posés sous tubes aciers.

Céble de raccordement entre le transformateur et le disjoncteur fourni, posé, y compris toutes sujétions de pose et de

raccordement,
Disjoncteur Basse Tension

Ce disjoncteur sera du type débrochable sur glissiére cadenassable en position ouverte, cet appareil aura un pouvoir

de coupure de 36K A et un ampérage normal de 630A avec relais différentiels, de marque «Schneider» modele
NSX630F 4P3D + N, déclencheur micrologic 2.2,
Disjoncteur basse tension fourni, posé, y compris toutes sujétions de pose et de raccordement.

Ouvrage payé A Pensemble pour un poste clé en main, réceptionné par REGIE DISTRIBUTRICE

Prix n° 11 -2 - Regard de tirage électrigque

Les regards de tirage de cable électrique sont réalisés en béton comprimé coulé dans un moule métallique ou
en briques pleines posées 4 plat sur radier en béton et béton de propreté de 0.10 d'épaisseur. Les enduits

intérieurs sont lissés au mortier gras de ciment et les angles arrondis, ils sont placés orthogonalement
(suivant plan B.E.T.).

Tampon en béton armé avec anneau de levage escamotable. Le cadre du tampon, en fer cornier de 55 x 55

de section comportera un treillis en métal déployé permettant son remplissage en béton dont la face

supérieure sera soigneusement refluée et talochée. Le cadre extérieur, en fer cornier de 40 x 40 comportera
des pattes a scellement pour fixations. Toutes les parties métalliques seront préalablement galvanisées. Le

joint sera absolument étanche.
Les tampons seront revétus de la méme nature que les sols avoisinants pour les regards intérieurs aux

batiments. Les fonds de regards ne comporteront jamais de fosse a sable mais une ou plusieurs cunettes
hémicylindrique ou tronconiques raccordant les différentes canalisations et assurant un écoulement sans

stagnation.
Ouvrage payé a 'unité.

Prix n° 11 -3 - Tranche pour passage des cibles Barres TPC N 450 rouge diamétre intérieur 150

Fourniture et pose de Barres TPC N 450 rouge diamétre intérieur 150 avec manchon diamétre extérieur 200

(mm), pour passage de cébles.

Tube PE (Polyéthyléne) double peau, annelé extérieur et lisse intérieur Couleur : rouge Fourni avec manchon
Application : Protection des cibles électrique basse tension Référence norme :NF EN 50086-2-4, TP40
Conditionnement en couronnes de 25 m et barres de 6 m

Ce prix comprend les terrassements et remblaiements, quelque soit la profondeur et la nature du terrain,
posées.sur lit de sable, réception par le Maitre d’ceuvre, la tranchée sera remblayée de la maniére suivante :
- La premiére partic du remblai sera exécutée jusqu'a 0.20 au-dessus de fourreaux avec des terres triées, ne
comportant aucun élément dur. Le remblai sera mis en place par couches de 0.20 damées et arrosées pour

éviter tout tassement ultérieur. L'exécution sera conforme aux plans fournis.

- Les canalisations seront en plus protégées par un grillage en plasthue de_couleur rouge. e

- Les canalisations seront payees au métre linéaire, mesures prises & 'horizontale sur l'axe aglé‘s constrifonon
sans majmataon pour _jOliltS ou pi¢ces spemales raccords paatles couabes mclmees mais; sans gductioir ﬂgs

QOuvrage payé au métre lmealre.

Prix n° 11 - 4 - Tableau générale basse tension TGB'T

a-Tableau générale basse tension normal TGBT N

£y . s T, . c e
Le tableau général basse tension TGBT doit étre réalisé conformément au plan et schéma électriglie établi

par le B.E.T, elle sera située a I’endroit indiqué sur plan et comporter tous les équipements indiqués,
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GENERALITES :

Elle doit étre en tole électro zinguée plige de 20/10°, dimensionnée pour recevoir 30% du matériel
supplémentaire type SCHNEIDER, EATON ou équivalent et sera équipée de

-1l sera prévu des portes fermant par poignée sur serrures chromées du type RONIS ou équivalent ;

-Un tapis isolant en caoutchouc de 1 métre de largeur doit étre placé devant I’armoire.

-L>appareillage doit étre placé sur des profilés en acier galvanisé.

-Le passage de cébles se fera par presse étoupe soigneusement calibrée.

-Le céblage sera réalisé en conducteur souple placé sous goulotte en PVC.

-Le raccordement des départs se fera sur un jeu de bornes placées en partie inférieure et sur une barre de
terre pour le conducteur de profection.

sur la face avant ;

-Tous les disjoncteurs devront avoir un pouvoir de coupure = 36 KA.

Signalisation

1l sera installé sur le fronton de I’armoire, les appareils suivants :

-La facade avant de I’armoire doit comprendre 3 ampéremétres indicateurs, un volimétre et 3 voyants de
signalisation présence tension.

-Les différents départs seront repérés par étiquettes gravées, il sera prévu en bas de I’armoire des bomlers de
jonction type Viking.

-Le disjoncteur général doit étre doté de contacts auxiliaires type sec pour permettre le signalement de
défaut en cas de coupure générale, le défaut doit étre reporté sur un tableau synoptique.

-Un arrét d’urgence asservi au disjoncteur général débrochable ;

Appareils de protection

-A partir de ces jeux de barres, les disjoncteurs seront raccordés par des barres cuivre fixées par boulons
cadmiés ;

-L’ensemble des.barres cuivre sera protégé des contacts directs par cache plastique ;

-Les départs basse tension seront protégés par des disjoncteurs Schneider, EATON ou équivalent.
-L’Entreprise 4 sa charge, la.fourniture, I’installation et la mise en route-de I’ensemble des équipements
néecessaires a la signalisation de 1’état (Marche/Arrét)_et des défauts du disjoncteur.

Ouvrage payé a [’ensemble complet en ordre de marché y compris raccordement, repérage et toutes
sujétions de fourniture et de pose.

Ouvrage payé a ’ensemble.

Prix n® 11 - 5 - Mise a la terre

a-Mise a Ia terre générale

Conformément au paragraphe 542.3 du chapitre 5 de la norme NF C15 100, la prise de terre sera réalisée
par :

-Une boucle en conducteur de cuivre nu de section 28 mm? posé a fond de fouilles de I’ensemble de [usine
pendant la construction et ramenée au tableau TGBT 4 travers des barrettes de mesure et de sectionnement
type ERRICO installées dans un regard de visite avec tampon en fonte.

Cette prise aura une valeur inférieure & 5 (OHM), Je cas contraire, I’entrepreneur doit son amglxgmtmn
jusqu’a I’obtention des résultats demandés. /Q*\ R
L’ensemble de Pouvrage sera payé i "ensemble ainsi défini y compris la fourniture du mate iel hic 11eces~3ag;e
et de la barrette de mesure, la pose et de raccordement. £
QOuvrage payé a ’ensemble.

b-Liaison éguipotentielle secondaire

Elle sera réalisée conformément aux régles de la NFC 15-100 - article 415.1.6 et concerie ﬁO[ﬁlﬁiﬁGHthS
locaux sanitaires. :

Il sera prévu un circuit équipotentiel pour fa mise 4 la terre de toute I'huisserie métallique, chcm;n de cable
et conduit de chaque salle d’cau et les tuyauteries. alimentant (WC, évier de cuisine correspondants...}) en
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conducteurs de liaison de la série HO7—VU de section 2,5 mm? minimum encastré sous conduit ICT
ISOGRIS @ 13.

L’ensemble de la liaison équipotenticile pour ’ensemble des salles d’eau, posé y compris conduits,
conducteur, boitier de raccordement, colliers spéciaux de serrage sans coupure du conducteur de protection
évitant les phénoménes d’électrolyse et toutes sujétions de fourniture et de mise en ceuvre sera payé a
I’ensembie.

Ouvrage payé a ’ensemble.

Prix n° 11 - 6 - Tableau protection électrique

Iis sont réalisés conformément aux prescriptions et détails de la maitrise d’ceuvre.

1i sera du type juxtaposable & panneaux amovibles métalliques IP.54.

La tole constituant ce tableau sera électro-zinguée et recevra deux couches d’impression phosphatantes et
deux couches de peinture cuite au four,

Le tableau ou coffret métalliques sera particulierement adapté aux ambiances et aux applications du grand
tertiaire, if devra recevoir tous les organes de commandes et de protection et devra permettre I’adjonction de
40 % de matériel en sus.

1l sera prévu des portes fermant par poignée sur serrures chromées du type RONIS ou similaire.

Le passage des cables se fera par presse-étoupe soigneusement calibrés.

11 sera installé des tresses en cuivre pour le raccordement 4 [a terre des portes et de toutes les parties
Meétalliques.

L'appareillage sera du type modulaire sur rail Schneider, EATON ou équivalent,

I.’appareillage sera placé sur des profilés du commerce, galvanisés. Le cablage sera réalisé en conducteur U
500 V, placé sous goulotte en P.V.C.

Ie pouvoir de coupure des disjoncteurs est égal & 25 KA par filiation entre en tétes et modulaires.

Ce tableau comprend également :

-Les borniers de terre et du neutre ;

-Les borniers de branchement des arrivées et départs ;

-Les répattiteurs nécessaires ;

-Le ciblage et le raccordement ;

-Le raccordement des départs se fera sur un jeu de barres placées en pattie supérieure, une barre de terre
sera prévue pour les conducteurs de protection.

Le repérage et étiquetage, toutes sujétions d’accessoires d’installation, de mise en ceuvre et de boites, de
raccordement ou de dérivations.

" Les schémas électriques de ces coffrets devront étre placardés sur L’intérieure de la porte du coffret
correspondant ;

-3 voyants de présence de tension et fusibles HPC.

Ouvrage payé 4 ’ensemble complet en ordre de marche y compris percement, scellement
raccordements et toutes sujétions de fournitures et de pose au prix suivants :

a- Tableau protection électrique TPE C.L1 RDC - CENTRE DE LANGUES
QOuvrage payé a Pensemble. Pt

b- Tableau protection électrigque TPE ADM RDC - ADMINISTRATION
Quvrage payé a ensemble.

¢~ Tableau protection électrique TPE APH- AMPHITHEATRE
Ouvrage payé a Pensemble.

d- Tableau protection électrique - TPE SAN- BLOC SANITAIRE \JE: -
-Quvrage payé & Pensemble. "

e~ Tableau protection électrique - TPE CINN- CENTRE INNOVATION
Ouvrage payé a I’ensemble.
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{- Tableau protection électrigue TPE C.1.2 RDC - CENTRE DE LANGUES
Ouvrage payé a I’ensemble,

g- Tableau protection électrique TPE MED - MEDIATHEQUE
Quvrage payé a ’ensemble.

h- Tableau protection électrique - TPE AE1 - ATELIER ELECTRICITE 1
Ouvrage payé 4 I’ensemble.

i- Tableau protection électrique - TPE AE2 - ATELIER ELECTRICITE 2
Ouvrage payé a I’ensemble.

i- Tableau protection électrique - TPE AEMECAT - ATELIER ELECTRONIQULE
MECATRONIQUE
Ouvrage payé a 'ensemble.

k- Tableau protection électriqgue - TPE AEMECAN - ATELIER ELECTRONIQUE
MECANIQUE
Ouvrage payé a 'ensemble.
]~ Tableau protection électrique - TPE MAG - MAGASIN
Ouvrage payé a ensemble.
m- Tableau protection électrique - TPE AAR - ATELIER AUTOMATISME ET REGULATION
Ounvrage payé a I’ensemble.
n- Tableau protection électrique - TPE E'EXT - ECLAIRAGE EXTERIEUR

Quvrage payé a Pensemble.

o- Tableau protection électrique - TPE GUER -GUERITE
Ouvrage payé i Pensemble,

Prix n® 11 - 7 - Tableau protection électrigue ondulée

1ls sont réalisés conformément aux prescriptions et détails de la maitrise d’ceuvre.

Il sera du type juxtaposable a panneaux amovibles métalliques IP.54.

La tdle constituant ce tableau sera électro-zinguée et recevra deux couches d’impression phosphatantes et
deux couches de peinture cuite au four.

Le tableau ou coffret métalliques sera particuliérement adapté aux ambiances et aux applications du grand
tertiaire, il devra recevoir tous les organes de commandes et de protection et devra permettre I’adjonction de
40 % de matériel en sus.

1l sera prévu des portes fermant par poignée sur serrures chromées du type RONIS ou similaire.

Le passage des cébles se fera par presse- étoupe soigneusement calibiés.

Il sera installé des tresses enrcuivre pour le raccordement 3 la terre des portes et de foutes les parties
Métalliques.

L’appareillage sera du type modulaire sur rail Schneider, EATON ou équivalent. ST A wy
I.’appareillage sera placé sur des profilés du commerce, galvanisés. Le-ciblage sera 1calls;€§éogdu&icm U
500V, place sous goulotte en P.V.C.
Ie pouvoir de coupure-des disjoncteurs est égal & 16 KA par filiation entre entétes et m’/dbl 1es u oo \ B
Ce tableau comprend également : H m‘ e
-Les borniers de terre et du neutre ; ‘ﬁ"'. ! 7
-Les borniers de branchement des arrivées et dépaits ; %‘G; %\.N i
-Les répartiteurs-nécessaires ; W
-Le céiblage et le raccordement ; =
-Le raccordement des départs se fera sur un jeu de barres placées en partie supérieure, une barre de teue

ey
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sera prévue pour les conducteurs de protection,

-Le repérage et étiquetage, toutes sujétions d’accessoires d’installation, de mise en ccuvre et de boites, de
raccordement ou de dérivations.

-Les schémas électriques de ces coffrets devront étre placardés sur L’intérieure de la porte du coffret
correspondant ;

-3 voyants de présence de tension et fusibles HPC.

Ouvrage payé a Uensemble complet en ordre de marche y compris percement, scellement
raccordements et toutes sujétions de fournitures et de pose au prix suivants :

a- Tableau protection électrique ondulée TPEO C.L1 - CENTRE DE LANGUES
Ouvrage payé¢ i I’ensemble.

b-Tableau protection électrique TPE ADM ondulée - ADMINISTRATION
Ouvrage payé a Pensemble.

c- Tableau protection électrique ondulée TPEQ APH- AMPHITHEATRE
Ouvrage payé a ’ensemble.

d- Tableau protection électrique vndulée- TPEQ CINN- CENTRE INNOVATION
Ouvrage payé a Pensemble.

e- Tableau protection électrique ondulée TPE C.L.2- CENTRE DE LANGUES
Ouvrage payé a ’ensemble.

f- Tableau protection électrique ondulée TPEO MED - MEDIATHEQUE
Ouvrage payé a ’ensemble,

g- Tableau protection électrique ondulée - TPE AEMECAT - ATELIER ELECTRONIQUE
MECATRONIQUE
Quvrage payé a ’ensemble.

h- Tableau protection électrique ondulée- TPE AAR - ATELIER AUTOMATISME ET
REGULATION
Ouvrage payé a Pensemble.

Prix n © 11 - 8 - Céable de raccordement

Ce prix rémunére la réalisation d’un cable de raccordement fourni et posé du type U 1000 R02V, y compris
fourrean, chemin de cable owen enterrée sous tube en polyéthyléne annelé double paroi rigide sous chausse
ou souple sous trottoir de diameétre ®100, @ 150, grillage avertisseur y compris terrassement, remblais,
évacuation, accessoires de pose et de fixation, y compris percements, saignées des dalles au niveau des
gaines, toutes sujétions de fournitures et raccordements.

Csble de raccordement fourni et posé du type U 1000 RVFV en enterrée, y compris tube en polyéthyléne
annelé double paroi rigide sous chaussé ou souple sous trottoir de diamétre @100, ® 150, grillage
avertisseur y compris terrassement, remblais, évacuation et toutes sujétions de fourniture et de pose.

Ce prix comprend également la réalisation d’un céble de raccordement fourni et posé.du type CR1, y
compris fourreau, ou enterrée:sous tube en-polyéthyléne annelé en double paroi rigide sous chaussé ou
souple sous trottoir de diametre ©100, P 150, grillage avertisseur y compris terrassement, remblais,
évacuation, accessoires de pose et de fixation, y compris percements, saignées des dalles au niveau des
gaines, accessoires de pose-et de fixation, y compris percements, saignces des dalles au niveayr des gaines,
toutes sujétions de fournitures et raccordements. S AL
Ouvrage payé au métre linéaire, selon ies prix suivants :

a- Cable vinysol Armé de section 3x3x240mm?* +3x1x240mm*+T
Ouvrage payé au métre linéaire.

b- cible U 1000 RVFY de section 4x95mm?*+T
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QOuvrage payé au métre linéaire.

c- ciibie U 1000 RVFEYV de section 4x70mm?+T
Ouvrage payé au métre linéaire.

d- c¢éble U 1000 RVFYV de section 4x50mm*+T
Ouvrage payé an meétre linéaire,

e- cible U 1000 RVFEY de section 4x35mm*+T
Ouvrage payé au métre linéaire,

f- cible U 1000 RVFYV de section 4x25mm?+T
Ouvrage payé au métre linéaire.

g- cAble U 1000 RVFYV de section 4x16mm?+T
Ouvrage payé au meétre linéaire,

h- cible U 1000 RVFYV de section 4x10mm*+T
Ouvrage payé au métre linéaire.

i- cible U1000RO2V de section Sx6mm?
Ouvrage payé au métre linéaire,

j- cible UL00ORO2V de section Sxdmm?
Ouvrage payé au métre linéaire.

k- efible UI0GORO2YV de section 5x2,5mm?
Ouvrage payé au métre linéaire,

I- eible UI000RO2YV de section 3G2.5mm?
Ouvrage payé au métre linéaire.

Prix n° 11 - 9 - ONDULEUR

a-Onduleur de 10KVA

Fourniture et pose les onduleurs de 10 KVA de marque EATON, UPS MGE ou similaire, sont de type < ON
- LINE > Double conversion permanente avec redresseur PFC a-IGBT six pack.

- Régulation et stabilisation de la tension et de la fréquence.

- Protection en cas de microcoupure et de coupures a hauteur de son autonomie.

-Puissance nominale (FP=0.8) 1................. 10 KVA

-Tension entrée nominale réseau 1 : ............. 3X380 V Tri+N (323-440V a Pn).
-Tension entrée nominale réseau 2 : ............. 380 V Tri+Neutre obligatoire.
-Tension de sortie nominale: ..................... 380 V Tri+Neutre.

-Fréquence nominale :............oo 50/60Hz

-Rendement jusqu'a 97%en mode eco, J—
-THDU aval inférieur ou égal 3% Ph / Ph  sur charge non -linéaire (norme CEI 62040 3) thlhfél feur’

ou egal
2% sur charge linéaire. '

-Capacité de surcharge ©..........coooiiinininn. 120% In 1,5mn, 150% In 1s.
~CONTACTEUL  vovvverrini vt ieenreeiaenn Statique réseau 2.

By pass...oocii manuel de maintenance.
SFAltre c e CEM niveau B en standard.

-Réseau | et réseau 2 sépards raccordé par le bas.
-Autonomie batterie a 25°C a-pleine charge : 30 mn.
-Afficheur graphique couleur multilingue.
-Mémorisation des 4000 derniers événements.
~Carte de report d'alarme média contact 11.
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Le prix d'un tableau onduleur devra inclure I'ensemble des accessoires du montage, fixation, le repérage de
I'appareillage, la fourniture des cables, la fixation, la ventilation pour la protection contre les risques
d'échauffement, les raccordements des départs et arrivées des cébles, le tout sera payé a I'ensemble y
compris tableau de protection.

Ouvrage payé a I’unité,

b- Onduleur de 15 KVA

Fourniture et pose les onduleurs de 15 KVA de marque EATON, UPS MGE ou similaire, sont de type < ON
- LINE > Double conversion permanente avec redresseur PFC 3 IGBT six pack.

- Régulation et stabilisation de la tension et de la fréquence.

- Protection en cas de microcoupure et de coupures & hauteur de son autonomie.

-Puissance nominale (FP=0.8) :.................. 15 KVA

~Tension entrée nominale réseau I 1 ............. 3X380 V TritN (323-440V a Pn).
-Tension entrée nominale résean 2 @ ............. 380 V Tri+Neutre obligatoire.
-Tension de sortie nominale: ..................... 380 V Tri+Neutre.

-Fréquence nominale :.........cocoieiiiiiiinn 50/60Hz

-Rendement jusqu'a 97%en mode eco.
-THDU aval inférieur ou égal 3% Ph / Ph sur charge non -linéaire (norme CEI 62040- 3) et inférieur ou égal
2% sur charge linéaire.

-Capacité de surcharge ............ooviiin 120% In 1,5mn, 150% In is.
SCONTACIBUL © . it Statique réseau 2.

ARV PASS. .. manuel de maintenance.

SFIIE 1 o CEM niveau B en standard.

-Réseau 1 et réseau 2 séparés raccordé par le bas.

-Autonomie batterie a 25°C a pleine charge : 30 mn.

-Afficheur graphique couleur multilingue.

-Mémorisation des 4000 derniers événements.

-Carte de.report d'alarme média contact 11.

Le prix d'un tableau onduleur devra inclure l'ensemble des accessoires du montage, fixation, le repérage de
['appareillage, la fourniture des cables, la fixation, la ventilation pour la protection contre les risques
d'échauffernent, les raccordements des départs et arrivées des cibles, le tout-sera payé & I'ensemble y
compris tableau de protection

Ouvrage payé a unité.

¢~ Onduleur de 20KVA

Fourniture et pose les onduleurs de 20 KVA de marque EATON, UPS MGE ou similaire, sont de type < ON
- LINE > Double conversion permanente avec redresseur PFC 4 IGBT six pack.
- Régulation et stabilisation de la tension et de la fréquence.

- Protection en cas de microcoupure et de coupures & hauteur de son autonomie.

-Puissance nominale (FP=0.8) :.................. 20 KVA

-Tension entrée nominale réseau 1 1 ............. 3X380 V Tri+N (323-440V a Pn).
-Tension entrée nominale réseau2: ............. 380 V Tri+Neutre obligatoire.
~Tension de sortie nominale: ..................... 380 V Tri+Neutre.

-Fréquence nominale :.........cooviiin i, 50/60Hz

-Rendement jusqu'a 97%en mode eco. L
-THDU aval inférieur ou égal 3% Ph / Ph sur charge non -linéaire (norme CEI 62040-3) et mfeueur ou égal
2% sur charge lindaire.

-Capacité de surcharge t...........cooo 120% In 1,5mn, 150% In 1s.
~ContacteUr = ....oiiiiiiiiii e Statique réseau 2.
By pass.. oo manuel de maintenance.
FIEE oo CEM niveau B en standard.
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-Réseau | et réseau 2 séparés raccordé par le bas.

-Autonomie batterie 4 25°C a pleine charge : 30 mn.

-Afficheur graphique couleur multilingue.

-Mémorisation des 4000 derniers événements.

-Carte de report d'alarme média contact 11.

Le prix d'un tableau onduleur devra inclure 'ensemble des accessoires du montage, fixation, le repérage de
{'appareillage, 1a fourniture des cébles, la fixation, la ventilation pour la protection contre les risques
d'échauffement, les raccordements des départs et arrivées des cibles, fe tout sera payé a I'ensemble y
compris tableau de protection

Ouvrage payé a Punité,

Prixn © 11 - 10 - Foyer lumineux

a-Points lumineux sur simple allumage

Ce prix rémunére la fourniture et la pose d’un point fumineux sur simple allumage comprenant :

-Les conduits ICD ou iso orange, posés en encastré ou conduits iso gris flexibles posés en apparent dans le
vide du faux plafond De diamétre 16 au minimum depuis le tableau de protection jusqu’au point lumineux
et a Iintetrupteur ;

-Les conducteurs U1000R02V de 3x 1,5 mm? (couleurs normalisées), sous conduits ICD ou sous conduits
iso gris flexible posé en apparent dans le vide du faux plafond ;

-La boite d’encastrement ;

~La douille & bout de fil en laiton dans le cas ot il ne regoit pas de lustrerie ;

-L’appareil de commaude simple allumage 10 A, 250 V, encastrable type INGELEC, SIMON ou similaire.
QOuvrage payé A Punité y compris percement, tubage, scellement, finition des saignées, raccordement
et toutes sujétions de fournitures et de pose.

b-Points lumineux sur simple allumage étanche

Ce prix rémunére la fourniture et fa pose d’un point lumineux sur simple allumage €tanche comprenant.:
~Les conduits ICD ou iso orange, posés en encastré ou conduits iso gris-flexibles posés en apparent dans le
vide du faux plafond De diamétre 16 au minimum depuis le tableau de protection jusqu’au point lumineux
et a linterrupteur ;

-Les conducteurs UI000R02V de 3x 1,5 mm? (couleurs normalisées), sous conduits ICD ou sous conduits
iso gris flexible posé en apparent dans le vide du faux plafond ;

-La boite d’encastrement ;

-La douille & bout de fil en [aiton dans le cas ol il ne regoit pas de lustrerie ;

-L’appareil de commande simple allumage étanche-10 A, 250 V, encastrable type INGELEC, SIMON ou

similaire, P j"‘; SR 937}
QOuvrage payé a ’unité y compris percement, tubage, scellement, finition des salgnees,,r@é’co rdetirent EN
et toutes sujétions de fournitures et de pose. fj'f‘ﬁ @
. . ? § ’ . {;}) &y
c-Points lumineux sur double allumage : o \«}j;:’ &
: “ !{j':w .:égg

Ce prix rémunéte la fourniture et la pose de points lumineux sur double allumage comprenant;
-Les conduits ICD ou iso orange, posés en encastré ou conduits iso gris flexibles poses erv appa%ent cféns le
vide du faux plafond de diamétre 16 au minimum depuis le tableau de protection jusqu’au pofnt lymmeuX et
a linterrupteur ; Thee
-Les conducteurs U1000RO2V de 4x 1,5 mm? (couleurs normalisées), sous conduits ICD ou sous condu1ts
iso gris flexible posé en apparent dans le vide du faux plafond ;

-L.a boite d’encastrement ;

-La douille a bout de fil en laiton dans le cas ot il ne regoit pas de lustrerie ;

~L’appareil de commande double allumage 10 A, 250 V, encastrable type INGELEC, SIMON ou similaire.
Ouvrage payé a Punité y compris percement; tubage, scellement, finition des soignées, raccordement
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et toutes sujétions de fournitures et de pose.

d-Point lumineux sur va et vient

Ce prix rémunére la fourniture et la pose d’un point lumineux sur va et vient comprenant :
-Les conduits ICD ou iso orange, posés en encastré ou conduits iso gris flexibles posés en apparent dans le

vide du faux plafond de diamétre 16 au minimum depuis le tableau de protection jusqu’au point lumineux et

a 'interrupteur ;

-Les conducteurs UT000RO2V de 4x 1,5 mm? (couleurs normalisées), sous conduits ICD ou sous conduits
iso gris flexible posé en apparent dans le vide du faux plafond

-La boite d’encastrement ;

-La douille & bout de fil en laiton dans le cas ot il ne regoit pas de lustrerie ;

-Les appareils de commande va et Vient 10 A, 250 V, encastrable type INGELEC, SIMON ou similaire.
Ouvrage payé a ’unité y compris percement, tubage, scellement, finition des soignées, raccordement
et toutes sujétions de fournitures et de pose.

e-Point lumineux sur double va et vient

Ce prix rémunére la fourniture et la pose d’un point lumineux sur double va et vient comprenant :
-Les conduits ICD ou iso orange, posés en encastré ou conduits iso gris flexibles posés en apparent dans le

vide du faux plafond de diamétre 16 au minimum depuis le tableau de protection jusqu’au point lumineux et

a Pinterrupteur ;

-Les conducteurs U1000RO2V de 4x 1,5 mm? (couleurs normalisées), sous conduits ICD ou sous conduits
iso gris flexible posé en apparent dans le vide du faux plafond

-La boite d’encastrement ;

-La douille & bout de fil en laiton dans le cas ou il ne regoit pas de lustrerie ;

-Les appareils de commande va et Vient 10 A, 250 V, encastrable type INGELEC, SIMON ou similaire.
Ouvrage payé A Punitéy compris percement, tubage, scellement, finition des soignées, raccordement
et toutes sujétions de fournitures et de pose. ‘

f- Points iumineux sur bouton poussoir

Ce prix rémunére la fourniture et pose d’un point lumineux sur bouton poussoir
comprenant

-Les conduits ICD ou iso orange, posés en encastré ou conduits iso gris flexibles posés en apparent dans le
vide du faux plafond De diamétre 16 au minimum depuis le tableau de protection jusqu’au point lumineux
et au bouton poussoir ;

-Les conducteurs U1000RO2V de 3x 1,5 mm? (couleurs normalisées), sous conduits ICD ou sous conduits
iso gris flexible posé en apparent dans le vide du faux plafond ;

-La boite d’encastrement ;

-La douille 4 bout de fil en laiton dans le cas o il ne regoit pas de lustrerie ; T
-L’appareil de commande BP 10 A, 250 V, encastrable type INGELEC, SIMON ou similairés*" .
Ouvrage payé 2-unité y compris percement, tubage, scellement, finition des soignée ,j’ "

raccordement et toutes sujétions de fournitures et de pose. X S
. : P -ngj i/j\
g- Points lumineux sur commande horloge PR IS

13
r(&
Ce prix rémunére la fourniture et pose d’un point lumineux sur commande horloge compr 1allt W

-Les conduits ICD ou iso orange, posés en encastré ou conduits iso gris flexibles poses en appanept d“ﬁﬁ’s le

vide du faux plafond De diamétre 16 au minimum depuis le tableau de protection jusqu’au point Jrifihétix
et au commande horloge;

-Les conducteurs ULO0OORO2V de 3x 2,5 mm? (couleurs normalisées), sous conduits 1CD-ou sous conduits
iso gris flexible posé en apparent dans le vide du faux plafond ;

-La boite d’encastrement ;
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-La douille a bout de fil en laiton dans le cas ou il ne regoit pas de lustrerie ;

-1.’appareil de commande horloge, type INGELEC, SIMON ou similaire.

Ouvrage payé a Punité y compris percement, tubage, scellement, finition des soignées,
raccordement et toutes sujétions de fournitures et de pose.

h-Poin{s lumineux supplémentaires

Ce prix rémunére la fourniture et la pose d’un point lumineux supplémentaire comprenant :

-Les conduits ICD ou iso orange, posés en encastré ou conduits iso gris flexibles posés en apparent dans le
vide du faux plafond de diamétre 16 au minimum depuis un point lumineux jusqu’a un autre point
lumineux ;

-Les conducteurs ULOOORO2V de 3x 1,5 mm? ou 2,5mm? (couleurs normalisées), sous conduits ICD sous
conduits iso gris flexible posé en apparent dans le vide du faux plafond ;

-La boite d’encastrement ;

-La douille a bout de fil en laiton dans le cas ol il ne regoit pas de lustrerie.

Ouvrage payé a ’unité y compris percement, tubage, scellement, finition des soignées,
raccordement et toutes sujétions de fourniture et de pose.

Prix n © 11 - 11 - Distribution prises de courant / téléphone / informatique /TV

L’alimentation des prises de courants normaux pour usage autre que 1'informatique sera issue du tableau de
protection type TP.

Les alimentations des prises de courants informatiques et des prises de courants normales emprunteront des
conduits différents depuis le tableau de protection jusqu’a la prise de courant correspondante.

Cette série de prix comprend :

-Les conduits en encastré isorange @16 au-minimum ;

-Les conducteurs UT1000RO2V sous conduit isorange @16 encastré ou sous conduit isogris ou- blen chemm
de céble apparent passant dans le vide du faux plafond ou sous goulottc DLP de dnnens;gns A

2,5 mm? pour le 16 A} Vi

-4,0 mm? pour le 20 A ; f":_?"‘ &
-6,0 mm? pour le 32 A. | # (;ﬁ?” ke,
-Les boltes d’encastirement et de dérivation ; % “ g
-La prise de courant de type LE GRAND ou similaire ; A2 s’x}ﬁ

-La fiche méle pour les récepteurs fixes ; _
-La Boite de sortie de cables étanches. e o
Ouvrage payé a Punité y compris percement, tubage, chemin de cible, scellement, finition des™
soignées, raccordement et toutes sujétions de fournitures et de pose-aux prix-suivants :

a- Bloc ( 2 Prises de courant normal 2P + T. 16 A normalisée 250 V en cible 3x2.5 mm® y compris
tubage ICD ou ICT diamétre 16,2 Prises de courant ondulée 2P + T. 16 A normalisée 250 V avec
détrompeur rouge en cible 3x2.5 mm?* y compris tubage ICD ou ICT diamétre 16, 2 prises RJ45
informatique y compris tubage ICD ou ICT diamétre. 16 encastrable)

Ouvrage payé a ’unité,

b-Bloc (1 Prises de courant normal 2P + T, 16 A normalisée 250 V en cible 3x2.5 mm* y compris
tubage ICD ou ICT diamétre 16,1 Prises de courant ondulée 2P + T. 16 A normalisée 250 V avec
détrompeur rouge en ciible 3x2.5 mm? y compris tubage ICD ou ICT diamétre 16, 1 prises RJ45
informatique y compris tubage ICD ou ICT diamétre 16 encastrable)

Ouvrage payé a Punité.

¢-Bloc (1 Prises de courant normal 2P + T. 16 A normalisée 250 V. en ciible 3x2.5 mm?® y compris
tubage ICD ou ICT diamétre 16,1 Prises de courant ondulée 2P + T. 16 A normalisée 250 V avec
détrompeur rouge en cible 3x2.5 mm? y compris tubage ICD ou ICT diamétre 16, 1 prises RJ45
informatique y compris tubage ICD ou ICT diamétre 16 encastrable,1 prises RJ45 telephone y
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compris tubage ICD ou ICT diamétre 16 encastrable)
Ouvrage payé a I'unité,

d-Bloc (1 Prises de courant normal 2P + T. 16 A normalisée 250 V en cible 3x2.5 mm? y compris
tubage ICD ou ICT diamétre 16,1 Prises de courant ondulée 2P + T. 16 A normalisée 250 V avec
détrompeur rouge en cible 3x2.5 mm?* y compris tubage 1CD ou ICT diamétre 16, 1 prises RJ45
informatique y compris tubage ICD ou ICT diamétre 16 encastrable, 1 prise tv Encastrable y compris
tubage ICD ou ICT diamétre 16 avec cfible coaxial)

QOuvrage payé a Punité,

e- Bloc (i Prises de courant normal 2P + T. 16 A normalisée 250 V en cible 3x2.5 mm?*y compris
tubage ICD ou ICT diamétre 16,1 Prises de courant ondulée 2P + T. 16 A normalisée 250 V avec
détrompeur rouge en cible 3x2.5 mm? y compris tubage 1CD ou ICT diamétre 16, 1 prises RJ45
informatique y compris tubage ICD ou ICT diamétre 16 encastrable)

Ouvrage payé a unité.

f-Bloc (2 Prises de courant normal 2P + T. 16 A normalisée 250 V en cible 3x2.5 mm? y compris
tubage ICD ou ICT diamétre 16,2 Prises de courant ondulée 2P + T. 16 A normalisée 250 V avec
détrompeur rouge en cfible 3x2.5 mm?* y compris tabage 1CD ou ICT diamétre 16, 1 prises RJ45
informatique y compris tubage ICD ou ICT diamétre 16 encastrable, 1 prise HDMI, I prise VGA )
Ouvrage payé a 'unité.

g-Prise de courant étanche monophasée 2x16A 2P+T+N normalisée 250 V en cible 3x 2.5 mm?
encastrable y compris tubage ICD ou ICT diamétre 16
Ouvrage payé a 'unité.

h-2 Prise de courant monophasée 2x16A 2P+T+N normalisée 250 V en ciblie 3x 2.5 min? encastrable
'y compris tubage ICD ou ICT diamétre 16
Guvrage payé a unité.

i-Bloc (2 Prises de courant normal 2P + T. 16 A normalisée 250 V en cible 3x2.5 mmz y coﬁipijﬂ
tubage ICD ou ICT diamétre 16; 1 prise HDMI1 prise VGA ) by

R P i, €
S P i, e

Ouvrage payé a I'unité. fr"";_f'»*" A \ Y

i~ Prises de courant 2P+ T. 16 A normalisée 250 V en cible 3x2.5 mm? encastr able, Yy comp{rﬁ B
tubage ICD ou ICT diamétre 16 %‘g’ o ({,J l!;‘»fi} :
Ouvrage payé a Punité. B o /

k-Bloc 2 Prises de courant 2P + T. 16 A normalisée 250 V en céible 3x2.5 mm?y coinhr?sk t*uhage ICD
ou ICT diamétre 16,2 Prises de courant 3P + T. 16 A normalisée 380 V en ciible 5x2.5-min?y: %~
compris tubage ICD ou ICT diamétre 16
Ouvrage payé a Iunité.

I- Prises RJ45 y compris tubage ICD ou ICT diameétre 16 encastrable
Ouvrage payé a unite.

m-Blec (1 Prises de courant normal 2P + T. 16 A normalisée 250 V en cfble 3x2.5 mm?y compris.
tubage ICD ou ICT diamétre 16,1 Brises de courant ondulée 2P + T. 16 A normalisée 250 V avec
détrompeur rouge en cible 3x2.5 mm? y compris tubage ICD ou ICT diamétre 16, 2 prises RJ45
informatique y compris tubage ICD ou ICT diamétre 16 encastrable)

Ouvrage payé a Punité.

n-Bloc- (1 Prises de courant normal 2P + T. 16 A normalisée 250 V en ciible 3x2.5 mm?® y compris
tubage ICD ou ICT diamétre 16,1 prises RJ45 informatique y compris tubage ICD ou ICT diamétre
16 encastrable)

QOuvrage pay¢ a Punité.
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o-1 Prises de courant normal 3P +N+ T. 16 A normalisée 250 V en cAble 5x2.5 mm?, 5x4 mm?, 5x6
mm? y compris tubage ICD ou ICT
Ouvrage payé a P'unité,

p- Boite au sol { 2 Prises de courant normal 2P + T. 16 A normaiisée 250 V en cible 3x2.5 mm*y
compris tubage ICD ou ICT diamétre 16,2 Prises de courant ondulée 2P + T. 16 A normalisée 250 V
avec détrompeur rouge en cable 3x2.5 mm?® y compris tubage ICD ou ICT diamétre 16, 2 prises RJ45
informatique y compris tubage ICD ou ICT diamétre 16 encastrable)

Quvrage payé a I'unité.

q-boite au soi 2 Prises de couramt 2P + T. 16 A normalisée 250 V en ciible 3x2.5 mm” y compris
tubage ICD ou ICT diamétre 16, 2 Prises de courant 3P + T. 16 A normalisée 380 V en cible 5x2.5
mm? y compris tubage ICD ou ICT diamétre 16

Ouvrage payé a Punité,

r-boite au sol 2 Prises de courant 2P + T, 16 A normalisée 250 V en cble 3x2.5 mm? y compris
tubage ICD oun ICT diamétre 16, 2 Prises de courant 3P + T. 16 A normalisée 380 V en ciible 5x2.5
mm? y compris tubage ICD ou ICT diamétre 16,1 prises RJ45 informatique y compris tubage ICD ou
ICT diamétre 16 encastrable)

Ouvrage payé a 'unité,

s-Prises TV y compris tubage ICD ou ICT diamétre 16
QOuvrage payé a Punité

Prix n © 11 - 12 - Alimentation électrique

a- Cable Alimentation tableau climatisation administration suivant schéma électrique
Quvrage payé a I'unité.

b - Cable Alimentation tableau climatisation amphithédtre suivant schéma électrique
Ouvrage payé i Punité.

¢- Cble Alimentation tableau local technique arrosage suivant-schéma electriquel___,\.. FCRCE T
Ouvrage payé a I'unité.

d- Cable Alimentation caisson de ventilation VMC bloc sanitaire suivant schenfna. tlectr aii‘ugﬁ ‘ \\ L
Ouvrage payé a Punité. f 5 ﬁ;\ @ s Y
e~ Céble Alimentation chauffe eau administration suivant schéma électrique %\';\ ‘
Ouvrage payé a Punité, \H:‘?,

f- Cable Alimentation électrique porte astomatique y compris bofte de sortie, :aceordsmgnheﬂ
cible 5§ x 10 mm?
Quvrage payé a I'unité,

g- Alimentationvidéo projecteur 1 prise de courant 2P + T. 16 A nor mallsee 250 V en cible 3x2.5
mm?, cible VGA, Cable HDMI y compris boite raccordement
Ouvrage payé-a unité,

h- Alimentation électrique parCéble 5 x 25 mm? avec mou 2 m, y compris boite au sol
Ouvrage payé_a Punité,

i- Alimentation électrique par Céble5 x 10 mm?® avec mou 2 m, y compris boite au sol
Quvrage payé a 'unité.

j- Alimentafion électrique par Cible 5 x 6 mm?* avec mou 2 m, y compris boite au sol
Quvrage payé &1’ unité.

k- Alimentation électrique par Céble 5 x 4 mm? avec mou 2 m, y compris. boite au sol
259
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Ouvrage payé a 'unité,

1- Alimentation électrique par Céble 5 x 2.5 mm? avec mou 2 m, y compris boite au sol
Ouvrage payé a ’unité,

m- Chble Alimentation split cassette y compris boite de sortie, raceordement suivant plan et
schéma électrique
Ouvrage payé a 'unité.

Chemins de cibles

Fourniture et pose de chemins de cébles du type perforé et galvanisé pour les cébles d'alimentation des
tableaux appareils de climatisation. Ils seront du type & bords repliés

Les chemins de cables seront fixés le long des cloisons des gaines par des fers profilés qui seront scellés.
Ouvrage payé au métre linéaire de chemins de cibles, fournis, posés y compris les supports de
fixation et toutes sujétions :

Prix n ¢ 11 - 13 - Courants forts

a- Chemin de c¢iible 215x63mm (épaisseur 15/10¢me)
Ouvrage payé au métre linéaire,

Prix n © 11 - 14 - Courants faible

a- Chemin de cfble 125x63mm (épaisseur 15/10¢me)
Ouvrage payé an métre linéaire.

Prix n ¢ i1 - £5 - Eclairage de sécurité

Selon la réglementation en vigueur, I’éclairage de sécurité doit répondre aux objectifs suivants :
-Eclairer les circulations ;

~Permettre la reconnaissance des obstacles ;

-Indiquer des changements de direction ;

-Signaler les issues et cheminements pour procéder 4 I’évacuation des locaux sans créer de panique ;
-Permettre I’intervention du personne! de sécurité.

Les blocs autonomes de sécurité doivent étre conformes aux normes homologuées NF BASE testables
secteur présent, et équipés d’un bloc batterie interchangeable sans nécessité de dépose de bloc ou de
coupure secteur,

a - bloc de balisage 1 de sécurité 60 lumens

Ce prix comprendra la fourniture et la pose de bloc autonome d’éclairage de sécurité de LEGRAND ou
équivalent en apparent ou en encastrée au faux plafond. Le bloc d’éclairage de sécurité am@les -
caractéristiques suivantes : a0 B A 3’4,
“Installation en saillie ;

-60 lumens pendant une heure minimum ;
-Accumulateurs facilement interchangeables ; : &
-Classe d’isolement II ; to L ¥
-Indice de-protection IP 41-5; \\3, e
-Etiquettes de signalisation internationale et complémentaire tous types confondusy, ™.
-Contrdlable sans coupure de secteur par Pintermédiaire du bloc de télécommande avec sygtemc de
protection contre les-erreurs de branchement.

Les blocs seront raccordés entre eux et entre le dernier bloc du méme circuit et le tableau de protection
correspondant par conducteurs HO7 VU 4 x 1,5 mm? sous conduit ICD @ 13 minimum encastré ou les
cébles de la série U 1000 RO2V passant en faux plafond ou sur chemin de céble.

L’ouvrage payé a l'unité , fourni,posé et raccordé y compris ciblage et toutes sujétions de fourniture

I
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ef pose,

b - Bloe-d’ambiance 360 lumens

I*éclairage d’ambiance doit assurer un éclairage uniforme sur la surface du local pour permettre une bonne
visibilité et éviter la panique.

Ce prix comprendra la fourniture et la pose de bloc autonome d’éclairage de sécurité de la marque SAFT ou
similaire.

Le bloc d’éclairage de sécurité aura les caractéristiques suivantes :

-Installation en saillie ;

-360 lumens pendant une heure minimum ;

-Accumulateurs facilement interchangeables ;

-Classe d’isolement 1T ;

-Indice de protection IP 20-5 ;

-Contrdlable sans coupure de secteur par I’intermédiaire du bloc de télécommande avec systeme de
protection contre les erreurs de branchement.

Les blocs seront raccordés entre eux et entre le dernier bloc du méme circuit et le tableau de protection
correspondant par conducteurs HO7 VU 4 x 1,5-mm? sous conduit ICD @ 13 minimum encastré ou les
cables de la série U 1000 RO2V passant en faux plafond ou sur chemin de cable.

L’ouvrage payé a I'unité , fourni, posé et raccordéy compris ciblage et toutes sujétions de fourniture
ef pose.

¢ - Bloc télécommande

Ce prix comprendra la fourniture et la pose d’un bloc de télécommande modulaire de la marque SAFT ou
similaire, équipé de deux boutons « allumage et extinction ».

1l permet de tester [a totalité de ’installation sans coupure de courant secteur.

Chaque tableau divisionnaire sera équipé d’un bloc de télécommande permettant la t€lécommande des blocs
autonomes d*éclairage de sécurité (BASE) alimentés a partir de ce tableau.

L’ouvrage payé a I'unité,y compris pose, protection, ciblage, raccordement, essais et toutes sujétions
de fourniture et mise en @uvre.

Prix n © 11 - 16 - Lustrerie intérieur

Ce prix rémunére la fourniture et pose de la lustrerie avec tous les accessoires d’installation ou d’alimentation
nécessaires.

a- Spot encastré 18 W

Ce prix comprenant la fourniture, la pose et le raccordement de spot LED
Selon le choix de maitre d’ouvrage, 'architecte et le BET.

Le luminaire sera équipé de :

-Consommation ¢lectrique : [8 W.

-Flux lumineux : 420 Im.

-Voltage : 230 AC.

-Angle du faisceau LED : 120°.

-Température de la couleur 3000K.

-forme de lampe rond diamétre 118

L’échantillon & soumettre a I’approbation de la maitrise d’ceuvre.
Ouvrage payé 2 Punité de luminaire, posé, raccordé et mis en service y compris toutes sujétions de
fourniture-et pose..

b - Spot encastré 10 W

L Qrpen b

Ce prix comprenant la fourniture, la pose et le raccordement de spot LED
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Selon le choix de maitre d’ouvrage, I’architecte et le BET.

Le luminaire sera équipé de :

-Consommation électrique : 10 W.

-Flux lumineux : 1020 im.

-Voltage : 230 AC.

-Angle du faisceau LED : 120°.

-Température de la couleur 4000K.

-forme de lampe rond diametre 169

L’échantilion a soumettre a Papprobation de la maitrise d’ceuvre.
Ouvrage payé a Punité de luminaire, pose, raccordé ef mis en service y compris toutes sujétions-de .
fourniture et pose.

¢ - Pannel LED 36 W 120X30

Ce prix comptrenant la fourniture, pose et raccordement d’un Luminaire LED 120*30 apparent .
Selon le choix de maitre d’ouvrage, I’architecte et le BET.

Le luminaire a les caractéristiques suivantes :

-Consommation électrique : 40 W.

-Classe de protection : classe II.

-Tension d’alimentation : 230 V.

-Flux lumineux module LED : 4000 Im,

-Technologie : LED.

-Durée de vie : 30 000 h.

-Température de couleur en K : 4 000 K.

L’échantilion 4 soumettre a I’approbation de la maitrise d’ceuvre.

Ouvrage payé 3 Punité de Juminaire, posé, raccordé et'mis en service y-compris toutes sujétions de
fourniture et pose.

d - Armature industrielle 3 LED suspendu 150W

Ce prix comprenant la fourniture, pose et raccordement d’ Armature industrielle 8 LED suspendu 150W .
Selon le choix de maitre d’ouvrage, I’architecte et le BET.
Le luminaire a les caractéristiques suivantes :

.o . eIt I
~Consommation électrique : 150 W. P 't;gd
~Classe de protection : 65, /o T %

~Tension d’alimentation : 230 V.

-Flux lumineux module LED : 10000 Im.

~Technologie : LED

Léchantillon a soumettre i ['approbation de la maitrise d’ocuvre. ,
Ouvrage payé i I'unité de luminaire, posé, raccordé et mis en service y compris toutes su;etlons de
fourniture et pose.

e - Luminaire LED suspendu (triple) décoratif 100W

Ce prix comprenant la fourniture, pose et raccordement d’un Luminaire LED suspendu (triple) décoratif
100W. Selon le choix de maitre d’ouvrage, I’architecte et e BET.

Le luminaire a les caractéristiques suivantes :

-Consommation électrique : 100 W,

-Flux lumineux : 4000 Im.

-Voltage : 230 AC.

I.’échantillon a soumettre a I'approbation de la maitrise d’ceuvre.

- Quvrage payé a 'unité, posé, raccordé et mis en service'y compris toutes sujétions de fourniture et
pose.
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f- Pannel LED 60X60 40 W

Ce prix comprenant la fourniture, pose et raccordement d’un plafonnier LED panel 600X600 de 40 W
encastré. Selon le choix de maitre d’ouvrage, ’architecte et le BET.

Le luminaire a les caractéristiques suivantes :

-Consommation électrique : 40 W.

-Flux lumineux : 4000 Im.

-Voltage : 230 AC.,

-Angle du faisceau LED : [20°.

-Température de la couleur 4000K.

-Dimension de la lampe ;: 595X595. Certification : ISO 9000, RoHS et CE,

L’échantillon a soumettre & ’approbation de la maitrise d’ccuvre.

Ouvrage payé a Punité, posé, raccordé et mis en service y compris toutes sujétions de fourniture et
pose.

g - Spot encastré carré S0 W

Ce prix comprenant la fourniture, pose et raccordement d’un Spot encastré carré 50 W.

Selon le choix de maitre d’ouvrage, I’architecte et le BET.

Le luminaire a les caractéristiques suivantes :

-Consommation électrique : 50 W.

-Voitage : 230 AC.

~Température de la couleur 4000K.

-Classe de protection : 20.

L’échantillon a soumettre a {’approbation de la maitrise d’ceuvre.

Ouvrage payé a 'unité, posé, raccordé et mis en service y compris toutes sujétions de fourniture et
pose.

h - Spot encastré 2X26 W couleur Satin

Ce prix comprenant la fourniture, pose et raccordement d’un Spot encastré 2X26 W couleur Satin.

Selon le choix de maitre d’ouvrage, ’architecte et le BET.

Le luminaire a les caractéristiques suivantes :

-Consommation électrique : 2X26 W.

-Voltage : 230 AC.

-Température de la couleur 4000K.

L’échantillon a soumettre a I’approbation de la maitrise d’ceuvre.

Ouvrage payé A Punité, posé, raccordé ef mis en service y compris toutes sujétions de fomrniture-et
pose.

i - luminaire LED suspendu 32w e

——
SELRE R ML
4™ Ty

LI

Ce prix comprenant fa fourniture, pose et raccordement d’un Luminaire LED suspendu 32W: »* L o
Selon le choix de maitre d’ouvrage, 1*architecte et le BET. o
Le luminaire a les caractéristiques suivantes : / 3
-Consommation électrique : 32 W.
-Flux lumineux : 4000 lm. -
-Voltage : 230 AC. A
L’échantillon a soumettre & I'approbation de la maitrise d’ccuvre.

Quvrage payé a 'unité, posé, raccordé et mis en service y compris toutes sujétions de fourniture et
pose.

i - Profilé LED encastré 48w

Ce prix comprenant fa fourniture, pose et raccordement d’un Profilé LED encastré 48w.
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Selon fe choix de maitre d’ouvrage, ’architecte et le BET.

Le luminaire a les caractéristiques suivantes :

-Consommation ¢électrique : 48 W,

-Dimensions 64x32 mm

-Voltage : 230 AC.

~longueur : 3m

L’échantillon a soumettre 4 Papprobation de la maitrise d’ceuvre.

Ouvrage payé A P'unité, posé, raccordé et mis en service y compris toutes sujétions de fourniture et
pose.

k - Applique mural] 10 w

Ce prix comprenant la fourniture, pose et raccordement d’un Applique mural.

Selon le choix de maitre d’ouvrage, P’architecte et le BET.

Le luminaire a les caractéristiques suivantes :

-Consommation électrique : 10 W,

-Voltage : 230 AC.

-Flux lumineux : 4000 Im.

L’échantillon A soumettre a I’approbation de la maitrise d’ceuvre.

Ouvrage payé & unité, posé, raccordé et mis en service y compris foutes sujétions de fourniture et
pose.

~ - Ruban de LED 15.6 W/M

Ce prix comprenant la fourniture, pose et raccordement d’un Ruban de LED 15.6W/M.

Selon le choix de maitre d’ouvrage, [’architecte et le BET.

Le luminaire a les caractéristiques suivantes :

~Consommation électrique : 16 W/m.

-Nombre de LED : 60led/m

-Voltage : 12v DC.

-Indice de protection : 20

L’échantilfon a soumettre a I’approbation de la maitrise d’ceuvre.

Ouvrage payé au métre linéaire, posé, raccerdé et-mis en service y compris toutes sujétions de
fourniture et pose.

Prix n © 11 - 17 - Lustrerie extérieur

a- Projecteur de facade

Les projecteurs seront d’excellentes performances photométriques, compacts, de matériaux et concept
élaborés garantissant une constance des performances dans le temps, IP65. Ils seront composés de :
Un corps et porte arriére en aluminium injecté haute pression a trés faible teneur en cuivre, peinture.

couleur selon le choix de maitre d’ouvrage, ’architecte et e BET. p - 30 :
-Consommation électrique : 150W. s o
-Flux lumineux : 15000 lm, f{::;' m
-Voltage : 230 AC. ;0 {/ &
-Angle du faisceau LED : 100°. { \ o o3

\ Yy

-Température de la couleur 4000K.

-Corps en aluminium avec vitre en verre trempé

L’échantillon a soumettre & ’approbation de la maitrise d’ceuvre.
Ouvrage payé a Iunité de luminaire, posé, raccordé et mis en service y compris toutes sujétions de
fourniture et pose.

b- Spot encastrée au sol
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Ce prix comprenant la fourniture, la pose et le raccordement de spot encastrée au sol
Selon le choix de maitre d’ouvrage, I"architecte et le BET.

Le luminaire sera équipé de :

-Consommation électrique : 6 W.

-Flux lumineux : 420 Im.

-Voltage : 230 AC.

~Angle du faisceau LED : 120°,

~Température de la couleur 3000K.,

-forme de lampe rond diametre 118

-IP 20

L’échantillon A soumettre a I’approbation de la maitrise d’ceuvre.

Ouvrage payé a 'unité de luminaire, posé, raccordé et mis en service y compris toutes sujétions de
fourniture et pose.

c- Téte de mat a LED 50w 7000lm 4000k avec Mit 3m

Ce prix comprenant la fourniture, la pose et le raccordement de Téte de mit 4 led 50w avec Mt 3m

Selon le choix de maitre d’ouvrage, ’architecte et le BET.

Le luminaire sera €quipé de :

-Consommation électrique : 50 W,

-Flux tumineux : 7000 lm.

-Température de la couleur 4000K.

le mat rond conique en acier, protégé par un procédé de galvanisation & chaud. Ce mét d'une hauteur de 3m
et d'un diamétre 60 mm, avec des tiges de scellement aux dimensions suivantes : J16/14x300. L'entraxe de
la semelle du mét est de 200mmx200mm.

L’échantillon 4 soumettre a ["approbation de la maitrise d’ceuvre.

Ouvrage payé a I'unité de luminaire, posé, raccordé et mis en service y compris toutes sujétions de
fourniture et pose.

d-Borne jardin LED-9W

Ce prix comprenant la fourniture, a pose et le raccordement de Borne jardin

Selon le choix de maitre d’ouvrage, ’architecte et le BET.

La borne d'extérieur en inox inoxydable et un diffuseur filtrant agréablement la lumiére et apportant une
touche d’élégance 4 votre espace ! elle offre aussi bien une lumiére douice qu’une lumiére fonct:onnelle et
confortable, et trouve parfaitement sa place a 'extérieur grice a son indice de pmtectlon %P‘M 417 B

-Puissance Max: 40W ﬁ T ’/.;-;f;».
~Tension : 220-240V ‘ f’/ o RN
-Fréquence: 50-60Hz A - A N
-Matériel: Inox 1 5 S w0
Culot: E27%] e\ 9 s
-Etanchéité : IP44 \'fﬂ 4;?%” /f ;
Ouvrage payé 2 Punité de luminaire, posé, raccordé et mis en service y comprIS\fﬂgtes sujefi‘i)ns de
fourniture et pose. . lormce ]

e- Téte de mét a LED 100w 14200lm 4000k avec Mit 8m

Ce prix comprenant la fourniture, la pose et le raccordement de Téte de mét & led 100w avec Mét 8m
Selon le choix de maitre d’ouvrage, architecte et le BET.

Le luminaire sera équipé de :

-Consommation électrique ; 100 W,

-Flux jumineux : 14200 Im.

~Température de la couleur 4000K.
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le mét rond conique en acier, protégé par un procédé de galvanisation a chaud. Ce mét d'une bauteur de 3m
et d'un diamétre 60 mm, avec des tiges de scellement aux dimensions suivantes : J16/14x300. L'entraxe de
la semelle du mét est de 200mmx200mm.

L’échantillon a soumettre a "approbation de la maitrise d’ccuvre.

Ouvrage payé A ’unité de laminaire, posé, raccordé et mis en service y compris toutes sujétions de
fourniture et pose.

f- Candélabre solaire

Fourniture, transport et pose de candélabre solaire avec fondations comprenant :
Les études d’éclairage (Un plan d’implantation et une étude de luminosité devront étre fournis par
I’entreprise)

-La mise en place de platines, méts, batteries, lanternes, panneaux

Lampadaire solaire

Ie lampadaire sera autonome 2 énergie solaire, le candélabre de 3 métres de hauteur, la lumiére du jour
regue par les modules solaires produit de ’énergie qui sera stockée dans des batteries. Aucun raccordement
au réseau de la régie ne sera autorisé.

Un régulateur, puis une horloge déclenchera un éclairage de nuit.

L’ensemble devra étre conforme :

* qUX normes patasismiques

» aux régles du vent du Maroc

Panneaux solaires .

Les panneaux positionnés sur chaque candélabre sexont orientés plein SUD.

Le support sera orientable,

Projecteur et lampe

Les lampes seront de type LED pour une puissance de 100W (minimum).

L’entrepreneur devra garantir un nombre de 25 fux en pied de mét et sur un rayon de 10 métres.

Le projecteur sera omnidirectionnel. Sa structure pourra étre en aluminium-anodisé (RAL défini avec celui
du mit par Iarchitecte).

Mat

Le mét sera cylindro-conique en acier galvanisé 4 chaud de 3 métres. Une peinture de finition en
thermolaquage polyester sera réalisée. Le RAL sera défini au choix de architecte

Batterie et contréleur de charge

2 batteries seront installées sur chaque candélabre. Les batteries seront sans entretien. La charge des
batteries sera gérée par un régulateur. L’autonomie demandée est de 12 heures (de 18h 4 6h).

Le temps de charge des batteries est de 7h a 16h.

Fondation et massifs en béton armé

I.e massif béton armé supportant I’ensemble du mét sera calculé pour répondre a la norme EN40.

La platine du mét y sera fixée. Y compris terrassements, béton en fondations, acier, 1embia1emant et
évacuation a la décharge publlque S s :
Ouvrage payé a l'unité y-compris toutes sujétions de fourniture et pose.

B - COURANT FAIBLE

Pré cablage téléphone et informatique

Prix n © 11 - 18 - Armoire informatique Répartiteur Général Télécom

¢

T Cog
1l s'agit d’une armoire résean 19, pour la mise en place des différents équipements. Il doit avoir an-

minimum les caractéristiques suivantes :

-Dimension (L x P) : 800mm x 1000mm ;

-Porte avant en verre transparent de 3 mm minimum d’épaisseur ;
-Panneaux latéraux amovibles ;

rew B
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-Fermeture par serrure & clé des quatre portes ;

-Fermeture de la porte avant par poignée escamotable ;

-La structure, I”habillage et les quatre montants doivent étre en tdle acier galvanisé de I mm minimum
d’épaisseur ;

-Respect des normes : 1SO 1519, ISO 1520, ISO 2409, 1SO 4892-2, ISO 6860 ;

-Passage des cébles par le haut et par le bas.

L’armoire informatique devra étre livrée avec :

-Un ventilateur 4 3 modules ;

-Deux bandeaux électriques 4 8 prises 2P+T avec interrupteur ;-

-Deux étageres 1U;

-Les passe-fils nécessaires aux panncaux de brassage ;

-Tablettes.

Ce prix intégre en plus de 'armoire et les équipements précités tous les accessoires nécessaires a son
installation aux lieux fixés, ainsi que la prestation de son installation,

Ouvrage payé i Iunité aux prix suivants :

. a-Armoire 32 unités

Armoire informatique 32unités 800x1000 avec étagere et ventilation 1in-32/800x1000 lizlgj@‘cﬁﬁf“
Quvrage payé a I’unité. e,

]

b-Armoire 20 unités [
Armoire informatique 20unités 600x600 avec étageére et 2 ventilos (lin~20u/600x60(!‘ 3
Ouvrage payé a Punité, Ef;

5 '::;3 kN
Prix n ° 11 - 19 - Céblage INF /TEL W, N

G
-Ce prix rémunére la fourniture, pose et raccordement d’un céble 4 paires de distributioii'-ilorizqnta-ie de type
-Catégorie 6A F/FTP, pour respecter la qualité et les critéres de performances nécessaires ct assurer un
fonctionnement cortect de l'installation pour des fréquences allant jusqu'a 500 MHz et conforme--la
garantic. 7
-La-conception de I'instaliation et le cheminement de tous les cbles tiendront compte des limites du
fabricant pour les performances continues du céble et la conformité avec la garantie.

-Le céble sera un cable 4 paires torsadées avec des conducteurs 23 AWG en cuivre pur. Doté d'une gaine
externe produite dans un matériau ne produisant pas de fumées toxiques (Zéro Halogéne) en cas d'incendie
et offrant des propriétés de retard de propagation de flammes. Le céible sera conforme a la norme IEC
60332-1.

Des références de tragabilité doivent apposées sur le cable fourni par le fabricant ainsi que dans son
emballage pour permettre la validation de qualité du céble installé.

Afin de procurer l'immunité contre les.interférences de para diaphonie exogénes (AXT) pour la transmission
du 10 GBASE-T Ethernet, I'utilisation d’un cable écranté est obligatoire.

Une certification indépendante sera fournie par le fabricant pour attester de la conformité aux exigences de
marge-de canal contenues dans les normes ISO/AEC 11801:2017 ou EN 50173:2011 et ce, pour les
patamétres de para diaphonie exogéne(A-NEXT)-et de (€l¢ diaphonie exogéne (A-FEXT).

-Ce cible trés haute performance sera doté d'un écran global avec une feuille d’aluminium sur ensemble
des paires pour garantir I'immunité & la diaphonie-exogéne et & d'autres interférences externes jusqu'a 500
MHz.

~Toutes les paires auront une impédance caractéristique de 100 Ohms, avec une tolérance de +/- 15 Ohms.
Le matériau de la gaine du cable doit appartenir a la classe CPR appropriée pour étre conforme aux
exigences des normes EN 50399 and EN 50575 2014/A:2016. En particulier le cible proposé pour ce projet
doit-étre conforme a Ia norme EN50575 en matiére de certification et de marquage.

Le cble proposé doit étre de classe Dca s2,d1,al et fe soumissionnaire doit fournir [attestation du fabricant
démontrant Je contréle indépendant de son produit et sa classification

Les cables seront de marque Nexans, Siemon ou équivalent.
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Ouvrage payé a L'ensemble. de ciible quatre paires type F/FTP CATOA fourni, posé et raccordé, y
compris toufes sujétions de tests ef de mise en service.

Prix n © 11 - 2¢ - Cordon de liaison écranté Cat.6A

Ce prix rémunére la fourniture et pose des cordons de liaison en cable & 4 paires torsadées de 2 mou 3 m de
longueur.

Les cordons de [iaison répondent également aux niveaux de performances définies pour un cordon catégorie
OA.

Le cible utilisé pour les cordons de liaison sera un cible de brassage LSZH blindé Catégorie 6A. Le céble
sera un cible-4 paires torsadées avec des conducteurs multibrins écrantés, Des références de tragabilité
doivent apposées sur le cible fourni par le fabricant ainsi que dans son emballage pour permettre la
validation de qualité du céble instalié.

L’impédance caractéristique des paires est identique a celle des cdbles de distribution capillaires (100
Ohms).

Ils sont également dotés d'une languette de protection remplagable, qui peut étre utilisée pour identifier les
différents services avec un code couleur spéeifique. Des languettes de protection amovibles seront
disponibles en-tant qu'accessoires, en 8 coloris pour identifier les différents services avec un code couleur
spécifique.

Les cordons seront de marque Nexans, Siemon ou équivalent.

Ouvrage payé a l'unité de cordons de liaison ainsi défini, fourni, complet et raccordé, en ordre de
marche, systéme de repérage avec numérotation et couleur pour les tétes des cordons, y compris
toutes sujétions de tests et de mise en service.

Prixn ° 11 - 21 - Cordon-de brassage écranté Cat.6A

Ce prix rémunére la fourniture et pose des cordons de brassage en cible & 4 paires torsadées de I mou2 m
de longueur.

Afin d’obtenir les performances Classe EA (Classe EA channel), les cordons de brassage répondent
également aux niveaux de performance définies pour un cordon catégorie 64,

Le céble utilisé pour les cordons de brassage sera unr cible de brassage LSZH biindé Catégorie 6A. Le céble
sera un cble de 4 paires torsadées avec des conducteurs multibrins écrantés. Des références de tragabilité
doivent apposées sur le cible fourni par le fabricant ainsi que dans son emballage pour permettre la
validation de la qualité du céble install€,

1.’ impédance caractéristique des paires est identique a celle des cables de distribution capillaires (100
Ohms).
1is sont également dotés d'une languette de protection remplagable, qui peut étre utilisée pour identifier les
différents services avec un code couleur spécifique. Des languettes de protection amovibles seront
disponibles en tant qu'accessoires, en 8 coloris pour identifier les différents services avec un code couleur
spécifique. I

Les cordons seront de marque Nexans, Siemon ou equwalent Pt ’ r;»
Ouvrage payé a l'unité de cordons de brassage ainsi défini, fourni, complet et r (‘Qcéir &,¢h O“Pd ¢ de
marche, systéme de repérage avec numérotation et couleur pour les tétes des cz{d

toutes sujétions de tests et de mise en service. [

i
Prixn ¢ 11 --22 - Switch informatique | "f.

Commutateur POE non géré Gigabit a 24 ports, 24 ports PoE Gigabit, 2 ports fibre opthue SFP Glgabxt
Norme IEEE 802 3at/a f Normes TEEE 802.3, IEEE 802.3u et IEEE 802.3x Protection contle;lps_ surtensions
6 KV pour les ports PoE Gestion de l'alimentation PoE Acces au réseau Gigabit Transfert a vitesse filaire
Commutation de stockage et retransmission Coque en métal solide a haute résistance Hikvision DS-
3E0526P-E-M-B.

a - Switch informatique-de 24 ports
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Ouvrage payé a I'unité,

Prix n © 11 - 23 - Panneaux de brassage cuivre 3 tiroir coulissant pour 24 ports ou 48 Ports
CAT6A

Ce prix rémunére la fourniture et pose des panneaux de brassage cuivre coulissants pour 24 ports sur 1U ou 48
Ports sur 2U. Les panneaux doivent avoir des dimensions de montage standard de 19” pour permettre le montage
dans les baies.

Le soumissionnaire proposeta des panneaux de brassage équipés de 24 connecteurs ou 48 connecteurs CAT6A
de type Snap-in (Modulaire) dotés de volets de protection noirs pour protéger les connecteurs RJ45.

Des volets de protection de couleur optionnels doivent étre disponibles pour repérer facilement les différents
services si nécessaires.

Le panneau de raccordement coulissant sera équipé d’un systéme d’étiquetage qui permettra I’identification de
chaque connecteur RJ45.

Tous les panneaux de raccordement doivent comporter un guide de repérage et de maintien des cibles qui permet
une fixation rapide de ces cébles sur le panneau sans causer de dommage au céble ni affecter la performance du
lien. Le mécanisme en clique table assurera également la mise A la terre automatique des connecteurs écrantés.
L'installateur doit éviter tout risque de compression du edble pendant l'installation ou le raccordement des cébles.
L'utilisation d'attache-cibles en Velcro est donc préférée.

Dans la baie, les panneaux de brassage seront séparés par des guide-cordons métalliques fermés a l'avant pour
protéger les cordons de brassage. La hauteur de ces guides sera de 1U ou 2U en fonction de l'agencement de la
baie.

Le panneau de brassage procurera également un contact automatique avec le chéssis métallique (non-peint) de la
baie afin d'assurer les mise & terre fonctionnelle et de protection correctes du systéme de céblage.

Le panncau de brassage a tiroir coulissant doit étre monté dans la baie avant le raccordement des cébles.
L'installateur positionnera:les cbles-dans la baie de maniére suffisamment lache pour permettre le

raccordement des connecteurs depuis la face avant de la baie.

Les panneaux de brassage seront 24 PORTS UTP CAT6 (LIN-24P/CAT6) LINKTECH - LIN-24P/CAT®S,
Linktech LIN-48/CAT6 PANNEAU DE BRASSAGE 48 PORTS RJ45 CATG6 ou équivalent.....

Ouvrage payé a 'unité de panneau de brassage équipé ainsi défini, fourni, com!) Jetet ra&éoﬂle, en

ordre de marche, y compris toutes les sujétions.
a - Panneau de 24ports

Quvrage payé a Punité.

b - Panneau de 48 ports
Ouvrage payé a I'unité,

Prix n © 11 - 24 --Cible FO intérieure/extérieur 12 brins OM3 avec armure méfallique - LSZH

Ce prix rémunére la fourniture, la pose et le raccordement des cébles en Fibre Optique Universel de 12 brins
OM3 50/125, adapté a une utilisation intérieure et extérieure reliant les Sous Répartiteurs (SR) de chaque
niveau au Répartiteur Général.

Le chble sera a structure libre avec des méches de verre renforcées et étanches. Le matériau de la gaine sera
L.SZH, étanche et résistant aux UV,

Chagque fibre aura un diamétre de 250 um et sera dotée d'un revétement secondaire de couleur différente
pour chacune des fibres ou d'une identification correspondant au raccordement.

L'armure sera constituée d'une bande d'acier corrugué assurant une protection totale contre les rongeurs. Le
tube est rempli de gel et a une capacité de 4 4 24 fibres.

Le cabie sera retardateur de flammes et d-ncendie, conformément aux normes IEC 60332-1 / IEC 60332-3.
Le cible proposé doit &tre de classe Eca selon-EN50575 :2014+A1 :2016

Le céble fibre optique sera de marque Nexans, Siemon ou équivalent.

Ouvrage payé au métre linéaire de ciible a fibres optiques 2 6 fibres, posé, raccordé et testé en ordre

de marche, y compris toutes sujétions.
269
R
3\%«:’5—

Travoux De Construction De L'ISTA Bouknadel




Prix n © 11 - 25 - Panneau de brassage modulaire équipé de 24 ports SC Duplex Multimode

Ce prix rémunére la fourniture et pose des panneaux de brassage Fibre optique modulaire et comprendra 24
potts qui peuvent étre équipés de coupleurs Snap-In SC ou LC. Ils seront congus pour installation en baie
19” et ils seront installés dans les sous répartiteurs.

Le panneau FO sera équipé d’un mécanisme  tiroir coulissant afin de permettre le raccordement et la
maintenance par la face frontale sans qu’il soit nécessaire de démonter complétement le panneau.

Le panneau doit étre fourni avec 3 anneaux qui assureront un rangement ordonné des fibres et des cassettes
de rangement. Les cassettes de lovage seront munies d’un systéme de charniére qui permettra de les rouvrir
facilement en cas d’installation ultérieure ou d’inspection.

La face avant du panneau de brassage modulaire 24 ports sera compatible avec les-types de connecteurs
suivants : 24 mono SC, 24 duplex LC et 12 duplex DSC.

Le panneau fotalement équipé (une unité de hauteur ou 1U) supportera jusqu'a 24 fibres lorsqu'il est utilisé
avec des coupleurs Snap-In SC et jusqu'a 48 fibres lorsqu'il est utilisé avec des coupleurs Snap-In LC. La
couleur des coupleurs multimode sera ‘Aqua’

Dans les panneaux, les fibres doivent &tre connectées de maniére 4 maintenir la polarité du canal double
fibre, La connexion des fibres sera réalisée conformément aux directives fournies par le fabricant.

Dans la baie, les panneaux de brassage seront séparés par des guide-cordons métalliques fermés a l'avant
pour protéger les cordons de brassage. La hauteur de ces guides sera de U ou 2U en fonction de
I'agencement de la baie.

Le panneau sera également équipé des pigtails & épissure par fusion nécessaires pour raccorder les fibres
Multimodes. Des ensembles de 12 pigtails colorés doivent &tre utilisés afin d’avoir une concordance de
couleur avec les fibres du cable auxquelles les pigtails seront épissurés.

Les panneaux de brassage seront de marque Nexans, Seimonou Equivalent.

Ouvrage payé a l'unité de panneau de brassage fibre optique 6 ports SC Duplex Multimode ainsi
défini, fourni, complet et raccordé, ew ordre de marche, y compris toutes les sujétions

Prixn © 11 - 26 - Cordons de brassage fibre-ontique QM3

Ce prix rémunére fa fourniture, la pose et le raccordement des cordons de brassage duplex a fibre optique.
Les cordons de brassage doivent étre disponibles dans des longueurs de 1m, 2m, 3m, Sm metres et
posséderont une gaine extérieure LSHF-FR.

Les cordons de brassage doivent étre fabriqués avec de la fibre GIGAliteFLEX. Ces fibres a faible rayon de
courbure de 10mm (Bend Insensitive) seront conformes 3 la-norme IEC 60793-2-10, fibre modeles Ala.2b
et 3b. Le cable sera retardateur de flammes et d’incendie, conformément 4 la norme IEC 60332-1.

Les cordons seront de type Duplex LC-LC ou duplex LC-SC avec un céble de construction double et un
diamétre de 2x 2,0 mm et de courts manchons arriere de 19mm de longueur.

Une étiquettede marquage devra étre apposée & proximité du connecteur a des fins de tracabilité des test de
mesure ent usine. La perte d’insertion et le Return Loss (RL) doivent etre disponibles sur demande.

Les cordons seront conformes 2 la norme IEC 60794-2-50. La couleur de la gaine du cable sera Aqua pour
les cordons OM3.

Les cordons de brassage doivent &tre équipés d’un systéme un changement facile de la polarité. Aucun outil

ne sera nécessaire pour réaliser cette opération. AT AN A g
Les cordons de brassage a fibre optique seront de longueurs 2 a3et de marque Nexans, Seimop 0w,
équivalent. /’ﬁ‘l{‘f Vg @ '
Ouvrage payé i 'unité de cordon de brassage a fibre optique posé; raccordé et testé {n oqd'ifgfgé o
marche, y compris toutes sujétions. 3\;’ 4;‘;%/’;,;55-7 v

“ PN
Prix n © 11 - 27 - Rocades téiéphonique multipaires W, \\ P

Ce prix rémunére la fourniture, la pose et le raccordement des cables multipaires Cat. 3 28 paires seront
T . I ‘. Feenow

utilisés pour relier les distributeurs d’étage au MDF.

Le céble multipaire sera de marque Nexans, Siemon ou équivalent.
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Ouvrage payé au métre linéaire de ciible 28 paires, posé, raccordé et testé en ordre de marche, y
compris toutes sujétions,

Prixn© i1 -28 - Panneaux de brassage téléphonique 50 Poris.

Ce prix rémunére la fourniture, la pose et le raccordement de panneaux de brassage 1U de 50 RJ45 Cat.3 en
utilisant deux paires par RJ45 (broches 4,5 et 3,6 connectées), ou une paire (4,5 ou 3,6) en fonction des
besoins. Les panneaux de brasages seront de couleur noir de marque Nexans, Seimon ou équivalent.
Ouvrage payé 2 'unité de panneau de brassage posé, raccordé et testé en ordre de marche, y compris
toutes sujetions

RESEAU TELEPHONE

Prixn © 11 - 29 ~ Niche de branchement

Chaque ensemble de lots sera dessetvi & partir d'une niche de branchement installé sur une borne prévu a la
limite des lots (voir plan).

La niche sera alimentée a partir du regard le plus proche (voir plan).

Dans le présent lot, 'entrepreneur doit la réalisation du génie civil de la borne, il sera exécuté conformément
aux régles de l'art et aux prescriptions télécom.

Borne en Béton Armé de 0,20 d'épaisseur scellée sur radier de 0,40 de largeur y compris aciers de & 10 T,
débordement de 0,20 de part et d'autre.

Assis sur gros béton de fondation y compris toutes sujétions, terrassements, vacuation, remblaiements.

Ce prix comprend la fourniture et l'alimentation en 2 fourreaux &5 45/48 en arrivée et départ noyé dans
I'ouvrage, y compris fourniture porte métallique de 0,30 x 0,50 scellé sur cadre avec peinture antirouille
ainsi que sigle télécom.

Ouvrage payé a ['unité.

Prix n © 11 - 30 - Regard téléphone distribution

Confection de regard Armé de visite et de tirage de 80x60 m avec tampon pour tirage de cable, y comptis
toutes sujétions de fourniture et de pose conformément aux régles en vigueur.
Ouvrage payé i Punité, y compris toutes sujétions de fourniture, de pose et raccordement.

Prix n © 11 - 31 - Regard téléphone raccordement

Confection de regard Armé de visite et de tirage de 30x30 m avec tampon pour tirage de cable, y compris
toutes sujétions de fourniture et de pose conformément aux régles en vigueur.
Ouvrage payé 4 Punité, y compris toutes sujétions de fourniture, de pose et raccordement.

Prix n ° 11 - 32 - Canalisation Téléphonigue

a- Canalisation Téléphonique 3 conduites 45 mm
Le métre linéaire

b- Canalisation Téléphonigue 2 conduites 45 mm ‘ [/ | <
Le métre linéaire i }
SYSTEME DE SECURITE INCENDIE \ 5 ’\

‘;\ v,
Prix n ° 11 - 33 - Centrale de détection incendie adressable ‘“K’

Fourniture, pose, installation compléte d'un équipement de controle et de signalisation (CIVI%IYI’)(;% -
adressable et paramétrable pour 300 points, conforme NF S 61934, 61935 et 61936

-Unité centrale équipée d'un clavier de programmation, d'un afficheur alphanumérique de 160-caracteres et
d'un ensemble des touches et voyants

-Une carte mére recevant les cartes de lignes ¢t de communication
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-Bloc alimentation chargeur interne avec batterie

-Sortie pour Mise en réseau

-Sortie de communication pour superviseur

-Sortie Réseau

-Mémoire historique des événements

-Autonomie : 12 heures en veille + 5 minutes en alarme générale
-Alimentation principale : 220/240V — 50 Hz

1l est adressable et sera incorporé dans le local technique du RDC,
La centrale sera de la marque TELETEK ou équivalent

Quvrage payé a ensemble.

Prix n © 11 - 34 - Détecteur optique de fumée adressable

Fourniture, pose, installation compléte d'un détecteur optique de fumées visibles blanches ou claires
-Conforme a la norme NF 8§ 61950

-tension de fonctionnement 17 427 V

-capacité de détection : 60 m2

-un voyant d'action ou dérangement

-Un socle universe! permettant I’interchangeabilité des détecteurs a fermeture % de tour

Fourni avec un indicateur d'action pour report & distance de l'information lumineuse d'un ou plusieurs
détecteurs en alarme ou en dérangement équipé d’une lampe rouge pour les focaux fermés.

-Céble selon CPT Compris

Le détecteur optique de fumée sera de la marqueTELETEKSENSOIRISS130 ou équivalent
Ouvrage payé a I’unité, y compris céible, chemin de céible, pose, fixations et toute sujétion de
fourniture et de pose et raccordement.

Prix n © 11 - 35 - Détecteur thermigue adressable

sécurité the1mostat1que LT
Conforme a la norme NF S 61950 avec des paramétres techniques : T

-Elévation supérieure 4 9°C/minute, avec sécurité statique a 59°C s S
B . 5 ot i Y
-Tension de fonctionnement 17 427V Co & CERTE
sar I * FERN i il l 1
-Capacité de détection : 30 m2 B o7 N
[ y 7 / H
y oo & j H

-Un voyant d'action ou dérangement A
-Un socle universel permettant interchangeabilité des détecteurs a fermeture % de tour \"’;

N
-Cébtle selon CPT Compris nle T
Le Détecteur thermique adressable sera de la marque Teletek SENSGIRISS1100u équivalent.°FFet >
Ouvrage payé & Punité, y compris céible, chemin de cible, pose, fixations et toute sujétion de
fourniture et de pose et raccordement,

Prix n © 11 - 36 - Indicateur d'action

F

Les locaux techniques sont équipés de voyants indicateurs d'action. Iis sont installés en saillie au droit des
acces des locaux concernés et doivent étre visibles en tout point des circulations. Dans le cas d'un local dont
T'accés n'est pas dans l'alignement de la circulation ou s'if est équipé d'un sas d'accés, le voyant est déporté
afin d'étre visible depuis la circulation principale.

It devra permettre le report de I’indication d’alarme a 'extérieur du local-surveillé A partir d’un détecteur.
L*indicateur d’action sera de la marque Teletek FRL-1 ou équivalent

Ouvrage payé 2 I’unité, y compris ciible, chemin de ciible, pose, fixations et toute sujétion de
fourniture et de pose et raccordement.

Prix n 11 - 37 - Déclencheur manuel adressable
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‘Fourniture, pose, installation compléte d'un déclencheur manuel type coffret brise glace. Boitier de couleur
rouge en ABS & membrane déformable avec indicateur lumineux et capot de protection.

Céble selon CPT Compris

Déclencheur manuel adressable Teletek MAG MCPS0ou éguivalent

QOuvrage payé a l'unité, y compris cible, chemin de céble, pose, fixations et toute sujétion de
fourniture et de pose et raccordement.

Prix n © 11 - 38 - Siréne d’alarme standard

Fourniture, pose, installation compléte d'un diffuseur sonore classe B 90 dB 4 tonalité discontinue avec
flash xénon spécial pour personnes malentendantes ou salies bruyantes.

-Conforme NF S 32001.

-Cible selon CPT Compris

Siréne d’alarme standard Teletek SES0 - ou équivalent

Ouvrage payé a Punité, y compris céible, chemin de céible, pose, fixations et toute sujétion de
fourniture et de pose et raccordement.

VIDEOSURVEILLANCE

Les caméras demandées seront de deux types :

Type { : Caméra IP fixe ddme intéricure jour /nuit WDR, 5 mépa pixels POE ;
Type 2 : Caméra IP extérieure étanche jour/nuit WDR, 5 méga pixels POE ;
Toutes les caméras proposées doivent répondre aux caractéristiques minimales communes suivantes :
Standard ONVIF ;

Projection Infrarouge : Toutes les caméras doivent permettre la vision en mode nuit en obscurité totale a
’aide d’un dispositif d’éclairage infrarouge intégré ;

Fonction de compression : H.265, MIPEG minimum ;

Dual Stream minimum ;

Détection de mouvement ;

Alarme sur détection de sabotage ;

Connecteurs pour entrées et sorties d’alarme ;

Compression audio : G711 minimum;

Port Ethernet RJ45 10/100 Mbps minimum ;

Alimentation électrique : PoE (802.3af);

Protection anti-vandales IK10 minimum;

3D DNR;

Paramétres d’image : Saturation, éclairage, Contraste ajustable par le client software ou sur le navigateur
WEB ;

Mesures de séeurité : nom d'utilisateur et 'authentification par mot de passe;
Etanchéité : indice IP66 minimum ;

SNR 50dB minimum ;

Protocoles : TCP/IP, IPv6, HTTP, HTTPS, DHCP, DNS, SNMP, QOS minimum.

Prix n ° 11 - 39 - Camera IP fixe dome intérieure jour/nuit WDR, SMP HD E;;?i \ SR
Y ‘i

En plus des spécifications communes, les caractéristiques minimales suivantes sont requises : ™ B

Type : IP fixe mini déme ; "

HIKVISION 5 MP H,265+ Bullet Network

Camera DS-2CD1053G0-1 Caméra vidéo plafond SMP ou equivalent

« [P-30-40M 1/3 " Progressiv CMOS

«ICR

«0,01lux / F1,2

*+ 2688 x 1520: Objectif infrarouge fixe H,265
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« MJPEG-2,8mm-anti-vandalisme

« connexion POE DWDR SD- Cartes imperméables
De la marque HIKVISION ou équivalent,
Ouvrage payé a 'unité

Prix n © 11 - 40 - Camera IP fixe extérieure jour/nuit WDR, 4MP HD

En plus des spécifications communes, les caractéristiques minimales suivantes sont requises :
Type : IP extérieure ;

Caméra Externe [P HIKVISION Fixed Bullet 4MP P67, [R30m

-De la marque HIKVISION ou équivalent.

Ouvrage payé a 'unité

Prix n © 11 - 41 - Enregistreur vidéo en réseau 32 Canaux :

L’enregistreur doit étre un systéme d’enregistrement et de gestion de vidéosurveillance sur IP, capable
d’enregistrer simultanément les images de toutes les caméras installées. Sa capacité d’enregistrement devra
étre bien dimensionnée avec possibilité d’extension fargement suffisante. .a mise en marche de
Penregistrement. doit étre antomatique ou manuelle.

La conception du systéme de vidéosurveillance doit &tre évolutive, et doit permetire I’ajout d’un nombre
supplémentaire de caméras aisément sans nuire aux performances globales du systéme et ses composants
notamment I’ Enregistreur vidéo en IP.

L’enregistreur et les caméras IP doivent étre de méme marque.

L’enregistreur de vidéosurveillance doit contenir les plugins nécessaires pour pouvoir afficher les caméras
IP directement via le cible réseau dans I’écran d’affichage de la SMART TV.

I'enregistreur de vidéosurveillance réseau devra avoir des fonctionnalités d’enregistrement redondant : doté
de la technologie RAID 0, 1, 5 au minimum (disques durs remplagables a chaud), supporte la technologie
Hot-spare pour assurer la tolérance de panne.

Les disques durs de 1’enregistreur doivent avoir la méme capacité pour pouvoir appliquer fa technologie
RAID.

L’enregistreur doit assurer Ie stockage nécessaire pour Penregistrement de toutes les caméras du
systéme pour une durée-de 30 jours minimum (en continu 24h/24 7j/7) avec la qualité
d’enregistrement 1080p 4 15 images par seconde an minimum avec la fonctiennalité RAIDS

It doit avoir les caractéristiques minimales suivantes :

NVR Up to 12 Mpx 32 Canaux 4HDD

Audio Non Nbr de DD 4 Nbr de Ports 32 Nbr de ports POE Aucun Résolution 12 /x‘ﬁ\)ﬁ‘ gg&f{;@{4}
-De Ia marque HIKVISIONou équivalent. N,
‘Quyrage payé & I'unité ,f 5 g 2

Prix n ° 11 - 42 - Switch 24 POE ¥

Ce prix rémunére la fourniture de Switch, de méme marque que les caméras et NVR Ch()lX et de haute
qualité,  utiliser pour raccorder les armoires distantes au poste de contrdle via la fibre' opthue Les
caractéristiques des Switch sont les suivantes : :
-24x100Mbps PoE ports (RJ45 ) +2x1000Mbps Combo ports

-Jusqu'a 250 m de distance de transmission en mode surveillance

-Norme : IEEES02.3, IEEE802.3u, IEEE802.3z, IEEE802.3ab, IEEE802.3x, IEEE802.3af, IEEE802.3at,
IEEE802.3az

- PoE est conforme a IEEE802.3af / at, jusqu'a 30W pour un port unique

- Distance de transmission jusqu'a 250m en mode EXTEND

-Facile 4 utiliser, pas besoin de configurer

- Haute qualité avec tous les boitiers métalliques

Le Switch sera de la marque UNIVIEW NSW2010-24T2GC-POE-INou équivalent

Ouvrage payé a l'unité
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Prix n © 11 - 43 - Moniteur

Ce prix rémunére la fourniture, P'installation et la mise en service d’écran de 55 pouces (minimum) de
derniére génération.

Ces écrans seront de type professionnel pour un fonctionnement continu 24h/24 et 7j/7 devront avoir les
caractéristiques minimales suivantes :

Moniteur I'YAMA ProLite X1670HC-B1 Ecran portable Diagonale : 15.6" (40 ¢m) Ecran LCD 3
rétroéclairage ou équivalent

LED Format : 1920 x 1080 (Wide) / 16:9 Dalle TFT IPS

« 6 ms Réglage socle : Inclinaison Connectiques vidéo principales : USB-C 3.1 Gen 1 Technologies : ACR -
Advanced Contrast Ratio

* Overdrive

* Biue Light Red

Quvrage payé & Punité

Prix n °© 11 - 44 - Armoire informatique 32U 800x1000 avec étagére et ventilation

1 s'agit d’une armoire. informatique 32unités 800x 1000 avec étagére et ventilation, pour la mise en place des
différents équipements. 1l doit avoir au minimum les caractéristiques suivantes :

-Dimension (L x P) : 800mm x 1000mm ;

-Porte avant en verre transparent de 3 mm minimum d’épaisseur ;

-Panneaux latéraux amovibles ;

-Fermeture par serrure a clé des quatre portes ;

-Fermeture de la porte avant par poignée escamotable ;

-La structure, I’habillage et les quatre montants doivent étre en tdle acicr galvanisé-de 1 mm minimum
d*épaisseur ;

-Respect des normes : [SO 1519, ISO 1520, ISO 2409, ISO 4892-2, ISO 6860 ;
-Passage des cbles par le haut et par le bas.

L’armoire informatique devra étre livrée avec :

-Un ventilateur 4 3 modules ;

-Deux bandeaux électriques a 8 prises 2P+T avee interrupteur ;

-Deux étageres 1U ;

-Les passe-fils nécessaires aux panneaux de brassage ;

-Tablettes.

Ce prix intégre en plus de 'armoire et les équipements précités tous les accessoires nécessaires a son
installation aux lieux fixés, ainsi que la prestation de son installation.

Armoire informatique 32unités 800x1000 avec étagére et ventilation 1in-32/800x1000 linktech ou équivalent
Ouvrage payé a Punité.

CONTROLE D’ACCES

Prix n © 11 - 45 - Logiciel de controle d’accés et gestion de temps

Le logiciel de controle d’acces et de gestion de temps doit étre une plate-forme de sécurité ouverte et
intégrée, basée sur le web, qui offre des_fonctionnalités complétes pour le controle d'acces, la gestion des
horaires et des présences, la gestion des visiteurs et les enregistrements vidéo.

Le logiciel devra crypter toutes les données personnelles disponibles et prendre en charge les SDK et les
API web pour s’intégrer a des logiciels tiers,

En outre, les utilisateurs peuvent contrdler la plateforme logicielle & distance avec 'application mobile et
gérer le module Mobile Access, une solution qui permet de gérer via Bluetooth les badges virtuelles stockes
sur un smartphone.

Arxchitecture du systéme :

a. Contréle d'acces
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1) Gestion des utilisateurs
2) Gestion des dispositifs
3) Gestion des portes

4) Gestion des ascenseurs

5) Gestion des zones (anti-passback, alarme incendie, verrouillage programmé, déverrouillage programmé,

alarme intrusion, interlocking, limite d'occupation)
6) Gestion des groupes d'acces

7) Surveillance (journal des événements, journal en temps réel, état des appareils, état des portes, état des

étages, état des zones, journal des images, historique des alertes et carte graphique)

8) Gestion des alarmes

9) Gestion des cartes RFID

b. Gestion de temps

1) Gestion des codes horaires

2) Gestion des équipes

3) Gestion des modeles d'horaires

4) Gestion des régles relatives aux heures supplémentaires

5) Gestion des horaires

6) Gestion des congés

7) Suivi (congés et exceptions)

8) Génération de rapports

Le systéme devra entre autres :

- Prise en charge du protocole de communication en réseau standard TCP/IP (Transmission Control
Pretocol) entre les serveurs, les clients et les appareils.

- Prise en charge du protocole de configuration dynamique de 1'héte (DHCP) ou de I'adresse IP statique.
- Prise en charge de la configuration du réseau.

- Prise en charge du protocole NTP (Network Time Protocol).

- Prise en charge de la communication HTTPS protégée par Secure Socket Layer (SSL) entre le client
(navigateur Web) et la plate-forme.

- Prise en charge de I'AES-256 pour le nom d'utilisateur, le modéle d'empreinte digitale et le modéle de
visage.

- Prise en charge de I'AES-256 pour le modéle d'empreinte digitale et le modele de visage (en option).
- Prise en charge de SHA-256 pour {e code PIN et Je mot de passe.

- Prise en charge de l'exportation au format CSV ou PDF pour les éléments de la liste.
La gestion des utilisateurs :

1. Identification de l'utilisateur

- Supporte l'identification numérique de I'utilisateur.

- Prise en charge de I'ID utilisateur alphanumérique (facultatif).

2. Prise en charge des dates d'expiration (période) pour l'utilisateur.

3. Niveaux de l'opérateur

- Prévoir un maximum de 6 niveaux prédéfinis.

- Prévoir un nombre illimité de niveaux d'opérateur personnalisés.

- Chaque niveau dispose d'un ensemble d'autorisations et peut étre configuré pour différents niveaux
d'opérateurs.

4. Champ personnalisé

- Fournir trois-types de-champs d'utilisateur personnalisés.

- Prévoir un maximum de 20 champs personnalisés.

5. Empreinte digitale

- Prendre en charge jusqu'a 10 doigts (20 modeles) par utilisateur.

- Prise en cliarge de 3 types de formats d'empreintes digitales

6. Visage

- Prise en charge de 5 visages (150 modgles) par utilisateur.
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7. Visage visuel

- Jusqu'a 2 visages par utilisateur et 20 modéles (40 modeles) par visage.

- Prise en charge de l'enr6lement mobile par visage visuel.

8. Carte Wiegand

- Prévoir un maximum de 15 formats personnalisés, dont 5 formats prédéfinis.

- Prendre en charge les formats de carte avec bits totaux, code d'installation, champs d'identification

personnalisables et bits de parité.

- Prévoir un maximum de 5 formats prédéfinis.

1) 26 bits SIA Standard-H10301

2) HID 37 bits-1H10302

3) HID 37 bits-H10304

4) HID Corporate 1000

5) HID Corporate 1000 48bit

9. Carte a puce

- Prise en charge de 3 types de caries a puce et de cartes mobiles :

- MIFARE, iCLASS, DESFire, iCILASSSeos et Mobile

- Stockage des gabarits d'empreintes digitales sur la carte 4 puce (jusqu'a 4) (Access-on Card).

10.Acces mobile

- Assurer la connexion avec le portail mobile.

- Délivrer et révoquer les cartes d'accés mobiles a distance.

11.QR/Barcode

- Prise en charge de 2 types de QR/Barcode,

- Emission directe d'un code QR contenant un code PIN crypté et Iidentifiant de la carte sur le logiciel.

- QR/Barcode : Enregistrez les utilisateurs avec des QR/Barcodes émis par des systémes tiers.

12.Importation/exportation d'informations sur les utilisateurs via un fichier CSV

- Prise en charge de I'importation et de I'exportation de données au format CSV (Comma-separated Values).

- Prise en charge de plusieurs langues.

- Permettre a 'utilisateur d'importer/exporter les informations relatives a l'utilisateur et a la carte dans un

fichier CSV.

- Prendre en charge la mise en correspondance automatique/manuelle des champs CSV avec les champs de

la base de données.

13 Prise en charge de la gestion dées utilisateurs inactifs a long terme.

L’entreprencur devra installer le logiciel sur un serveur derniére génération avec/l}wqﬂﬁt]‘;;&tion

minimale suivante : i~ "“: e,
WY

-WINDOWS 10 e -
-MS SQL Server 2012 I & e
-Processeut : 4 GHz 16 Core CPU | (;}\ ‘;’
-Mémoire RAM : 32 GB %‘K ” ";} @

-Disque Dur : 1 TB SSD- PN

Ouvrage payé 2 Pensembie, y compris toutes sujétions, de fournitures de pose et de réglage
Le logiciel de controle d’accés est de gestion de temps sera de la marque OEM ou similaire.

Prix n ° 11 - 46 - Contriie d'accés autonome code + carte
Ce prix rémunére_la fourniture, pose et raccordement Contrdle d'accés autonome code + carte

contréle d'accés autonome code + carteem 125khz clavier d'accés autonome étanche avec lecteur RFID 125khz:

di-cclem ip68 +sauvegarde +backup & restore
Ouvrage payé a I'ensemble

Prix n © 11 - 47 - Accessoire de-porte

a- Ventouses magnétiques de porte simple vantail/double vantaux
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Ce prix rémunére la fourniture, pose et raccordement Ventouses magnétiques de porte simple vantail/double
vantaux

Sont congues pour le verrouillage électromagnétique des portes.

Elles se présentent sous la forme d’un boitier parallélépipede en aluminium dont Ia couche d”oxydation peut
étre de couleur aluminium ou bronze foncé au choix du maitre d’ouvrage.

La ventouse doit étre dotée des caractéristiques suivantes :

-Fonctionnement silencieux.

-Design ergonomique.

-Permettant en cas incendie de maintenir les portes coupes feu ouvertes.

-Libére instantanément 1’accés lors d’une rupture de courant.

-Permettant I’interface avec le systéme d’incendie et/ou controle d’accés.

-Tension 12-24 Volts pour une force 300 Kg avec accessoires de fixation L et Z, selon le type de la porte.
-Disposant d’un contact de position et un relais.

-Haute résistance a la corrosion.

-Filins de sécuyité.

-Pas de magnétisme résiduel.

-Pas d’usure mécanique.

~Varistance incorporée (protection €lectrique contre I’effet de self).

-sur I’aide aux personnes & mobilité réduite.

-{P42.

Ouvrage payé a l'unité

b~ Bouton de sortie

Ce prix rémunére la fourniture, pose et raccordement des boutons de sortie qui assurent la fonction
d’ouverture des portes.

-Ils seront placés aux endroits facilement accessibles et suffisamment visibles a proximité de I’appareillage
4 commander.

- bouton poussoir de sortie porte carre en aluminium sans contact,

Ils seront congus pour montage encastré ou en saillie suivant les conditions locales d’installation

Quvrage payé a I'unité

¢- Ferme porte

-Ce prix rémunére la fourniture, pose et raccordement des ferme portes.
-Le ferme porte devra supporter un poids.de 30 &4 45 kg

-Application: 2 portes d'oscillation de c6tés

-Ajustement fermant: Oui

-Poids: 2 kg

~Taille du corps: L180*W40*H63mm

-La température applicable : -20°C +45°C

Ouvrage payé a I'unité

e,

S ing
e | g,
gt b Ty,

d- Boitier bris de glace vert § 2
3o

-Ce prix rémunére la fourniture, pese et raccordement d'un’ Boitier bris de glace vert \“

.

Conseillé pour Systémes de contréle d'accés. ST
Le verre 4 briser d'urgence adapté aux portes de sortie et de secours
Ouvrage payé a l'unité

Prix n ° 11 - 48 - Switch 24 ports POE

L’entrepreneur devra fournir un ensemble de Switch POE permettant la communication et I’alimentation
des lecteurs.
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Ils devront avoir les caractéristiques minimimales :

-Niveau 2

-24 ports 10/100 Ethernet POE+

-IEEE802/3af Power Ethernet (PoE) avec une capacité totale de 370 w
-2 ports FO SFP

-Switch ingband width : 216 Gbps (full duplex capacity)

-Active VLAN : 1023

-512 MB DRAM

-128 MB flash memory

-Conformes aux normes ISQ/IEC 11801 &d. 2.0, EN 50173-1
-Conforme aux normes européenne (Marquage CE).

Ouvrage payé i I’ensemble, y compris toutes sujétions, de fournitures de pose et de réglage
Les switchs POE seront de la marque CISCO ou HP ou similaire

Prixn® 11 - 49 - Carte RFID

L’entrepreneur devra fournir un ensemble des carte rfidmifaredesfireev 1 4k 13.56mhz sans fil 0,8mm [3.56mhz
Ouvrage payé a I'unité

Prix n © 11 - 50 - Imprimante badge ZC300 simpie face

L entrepreneur devra fournir une imprimante badge zebra zc300 simple face. imprimante de cartes, | face,
transfert thermique (sublimation d'encre, 4 couleurs), 12 pts/mm (300 dpi), vitesse (max.): 900 cartes/heure,
USB, Ethernet {10/100 mbit), alimentation de cartes (mx. 100 cartes), écran LCD, (z¢31-000cq00em00 )
Ouvrage payé a Pensemble

Prix n © 11 - 51 - Ciblage et raccordement

I’entrepreneur devra fournir des cables multipaire, cables Ethernet E/FTP CATGA et autres cdbles pour les
liaisons entre les switchs, les lecteurs, contact électromagnétique, ventouse électromagnétique, bouton
poussoir, bris de glace vert et tous autres éléments sefon le choix de la solution. Cables d’alimentation
¢lectrique secourue en cible UI000R2V avec protection adéquate.

La fourniture ¢t la pose de toute sorte des accessoires et connecteurs, Ouwage des cab!es feurqa pose et
raccordé y compris toute sorte des accessoires et connecteurs nécessaire.
ouvrage pay¢é a ’ensemble.

Prix n © 11 - 52 - Equipements de projections

a-Vidéo projecteur

Le PlO_]GCtGHl M1 Mini LED de poche haut-parleurs JBL VIEW SONIC ou eqmvalent est: yn v1deopmJecteun M1
de poche qui vous permet de profiter de vos divertissements audiovisuels n' 1mp01 te oit. Avec son ‘poids plume, sa
taille miniature et sa coque 4 couleur interchangeable, il vous servira de cinéma de poche au quotldien La
batterie intégrée de Projecteur M1 Mini LED, les haut-parleurs JBL et sa capacité & étre-rechargé par une batterie
externe le rend facile a utiliser & P'extérieur et quand vous €tes en déplacement.

La fourniture et la pose de toute sorte des accessoires et connecteurs.

Ouvrage des cibles fourni, posé et raccordé y compris toute sorte des accessoires et connecteurs nécessaire, Ouvrage
payé i ’ensemble fourni, posé et en fonctionnement conformément aux

spécifications fonctionnelles demandées, intégrant actif ef passif, montage avee tous les:

travaux afférant, les raccordements électriques, cible de communication, ciible électriques,

connecteurs, accessoires, le paramétrage, la mise au point, les travaux deréglage et lIa

mise en service.

b- Ecran projection 4M X 3.5M
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Ecran de projection mural automatique 4x3.5 métres, écran de projection professionnel avec télécommande
radio sans fil autres formats disponibles

La fourniture et la pose de toute sorte des accessoires et connecteuss,

Ouvrage des cébles fourni, posé et raccordé y compris toute sorte des accessoires et connecteurs nécessaire,
Ouvrage payé a ’ensemble fourni, posé et en fonctionnement conformément aux

spécifications fonctionnelles demandées, intégrant actif et passif, montage avec tous les

travaux afférant, les raccordements électriques, cible de communication, cible électriques,
connecteurs, accessoires, le paramétrage, la mise au point, les travaux de réglage et la

mise en service.

c-Ensemble visualisateur HDMI 4 base sans fil

Ce prix rémunére la fourniture et la mise en place d’un systéme de visualisons HDMI+ base
sans fil.

La solution est entendue clé en main et intégre done ’ensemble des actions nécessaire pour
son bon fonctionnement. Les caractéristiques attendues sont les suivantes :

-Visualisation avec sortie HDMI (compatible avec dongle HDMI)

- Solution sans fil avec connexion via Wifi

- Définition 2048 x 1536 px

-Zoom mécanique : x8

- Base sans fil inclus

- Batterie rechargeable : autonomie minimum 5h

- Portée 15m

- Compatible avec I’ensemble des équipements déployés dans I’amphithéatre.

Marque : Lumens DC 125 et DC W50 ou équivalent

Ouvrage payé a Pensemble fourni, posé et en fonctionnement conformément aux
spécifications fonctionnelles demandées, intégrant actif et passif, montage avec tous les
travaux-afférant, les raccordements électriques, cible de communication, ciible électriques,
connecteurs, accessoires, le paramétrage, la mise au point, les travaux de réglage et'la
mise en service.

d-Support pour vidéo projecteur

Ce prix rémunére la fourniture et fa mise en place d’un Support pour vidéo Projecteur DATA SHOW
ajustable longueur max disponible 72¢m -125¢m R LT
Ouvrage payé a ’ensemble fourni, posé et en fonctionnement conformément aug{%* G
spécifications fonctionnelles demandées, intégrant actif et passif, montage ayee "totis les
travaux afférant, les raccordements électriques, cible de communication, LélBl lectw’qgu,esa@
connecteurs, accessoires, ke paramétrage, la mise au point, les travaux de regl e efla ; &

mise en service, Ve gy

e- Dongle HDMI WIFI

Ce prix rémunére la fourniture et la mise en place d’un Dongle HDMI WIFI LT
anycast m9 plus clé wifi tv dongledlnahdmi linux 128 mo miracast dual core -
La fourniture et la pose de toute sorte des accessoires et connecteurs.

Ouvrage des cibles fourni, posé et raccordé y compris toute sorte des accessoires et connecteurs nécessaire,
Ouvrage payé a Punité fourni, posé et en fonctionnement conformément aux spécifications
fonctionnelles demandées, intégrant actif et passif, montage avec tous les.travaux afférant,

les raccordements électriques, cible de communication, connecteurs, accessoires, le

paramétrage, la mise au point, les travaux de réglage et la mise en service.

Prix n ¢ 11 - 53 - Sonorisation Amphithéatre
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a- Enceinte Colonne LINE ARRAY Noire

Ce prix rémunére la fourniture, l'installation et la mise en service d' enceinte colonne line array noire, 8hp 80W
LZ Noire, Unité Enceinte ultraplate 8Hp x 1,5 -suppott murale- dispersion H 180-V65 jts ou équivalent

La fourniture et la pose de toute sorte des accessoires et connecteurs.

Ouvrage des cbles fourni, posé et raccordé y compris toute sorte des accessoires et connecteurs nécessaire,
Ouvrage payé a Punité fourni, posé et en fonctionnement conformément aux spécifications
fonctionnelles demandées, intégrant actif et passif, montage avec tous les travaux afférant,

les raccordements électriques, ciible de communication, connecteurs, accessoires, le

paramétrage, la mise au point, les travaux de réglage et la mise en service.

b- Amplificateur

Ce prix rémunere la fourniture, l'instaliation ¢t la mise en service d’un amplificatenr RX-V385 audio vidéo
amplificateur home cinéma 5.1 4 amplification discréte compatible Bluetooth® pour un streaming audio facile.
compatibilité en 4k ULTRA HD en passthrough (hdcp2.2/4k60p) sur toutes les entrées HDMI, calibration y pao
et entrée USB JTS ou €quivalent .

La fourniture et la pose de toute sorte des accessoires et connecteurs.

Ouvrage des cébles fourni, posé et raccordé y compris toute sorte des accessoires et connecteurs
nécessaire,Quvrage payé a Punité fourni, posé et en fonctionnement conformément aux spécifications
fonctionnelles demandées, intégrant actif et passif, montage.avec tous les travaux afférant,

les raccordements électriques, ciible de communication, connecteurs, accessoires, le

paramétrage, la mise au point, les travaux de réglage et la mise en service.

¢-Table de mixage

Ce prix rémunére la fourniture, pose et raccordement et mise en service d’une table de

mixage numérique show 2 canaux d'entrée micro 3 canaux d'entrée stéréo table de mixage show 2 canaux
d'entrée micro 3 canaux d'entrée stéréo le xmg82c¢x est un mélangeur compact polyvalent congu pour les
applications professionnelles.

il dispose d'un total de 8 entrées dont 2 canaux mono et 3 canaux stéréo. 2 canaux d'entrée micro 3 canaux
d'entrée stéréo égaliseur 3 bandes 1 envoi aux entrée 2 pistes effet DSP 24 bits intégré avec 100 préréglages JTS
ou équivalent

La fourniture et la pose de toute sorte des accessoires et connecteurs,

Ouvrage des cébles fourni, posé et raccordé y compris toute sorte des accessoires et connecteurs nécessaire,
Ouvrage payé a ’unité fourni, posé et en fonctionnement conformément aux spécifications
fonctionnelles demandées, intégrant actif et passif, montage avec tous les travaux afférant,

les raccordements électriques, ¢able de communication, connecteurs, accessoires, le

paramétrage, la mise au point, les travaux de réglage et la mise en service.

d-Microphones baladeurs

Ce prix rémunére [a fourniture, l'installation et la mise en sesvice d’un systtme de micro baladeur sans fil UHF
JTS - JTS TM-989 microphone dynamique sans fil uhf JTS ou-équivalent

Ouvrage payé 2 I’ensemble fourni, posé et en fonctionnement conformément aux
spécifications fonctionnelles demandées, intégrant actif et passif, montage avec tous les
travaux afférant, les raccordements électriques, cible de communication, ccmnecteula,',>
accessoires, le paramétrage, la mise au point, les travaux de réglage et Ia mise en sengice.

/5

e-Centrale de sonorisation [ = R
o Q). St
(= i o

Ce prix rémunére la fourniture, la pose et le raccordement d’une centrale de sonotlsatigt}) qui @ g

sera installé dans amphi théatre. %’/ ‘

La marque de la centrale sera I'TS ou équivalent, X4 e i

- Matrice DSP 8 canaux R
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- 4 entrées microphone/ligne, 3 sources de musique, pupitre d'appel et entrées d'urgence

-8 zones de sortie indépendantes, et sorties « AmpLink » ou équivalent

- Controle Ethernet et IGU PC Windows, avec App iOS pour contrdle de zone via iPhone et iPad (4 fournir)
- Connexion RS485 pour les pupitres d'appel et consoles murales

- Voyant de mise sous tension

- Voyant d'état et de défaillance

- Possibilité de contrdle via un clavier mural, automate Crestron / AMX, IPad / iPhone ou
logiciel PC : _

Ouvrage payé a Pensemble fourni, posé et en fonctionnement conformément aux
spécifications fonctionnelles demandées, intégrant actif et passif, montage avec tous les
travaux afférant, les raccordements électriques, cible de communication, connecteurs,
accessoires, le paramétrage, [a mise au point, les travaux de réglage et la mise en service.
f-Unité de traitement des signaux, de contrdle et d’alimentation

L’entrepreneur devra fournir un Systéme de conférence CS-1 Votre avis sera entendu, L'unité de contrdle CS-
1CU, la station de microphone pour le président CS-1CH et la station de microphone pour les délégués de
conférence CS-1DU forment ensemble un systéme de conférence avec de nombreuses possibilités de
configuration pour une flexibilité maximale.

Ouvrage payé a Punité.

o -Pupitres filaires

L’entrepreneur devra fournir un micro délégues président lch
Ouvrage payé a Punité.
h- Armoire informatique 32U 800x1000 avec étagere et ventilation

Tl s'agit d’une armoire informatique 32 unités 800x1000 avec étagére et ventilation, pour la mise en place

des différents équipements. Il doit avoir au minimum les caractéristiques suivantes :

-Dimension (L x P) : 800mm x 1000mm ;

-Porte avant en verre transparent de. 3 mm minimum d’épaisseur ;

-Panneaux laiéraux amovibles ;

-Fermeture par serrure 4 clé des quatre portes ;

-Fermeture de la porte avant par poignée escamotable ;

-La structure, Ihabillage et les quatre montants doivent étre en tdle acier galvanisé de | mm minimum
d’épaisseur ;

-Respect des normes : ISO 1519, 1SO 1520, ISO 2409, ISO 4892-2, SO 6860 ; T
-Passage des cbles par le haut et par le bas. ‘ S S0
L’armoire informatique devra étre livrée avec :

-Un ventilateur 4 3 modules ;

-Deux bandeaux électriques a 8 prises 2P+T avec interrupteur ;
-Deux étagéres 1U ;

-Les passe-fils nécessaires aux panneaux de brassage ;
-Tablettes. -
-Ce prix intégre en plus de 'armoire et les équipements précités tous les accessoires nécessaires a'son - .-
installation aux lieux fixés, ainsi que la prestation de son installation.

Armoire informatique 32 unités 800x1000 avec étagére et ventilation 1in-32/800x1000 linktech
Ouvrage payé a Punité.
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SOUS LOT - LOT - 12 - AMENAGEMENT EXTERIEUR

Prix n® 12 - 1 - Mur de cléture en partie maconnée et partie supérieure métallique y/e bardage
en pierre naturelle

Ce prix rémunére la réalisation d’un mur de cléture d’une hauteur totale de 2m dont 60 cm en magonnerie et
1,4 m en barreaudage métallique.

Ces travaux comprendront les travaux en fondations, les portails, portiilons et le barreaudage métalliques,
ainsi que le bardage du sous-bassement en pierre de Taza beige selon les spécifications suivantes (a titre
d’indication et non limitatif) :

1/ Travaux de construction

- Terrassement fouille en puits et en tranchées le long du mur jusqu’au bon sol ( semelle isolée ou filante ,
chainage ) en terrain de toute nature y compris rocher

-Remblaiements ou évacuation a la décharge publique y compris Apport de terre sélectionnée pour remblais

Béton de propreté de 0.1m d’épaisseur sous semelles et sous béton coffié avec 10 cm d’aplomb de part et

d’autre

-Béton coffrée en fondations de toute hauteur BET

- Semelles ( semelle isolée ou filante ) en béton armé dimension suivant le plan de BET.

-Poteaux ou voile y compris armatures suivant plan du B.A avec un joint de dilatation en polyester tous les

10m.

-L.es panneaux entre les joints comprennent 3 poteaux,

-Chainages en fondation inférieur , intermédiaire et supérieur en béton armé suivant plan BET.

-Traverses d'eau pluviale : Installation de traverses d'eau pluviale de diamétre 200,

Poteaux en élévation : Selon les détails du BET et les plans de l'architecte

Magonnerie en agglo : Hauteur de 60 cm exécutée au mortier de ciment avec joint tiré au fer.

Couronnement du mur de cléture : Suivant le plan de l'architecte.

Dressage au mortier de ciment suivant indications de Parchitecte sur les faces vues et vue en plan :

Comprend le couronnement, le chainage et le-soubassement, avec finition au choix de l'architecte.

Yitanchéités : Arase étanches en bitume débordant de 20cm minimum de chaque c6té du mut.

~Peinture vinylique suivant indications de I’architecte sur les faces vues et vue en plan

2/ Travaux de métallerie

Barreaudage métallique : Selon les plans d'architecture, avec peinture antirouille et deux couches de finition

en peinture glycérophtalique.

3/ Travaux de bardage et de revétement

Bardage en pierre naturelle : En pierre naturelle de Taza scellée au suppoit, calepinage en bande libre

suivant plan de calepinage de 1'architecte, couleur au choix de l'architecte sur présentation. d’echanullon,

It est & noter que par endroits, des parties magonnées de 2m de hauteur parsément le mgl dc glotune ‘

notamment au droit des portails et portillons métallique. [ :

Sans plus-value pour ’ouvrage exécuté dans les régles de Part y compris toutes sujéti Qns dc fQul‘midrt: Bt r\je \‘

mise en ceuvre. &\ o & NN & f ;

Ouvrage payé au méfre linéaire. f’ ’
(‘,

r},
/,»)

Prix n° 12 - 2 - Mur de clbture en agglos de 2m de hauteur .

e Opg pog 0%
La réalisation de mur de cléture de hauteur en élévation a partir du niveau supérieur de la bordure: suivant

plan et détail d’architecte ,

- Terrassement fouille en pu1ts et en tranchées Je long du mur jusqu’au bon sol ( semelle isolée ou filante ,
chainage ) en terrain de toute nature y compris rocher

-Remblaiements ou évacuation a la décharge publique y compris Apport de terre sélectionnée pour remblais
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Béton de propreté de 0.1m d’épaisseur sous semelles et sous béton coffié avec 10 cm d’aplomb de part et
d’autre
-Béton coffrée en fondations de toute hauteur BET
- Semelles ( semelle isolée ou filante ) en béton armé dimension suivant le plan de BET.
-Poteaux ou voile y compris armatures suivant plan du B.A
-Les panneaux entre les joints comprennent 3 poteaux.
~Chainages en fondation inférieur , intermédiaire et supéricur en béton armé suivant plan BET.
-Traverses d'eau pluviale : Installation de traverses d'eau pluviale de diamétre 200.
Poteaux en élévation : Selon les détails du BET et les plans de l'architecte
-Mur en Agglos de 20cm d'épaisseur .
- Ce prix comprend un joint en polystyréne de 2cm tous es 15m .
~chainage en élévation y/c Couronnement en béton armé suivant plan architecte et BET .
-Peinture vinylique sur les deux faces réalisées en trois couches.
-L.>enduit en mortier de ciment sur les deux faces.
Le tout sera exécuté suivant plan et détail de ’architecte, y compris toutes sujétions d’exécution,
scellements, etc...
Ouvrage payé au métre linéaire, tous vides déduits, compris toutes sujétions d’exéeution
Ouvrage payé au métre linéaire

VOIRIE

Prix n°® 12 - 3 - Réglage et compactage du fond de forme

Ce prix rémunére le réglage des chaussées, parkings et trottoir, et le compactage du fond de forme jusqu’a
I'obtention de la compacité du sol préconisé, y compris évacuation des terres excédentaires ou apport de
terre manquante, eau d’arrosage et toutes sujétions de bonne exécution.
Ouvrage payé au métre carré

CORPS DE CHAUSSEE ET TROTTGIR

Prix n° 12 - 4 - Couche de fondation en GNK1

Ce prix rémunére la fourniture, transport et mise en oeuvre selon les régles de I’art d’une couche de
fondation en GNF1 de 20cm d’épaisseur, conformément au profil en travers type avec une grave non fraitée
de classe 0/40 pour constitution du corps de chaussée ou troftoir .

Il comprend la fourniture a pied d'ccuvre des matériaux, leur répandage, arrosage, compactage jusqu’a
obtention de [a compacité requise par le CPT, réglage en nivellement, fourniture de I’eau d’arrosage, essais
d’agrément et de recette et toutes sujétions.

Le matériau sera étalé également sous la semelle de_pose de la bordure pour mise a niveau.

Ouvrage payé au métre cube pour une épaisseur, mesurée aprés compactage

Prix n° 12 - 5 - Couche de base en GNA

Ce prix rémunére la fourniture, le transport et la mise en ceuvre de la couche de base GNA de 20cm
d’épaisseur, conforniément au profil en travers type avec une grave non traitée de classe /31, TR

1l comprend la fourniture a plcd d'ceuvre des matériaux, leur répandage, arrosage, (;ompactage Jusqu a
obtention de la-compacité requise par le-CPT, réglage en nivellement, fourniture de l’eau d’aqpsagc assais
d’agrément et de recette et toutes sujétions. i [ & oo o
Ouvrage payé au métre cube pour une épaisseur, mesurée aprés compactage, LY ) :

REVETEMENT DE CHAUSSEE ET TROTTOIR \ i

Prix-n® 12 - 6 - Enrobé-bitumineux de 6cm Epren €
Ce prix rémunére la fourniture, fe transport a pied d’ceuvre et la mise en ccuvre de matei iaux pour
[’exécution d’un revétement en enrobés denses a chaud de classe 0/10 conformes aux prescriptions du CPT.
Ce revétement sera appliqué conformément aux profils en travers types.
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Ce prix comprendra donc, entre autres :
-Etalonnage du poste a enrobés,

-Essai de formulation et essais de recette,
-Planche d’essai de mise en ceuvre, |
-Le nettoyage, dépoussiérage du support avant mise en ceuvre de la couche d’accrochage, |
-Le reprofilage en enrobés & chaud, réparation de zones dégradées,

-La fourniture, le transport et la mise en ceuvre de la couche d’accrochage,

-Fit toutes sujétions de bonne exécution.

La mise en ceuvre se fait a [’aide d’un finisher.

Le prix comprend :

- Décapage, Réglage et compactage du fond de forme

Le nettoyage préliminaire du terrain, désherbage, décapage de la terre végétale sur toute profondeur, la mise

en dépot provisoire et la sélection de tetre en vue leur réutilisation ou évacuation a la décharge publique,

-le défrichement ’arrachement des herbes, broussailles et haies, I’abattage et le débitage d’arbustes

circonférences, le dessouchage, I’enlévement des racines, nettoyage, y compris évacuation aux décharge

public.

-Ce prix rémunére la préparation des fonds de forme y compris toutes sujétions de préparation du terrain
(terrassements ,nettoyage, déblayage) ainsi que le dressage et mise a la cote des différents fonds de forme de
chaussée, raquette, parking, trottoirs et accotements avant I’exécution de la couche de fondation y compris
enlévement des débris végétaux et matériaux impropres.

- Rremblaiement ou Evacuation a la Décharge publique y compris Apport de tetre sélectionnée pour

remblais préalablement arrosé et bien compacté (95 % optimum Proctor) de toute profondeur suivant les

indication de la maitrise d’ouvre.

-Ce prix comprend également [e compactage du fond de forme a 98% de [?OPM respectivement pout les

voies secondaires ou principales avant exécution du corps de chaussée.

-Apres 'achévement du compactage I’entreprise est tenue de réceptionner les cotes de nivellement par un

géomeétre agréé.

-Couche de base GNA de 20 cm d’épaisseur

Ce prix s'applique-au métre cube et comprend la fourniture, le transport et la mise en ccuvre de-matériaux

tout-venant de granuloméirie 0/31,5 GNA.

I comprend™:

Nettoyage et compactage du fond de forme

Le répandage mécanique, Iarrosage, les essais (indice de compactage 98% de ’'OPM).
Cylindrage jusqu'a refus et compactage par le passage du rouleau vibreur.

Mise 4 niveau 2 la cbte définitive.

Toutes sujétions nécessaires.

L’emploi de gravats, déchets de briques, d’agglos ou-de béton est rigoureusement interdit
-Couche de fondation _en GNF de 20 cm d’épaisseur

Ce prix s'applique au métre cube et comprend la fourniture, le transport et la mise en ceuvre de matE:L iaux,
tout-venant de granulométrie-0/60 GNF. Il-comprend : :

Nettoyage et conpactage du fond-de forme

Le répandage mécanique, ’arrosage, lesessais (indice de compactage 98% de P’ OPM). / /:
Cylindrage jusqu'a refus et compactage par le passage du rouleau vibreur. f
Mise a niveau a la cote définitive. |
Toutes sujétions nécessaires.

L’emploi-de gravats, déchets de briques, d’agglos ou de béton est rigoureusement Il]tCldlt

£y

- Imprégnation Fier o

Ce prix comprend fa fourniture et la mise en ceuvre de cut -back 800/1400 a raison de un kilo quatre cents
grammes au métre carré (1.40kg /m2) et ce sur surface réglée, compactée et parfaitement nettoyée de tout
corps ou élément impropre, y compris toutes sujétions.
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Ouvrage payé au métre carré, y/c toutes sujétions nécessaires,
REVETEMENTS DE SOL

Prix n° 12 - 7 - Revétement sol extérieur en réve sol dalle autobloquant 20x40cm ép.;: 6CM

Revétement du so! en dalle autobloquants d’épaisseur 6cm de la marque REVSOL réf REV STONE toutes
couleurs, Calepinage selon détail architectes couleur au choix de ’architecte et le maitre d’ouvrage.

Ce prix comprend la fourniture et pose le lit de pose en sable et toutes sujétions de :

Réglage et Compactage du fond de forme jusqu’au 95 % de '0.P.M.

Lit de pose des autobloquants : L Entrepreneur doit tendre 40mmde sable et procédera ensuite au
nivellement de lit de sable a ’aide de deux réglettes de 45mmde hauteur et d’une planche droite.
L’Entrepreneur doit respecter ’homogénéité du lit de sable et ne pas le compacter.

Remplissage de I’extrémité du revétement en béton hauteur 12cm entre le pave et la bordure, la largeur du
remplissage ne doit pas dépasser la largeur de pavé,

Remplissage des joints :

Les pierres doivent avoir une surface plane et parfaite.

Aprés dix jours, il sera procédé au remplissage des joints par le sable sélectionné.

Ouvrage compris toutes sujétions de fourniture pose.

Ouvrage paye au métre carre,

Prix n° 12 - 8 - Revétement sol-en pierre de Taza beige de 3cm y compris dallage en béton
armeé

Fourniture et mise en place d'un revétement sol en pietre naturelle gris de Taza sur choix de la MOE sans
taches, format en bande libre-de 60cm de longueur et de 30cm/40cm de largeur et de 3 cm d'épaisseur selon
calepinage d’ Architecte, finition bouchardée ; place avec mortier-colle amélioré, C2 TE. Jointoiement avec
mortier de joints cémenteux, pour joints minces (entre 1,5 et 3 mm), avec la méme tonalité des piéces
Comprend les découpes, le retour vertical les onglets, les joints et les piéces spéciales.

Toutes sujétions résultant des documents contractuels, recommandations du fabricant et des indications du
maitre d'ouvrages.

Le prix comprend :

-Décapage , terrassement (foville en pleine masse dans tout terrain y compris rocher) et nettoyage pour
préparation du support suivant les indications de laboratoire ct la maitrise d’ceuvre.

- Remblaiement ou Fvacuation a la Décharge publique y compris Apport de terre sélectionnée pour
remblais préalablement arrosé et bien compacté (85 % optimum Proctor) de toute profondeur. '
-Tout venant de 20 cm d’épaisseur, préalablement arrosé et bien compacté (95 % optimum Proctor) de toute
profondeur.

-Film polyane de 175 microns posé sur la plate forme en tout venant avec un recouvrement de 5Q.cm.

-Dallage en béton arme de-13em d’épaisseur ( acier T10 esp 15) PreS LR
. m . e J——
Ouvrage y compris toutes sujétions de fourniture pose. s //’
Ouvrage paye an métre carré. /o @ !
7 U A
Prix n°® 12 - 9 - Bordure type T1 § & R

Fourniture, la mise en ceuvre et ’exécution compléte de bordures.de trottoirs préfabriq‘qé’c én bé;i?)/n-BQS de
type T1 échantilion validé par ’architecte et le Maitre d’Ouvrage. o ‘
Ce prix comprend notamment :

Les terrassements.des fouilles nécessaires a l'exécution des fondations des bordures, y compris évacuation
des terres excédentaires |

La fourniture et la pose d'éléments préfabriqués decbordures de trottoirs y compris sujétions de coupe et de
pose ;

.
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La fourniture et [a pose du béton de fondation B25et d'épaulement avec 10cm d’épaisseur pour le béton de
fondation B25 (avec dépassement de Scm de part et d’autre de la bordure) et butée de 10 cm au niveau des
jonctions des bordures ;

Les remblais d'épaulement ;

Les bavettes d’évacuation d’eaux pluviales

Ouvrage compris toutes sujétions de fourniture pose.

Ouvrage paye au métre linéaire.

Prix n® 12 - 10 - Bordure type T4

Fourniture, la mise en ceuvre et 1’exécution compléte de bordures de trottoirs préfabriquée en béton B25 de
type T4 échantilion validé par I’architecte et le Maitre d’Ouvrage.

Ce prix comprend notamment :

Les terrassements des fouilles nécessaires a I'exécution des fondations des bordures, y compris évacuation

des terres excédentaires ;

La fourniture et la pose d'éléments préfabriqués de bordures de trottoirs y compris sujétions de coupe et de
pose ;

La fourniture et la pose du béton de fondation B25et d'épaulement avec 10cm d’épaissewr pour le béton de
fondation B25 (avec dépassement de Scm de part et d’autre de la bordure) et butée de 10 cm au niveau des

jonctions des bordures ;

Les remblais d'épaulement ;

Les bavettes d’évacuation d’eaux pluviales

Ouvrage compris toutes sujétions de fourniture pose.
Ouvrage paye au métre linéaire.

SIGNALISATION VERTICALE ET HGRIZONTALE +°
Prix n° 12 - 11 - Margquage de chaussée

Lignes continues : _ ~
Ligne longitudinale axiale de délimitation de voies de sens contraire ligne continue infranchissable (111teld1t
le dépassement) de largeur 15cm ;

Iigne zigzag sur ’emplacement d’arrét d’autobus formant 45° avec le bord de la chaussée de largeur 10cm.
Les lignes continues sont toutes peintes de couleur blanche 4 ’exception des lignes pour arréts de bus qui
sont peintes de couleurs jaunes.

Quant 4 la catégorie des lignes elles sont conformes aux normes de instruction générale de la signalisation
en vigueur au Maroc. Laquelle a été complétée, pour certains détails types par les recommandations du
guide technique des marques sur chaussées.

Lignes discontinues :

Ligne axiale de délimitation de voies (avec permission de dépassement) ou bien de jalonnement, de-
modulation 3-10 et de largeur 15cm ;

Ligne d’avertissement de modulation 3-1,33 et de largeur 15cm :

Au début et 4 la fin de la ligne continue (de longueur 13m si la vitesse d’approche est inférieur a 60km/h et
de 26m sinon) ;

Au niveau d’une réduction ou d’un accroissement de nombre de voies ; A Papproche d’un rétrécissement ou
d’un élargissement de chaussée ;

Les lignes discontinues sont toutes peintes de couleur blanche. Quant 4 la catégorie des lignes elles sont
conformes aux notmes de I'instruction générale de {a signalisation en vigueur au Maroc. Laquelle a été
complétée pour certains détails types par les recommandations du guide technique des marques sur
chaussées.

Ouvrage payé au métre linéaire
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ASSAINISSEMENT EXTERIEUR

Généralités concernant les canalisations en buses en PVC Série n°1 de Ier choix selon les
normes marocaines

-Terrassements en tranchée

Les cubatures pour ouvertures des tranchées seront calculées sur la base des hypothéses suivantes :

I - la tranchée est rectangulaire,

2 - la largeur du fond de fouille de fa tranchée en fonction du diamétre nominal de la canalisation est définie
comime suit:

Diametre | 150 200 300 400 500 600 800 1000
{tm)
Largeur 0,70 0,70 0.80 0,90 1,00 1,20 140 1,70
{m)
Diaméire | 1200 1400 1600 1800 2000
(num)
Largeur 2,10 2,30 2,50 2,70 3,00 Diamétre supérieur du fit + Im
3- (1!'3)1011(1%1 des tranchees ™ €gale a la prolondeur de ia generatrice inferieure extericure des canali§ations,

telles que calées sur le terrain aprés réception de la pose, augmentée de 0,15 m (zéro virgule quinze métres).
4 - Longueur : mesurée suivant I'axe des canalisations sans déduction des espaces occupés par les regards de
visite ou autres ouvrages annexes placés dans la tranchée.

Les métrés de terrassement seront effectués suivant les quantités exécutées conformément a un profil
théorique type de la section de la tranchée qui sera prédéfini au démarrage des travaux. Ce profil théorique
sera de type rectangulaire.

Il est & souligner toutefois que pour les terrains trés éboulants, tout changement de la section de la tranchée
par rapport au profil type devra étre soumis & I’approbation préalable de la Maitrise d’ceuvre.

5 — Par principe, les dimensions effectives des tranchées ne sont donc pas prises encompte pour le calcul
des cubatures. L¢s hypothéses ci-dessus relatives aux cubatures des terrassements en tranchée tiennent
compte de toutes les sujétions et ne peuvent étre modifiées.

Aucun volume supplémentaire ne sera décompté pour exécution des niches nécessaires a la confection des
joints ou autres.

6 — Dans le cas ou deux (02) conduites seront 4 poser dans une seule tranchée. Le maitre d’cuvre devra
indiquer a 1’Entreprise au cas par cas les dimensions a prendre en compte pour les terrassements. En
général, sauf indication contraire du Maitre d’ouvrage, les dimensions de la tianchce a 02 cmndmtes gpal
-exemple : eaux pluviales et eaux usées) correspondent a : . .
Largeur minimale (Li} :

L min = ( @ext EP + Gext EU) + 0,60 + 0,50 m pour @ i <= 600 mm ;
L min = ( Gext EP + @ext EU) + 0,80 + 0,50 m pour @ i > 600 mm ;
Hauteur minimale :

H min = 0,20 +( @ext (collecteur arrivé) + Pext(EU)) / 2 avec Hmin compris entle“(j 80t 1 40? m
La distance minimale (D min) d’écartement des extrados extérieurs des deux ccmtimtes’ cst ae“ 0, 50 mi. Si
les parties de la tranchée sont blindées, on ajoutera I’épaisseur du blindage i la largeur de fa’ fbl.i}ﬂ
Opérations comprises dans le prix des terrassements en tranchée :

Les opérations de terrassement englobent les tiches suivantes :

-L’ouverture des fouilles en tranchée, dans terrain de toute nature y compris fe rocher, dallage en béton, et
ce suivant dimensions prescrites y compris I’épuisement.

-Mise en place de balisage (type barriéres ville de paris, plots bétons, palissade rigide ... etc.) quidevra étre
maintenu de part et d’autre de la tranchée ouverte sur toute sa longueur et ce jusqu’a son remblaiement
définitif. Le balisage devra étre réceptionné par la Maitrise d’ccuvre avant le début des terrassements. Cette
protection doit garantir la sécurité des utilisateurs de chantier-autour de la zone de travail.
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-Blindage et étaiement des fouilles;

-Le dressage soigné du fond de fouille et son réglage.

-L’enlévement et le transport aux décharges publiques des déblais en excédent.

-Et toutes sujétions de bonne exécution.

L’entrepreneur doit intégrer également dans ses prix unitaires toute surlargeur qu’il serait amené.a exécuter
le cas échéant ; Aucune réclamation ne sera recevable a ce sujet.

Les travaux de terrassement seront rémunérés au métre cube, suivant la nature du terrain, y compris
I*évacuation des déblais non réutilisés en remblai.

Méthode de calcul des terrassements:

-Sur les voies projetées, parkings, trottoirs et passages piétions : la profondeur de terrassement a prendre en
compte lors de I'établissement des métrés est égale 4 la différence entre la cote du fond de forme et la cote
radier augmentée de I'épaisseur de lit de pose.

-Sur les voies carrossables existantes : la profondeur 4 prendre en compte est égale a la différence entre la
cote de la ligne rouge existante moins I'épaisseur du corps de la chaussée et la cote radier augmentée de
I'épaisseur de lit de pose.

-Terrassements en remblai

Ces prix s'appliquent & des matériaux de natures diverses en provenance soit des déblais du chantier, soit de
carriéres ou de zones d'emprunt et mis en place pour remblaiement des tranchées. Ils concernent les
remblais en matériau sélectionné mis cn place autour et au-dessus des canalisations et des ouvrages annexes.
Ils comprennent: soit l'extraction en zones d'emprunt ou en carriéres avec toutes les sujétions de recherche,
d'essais, de travaux de découverte, de mise a la décharge de stériles et matériaux impropres, soit la reprise
des déblais de chantier, la préparation des matériaux. le stockage, le déchargement et le transport de ces
matériaux. le déchargement, la reprise éventuelle sur les zones de stockage et les chantiers d'utilisation, Ia
mise en place, avec toutes les sujétions de réglage et entretien des talus de remblais pendant toute la durée
des travaux jusqu'a la réception provisoire. Ces prix comprennent donc pour chaque matériau particulier,
précisé ci-aprés toutes les opérations nécessaires depuis la recherche jusqu'a la mise en ceuvre finale des
matériaux et toutes sujétions de bonne exécution.

-Lit de pose

Ce prix concerne la mise en place d’un lit de pose en sable de concassage 075 sur une épaisseur de 15 cm
(emrterrain meuble) ou gravette 5/30 sur une épaisseur de 15 cm (en terrain saturé ou rocheux) pour pose des
canalisations sur terrain compacté. 11 comprend la fourniture, le transport et la mise en place du matériau.

- Remblai primaire

Ce remblaiement sera exécuté en terre tamisée obtenue 2 partir des déblais extraits sur place ou a défaut, a
partir de terres d’apport (tamis de mailies carrées 3x3cm) jusqu'a 30 cm au-dessus de l'cxtiacjes Bt selsa,,7

soigneusement compactée a l'aide uniquement de dames de 10kg ou d'engins manuels typé dame gren()ullie .
e .

ou compacteur a rouleau de petit modele. /& 7 . .,
Les matériaux utilisés et la compacité & obtenir doivent répondre aux prescriptions du CPTJ
- Remblai secondaire o
Ce prix concerne le remblai secondaire exécuté par dessus le remblai primaire et ce-a paptm des deblals du
chantier, soit de carriéres ou de zones d’emprunt ; le matériau doit étre criblé et mis en tenivre par couche
successive de 20cm. Les matériaux utilisés et la compacité 4 obtenir doivent répondre aux prescriptions du
CPT.

En ce qui concerne la réutilisation des sols extraits de la fouille, il est nécessaire, conformément aux
spécifications du Guide Technique de ’remblayage des tranchées et réfection des chaussées®’ que Les
matériaux extraits des déblais font 1’objet d’essais de laboratoire pour juger-de leur aptitude, Il s'applique au
métre cube de volume de remblai aprés compactage réalisé aux dimensions du projet calculé sur plan
comme pour les déblais. Le compactage par couches de 0,20 métre et I'arrosage sont compris dans ce prix,
ainsi que les essais de laboratoire.

Prix n® 12 - 12 - Canalisations Diam 315 mm en PVC série 1
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Ce prix rémunére la fourniture 4 pied d'ceuvre et la pose de tuyau en PVC Série 1 diametre 315mm,

a toute profondeur y compris fa fourniture des joints. Il comprend notamment : fes essais d’étanchéité de la
conduite, réception planimétrique et altimétrique, essais d’écrasement du laboratoire, grillage avertisseur et
toutes sujétions de bonne exécution (y compris terrassement feuille en tranché, remblais suivant la
généralité).

Ouvrage payé au métre finéaire

Prix n° 12 - 13 - Canalisations Diam 400 MM en PV série |

Mémes sujétions que le prix précédent, mais avec le diamétre 400mm
Ouvrage payé au métre linéaire

Canalisation pour raccordement de boites de branchement et bouche d'égout y compris
terrassements et lit de pose

Ce prix rémunére la fourniture, le transpott et la pose, a toutes profondeurs, de canalisations en PVC-(série
1) pour le raccordement de boites de branchement et bouches d’égout , y compris terrassements en déblais
en terrain de toute pature, lit de pose ct les remblais suivant spécifications décrites aux prix précédents,
joints, essais, grillage avertisseur et toutes sujétions de bonne exécution,

Prix n°® 12 - 14 - Canalisation pour raccordement de boites de branchement en PVC S1
diameétre 200mm
Ouvrage payé au métre linéaire

Prix n° 12 - 15 - Canalisation pour raccordement de boites de branchement et bouches
d'éoout en PVC S1 diameétre 315mm
Ouvrage payé au métre linéaire

Exécution des ouvrages annexes

Ces prix concernent I'exécution et la mise en place des ouvrages annexes tels que les regards de visite, les
regards borgnes, les fosses téceptrices, les échelons galvanisés, etc... en terrain de toute nature, et toutes
sujétions de bonne exécution.

Prix n® 12 - 16 - Regard de visite pour toute profondeur

Ces prix comprennent la fourniture, le transport et l'exécution de regards de visite préfabriqué ou coulé sur
place au choix du maitre d'ouvrage. il sera réalisé sur canalisations circulaires en PVC et BA, conformes
aux plans annexés pour toute profondeur, y compus couverture provisoire en tampon en béton armé B25,
anneau de levage, ferraillage, la feuillure en corniére dans fa téte du Iegaid et toutes les sujétions liées a la
fabrication au transport et & la pose des tampons en béton armé. Ce prix concerne les regards sous chaussce,
les regards sous trottoirs, les regards en espaces verts et les regards de chute. I comprend :
-Les terrassements pour sur largeurs quelle que soit la nature du terrain.
-La fourniture et mise en place de remblais compactés aprés exécution du regard. e o 3" ER
-L'exécution d'un radier en béton armé B25, en béton hydrofuge en présence de la napp@ /

-Les parois exécutées en béton armé B25, en béton hydrofuge en présence de la nappe 'l notecde calcﬁ‘*dm;g

&tre établi par un BET a la charge de ['entreprise. o ?) y

-Le chéssisen béton armé supportant cadre et tampon. e o

~Tampons.en béton armé comme couverture provisoire. Ces chéssis-seront scellés au. coulonnement des
regards par un solin au mortier N° 2 riche en ciment.

-Une plaque en fonte au radier au cas ol la chute >1 m (regard de chute suivi de regard de v131tc)

-La fourniture et scellement des échelons en aciers galvamsc torsadé (p25 mim espacés de 30 cm. Les deux

échelons supérieurs de chaque regard doivent &tre percés pour recevoir une crosse télescopique.

Le transport, mise en ceuvre, jointoiement, etc...

-La formulation du béton et les essaie de contrdler de béton
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-Et toutes sujétions de bonne exécution.
Ouvrage payé a F'unité de regard de visite pour toute profondeur (la fonte de couverture non
comprise)

Prix n° 12 - 17 - Bouche d'égout a grille ou a avaloir

Les bouches 2 grille ou 4 avaloir seront préfabriqués ou coulés sur place au choix de maitre d'ouvrage, ils
seront réalisés conformément aux plans d’exécution.

Ce prix rémunére a ’unité & toute profondeur la construction de bouches d*égout a grille ou & avaloir et sous
trottoirs & avaloir suivant les détails d’exécution et les prescriptions du DGTA.

I1s comprennent notamment :

Les terrassements de tout genre en terrain de toute nature et {’évacuation des déblais,

-Les coffrages,

-Le décofirage,

-L’exécution du regard en béton armé B25, en béton hydrofuge en présence de la nappe.

-L’exécution du chissis en béton armé pour le support des cadres et les grilles,

-L’intérieur de la cheminée sera traité de la méme fagon que pour les regards de visite,

-La mise en place d’anncau en acier galvanisé & chaud servant de support aux appareils siphoide et des
corps flottants,

-La formulation du béton et les essaie de contrbler de béton

-Et toutes sujétions de bonne exécution.

Ouvrage payé 2 l'unité de bouche d'égout (la fonte de couverture non comprise).

Prix n° 12 - 18 - Boites de branchement simple

Ce prix correspond 2 la réalisation aux endroits qui seront indiqués par le BET de branchements en

PVC ou en béton armé (béton hydrofuge en présence de la nappe). Il est compris dans le prix:

~Tabouret & passage direct 315%200, Rehausse en PVC Diamétre nominal 315 pour tabouret, Cadre et
tampon rond en fonte ductile 400%400 B125 pour branchement assainissement y compris un joint en
caoutchouc, 1 Coude diamétre 200 en PVC, Bouchon de fermeture male en PVC diamétre 200. Ou boite en
béton armé B2S avec tampon en fonte-ductile,

Le raccordement avec le collecteur par un clip de piquage et coude de diamétre 200 ou avec regard borgne
en béton armé (en béton hydrofuge en présence de la nappe) le cas échéant, ou le raccordement sur une
autre boite de branchement ou regard.

Ouvrage payé a l'unité

Couronnement et fermeture en fonte ductile

Ce prix rémunére la fourniture et la pose de tampons, cadres, grilles et appareils siphoides en fonte ductile
des regards de visite, boite de branchement, bouche d’égout sous trottoir ou sous chaussée, fermés, a avaloir
ou 2 grille, les essais d’agrément et toutes sujétions de bonne exécution.

Prix n° 12 - 19 - Cadre et tampon, classe D400 pour regard de visite
Ouvrage payé i I'unité,

Prix n° 12 - 20 - Cadre et grille concave, classe D400 pour bouche d’égout a grille =557,
;’3"\ i

Ouvrage payé a I'unité. D
Prix n° 12 - 21 - Appareil siphoide (87 &,
Quvrage payé a I'unité, {5 S

! L
TR G

Prix n° 12 - 22 - Raccordement au réseau existant o T

Ce prix rémunére a l'ensemble le raccordement au réseau existant des eaux usées y compris I’exéeution des
travaux de raccordements au point indiqué sur les pians, démarche auprés des services compétents,
avertissement auprés des usagers, et toutes sujétions.
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QOuvrage payé a ’ensemble.

Prix n° 12 - 23 - Réfection ef démolition de la chaussée

Ce prix rémunére la découpe par scie de revétement de chaussée y compris évacuation a la décharge
publique.

Ce prix rémunére aussi fa réalisation du corps de chaussée conformément & I’existant y compris la
fourniture a pied d'ceuvre des matériaux, leur répandage, arrosage, compactage, réglage en nivellement,
fourniture de 1’eau d’arrosage et toutes sujétions.

Ce prix s'applique au métre carré,

ALIMENTATION EN EAU POTABLE — INCENDIE

Généralités concernant les Conduites en PYC PN Série n°1 de ler choix selon les normes
maroeaines
-Terrassements en éranchée

Les cubatures pour ouvertures des tranchées seront calculées sur la base des hypothéses suivantes :

I - la tranchée est rectangulaire, '

2 - la largeur du fond de fouille de la tranchée en fonction du diamétre nominal de la canalisation est définie
comme suit:

Désignation Largueur en ml Profondeur en m}
Tuyau PVC DN 63mm 0.60 1.10
Tuyau PVC DN 75mm 0.60 1.10
Tuyau PVC DN 90mm 0.60 1.10

Tuyau PYC DN 110mm 0.60 1.10
Tuyau PYC DN 160mm 0.70 1.20
Tuyau PYC DN 225mm 0.70 1.30
Tuyau PYC DN 315mm 0.80 1.40

3 - Profondeur des tranchées : égale a la profondeur de la génératrice inférieure extérieure des canalisations,
telles que calées sur le terrain aprés réception de la pose, augmentée de 0,15 m.

4 - Longueur : mesurée suivant I'axe des canalisations sans déduction des espaces occupés par les regards de
visite ou autres ouvrages annexes placés dans la tranchée.

Les métrés de terrassement seront effectués suivant les quantités exécutées conformément & un profil
théorique type de la-section de la tranchée. Ce profil théorique sera de type rectangulaire.

1 est a souligner toutefois que pour les terrains trés éboulants, tout changement de la section de la tranchée
par rapport au profil type devra étre soumis a I’approbation préalable de la Maitrise d’ceuvre.

6 — Par principe, les dimensions effectives des tranchées ne sont donc pas prises en compte pour le calcul
des cubatures. Les hypothéses ci-dessus relatives aux cubatures des terrassements en tranchée tiennent
compte de toutes les sujétions et ne peuvent étre modifiées.

Aucun volume supplémentaire ne sera décompté pour exécution des niches nécessaires & la confection des
regards ou des joints ou autres.

Opérations comprises dans le prix des terrassements en tranchée : o

Les opérations de terrassement englobent les tdches suivantes : A i 13 3;}
-I.’ouverture des fouilles en tranchée, dans terrain de toute nature y compris le mchcxﬁet ce-suivant,
dimensions prescrites y compris 1’épuisement. I
-Mise en place de balisage (type barriéres ville de paris, plots bétons, palissade ugide etg\) qdj d::v:a étre
maintenu de part et d’autre de la tranchée ouverte sur toute sa longueur et ce _|usqli a s%m e’ré’fnb]élement .
définitif. Le-balisage devra étre réceptionné par la Maitrise d’ceuvre avant le debut‘dcs tenassements Cette
protection devra garantir I’inaccessibilité de la zone de travail.

-Blindage et étaiement des fouilles.

-Le dressage soigné du fond de fouille et son réglage.
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-L.>enlévement et le transport aux décharges publiques des déblais en excédent.

-Et toutes sujétions de bonne exécution.

L’entrepreneur doit intégrer également dans ses prix unitaires toute sur largeur qu’il serait amené 4 exécuter
le cas échéant ; Aucune réclamation ne sera recevable A ce sujet.

Les travaux de terrassement seront rémunérés au métre cube, suivant la nature du terrain, y compris
’évacuation des déblais non réutilisés en remblai.

Méthode de calcul des terrassements :

-Sur les voies projetées, parkings, trottoirs et passages piétions : la profondeur de terrassement a prendre en
compte lors de I'établissement des métrés est égale a la différence entre la cte du fond de forme et la cbte
fil d’eau augmentée de Pépaisseur de lit de pose.

-Terrassements en remblai

Ces prix s'appliquent & des matériaux de natures diverses en provenance soit des déblais du chantier, soit de
carridres ou_de zones d'emprunt et mis en place pour remblaiement des tranchées. Ils concernent les
remblais en matériau sélectionné mis en place autour et au-dessus des canalisations et des ouvrages annexes.
Ils comprennent : soit I'extraction en zones d'emprunt ou en carriéres avec toutes les sujétions de recherche,
d'essais, de travaux de découverte, de mise a la décharge de stériles et matériaux impropres, soit la reprise
des déblais de chantier, la préparation des matériaux. Le stockage, Je déchargement et le transport de ces
matériaux. Le déchargement, la reprise éventuelie sur les zones de stockage et les chantiers d'utilisation, la
mise en place, avec toutes les sujétions de réglage et entretien des talus de remblais pendant toute la durée
des travaux jusqu'a la réception provisoire. Ces prix comprennent donc pour chaque matériau particulier,
précisé ci-aprés toutes les opérations nécessaires depuis la recherche jusqu'a la mise en ceuvre finale des
matériaux et toutes sujétions de bonne exécution.

-Lit de pose

Confection d'un lit de pose en dessous du tuyau en sable de concassage 075 de 15cm (terrain meuble) ou en
gravette grain de riz ou de gravillon 5/10 de 15c¢m en présence de terrain rocheux (ou de la nappe) y compris
fourniture, mise en ceuvre, compaciage, main d'ceuvre et toutes sujétions de bonne exéeution.

-Remblai primaire en sable de concassage 0/5

Ce remblaiement sera exécuté en terre en sable de concassage 0/5 jusqu'a 20 cm au-dessus de 'extrados et
sera seigneusemment compactée 2 l'aide uniquement de dames de 10kg ou d'engins manuels type dame
grenouille ou compacteur & rouleau de petit modéle.

Ie prix comprend aussi la fourniture et pose de grillage avertisseur.

-Reniblai secondaire

Ce prix concerne le remblai secondaire exécuté par-dessus le remblai primaire et ce, a partir des déblais du
chantier, soit de carriéres ou de zones d'emprunt ; le matériau doit étre criblé et mis en ceuvre par couche
successive de 20cm. Les matériaux utilisés et la compacité & obtenir doivent répondre aux prescriptions du
CPT.

En ce qui concerne la réutilisation des sols extraits de la fouille, il est nécessaire, conformément aux
spécifications du Guide Technique de ’remblayage des tranchées et réfection des chaussées”” que Les
matériaux extraits des déblais font I’objet d’essais de laboratoire pour juger de leur aptitude.

1l s'applique-au métre cube de volume de remblai aprés compactage réalisé aux dimensions du fg;,,o}etuc culé
sur plan comme pour les déblais. Le compactage par couches de 0,20 métre et l'arrosage sopt compris dans\k

"‘“ﬁ"”’%n fy ‘\

ce prix, ainsi que les essais de laboratoire. S “‘“‘\ ﬂ
Prix n° 12 - 24 - Conduites en PYC PN 16, DEXT 110 MM

. e s
Fourniture, transport, pose et essais de canalisations en PVC PN16 Dext 110 mm y compi 13 assen’iblage pal
bague d'étanchéité en élastomére, tous les accessoires nécessaires a leur mise en place, anmage butée et
toutes sujétions de-bonne exécution y compris.

Et fourniture, transport, pose et essais de canalisations en fonte ductile & graphite sphéroidale (GS) DN 100
sous traversés de la chanssée, revétus a I’intérieur au mortier de ciment centrifugé et a I’extérieur au zinc-
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aluminium suivi d’une couche en peinture bitumineuse, conformément aux normes NM 01.4.047,1SO 2531,
EN 545, 1S0 4179 et ISO 8179. L’assemblage de ces tuyaux doit étre par joint standard ou express, y
comptis bagues de joints, tous les accessoires nécessaires 4 leurs mise en place (pour chaque trongon la
fourniture et pose de deux raccords d’assemblage en FD et de deux brides en FD pour conduite PVC,
boulonnerie est compris dans ce prix), ancrage, butée et toutes sujétions.

(Y compris terrassement feuille en tranché, remblais suivant la généralité).

Ouvrage payé au métre linéaire.

Piéces spéciales en fonte ductile

Fourniture, transport et pose en tranchée ouverte ou en regard de piéces de raccords 4 brides ou a emboitement
en fonte ductile adaptables pour canalisations en PVC PN16 ou en Fonte ductile, mise en place en tranchée des
pigces, la fagon des joints, les coupes, le calage dans les angles y compris joints plat, boulonnerie, massif de
butée, joints gibaults, tous les accessoires nécessaires 4 la mise en place, et également toutes sujétions pour
travail dans I'eau, épuisement éventuel, et en général toute fourniture, main d'ceuvre et toutes sujétions de bonne
exécution.

Prix n° 12 - 25 - Coude en FD bridé pour PVC PN16 y compris brides majors DN 110 mm
Ouvrage payé a I'unité,

Prix n° 12 - 26 - TE en fonte ductile 2 3 brides TBB DN 100X100 mm
Ouvrage payé a I'unité,

Prix n° 12 - 27 - Raccord bride major en FD DN 100 mm

Ouvrage payé a Lunité,

Prix n° 12 - 28 - Joint de démontage en FD DN 100 mm
Ouvrage payé a l'unité,

Prixn° 12 - 29 - Bouche & CLE enfonte ductile

Fourniture, transport et pose de bouche-a clé en fonte ductile compléte (téte pour chaussée et trottoir)
F190mm de 14.5Kg selon NM 10.9.001 y compris plaque de protection, tube allonge en PVC F90m,
tabernacle, accessoires nécessaires 4 leurs mise en place, exécution de couronnement en béton Iégérement
armé de (0.30 x 0.30 x 0.20) pour le blocage de la téte de la bouche a clé, massif de butée et toutes sujétions
de bonne exécution selon guide technique de la régie .
Ouvrage payé.a I'unité

Prix n° 12 - 30 - Robinets — vannes-a opercule en caoutchouc DN 100

R n
Fourniture, transport et pose de robinets vannes PN 16 & opercule caoutchouc, pression ?axn‘}rﬁlalegde Sﬂj’"V?;\ !

vanne fermée 16 bars, y compris accessoires de mise en ceuvre, joints plats, boulonnerie exc{:utmn de’ o
massifs de butée, protection contre la corrosion, essais et toutes sujétions de bonne exécutién \ e s -
Ouvrage payé a Munité

Prix n° 12 - 31 - Poteaux d’incendie PN 16 DN100

Ces pux rémunérent fa fourniture et pose des équipements pour poteaux d’incendie (suivant model Lydec, y
compris robinetterie, poste de comptage, stabilisateur S3D, échelon pour la descente et picces spéciales pour
raccordement au réseau,

Le poteau d’incendie sera en fonte ductile revétues en poudrage €époxy conformes aux normes et dont les
prescriptions spéciales sont les suivantes :

Spécifications techniques particuliéres

-Les corps du poteau d’incendie est en fonte ductile GS.
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-Les matériaux constituants ne présenteront pas entre eux de risques d'oxydo-réduction.

-Les brides d’entrées doivent permetire le raccordement a des brides selon la NF EN 1092-2 PN 16 DN 100.
-Le nombre de tours de fermeture/ouverture sera également précisé.

-Pour les revétements intérieur et extérieur, le candidat donnera toutes les indications nécessaires permettant
de juger de J'adéquation de chaque produit & son emploi, en particulier la résistance 4 la corrosion du
revétement extérieur (brouillard salin, autres).

-L’ouverture du poteau se fait dans le sens anti-horloge

-La couleur du poteau doit étre rouge

-Le dispositif de manceuvre doit pouvoir étre actionné au moyen d'une clé ou d'un volant.

-Le coffre de sécurité sur poteau ne doit constituer aucun géne lorsqu’il est ouvetrt.

-y comptis bouche 2 clé et/ou construction d'un regard avec tampon en fonte ductile classe C250/D400.
Ouvrage payé a l'unité

Prix n® 12 - 32 - Regards pour compteurs

Ces prix rémunérent la construction de regards en béton armé B25 destinés 4 abriter des équipements
hydrauliques nécessaires au fonctionnement du réseau conformément aux plans d'exécution fournis par
l'entrepreneur et approuvé par le Maitre d”ceuvre et-selon I’organisme concerné.

Ils s'appliquent aux regards de hauteur variable suivant le calage de la conduite par rapport au niveau de la
voie. Ce prix rémunére également tous les fravaux de mise en cuvre ct les fournitures nécessaires a la
réalisation des regards, tels que : terrassement en terrain de toute nature y compris le rocher, coffrage,
ferraillage, béton armé B25 et hydrofuge en présence de Ia nappe, béton de propreté, enduits, peintures,
échelons de descente en acier gatvanisé @ 25, tampons et les grilles d'aération conformément aux plans
d’exécution et toutes sujétions nécessaires 4 la réalisation des regards.

Ce prix comprend Le cadre et tampon qui seront en fonte et doivent étre conformes aux normes en vigueur,
en particulier 4 la NM 10.9.001. Leurs formes et dimensions seront celles définies par Jes plans d’exdécution.
IIs seront en fonte lamellaire de classe C 250 pour les ouvrages sous trottoirs ou surfaces comparables et en
fonte ductile de classe D400 pour les bandes routiéres, rues et routes.

Ce prix comprend aussi Ia fourniture d'acier & haute adhérence suivant la Norme Marocaine 10.01.F012, la
mise en place des aciers, y compris coupes, chutes, fils de ligature, cales en béton pour pose. des arihatu;es
barres de montage.
Ouvrage payé a l'unité

Prix n° 12 - 33 - Stérilisation des conduites

Ce prix rémunére au metre linéaire, la stérilisation de toutes les conduites en PVC et FI? su)\vant !és (regies ;
de Iart et les spécifications de la Régie, et toutes sujétions de bonne exécution. .
Ouvrage payé au métre linéaire '

Prix n°® 12 - 34 - Raccordement au réseau existant

Ce prix rémunére & ’ensemble le raccordement au canalisation existante y compris I’exécution du
raccordement au point indiqué sur plan, démarche auprés des services compétents, avertissement auprés des
usagers, vidange, fourniture et pose de piéces spéciales, robinetterie, regard de visite ou bouche a clé et
toutes sujétions.

Ouvrage payé a I’ensemble

Prix n° 12 - 35 - Compteur général DN 60

Ce prix rémunére la fourniture et pose de compteur général conformément au schéma type de la régie y
compris les accessoires et tuyauterie de raccordement.

L’entrepreneur sera tenu 4 se conformer aux plans et prescriptions de la régie pour la réalisation des dits
compteurs.

Quvrage payé a I'unité.
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ARROSAGE
Prix n° 12 - 36 - Forage équipée

Ce prix rémunére 4 'ensemble le creusement d'un forage pour arrosage (diamétre de 0.40m) en terrain de
toutes nature, profondeur jusqu'au l'obtention d'un débit suffisant {profondeur de base 506ml), selon les
régles de l'art et compris cuvelage.en PVC perforé DN315 mm en cas de terrain stable et en conduite DN
300 mm en acier en cas de terrain instable, le vide sera remplis par la gravette G1, produits de
développement, y compris essais de mesure de débits et toutes sujétions relatives a ce type de prestations.
L'équipement du forage comprendra :

-Une pompe immergée (HMT=160mCE et débit=10 m3/h) marque LOWARA similaire accepté par la
maitrise d'ceuvre. (HMT et débit sont donnés a titre indicatif, une étude doit étre effectuée par l'entreprise a
sa charge pour déterminer les caractéristiques HMT et débit, I'augmentation de HMT ou débit suite au
calcul effectué n'engendre aucune plus-vatue).

-Une conduite de refoulementen PEHD PN16 DN75 mm.

-Un flotteur de manque d'eau avec cébles.

-Régulateur de niveau (bas-haut-alarme).

-Un pressostat.

-Un manométre a cadrons 0 4 20 bars.

-Un vase de maintien de pression 500 litre marque Elbi ou équivalent accepté.
-Un coffiet électrique avec cdblage, protection, raccordement.

-Corde en nylon pour remonté de la pompe.

-Alésage 10 pouces.

-Un cable en nylon résistant pour levage de la pompe en cas de panne.

-Le raccordement du puits au résean d’arrosage.

-Un flotteur de manque d'eau avec cébles.

-Régulateur de niveau (bas-haut-alarme).

-Un pressostat.

Un-manométre a cadrons 0 3-20 bars.

-Un vase de maintien de pression 500 litre marque Elbi ou équivalent accepté.
-Un coffret électrique avec cblage, protection, raccordement.

-Corde en nylon pour remonter de la pompe.

-Alésage 10 pouces.

-Un céable en nylon résistant pour levage de la pompe en-cas de panne.

-Le raccordement du puits au local technique au réseau d'arrosage .

-Le raccordement au réseau électrique y compris toutes sujétions.

Ouvrage payé a I'ensemble

Prix n° 12 - 37 - Bache 3 eau et local technique équipes pour arrosage

3x2m, pour suppresseurs d’arrosage équipés. Elle comprend :

Génie civil de la béche a eau (liste a titre indicative etnon limitative) :

-Terrassement et fouilles en tout terrain, évacuation et remblaiement,

-Béton de propreté, gros béton ,

-Parois, radiers et dalles pleines. en béton armé type B25 hydrofuge y compris ouvertures et réservations
nécessaires,

-Regards de tirage et de vidange et buses toutes diamétre,

-Cuvelage intérieur d’une épaisseur minimale de 32mm sur parois et de 42mm sur radier,

-Revétement intérieur en carreau local de 15x15¢cm.

-Trappe de visite en tdle strice galvanisée de Smm d’épaisseur, y compris encadrement et entretoises en fer -
cornier de 40mm et cadre de 45mm avec poignée de levage, moraillon et cadenas.
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-Des chassis doubles métalliques galvanisés & mailles de section diagonale 2 x 3 cm & I'extérieur et a
mailles moustiquaires a I’intérieur, y compris peinture (dimensions aux choix de I*architecte),

-Enduit extérieur et peinture pour les parties apparentes de la bache a eau.

“Tous les travaux de scellement, de percement et calfeutrement nécessaires pour la réalisation d’une bache a
eau fonctionnelle, etc. ,

Equipement biche a eau (liste 2 titre indicative et non limitative) :

-Une échelle pour entretien en tube acier inox amovible.

-Brides de tous diamétres.

“Vanne 2 flotteur de remplissage avec by-pass, collecteur, vanne d’isolement général et filtre.

-Des vannes d’arrét de diamétre approprié,

-Le tuyau de trop plein en TAG tarif X sans soudure y compris entonnoir en acier galvanisé et raccordement
au réseau des eaux pluviale par un conduite en PVC PN16.

-Eclairage adéquat.

-Tous les accessoires nécessaires.

-Les plans d’exécution (partie génie civil et partie équipements) de cette bache a eau sont 4 la charge de
Pentreprise du présent lot. Ces plans devront étre établis par un BET 4 la charge de I'entreprise validés par la
maitrise d’czuvre et le Bureau de contréle.

Génie civil du local (liste A titre indicative et non limitative) :

-Terrassement et fouilles en tout terrain, évacuation et remblaiement,

-Béton de propreté, gros béton,

-Parois, radiers et dalles pleines en béton armé type B25 hydrofuge y compris ouvertures et réservations
nécessaires,

-Regards de tirage, de siphon et de vidange et buses toutes diaméire,

-Etanchéité verticale extérieure, a faire agréer par le BC,

-Revétement intérieur en carreau local de 15x15cm,

-Trappe de visite en tdle striée galvanisée de Smm d’épaisseur, y compris encadrement et entretoises en fer
cornier de.40mm et cadre de 45mm avec poignée de levage, moraillon-et cadenas,

Des chassis doubles métalliques galvanisés & mailles de section diagonale 2 x 3 cmr a I’extérieuret a
mailles moustiquaires a I’ intérieur, y compris peinture (dimensions aux choix de I’architecte),

-Enduit extérieur et peinture pour les parties apparentes du local,

-Siphon de sol en bronze & cloche de 25 x 25¢m,

-Socles pour équipements en BA et li¢ge,

-Tous les travaux.de scellement, de percement et calfeutrement nécessaires pour la réalisation d’une bache a
eau fonctionnelle, etc.

Equipement local technique (liste a titre indicative et non limitative) :

-Une échelle pour entretien en tube acier inox amovible,

-Eclairage adéquat,

-Une pompe pour vide cave y compris tous les accessoites nécessaires pour I'évacuation du local technique.
-Un groupe de surpression en kit (de type verticale de 1450tr/min) de marque LOWARA ou similaire y
compris collecteur d’aspiration et de refoulement, robinetteries de contréle et de séeurité, ballon anti bélier
de volume approprié , coffret de commande et de protection électrique et accessoires de raccordement. En
outre ce groupe de surpression comprend : LA 'f?:r»}};(}-z..,_'
-Groupe de surpression en kit (2 pompes en service , une pompe de secours), ( "
-Débit de pointe total de I'installation et HMT & calculer par I'entreprise .
-Les réservoirs 4 membrane 4 pression,

-1 pressostat et | manométre par pompe,

-1 clapet de retenue par pompe,

-1 filtre 4 tamis par pompe,

-2 mouchettes antivibratoires par pompe,

-1 vanne d’isolement amont et aval par pompe,

-1 tuyauterie de vidange & 65.

§ T,
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- Tous les traversées des murs ou voile devront avoir obligatoirement une piece spéciale de traversées et
brides de part et d’autre. .
-Collecteurs de refoulement et d’aspiration y compris vannes de sectionnement du diamétre approprice.
-Raccordement depuis le tableau dans local suppresseur.

-Tableau électrique avec discontacteur, voyants marche défaut, signale sonore défaut, commutateur cyclique
automatique de démarrage avec temporisation sur le démarrage et intermittence du fonctionnement des
pompes.

-Raccordement électrique des différents organes depuis le tableau situé dans le local suppresseur.
-Raccordement et protection des pompes de relevage

-Un contact sec de défaut général sera reporté au synoptique (défaut pompe, niveau trop bas).

-Un bornier de report.

-Crépines d'aspiration autonettoyantes.

-Y compris, raccordement en ordre de marche, percements, scellements, traitement vidange, fixation,
colliers, brides, joints, raccordements, protection, signalisation, Commande et toutes autres sujétions de
fourniture, de pose et de mise en marche.

-Le raccordement au réseau d'arrosage .

-Le raccordement au réseau électrique y compris toutes sujétions.

Les plans d’exécution (partie génie civil et partie équipements) sont 4 la charge de Pentreprise du présent
Iot. Ces plans devront étre validés par la maitrise d’ceuvre et le bureau de contréle.

QOuvrage payé a I'ensemble

Prix n° 12 - 38 - Systéme d'arrosage antomatique

-Systéme d’arrosage y compris : de marque RAIN BIRD
* Les canalisations en tube PEHD (DN 25 4 DN 63) tout diamétre suivant le plan d’exécution validé par le
bureau d’étude

* Les asperseur, linge de goute a goute, Tuyéres

*Programmateur par zone

* Flectrovannes, collecteurs,

*Tableau électriques

*Alimentation-électriques,

Quvrage payé a I'ensemble y compris déblais et remblais les fuyauteries en tranc

MOBILIERS URBAIN

Prix n° 12 - 39 - Banc pour jardin réf ZENIT 106 en bois traité Guinée lasure vernis a
pores ouverts Dim: 1,816 x 564 x 762 mm.
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Ce prix rémunére la fourniture et pose d*un Banc pour jardin - Zenit Oxiron C-1002-106-OX en bois traité
en bois de Guinée de 35 mm d’épaisseur de Dim : 1,816 x 564 x 763 mm. Composée comme ce qui suit :
Description: Banc de la gamme Zenit, avec pieds en acier finition marteau et 6 lattes de bois de Guinée 35
mm d'épaisseur. Matériaux: Jambe: Acier, Late : Bois de Guinée. Finitions: Jambe: Acier peint noir. Late:
Fongicide et vernis & pores ouverts hydrofuges

Y comptis toutes les sujétions des piéces et pose sur support fini dans les régles de [art et toute les
recommandations. Echantillon & soumettre pour approbation de la maitrise d’ceuvre et le maitre d’ouvrage)
Ouvrage payé a ['unité

Prix n° 12 - 40 - Corbeille type SALOU avec structure métallique et lattes en bois de
Guinée, capacité de 60L sans seau, avec support pour sacs, dimensions: diamétre extérieur
0449 mm x 752 mun de hauteur,
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Ce prix rémunére la fourniture et pose d’une corbeille poubelle référence SALOU de capacité de 60L sans
seau, avee support pour sacs, dimensions: diameétre extérieur 8449 mm x 752 mm de hauteur.
avec structure métailique et latte en bois composée comme ce qui suit :
Fabrication:
Corbeille a papier fixe & structure métallique, revétue de 24 lattes de bois de 40 x 35 mm, dont six plus
longues recouvrant la structure de fization au sol. Bac intérieur en acier galvanisé.
Finition:
Finition colotis acajou avec protection fongicide, insecticide et hydrofuge.
Y compris toutes les sujétions des piéces et pose sur support fini dans les régles de ["art et toute les
recommandations. Echantilion 4 soumettre pour approbation de la maitrise d’ceuvre et le maitre d’ouvrage)
Ouvrage payé a l'unité

PAYSAGE

Prix n° 12 - 41 - Terrassement en déblais et remblais

Ce prix rémunére les travaux de terrassement et remblais des zones destinées a la plantation des espaces
verts, tout exces doit &tre évacué vers la décharge publique
Ouvrage payé au meétre carré y compris toutes sujétions de mise en ceuvre.

PLANTATION GAZON

Prix n° 12 - 42 - Fourniture et pose terre végétale

Ce prix rémunére, la fourniture et pose de terre végétale d’une hauteur de 20 a 40cm y compis. ...
Nettoyage et la préparation du terrain avec évacuation des gravois et excédents des tenesfnofﬁftlhsaﬁies;
la décharge publique. T

-La fourniture, le traitement, et la mise en ceuvre de terre végétale.

-Fourniture et mise en ceuvre de fumier organique.

-Fourniture et épandage d’engrais chimique NPK ou similaire.

y compris terre nécessaire pour l'implantation.

Ouvrage payé au-métre carré y compris toutes sujétions de mise en ceuvre.

Prix n°® 12 - 43 - Fourniture et plantation de gazon type pennissetum clundlstmum. A ‘raison
de'80 bouture/m2

Ce prix complend la plantation de gazon de type pemnssetum clundestinum a raison de 80 boutures par
métre carré, Toutes sujétions de regarnissage aprés premiére pousse y compris arrosage périodique jusqu’ a
la réception provisoire

Quvrage payé au métre carré

Prix n° 12 - 44 - Toiture végétalisée extensive

Systéme extensif composé, de type SAXATILIS a base de plantes succulentes et de vivaces alpines de chez
ECOVEGETAL ou similaire, conforme aux Régles Professionnelles Adivet / FFB / CSFE pour la réception
et la réalisation des terrasses vegetallsees

Se composant de différentes couches mises en ceuvre successivement sur une étanchéité anti-racine.

Natte arétention d’eau AP32 de chez ECOVEGETAL ou similaire en fibres synthétiques 1mputresclbles et
recyciées, de 4,56 mm d’épaisseur, d’un poids de 356 g/m?, de rétention d’eau de 4 L/m?, résiste A la
température et au poingonnement.

Recouvrement des 1és.

Elément de drainage de type DK 20 ou similaire en polyéthyléne haute densité avec géotextile d’une
hauteur de 20 mm. Rétention d’eau de 7 {/m?,

Résistance & la compression selon fa norme EN 25619-2.

Utilisation : toiture végétale avec rétention d’eau, isolation inversée.
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Substrat de type SAXALIS 1.1 de chez ECOVEGETAL ou similaire composé de terre cuite concassée,
pouzzolane et de compost.

Epaisscur a la mise en ceuvre 14 cm non {assé.

Le substrat est dépourvu de matériaux polluants (méachefer, fraisats d’enrobé, scories, compost de boues
d’épuration, etc.), le taux de matiére organique ne dépasse pas 10% du volume, le substrat xérophyte sera
dépourvu de terre végétale, d’écorce de pin, de tourbe et de billes de polystyréne. 95% de la granulométrie
sera comprise entre 7 et 15 mm.

Nattes précultivées de type SAXATILIS de chez ECOVEGETAL ou similaire 4 base de fibres de coco
naturelle, aiguilletée sur sa face inféricure sur un filet de polypropyléne noir de maille carrée de 5 mm,
poids de 700 g/m? poids a sec de la natte,

Le mélange de plantes est une association d’espéces tapissantes caduques et persistantes, de vivaces alpines
et de sedum (Campanulamuralis, Thymus serpyllum, Sedum album, Sedum sexangulare, etc.) et de plantes &
développement en bouquet (Cerastium tomentosum, Dianthuscarthusianorum, Festucaglauca, ctc.).

Le taux de couverture a la mise en czuvre sera supérieur 4 90%. La pose se fera bord a bord. Prévoir un
arrosage abondant dés la fin de la mise en ceuvre. Tapis de 2 x 2 m pour limiter effet damier a la mise en
euvre.

Regard de contrdle KS 40 ou similaire d'une hauteur de 100 mm fabriqué en aluminium anodisé. Couvercle
en acier galvanisé. Fentes permetiant les passages d’eau conforme 4 la norme DIN 1986. Dimensions
extérieures : 400x400mm.

| Havteur dusysteme |
(substrat tassé)

165 kg/m?

Ouvrage payé au métre carré

Prix n° 12 - 45 - fourniture et mise en-place de fumier

Ce prix complend la fourniture et mise en place du fumier. . ’
Y compris toutes les sujétions dans les régles de I’art et toutes les recommandations cxteéﬁ Ada g_enclahte.
Ouvrage payé au métre cube, o

Prix n° 12 - 46 - fourniture et mise en place bio composte

Ce prix complend la fourniture et mise en place du bio composte.
Y compris toutes les sujétions-dans les régles de art et-toutes les recommandations citées 2 la généralité.
Ouvrage pay¢ a la tonne

Prix n® 12 - 47 - labour superficiel, préparation du sol-ratissage

Ce prix comprend la fourniture et mise en place et préparation du sol et ratissage.
Y compris toutes les sujétions dans les régles de art et toutes les recommandations citées & la généralité.
Quvrage payé au métre carré

PALMIERS

Prix n® 12 - 48 - Washingtonia robusta 6 m stipe

Ce prix comprend la fourniture et la plantation des palmiers type  WASHINGTONIA ROBUSTA de 4
métres de stipe, bien constitués et bien taillés. Y compris toutes les sujétions de plantation dans les régles
de I’art et toute les recommandations citées a la généralité.

Ouvrage payé a I'unité
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Prix n° 12 - 49 - Phoenix dactylifera 3m stipe

Ce prix comprend la fourniture et la plantation des palmiers de type PHOENIX DACTYLIFERA de 4
métres de stipe, bien constitués et bien taillés. Y compris toutes les sujétions de plantation dans les regles
de ’att et toute les recommandations citées a la généralité.

Ouvrage payé i l'unité

Prix n® 12 - 50 - Cocos australis 4m de stipe

Ce prix comprend la fourniture et la plantation des palmiers de type  COCOS AUSTRALIS de 4 métres
de stipe, bien constitués et bien taillés. Y compris toutes les sujétions de plantation dans les régles de
’art et toute les recommandations citées a la généralité.

Ouvrage payé a ['unité

ARBRE TIGE

Prix n° 12 - 51 - Platane 4m de hauteur circonférence ( 18-20)

Ce prix comprend la fourniture et la plantation d’arbre type PLATANE de 4 métres de hauteur,
circonférence 18/20, bien constitués et bien taillés. Y compris toutes les sujétions de plantation dans les
régles de [’art et toute les recommandations citées 4 la généralité.

Ouvrage payé a F'unité

Prix n° 12 - 52 - Peuplier argenté circonférence (16-18)

Ce prix comprend la fourniture et la plantation d’arbre type PEUPLIER ARGENTE circonférence 16/18,
bien constitués et bien taiflés. Y compris toutes les sujétions de plantation dans les régles de P’art et toutes
Jes recommandations citées-a fa généralité.

Ouvrage payé a l'unité

PLANTES EXOTIOQUES
Prix n° 12 - 53 - Strelitzia augusta touffe 3m

Ce prix comprend la fourniture et la plantation d’arbre type STRELITZIA AUGUSTA TOUFFE 3M, bien
constitués et bien taillés. Y compris toutes les sujétions de plantation dans les régles de I’art et toute les
recommandations citées a la généralité.

Ouvrage payé a 'unité

Prix n°® 12 - 54 - Dracaena indivisa 1.5m

Ce prix comprend la fourniture et Ja plantation d’arbre type DRACAENA INDIVISA 1,5M bien
constitués et bien taillés.

Y compris toutes les sujétions de plantation dans les régles de Iart et toute les recommandations citées a
la généralité. ST TN
Ouvrage payé a 'unité

Prix n° 12 - 55 - Phille selloum touffe i
Ceprix comprend la fourniture et la plantation d’arbre type PHILLO SELLOUM TOUFFiE‘,

constitués et bien taillés. o
Y compris toutes les sujétions de plantation dans les régles de I'art et '
toute les recommandations citées a la généralité.

Y . o P';_., %
Ouvrage payé-a l'unité o oRRST .

Prix n°® 12 - 56 - Phormium touffe
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Ce prix comprend la fourniture et Ja plantation d’arbre type PHORMIUM TOUFFE bien constitués et
biemrtaillés.

Y compris toutes les sujétions de plantation dans les régles de I’art et toute les recommandations citées a
la généralité.

Ouvrage payé a I'unité

ARBUSTE A FLEUR
Prix n° 12 - 57 - Bougainvillier mélange h = 0,80

Ce prix comprend la fourniture et fa plantation d’arbuste type BOUGAINVILLIER MELANGE H =
0,80 bien constitués et bien taillés. Y compris toutes les sujétions de plantation dans les régles de Iart et
toute les recommandations cit€es a la généralité.

Ouvrage payé A l'unité

Prix n° 12 - 58 - Plumbago h = 0,80

Ce prix comprend la fourniture et Ia plantation d’arbuste type PLUMBAGO H = 0,80bien constitucs et
bien taillés. Y compris toutes les sujétions de plantation dans les régles de Part et toute les
recommandations citées a la généralité.

Ouvrage payé a l'unité

Prix n°® 12 - 59 - Myopoerum h = 0,80

Ce prix comprend la fourniture et la plantation d’arbuste type MYOPORUM H = 0,80 bien constitués et
bien taillés. Y compris.toutes les sujétions de plantation dans les régles de I’art et toute les
recommandations citées a la généralité.

Ouvrage payé a l'unité

Prix n° 12-- 60 - Carissa boule

Ce prix comprend la fourniture et la plantation d’arbuste type CARISSA BOULE Bien constitués et bien
taillés. Y compris toutes les sujétions de plantation dans les régles de 'art et toute les recommandations
citées a la généralité.

Ouvrage payé a l'unité

Prixn® 12 - 61 - Lantana h = 0,80

Ce prix comprend la fourniture et la plantation d’arbuste type lantana h = 0,80bien constitués et bien

taiflés. Y compris toutes les sujétions de plantation dans les régles de I’art et toute les recommay ag’fi’éﬁsw -

citées a la généralité. /j’al —

Quvrage payé a l'unité fi 5 ) 7
/s P

Prix n®12 - 62 - Pittosporum nain boule gf b {/ ,;\} S

# /A

Ce prix comprend la fourniture et la plantation d’arbuste type PITTOSPORUM NAH\&\ BOULE bien

constitués et bien taillés. N

Y compris toutes les sujétions de plantation dans les régles de I’art ef toute les recommandations citées a

la généralité.

QOuvrage payé a l'unité

Prix n° 12 - 63 - Pennissitum vilosum

Ce prix comprend.la fourniture et la-plantation d’arbuste type PENNISSITUM VILOSUM bien
constitués et bien taillés.

Y compris toutes les sujétions de plantation dans les régles de 1’art et toute les recommandations citées a
la généralité.

QOuvrage payé a l'unité
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Prix n° 12 - 64 - Stipa

Ce prix comprend la fourniture et la plantation d’arbuste type Stipa bien constitués et bien taillés.

Y compris toutes les sujétions de plantation dans les régles de ’art et toute les recommandations citées &
la généralité.

Ouvrage payé a l'unité

VIVACES ET FLEURS
Prix n°® 12 - 65 - Santoline P 11,

Ce prix comprend la fourniture et la plantation de vivace et fleur type SANTOLINE P 1L bien constitués
et bien taillés,

Y compris toutes les sujétions de plantation dans les régles de I’art et toute les recommandations citées a
la généralité.

Ouvrage payé a l'unité

Prix n°® 12 - 66 - Gazania P 11,

Ce prix comprend la fourniture et la plantation de vivace et fleur type GAZANIA P 1Lbien constitués et
bien taillés.

Y compris toutes les sujétions de plantation dans les régles de |’art et toute les Iecommandgﬁmn& s;,ltées a
la généralité. PrSapp— 5

A
Ouvrage payé a l'unité } /
Prix n° 12 - 67 - Géranium zonal P 1L - g

5

Ce prix comprend la fourniture et la plantation de vivace et fleur type GERANIUM;\% {?ﬂf
constitués et bien taillés.

Y compris toutes les sujétions de plantation dans les régles de P’art et toute les recommandatl "
la généralité.

Ouvrage payé a l'unité

Le Soumissionnaire Le Maitre d’Ouvrage

Lu et Accepté

Travaux De Construction De L’ISTA Bouknadel




CHAPITRE 1V

BORDEREAU DES PRIX & DETAIL ESTIMATIF
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Travaux de construction de I'ISTA BOUKNADEL

LOT UNIQUE
BORDEREAU DES PRIX-DETAIL ESTIMATIF

N° Prix
Désignations des Prestations u Qté Unitaires en || Prix total en DHS HT
DHS HT

1 - GROS (EUVRES
TERRASSEMENTS GENERAUX

Nettoyage, dés herbages et nivellement du

A
1 “terram y compris toute nature
Le forfait. F 1,00
13 Fouille en pleine masse dans tout terrainy
) compris rocher
Le métre cube M* || 10 000;00
13 Fouilles en tranchées ou en puits dans tout
' terrain y compris rocher
Le metre cube M: 1320,00
14 Remblaiement ou évacuation aux décharges
' publigues
iLe métre cube M?* || 11 320,00
1.5

Apport de terre sélectionnée pour rembiais
Le metre cube M? { 4080;00

OUVRAGE EN-FONDATIONS

1.6 l{Béton de propreté
Le.métre.cube M3 100,00

1,7 [iGros béton en fondation

Le métre cube M3 152,00
f“ff;ﬂti Aoy W
1 8 g M:-Ja(\ e e «‘:‘\“
. . . . . 7o 3
Béton coffré-en fondation.y compris traverse ) Iy o R\‘
X P .
iLe métre cube M3 420,00 /o oo @
3 i[5 { (;-‘f" |
3 RS |
; Arase etanche y compris retombée de 0,30 IR
19 m “K./""i\ -\“'. '
Le métre carré M2 290,00

BETON ARME EN FONDATIONS

Béton hydrofuge pour tout ouvrage en
fondations
Le métre cube M3 370,00

1.10

Armature 3 haut adhérence pour béton
armé en fondation 105

Le kilogramme kg || 33 300,00 A& f

1.11




1.12

1.13

1.14

1.15

1.16

1.17

1.18

1.19

1.20

1.21

CANALISATIONS, REGARDS ET

ASSAINISSEMENT

N°1
{e métre linéaire

Regards non visitable et visitable pour
Assainissement

a - Regard non visitable et visitable Type
40x40 cm

L'unité

b- Regard non visitable et visitable Type
50x50 cm

L'unité

c-Regard non visitable et visitable Type
60x60 cm

L'unité

d-Regard non visitable etvisitable Type
80x80 cm

L'unité-

L'unité

Caniveau en béton armé avec tampon en
béton
Le métre linéaire

Caniveau a grille en fonte type MAFODER
liLe métre linéaire

DALLAGES

Couche en tout venant compactée /315
Le métre cube

Forme en béton de 13 cm d'épaisseury
compris acier
Le métre carré

Forme en béton de 20 cm d'épaisseur y
compris acier
Le métre carré

BETON ARME EN ELEVATION

Béton pour tous ouvrages en élévation
Le métre cube

Armature.a haute adhérence pour béton
armé en élévation
Le kilogramme

Canalisation en buse de PVC 3200 mm Série

Fosse hydrocarbure y compris équipement

ML

ML

ML

M!

Mﬂ

Mn

MS

kg

380,00

40,00

10,00

28,00

10,00

1,00

20,00

20,00

450,00

1360,00

880,00

650,00

84 500,00
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1.22

1.23

1.24

1.25

1.26

1.27

1.28

-1.29

1.30

1.31

1.32

133

PLANCHERS CORPS CREUX & DALLES
ALVEOLAIRES & DALLE POSTE TENSION

compression et aciers inclus
a - Plancher de 25+5 cm jumelé
|Le meétre carré
b - Plancher de 25+5 cm
Le métre carré
c - Plancher de 20+5 cm
Le métre carré
d - Plancher de 16+4 cm
liLe métre carré

Dalle alvéolées y compris béton et acier
Le métre carré

Dalie poste tension
Le métre carré

MACONNERIE ET CLOISONNEMENT

Double cloison en brigues creuses de
10cm+7¢em
Le metre carré

Le métre carré :

Cloisons en briques creuses 10 cm de mur -
15 cm
Le metre carré

Cloisons en briques creuses 7cm de mur de
10 cm
Le métre carré

Cloisons en agglomérés creux de 20 cm.ou
15 cm
Le métre carré

Cloison en BA 13
Le métre carré

ENDUITS / Divers

Enduit extérieur au mortier de ciment
Le métre carré

Enduit intérieur au mortier de ciment sur
murs y compris baguette d’angle
Le métre carré

Enduit intérieur au mortier de ciment sur
piafonds
Le métre carré

Plancher corps creux, y/c nervures, dalles de ||

Double cloison en briques creuses 7cm+7cm

Mﬁ

.M

Mﬂ

Mﬁ

Mﬁ

Mﬂ

MZ

MZ

MR

M2

MQ

. M2

Mﬂ

M> -

e

392,00
350,00
167,00

250,00

310,00

980,00

3 555,00

100,00

240,00

270,00-

100,00~

260,00

100,00

5 020,00

1 025,00

™
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1.34
1.35
1.36

1.37
1.38

1.39

1.40
1.41
1.42

1.43

1.44

Pose de cadre ou précadre

[[L'unité

IDalette en béton armé
Le métre carré

Renformis en béton armeé
Le métre carré

Souche en terrasse

i'unité ;

Traitement des joints de séisme horizontal
Le métre linéaire

Traitement des joints de séisme vertical
Le métre linéaire

Dallette couvre joint de dilatation
Le métre linéaire

Couvre joint en aluminium vertical et
horizontal
Le métre linéaire

Socle pour équipement et machinerie
Le-métre carré :

Auvent métallique pour administration y
compris habillage en tble composite
Le meétre carré :

Auvent métallique pour Agora / Place des
staglaire y compris habillage en tole
composite

Le métre carré :

M2

Ma

ML

ML

ML

ML

MZ

- M2 -

- M2

230,00

10,00

35,00

15,00

15,00

20,00

15,00

35,00

30,00

380,00

150,00

TOTAL -1 GROS (EUVRES

2.1

22

23

2.4

2.5

2 - ETANCHEITE

Forme de pente y compris chape de lissage

Le métre carré

Ecran pare-vapeur
Le métre carré

Isolation thermique
Le métre carré

Facon de gorge sous solin.et préparation des
acrotéres
Le métre linéaire

Etanchéité bicouche Auto protégé

Mﬂ

Mﬂ

M2

ML

2 370,00

2 370,00

2 370,00

960,00

T %T«%J‘m‘
T ¥ Y ) ?& “
A /V/ /\“

A
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2.6

2.7

2.8

Le métre carré
Relevé d'étancheité bicouche Auto protégé
Le méetre linéaire

Etancheité légere
iiLe métre carré

Etanchéité des terrasses jardin
3 - Revétement d’étanchéité des terrasses

Ijardin
Le métre carré

b-Relevées d’étanchéité des terrasses jardin
Le métre linéaire :

c - Systéme de drainage des terrasses jardin
Le métre carré ;

M2

M1

MQ

MQ

ML

Mﬂ

2 340,00

960,00

110,00

70,00

40,00

70,00

TOTAL -2 - ETANCHEITE

3.1

3.2

3.3

34

35

3.6

3.7

3 - REVETEMENTS SOLS ET MURS

REVETEMENTS INTERIEUR SOL

Béton teinté dans.la masse lissé a
I'hélicoptere y/c plinthes en carreaux
le métre carré :

Revétement sol en Granito poli
|le_métre carré :

Revétement sol en Grés cérame-de
|60cmx60cm y compris plinthes de 10 cm de

hauteur
ie métre carré ;

Revétement sol en carreaux gres cérame
antidérapant de 30x60 y/c plinthes de 10 cm
de hauteur

ile métre carré :

Revétement sol enmarbre travertin volubilis
y/c plinthes et retour de"10 cm de hauteur
le meétre carré ;

Revétement sol en Motif traditionnel de

mosaique de-marbre local (Rouge Agadir,
Noir Khenifra, Gris Benslimane, travertin

volubilis }

le métre carré :

Revétement sol en marbre gris benslimane
y/c plinthes et retour de 10 cm de hauteur

Ma

M2

Mﬂ

Mﬂ.

Mﬂ

M.’«!

892,00

245,00

1 130,00

80,00

231,00

9,00




le métre carré : M? 12,00
Plan de vasque en granite noir absolu y/c
3.8 . .
crédence et retombée
le métre carré : M= 8,00
3.9 [[Marche escaliers et contre marche y compris
plinthes de 10cm en marbre gris benslimane
métre linéaire : ML 60,00
Revétement pour marche y/c plinthe a pans
3.10 |l .oupés en marbre TRAVETIN VOLUBILIS et
contre marche en zellige beldi
métre linéaire : ML 32,00
Revétement de sols souple en pve y compris
311 .
plinthes
le métre carré : M= 245,00
REVETEMENTS INTERIEUR MURAL
Revétement mural en grés cérame émaille
3.12
30x60cm
le métre carré ; M2 184,00
313 Revétement mural en carreaux compacto
) rectifié de 30x60 cm
le métre catré ; M2 115,00
3.14 |Revétement mural en pierre de Taza
“Hle métre carré ; M2 300,00
Habillage murale en bal3 y/c joint creux et -
3.15
cache LED
le métre carré ; M2 80,00
316 Habillage murale perforée acoustique y/c
' joint creux et - cache LED
ule metre carré ; M2 150,00
3.17 Habillage mural en panneaux acoustiques
’ MDF ignifuge en placage de feuille de bois
le métre carré : M 45,00
TOTAL - 3 - REVETEMENTS
%
4 - FAUX PLAFONDS
a1 Faux plafond en staff lisse y/c joint creux et -
' cache LED et lammes en staff lisse
ifle métre carré : M= 930,00
Faux plafond modulaire 60x60 cm y/c
4.2
structure autoportante
le meétre carré : M= 425,00
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43

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

4,10

Faux plafond perforé acoustique finition
effet bois y/c joint creux
le métre carré :

Faux plafond en bal3 hydrofuge y/c joint
creux
ie métre carré :

ll

Faux plafond en BA 13 y/c joint creux et
cache LED
le metre carré :

Trappe de visite démontable
L'unité :

Plafond en platre lisse, ép. 13mm sur [m
20mm recouvert d'un contre plague en bois
de 0,5¢cm et plenum de 50cm y/c joint creux
et - cache LED

le métre carré :

Plafond en bois hétre
le métre carré :

Faux plafond en lattes de bois y/c structure
autoportante
le métre carré :

Bardage en bois hétre
le métre carré :

M2

MZ

M2

Mﬂ

MR

M2

. M=

100,00

70,00

150,00

20,00

40,00

9,00

13,00

20,00

TOTAL -4 - FAUXPLAFOND

51

5.2

53

5.4

5 - MENUISERIE EN BOIS

Porte a un ou deux vantaux en MDF avec
nlacage en feuille de bois y compris imposte
fixe

le metre carré ;

Porte a un vantail en MDF avec placage en
feuille de bois
le metre carré :

Porte a un vantail err MDF avec placage en
feuille de bois+ferme porte
le métre carré :

PARFLAME 1/2

Porte pare-flamme 1/2h a deux vantaux en
MDF avec placage en feuille de bois y/c
imposte fixe + ferme porte

le métre carré :

COUPE FEU 1H

Mﬂ

Mﬂ

M2

Mﬂ

100,00

33,00

34,00

16,00
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5.5

5.6

Porte en bois coupe feu 1h a.un vantail
ouvrant a la frangaise avec ferme porte type
PBCF.01

le métre carré :

Parte-en bois acoustique pare-flamme 1/2h
3 deux vantaux ouvrant a la frangaise - type-
PBAPF 01

le metre carré :

M* 18,00

M> 18,00

TOTAL -5- MENUISERIE EN BOIS

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

6.8

6.9

6 - MENUISERIE ALUMINUM

Fenétre en aluminium Fixe ou ouvranf a
soufflet-en Simple vitrage type FAS
le metre carré ;

Fenétre en aluminium coulissante en Simple
vitrage
flle métre carré :

Porte en aluminium vitré a un ou deux
vantaux en simple vitrage - type PAV
le métre carré :

Vitrage acoustique régie technique
le metre carré :

Systéme de brise soleil en Profiles
aluminium verticaux y/c fixations
le métre Linéaire :

Cloisons amovibles type CLA
ie metre carré :

Habillage en-tdle composite
le meétre carré :

Couverture en tole NERVESCO
le métre carré :

IGarde corps en verre feuilleté y compris
Hmain courante

le métre carre :

6.10 |Mirroir
lle métre carré :

M> 500,00

M= 87,00

M= 34,00

M2 2,00

ML 100,00

M2 28,00

M? 360,00

S M* | 14,00

M= 12,00

M= 125,00.

TOTAL - 6 - MENUISERIE

ALUMINUM

7 - MENUISERIE METALLIQUE

MENUISERIE METALLIQUE INTERIEUR
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7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

7.7

7.8

7.10

711

712

7.13

74

Porte métallique a un vantail ouvrant 3 la
francaise
le metre carré :

Porte métalligue a deux vantaux ouvrant a
la francaise
le métre carré :

Porte métallique coulissante motorisée
lle métre carré :

Porte métallique coulissante parflamme

1/2h motorisée type PMCPF 01
le métre carré :

lIPorte métallique coupe feu 1h a deux
vantaux ouvrant a la frangaise avec ferme

norte type PMCF1
le métre.carré :

Grillages métallique d'extraction type GME
le métre carré :

Main courante escalier en acier inoxydable
métre linéaire :

Garde corps en acier inoxydable
le metre carré :

MENUISERIE METALLIQUE EXTERIEURE

M2

Mﬂ

M>-

Mﬁ

MQ

Mf-'l

ML

MQ

Mat drapeau Type: MDR
L'unité

Parking VELO Type: PKY
L'unité_

EQUIPEMENTS DIVERS

Enseigne enlettrage 3d en inox brosse retro

“éclairée y/c logo
L'ensembie

Enseigne en lettrage 3D en inox brossé
L'ensemble

Plaque-d'identification

L'unité

Tdle métalligue galvanisée perforée 3mm
d'épaisseur minimum

le métre carré :

Ens

Ens

Mﬂ

5,00

20,00

13,00

96,00

30,00

4,00

30,00

1,00

20,00

2,00

6,00

50,00

60,00

25,00

T PR g 0

T e

TOTAL -7- MENUISERIE METALLIQUE
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8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

8 - PEINTURE

A Enduit monocouche teinté

le métre carré ;

Peinture vinyligue sur mur
le métre carré :

Peinture Glycglyeérophtalique satiné ou
{mate sur mur
le métre carré :

Peinture vinylique sur plafond
[le métre carré :

Peinture époxy au sol sur chape lisse ou
béton lisse
le métre carré :

Mﬂ

Mﬂ

Mﬂ.

M2

MB

4 715,00

3 020,00

2 000,00

2 315,00

830,00

TOTAL -8 - PEINTURE

9.1

9.2

9.3

9.4

9.5

9 - PLOMBERIE SANITAIRE —
PROTECTION INCENDIE

EVACUATION EP, €U & EV

PVC pour évacuation EP, EU, EV
a- @ 33,6/40 & 43,6/50

Le métre linéaire :

b-@75

Le-métre linéaire ;

c-@ 110 a @ 125

Le métre linéaire :
d-@1604a200

Le métre linéaire :

Gargouille en plomb @ 110 a 200
L'unité :

Traversée de |'étanchéité avec garde gréve
@75 a @110

W'unité :

Siphon de sol

a - 15x15.en inox

L'unité:

b - 15%15 en laiton chromé
L'unité :

ALIMENTATION EF-EC.
Canalisation en polypropyléne PPR,
a-@25x4.2 4@ 32x5,4
Le métre linéaire:
h-$40x7,43@050x8,4
Le métre linéaire:
c-@63x10,5
[Le métre linéaire;

ML

ML

ML

ML

ML

ML

ML

100,00

45,00

350,00

100,00

35,00

4,00

10,00

4,00

180,00

80,00

60,00




9.6

9.7

9.8

9.9

9.10

9,11

9.12

9.13

9.14

9.15

9.16

9.17

9.18

915

Robinet d'isolement
a- DN 253 DN 32
L'unité:

b -DN 40 a DN 63
irl.'unité :

Tuyau en polyéthyléne réticulé
a-@13,0/16,0 '
Le métre linéaire:
“b - 16,0/ 20,0
Le métre linéaire:

Collecteur de distribution

a - Collecteur DN 20 de 2 a 5 départs
L'ensemble :

b - Collecteur DN 20 de 6 a 9 départs
L'ensemble :

Coffret pour distribution
L'unité :

Robinet de puisage @ 15
L'unité :

PROTECTION INCENDIE

Branchement incendie
L'ensemble :

Tube fer acier galvanisé
a-@40/49a @ 66/76
Le metre linéaire:

Tube PEHD 16 bar @ 40 a4 @ 90
Le métre linéaire :

Robinet a boisseau sphérique DN 40 a 65
avec regard
L'unité :

Robinet de vidange @15
L'unité :
Robinet d'incendie armé DN 25

L'ensemble :

Ensembie de dispositif de purge d'air
L'ensemble :

EXTINCTEURS

Extincteur polyvalent a poudre ABC6KG
L'unité :

Extincteurs a eau pulvérisée 6 litres.
L'unité :

- ML

ML

Ens )

Ens -

Ens

- ML

Ens

‘Eng

10,00

4,00

75,00

35,00

3,00

3,00

3,00

8,00

1,00

250,00

200,00

10,00

3,00

15,00

15,00

10,00

35,00

o i,

USSR |

il
/ o
& i J—
" o »
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9.20

9.21

9.22

9.23
9.24
9.25
9.26
9.27
9.28
9.29
9.30
1 931

9.32

TOTAL- 9 - PLOMBERIE SANITAIRE P

Extincteurs CO2 5kg
L'unité ;

EQUIPEMENTS & DIVERS

iBranchement général eau froide
L'ensemble :

Chauffe eau électrique 50 litres
L'ensemble :

APPAREILS SANITAIRES

Lavabo vasque encastré EF

L'unité

Lavaho vasque encastré avec mélangeur
iL'unité

WC a l'anglaise
L'unité

{Ensemble sanitaire pour PMR
iL'ensemble

Distributeur de savon liquide- 500ML
L'unité

Distributeur de savon liquide- 1L
TL'unité

Porte papier hygiénigue
JiL'unité

Porte savon

L'unité

Porte de serviette en papier
[L'unité

Seche main
L'unité

Ens

Ens

Ens

U

10,00

1,00

2,00

12,00

4,00

18,00

2,00

6,00~

1g,00-

10,00

10,00

8,00

ROTECTION IN

CENDIE

10.1

10 - CLIMATISATION

Split systéme inverter

a- PF: 36 O00BTU - type Cassette
L'unité

b - PF : 24000BTU - type Cassette
IL'unité

¢ - PF: 18000BTU - type Cassette
L'unité

d - PF : 9000BTU - type Mural
L'unité

e - PF : 12000BTU- type-Mural

2,00

6,00

5,00

3,00

316
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10.2

10.3

10.4

10.5

10.6

10.7

10.8

L'unité

f - PF : 48000BTU- type Gainable y/c plenum
en gaie pré-isolé

IL'unité

Gaine flexible calorifugée DIA200 a 250
iLe métre linéaire

Diffuseur de soufflage & Reprise y/c plénum
en gaine pré-isolé

débit : 400 m3/h 4 1000 m3/h

L'unité

Caisson d’extraction & air neuf

a-débit d'air : 200m3/h 4 600 m3/h
iL'ensemble
b - Débit d'air ; 600 m3/h a 1000 m3/h
L'ensemble

Gaines circulaires en tdle spiralée @ 100 a
1% 315
Le métre linéaire

Bouche d’extraction auto réglable
L'unité

Exutoire escalier surface libre 1 m?
L'ensemble

Armoire et ciblage électrigue
iL'ensemble

ML

Ens

Ens

ML

Ens

Ens (|

2,00

2,00

120,00

16,00

2,00

1,00

100,00

30,00

1,00

2,00

TOTAL - 10 - CLIMATISATION

11.1

11.2

11.3

11.4

- 115

11 - ELECTRICITE - COURANT FORT -

COURANT FAIBLE
a - ELECTRIFICATION
Poste transformateur 250 KVA
L'ensemble

Regard de tirage électrique

L'unité

Tranche pour passage des cables Barres TPC
N 450 rouge diametre intérieur 150

Le metre linéaire

Tableau générale basse tension TGBT
a-Tableau générale basse tension normal
TGBT N

fl'ensemble

Mise a la terre

a - Mise a la terre géneral
L'ansemble

b - Liaison équipotentielle secondaire

Ens

ML

Ens

Ens

1,00

28,00

6 300,00

1,00

22,00

e .3 ETT
2 a0 # By
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L'ensemble Ens 4,00

11.6 l|Tableau protection électrique

a- Tableau protection électrique TPE C.L1 -
CENTRE DE LANGUES

U'‘ensemble Ens 1,00
h-Tableau protection électrique TPE ADM
RDC - ADMINISTRATION

IL'ensemble Ens 1,00
c- Tableau protection électrique TPE APH-

AMPHITHEATRE

|ILl'ensemble Ens 1,00

d- Tableau protection électrique - TPE SAN-
BLOC SANITAIRE

L'ensemble Ens 1,00
e- Tableau protection électrique - TPE CiNN-
CENTRE INNOVATION

L'ensemble Ens 1,00
f- Tableau protection électrique TPE C.L2

RDC- CENTRE DE LANGUES

L'ensemble Ens 1,00
g- Tableau protection électrique TPE MED -

MEDIATHEQUE

iL'ensemble Ens 1,00

h- Tableau protection électrique - TPE AE1 -
ATELIER ELECTRICITE 1

L'ensemble Ens 1,00
i- Tableau protection électrique - TPE AE2 -
ATELIER ELECTRICITE 2

il'ensemble Ens 1,00
i- Tableau protection électrique - TPE
AEMECAT-- ATELIER ELECTRONIQUE
MECATRONIQUE ‘
L'ensemble Ens 1,00
k- Tableau protection.électrique - TPE
NAEMECAN - ATELIER ELECTRONIQUE

MECANIQUE

iL'ensemble Ens 1,00
I- Tableau protection électrigue - TPE MAG -
MAGASIN _
L'ensemble Ens 1,00

1|m- Tableau protection électrique - TPE AAR -
ATELIER AUTOMATISME ET REGULATION
L'ensemble Ens 1,00 /5
h- Tableau protection électrique - TPE E EXT - ol S8 F
ECLAIRAGE EXTERIEUR ' \\, S
IL'ensemble Ens 1,00 “. '

o- Tableau protection électrique - TRE GUER - ST
GUERITE e
L'ensemble Ens 2,00

8
S
e
E— M,..,v""’

11.7 {[Tableau protection électrique ondulée
a- Tableau protection électrique ondulée

TPEO.C.L1 - CENTRE DE LANGUES 318
L'ensemble Ens 1,00 /%“Q:S %




11.8

{Ib-Tableau protection électrique TPE ADM
ondulée - ADMINISTRATION

L'ensemble

c- Tableau protection électrique ondulée
TPEO APH- AMPHITHEATRE

L'ensemble

d- Tableau protection électrique ondulée-
TPEO CINN- CENTRE INNOVATION
L'ensemble

e- Tableau protection électrique ondulée
TPE C.L2- CENTRE.DE LANGUES
L'ensemble

f- Tableau protection électrique ondulée
TPEO MED - MEDIATHEQUE

L'ensemble
iig- Tableau protection électrique ondulée -

TPE AEMECAT - ATELIER ELECTRONIQUE
MECATRONIQUE

L'ensemble
h- Tableau protection électrique ondulée-

TPE AAR - ATELIER AUTOMATISME ET
l REGULATION
L'ensemble

Cible de raccordement

a- Céble vinysol Armé de section
3x3x240mm? +3x1x240mm2+T
Le métre linéaire

Le métre linéaire

Le métre linéaire

d- Cable U1000 RVFV de section 4x50mm2+T
Le métre linéaire

e- Cable U1000 RVFYV de section 4x35mm2+T
Le métye linéaire

f- Cable U1000 RVFV de section 4x25mm?+T
Le métre linéaire

g- Cable U1000 RVFY de section 4x16mm*+T
Le métre linéaire

h- Cable U1000 RVFV de section 4x10mm>+T
Le métre linéaire

i- Cable U1000R0O2V de section 5x6mm?

Le métre linéaire

j- Cable U1000RO2V de section 5x4mm?

Le métre linéaire

k- Cable U1000RO2V de section 5x2,5mm?
Le'metre linéaire

I- Cable UL0OORO2V de section 3G2.5mm?

b- Cable U1000 RVFV de section 4x95mm2+T ||

c- Cable U1000 RVEV de section 4x70mmT ||

Ens

Ens

Ens

Ens

Ens

Ens

Ens

ML

ML

ML

ML

ML

MIL

ML

M

ML

ML

ML

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

150,00

140,00

180,00

120,00

160,00

100,00

150,00

150,00

60,00

100,00

30,00
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11.9

11.10

11.11

Le métre linéaire

Onduleur

a- onduleur 10 kva

L'unité

b- onduleur 15 kva

iL'unité

c- onduleur 20 kva

L'unité

Foyer iumineux

a-Points lumineux sur simple allumage
L'unité

b-Points lumineux sur simple alilumage
atanche

L'unité

c-Points lumineux sur double allumage
iL'unité

d-Point lumineux sur va et vient
L'unité

e-Point lumineux sur double va et vient
L'unité

f- Points lumineux sur bouton poussoir
L'unité

g- Points lumineux sur commande horloge
L'unité

h-Points lumineux supplémentaires
L'unité

informatique /TV

a-Bloc ( 2 Prises.de courant normal 2P + T,
16 A normalisée 250 V en cdble 3x2.5 mm?y

{lcompris tubage CD ou iCT diameétre 16,2
| Prises de courant ondulée 2P +T.16 A

normalisée 250 V avec détrompeur rouge
en cable 3x2.5 mm?y compris tubage ICD ou
ICT diamétre 16, 2 prises Ri45 informatique
y compris tubage ICD ou ICT diamétre 16
encastrable)

L'unité

IIb-Bloc (1 Prises de courant normal 2P + T.

Prises de courant ondulée 2P +T.16 A
normalisée 250 V avec détrompeur rouge

Jlen cable 3x2.5 mm? y compris tubage ICD ou

ICT diamétre 16, 1 prises R145 informatique
v compris tubage 1CD ou ICT diamétre 16
encastrable)

. j.'unité

Distribution prises.de courant / téléphone / 1

16 A normalisée 250 V en.cable 3x2.5 mm*y |
llcompris tubage ICD ou ICT diamétre 16,1

ML

300,00

3,00

3,00

2,00

34,00

17,00

4,00

24,00

18,00

22,00

11,00

231,00

28,00

73,00

//(/.—3%’ ¢ 320



c-Bloc (1 Prises de courant normal 2P +T.
16 A normalisée 250 V en céible 3x2.5 mm?y
compris tubage 1CD ou ICT diamétre 16,1
Prises de courant ondulée 2P+ T, 16 A
normalisée 250 V avec détrompeur rouge
en cable 3x2.5 mm? y compris tubage ICD ou
ICT diamétre 16, 1 prises RJ45 informatigue
v compris tubage ICD ou ICT diametre 16
encastrable,1 prises RJ45 telephone y
-lcompris tubage ICD ou ICT diameétre 16
encastrable)

L'unité

d-Bloc (1 Prises de courant normal 2P +T.
16 A normalisée 250 V en cable 3x2.5 mm?y
compris tubage ICD ou ICT diametre 16,1
Prises de courant ondulée 2P +T. 16 A
normalisée 250 V avec détrompeur rouge
en cable 3x2.5 mm?* y compris tubage ICD ou
licT diamétre 16, 1 prises RJ45 informatique
y compris tubage ICD ou ICT diamétre 16
encastrable, 1 prise tv Encastrable y compris
tubage ICD ou ICT diamétre 16 avec cable
coaxial)

]e~ Bloc (1 Prises de courant normal 2P +T.
16 A normalisée 250 V en cable 3x2.5 mm*y
compris tubage ICD ou ICT diamétre 16,1
Prises de courant ondulée 2P +T.16 A
normalisée 250 V avec détrampeur rouge
‘len cable 3x2.5 mm? y compris tubage ICD ou
ICT diamétre 16, 1 prises RI45 informatique
y compris tubage ICD ou ICT diameétre 16

encastrable)
||L'unité

f-Bloc (2 Prises de courant normal 2P + T.
16'A normalisée 250 V en cible 3x2.5 mm?y
compris tubage ICD ou ICT diamétre 16,2
Prises de courant ondulée 2P +T. 16°A
normalisée 250 V avec détrompeur rouge
en cable 3x2.5 mm? y compris tubage 1CDou
ICT diamétre 16, 1 prises RI45 informatique
) YComm’is tubage ICD ou ICT diamétre 16
encastrable, 1 prise HDM!,1 prise VGA )
[L'unité

Jlg=Prise de courant étanche monophasée
2x16A 2P+T+N normalisée 250 V en cable 3x
2.5 mm? encastrable y compris tubage ICD
ou ICT diamétre 16

JIL'unité

14,00

2,00

1,00

11,00

2,00




h-2 Prise.de courant monophasée 2x16A
2P+T+N normalisée 250V en cable 3x 2.5
mm? encastrable y compris tubage {CD ou
iCT.diamétre 16

L'unité

i-Bloc (2-Prises de courant normal 2P +T.
16 A normalisée 250 V en cable 3x2.5 mm?y
compris tubage ICD ou ICT diamétre 16, 1
prise HDMI,1 prise VGA }

L'unité

j- Prises de courant 2P +T. 16 A normalisée
250V en cAble 3x2.5 mm? encastrable, y
compris tubage ICD ou ICT diamétre 16
L'unité

K-BIOC £ FrISes 08 COUrant Z¢ + (. 1o A
normalisée 250V en cdble 3x2.5 mm?y
compris tubage:ICD ou ICT diamétre 16, 2
Prises de courant 3P +T. 16 A normalisée
380V en cable 5x2.5 mm? y compris tubage
ICD ou ICT diametre 16

L'unité

- Prises RJ45 y compris tubage ICD ou ICT
diamétre 16 encastrable

L'unité

m-Bloc (1 Prises de courant normal 2P +T.

compris tubage ICD ou ICT diamétre 16,1
Prises de courant ondulée 2P +T.16 A.
normalisée 250 V avec détrompeur rouge

#iCT diamétre 16, 2 prises RJ45 informatique
y-compris tubage ICD ou ICT diamétre 16
encastrable)

L'unité

IIn-Bloc {1.Prises de courant normal 2P + T,

compris tubage ICD ou ICT diameétre 16,1
prises RJ45 informatique y compris tubage
ICD ou ICT diamétre 16 encastrable)
L'unité

a-1 Prises de courant normal 3P +N+T. 16 A
normalisée 250 V en-cible 5x2.5 mm?, 5x4
mm?, 5x6 mm? y compris tubage 1CD ou ICT
iL'unité

16 A normalisée 250 V en cdble 3x2.5 mm?*y -

en cable 3x2.5 mm?y compris tubage ICD ou ||

16 A normalisée 250 V en cable 3x2.5 mm?*y._

6,00

5,00

10,00

16,00

2,00

8,00

3,00

6,00 .

ATy

g "’\ 5
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p- Boite au so! 2 Prises de courant normal
2P+ T..16 A normalisée 250 V en cable 3x2.5
mm? y compris tubage ICD ou ICT diametre
16,2 Prises de courant ondulée 2P +7.16 A
normalisée 250 V avec détrompeur rouge
en cable 3x2.5 mm? y compris tubage ICD ou
ICT diamétre 16, 2 prises RJ45 informatigque
y comptris tubage ICD ou ICT diameétre 16
encastrable)

iL'unité

g-boite au sol 2 Prises de courant 2P +T.16
A normalisée 250V en cable 3x2.5 mm?y
compris tubage iCD ou ICT diamétre 16, 2
Prises de courant 3P +T. 16 A normalisée
380V en cible 5x2.5 mm? y compris tubage
ICD ou ICT diamétre 16

L'unité

r-boite au sol 2 Prises de courant 2P +T. 16
A normalisée 250V en céble 3x2.5 mm*y
compris tubage ICD ou ICT diametre 16, 2
Prises de courant 3P +T. 16 A normalisée
380V en cible 5x2.5 mm? y compris tubage
ICD ou ICT diametre 16,1 prises Ri45
informatique y compris tubage ICD ou ICT
diamétre 16 encastrable)

L'unité

s-Prises TV y-compris fubage:ICD.ou ICT
diamétre 16

L'unité

11.12 {|Alimentation électrique

a- Cable Alimentation tableau climatisatiorr
administration suivant schéma électrique
1iL'unité

b- Cable Alimentation tableau climatisation
amphitheatre suivant schéma électrique
L'unité

¢- Cable Alimentation tableau local
technique arrosage suivant schéma
électrigue

[iL'unité

d- Cable Alimentation caisson de ventilation
IWMC bloc sanitaire suivant schéma électrique
L'unité

e- Cable Alimentation chauffe eau
administration suivant schéma électrique
L'unité

f- Cable Alimentation électrique porte
automatique y compris boite de sortie,
raccordement en cble 5 x 10 mm?

J

76,00

10,00

10,00

2,00

1,00

1,00

1,00

2,00

I
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i1.13

11.14

11.15

11.16

L'unité

g- Alimentation vidéo projecteur 1 prise de
courant 2P + T. 16 A normalisée 250V en
cable 3x2.5 mm?, cible VGA, Cabie HDMI y
compris hoite raccordement

L.'unité

h- Alimentation électrique par Cable 5 x 25
mm? avec mou 2 m, y compris boite au sol
L'unité

i- Alimentation électrique par Cable 5x 10
mm? avec mou 2 m, y compris boite au sol
L'unité

j- Alimentation électrique par Cable 5x 6
mm? avec mou 2 m, y compris boite au sol
L'unité

k- Alimentation électrique par Cable 5x 4
mm? avec mou 2 m, y compris boite au sol
L'unité

I- Alimentation électrique par Cable 5x 2.5
mm? avec mou 2 m, y compris boite au sol
L'unité

m- Cable Alimentation split cassette y
compris boite de sortie, raccordement
suivant plan et schéma électrique

L'unité

Chemins de cables

Courants forts
a- Chemin de cAble 215x63mm (épaisseur

15/10éme)
Le metre linéaire

Courants faible

a- Chemin de cible 125x63mm {épaisseur
15/10éme)

Le métre linéaire

Eclairage de sécurité

a - bloc de balisage 1 de sécurité 60 lumens
L'unité

b - Bloc d’ambiance 360 lumens

t'unité

¢ - Bloc télécommande

L'unite

Lustrerie intérieur

a- Spot encastré 18 W
L'unité

b- Spot encastré 10 W

U_

ML

ML

6,00

20,00

2,00

2,00

2,00

3,00

1,00

12,00

150,00

150,00

64,00.

5,00

14,00

58,00
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L'unité U 32,00
c- Pannel LED 36 W 120X30

L'unité U 24,00
d- Armature industrielle a LED suspendu

150W :

t'unité v || 6300
e- Luminaire LED suspendu (triple) décoratif

100w

L'unité U 1,00
f- Pannel led 60X60 40 W

L'unité U 117,00
llg - Spot encastré carré 50 W

L'unité U 18,00
h- Spot encastré 2X26 W couleur Satin
fiL'unité U 26,00
i- Luminaire LED suspendu 32w

L'unité U 35,00
j- Profilé LED encastré 48w

L'unité U 31,00
itk- Applique mural 10w '

L'unité U 7,00
I- Ruban de LED 15.6W/M '

Le métre linéaire ML 60,00

11.17 [[Lustrerie extérieur
a- Projecteur de facade

L'unité U 6,00
b- Spot encastrée au sol
L'unité i 17,00
c- Téte de mét a led 50w 7000im 4000k avec
Mat 3m

1L'unité U 8,00
d-Borne jardin LED 9W
L'unité U 20,00

e- Téte de mat a led 100w 14200Im 4000k
avec Mat 8m

iiL'unité U 15,00
f-Candélabre solaire
L'unité U 10,00 -

B - COURANT FAIBLE
Pré cablage téléphone et informatigue

Armoire informatique Répartiteur Général .

18 frcon - T
a-Armoire 32 unités f{/ &
L'unité U 6,00 (2w,
P i s 5 B od ok
b-Armoire 20 unites SO B B
L'unité U 4,00 | DR

LI i

11.19 ||Cablage INF /TEL

[[lL'ensemble Ens 1,00

11.20 {Cordon de liaison écranté Cat.6A

L'unité u 328,00
: , 325




11.21 }iCorden de brassage écranté Cat.6A
-fil'unité u 328,00

" 11.22 {|Switch informatique
a - Switch informatique de 24 ports
L'unité U 18,00

11.23 liPanneaux de brassage cuivre a tiroir
coulissant pour 24 ports ou 48 Ports CAT6A
a - Panneau de 24 ports

L'unité U 14,00
b - Panneau de 48 ports
L'unité U 4,00

Cable FO intérieure/extérieur 12 brins OM3
avec armure métallique - LSZH
Le métre linéaire ML 400,00

11.24

Panneau de brassage modulaire équipé de
24 ports SC Duplex Multimode
L'unité i 2,00

11.25

11.26 [{Cordons de brassage fibre optique OM3
L'unité U 9,00

11.27 [[Rocades téléphonigque muitipaires

Le métre linéaire ML 100,00
Panneaux de brassage téléphonique 50
11.28
Ports.
L'unité ' U 1,00

RESEAU TELEPHONE

11.29 ‘Niehe de branchement
L'unité U 1,00

11.30 [Regard téléphone distribution

L'unité t U 20,00
11.31 [Regard téléphone raccordement
' L'unité U 10,00

| o PCCIULL
11.32 {iCanalisation Téléphanique f-’;“*y e

' 1la- Canalisation Téléphonique 3 conduites 45 A {

7 7 o

mm A/ o8

Le métre linéaire ML 250,00 o o

b- Canalisation Téléphonique 2 conduites 45

mm

ai i
Le métre lindaire ML 150,00

t vy Pis .

SYSTEME DE SECURITE INCENDIE

11.33 [[Centrale de détection incendie adressable
L'ensemble Ens 1,00
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11.34

11.35

11.36

11.37

11.38

11.39

11.40

11.41

11.42

11.43

11.44

11.45

11.46

11.47

Détecteur optique de fumée adressable
L'unité

Détecteur thermique-adressabtle
it unité
Indicateur d'action

L'unité

Déciencheur manuel adressabie
L'unité

Sirene d'alarme standard
L'unité

VIDEOSURVEILLANCE

Camera IP fixe ddme intérieure jour/nuit
WDR SMP HD
L'unité

Camera IP fixe extérieure jour/nuit WDR
4MP HD

L'unité

Enregistreur vidéo en réseau 32 Canaux
L'unité

Switch 24 POE

L'unité

Moniteur
L'unité

JArmoire infoarmatique 32U 800x1000 avec
étagere et ventilation
L'unité

CONTROLE D’ACCES

Logiciet de contrble d’acces et gestion de
temps
L'ensemble

Contrdle d'accés autonome code + carte
{'ensemble

Accessoire de porte:

a-Ventouses magnétigues de porte simple
vantail/double vantaux '
[IL'unité

b- Bouton de sortie

L'unité

d- Ferme porte

L'unité

e- Boitier bris de glace vert

L'unité

Ens

Ens

55,00

6,00

15,00

29,00

19,00

18,00

10,00

1,00

2,00

1,00

1,00

1,00

7,00

7,00
7,00
7,00

7,00
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11.48

11.49

11.50

11.51

11,52

11.53

Switch 24 Ports POE
L'unité

Carte RFID
iL'unité

Imprimante badge ZC300 simple face
L'ensemble

Cablage et raccordement
L'ensemble

Equipements de projections

a- Vidéo projecteur

L'ensemble :

b- Ecran projection 4M X 3,5M
L'ensemble :

c- Ensemble visualisateur HDM! + base sans.
fil

fiensemble ;

d- Support pour vidéo projecteur
Lensemble ;

e- Dongle HDMI WIFI

L'unité :

Sonorisation Amphithéatre

{la- Enceinte Colonne LINE ARRAY Noire
ML unité

h- Amplificateur
IL'unité :
lc- Table de mixage
L'unité :
d- Microphones baladeurs
L’ensemble :
e- Centrale de sonorisation
L'ensembile :

HIf- Unité de traitement des signaux, de

controle et d’alimentation

L'unité :

g- Pupitres filaires

L'unité :

h- Armoire informatigue 32U 800x1000 avec
étagére et ventilation

iL'unité ;

Ens

Ens

Ens

Ens

Ens

Ens

U

Ens

Ens

U .

1,00

7,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

2,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

3,00

1,00

anum

/ /” y“”'r -

e
a3 oy
If w / {3 m, !

TOTAL - 11 - ELECTRICITE / COURANT FAIBLE

- ¢
!'H -J' -

121

12 - AMENAGEMENT EXTERIEUR

Mur de cléture en partie magonnée et partie
supérieure métallique y/c bardage en pierre
naturelle

Le métre linéaire

ML

174,00

}” 77 T o
“ R’(_} ‘\ [N

e, ?‘_
w, A
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12.2

12.3

12.4

12,5

12.6

12.7

12.8

- 12.9

12,10 |

-12.11

Mur de cldture en agglos de 2m de hauteur
Le métre linéaire

VOIRIE

Réglage et compactage du fond de forme
Le métre carré

CORPS DE CHAUSSEE ET TROTTOIR
Couche de fondation en GNF1
Le métre cube

Couche de base en GNA
Le métre cube

REVETEMENT DE CHAUSSEE ET
TROTTOIR

Enrobée bitumineux de 6cm
Le metre carré

REVETEMENTS DE SOL

Revétement sol extérieur en réve sol dalle
autobloguant 20x40 cm ép.: 6CM

|[Le métre carré

Revétement sol en pierre de taza beige de 3
cm y compris dallage en beton arme
Le métre carré

Bordure type T1-
Le métre linéaire

Bordure type T4
Le métre linéaire

SIGNALISATION VERTICALE ET
HORIZONTALE

Marquage de chaussée
Le métre linéaire

12,12

ASSAINISSEMENT EXTERIEUR

Canalisations pour collecteurs

Canalisations diam 315mm en PVC série 1
{e métre iinéaire

12.13

Canalisations diam 400mm en PVC série 1
Le métre linéaire

ML

M2

M3

M2

MZ

M2

ML

ML

ML

ML

ML

209,00

5 162,00

600,00

600,00

2162,00

3 000,00

50,00 .

610,00

608,00

280,00

350,00

450,00
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12.14

12.15

- 12.16

12.17

12.18

-12.20

12.21

12.22

12.23

12.24

12.25

Canalisation pour raccordement de_
 boites de branchement et bouche
d'éqgout v compris terrassements et lit

de pose

Canalisation pour raccordement de boites
de branchement en PVC 51 diamétre 200mm
Le métre linéaire

Canalisation pour raccordement de boites
ide branchement et bouches d'égout en PVC

1151 diamétre 315mm

iLe métre linéaire

Exécution des ouvrages annexes

Regard de visite pour toute profondeur
l'unité

Bouche d'égout a grille ou a avaloir
'unité

Boites de branchement simple
l'unité

Couronnement et fermeture en fonte
ductile

Cadre et tampon,classe D400 pour regard de
visite

I'unité

Cadre et grille concave, classe D400 pour

Ibouche d'égout 3 grille
I'unité

Appareil siphoide
H'unité

Raccordement au réseau existant
L'ensemble

Refection et démolition-de la chaussée
Le métre carré

ALIMENTATION EN EAU POTABLE -
INCENDIE

Conduite en PVC PN 16 Dext 110 mm
Le meétre lineaire

Pidces spéciales en fonte ductile

Coude en FD bridé pour PVCPN 16y
compris brides majors DN 110 mm
L'unité

ML

ML

Ens

MZ

ML

180,00

50,00

12,00

6,00

25,00

12,00

4,00

4,00

1,00

40,00

430,00

5,00
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12.26

12.27

12.28

12.29

12.30

12.31

12.32

12.33

12.34

12.35

12.36

12.37

12.38

12.39-

- 12:40

12.41

TE en fonte ductile 3.3 brides TBB DN
100%x100 mm

L'unité

Raccord bride major err FD DN 100 mm
L'unité

Joint de démontage en FD DN 100 mm
L'unité

Bouche a CLE er fonte ductile

L'unité

Robinets —vannes a opercule en caoutchouc
DN 100

L'unité

Poteaux d’incendie PN 16 DN100O
L'unité

Regards pour compteurs

L'unité

Stérilisation des conduites
{Le métre linéaire

Raccordement au réseau existant
L'ensemble

Compteur général: DN-60
JIL'unité

ARROSAGE
Forage équipée
It'ensemble

Baiche a eau et local technique équipés pour
arrosage
I'ensemble

Systeme d'arrosage automatique
iL'ensemble

MOBILIERS URBAIN
Banc pour jardin réf ZENIT 106 EN bois
traité Guinée lasure vernis a pores ouverts
Dim: 1,816 x 564-x 763 mm.
L'unité

Lorbellle type SALOU avec structure
métallique et lattes en bois de Guinée,
capacité de 601 sans seau, avec support
pour sacs, dimensions: diamétre extérieur
#449 mm x 752 mm de hauteur.

L'unité

PAYSAGE

terrassement en déblais et remblais

ML

‘Ens

Ens

Ens

Ens

1,00

2,00

1,00

6,00

2,00

2,00

2,00

250,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

4,00

4,00

A ——
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12.42

12.43

12.44

12,45

12.46

i2.47

12.48

12.49

12.56

12.51

12.52
12.53
12.54
12.55

12.56

12.57

Le métre carré :

PLANTATION GAZON

Fourniture et pose terre vegetale
Le metre-carré :

Fourniture et plantation de gazon type

pennissetum clundistinum, a raison de’80
bouture/m2
Le métre carré :

Toiture végétalisée extensive
Le meétre carré ;

fourniture et mise en Place fumier
le métre cube :

fourniture et mise en place bio composte
Tonnes :

labour superficiel, préparation du sol -
ratissage
Le métre carré :

PALMIERS

washingtonia robusta 6 m stipe
L'unité

phoenix dactylifera 3 m stipe

IL'unité

cocos australis 4m-de stipe
L'unité

Arbre tige

L'unité

Peuplier argenté circonférence (16-18)
L'unité

plantes exotiques
strelitzia augusta touffe 3m

L'unité

dracaena indivisa 1,5m
L'unite

philio selloum touffe
L'unité

phormium touffe
L'unité
Arbuste a fleur

bougainvillier mélange h=0,80

Platane 4m de hauteur circonférence {18-20) |-

Mﬂ

MQ

Ma

MZ

M3

M2

846,00

846,00

246,00

70,00

100,00

4,00

1 200,00

6,00

4,00

5,00

8,00

10,00

3,00

7,00

3;00

6,00
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L'unité U 40,00 -
12.58 |jplumbago h=0,80

L'unité u 50,00
12.59 [Imyoporum h=0,80

L'unité U 40,00
12.60 Jcarissa boule

L'unité U 19,00
12.61 “Iantana h=0,80

L'unité U 20,00.
12.62 |[pittosporum nain boule

L'unité i) 15,00
12.63 {pennissitum vilosum

L'unité U 20,00
12.64 ||stipa

L'unité i 15,00

Vivaces et fleurs

12.65 jisantoline P 1L

L'unité U 30,00
12.66 ||gazania P 11.

L'unité U 40,00
12.67 [igéranium zonal P 1L

AL'unité U 44,00

o

TOTAL - 12 - AMENAGEMENT EXTERIEUR

RECAPITULATIF GENERAL

DESIGNATION DU SOUS-LOT

_ MONTANT (DHS)

Lot n°1 : Gros ceuvres

Lot n°2 : Etanchéite

Lot n°3 : Revéetement.

Lot n°4 : Faux plafond

Lot n°5 : Menuiserie bois

Lot n°6 : Menuiserie aluminium

Lot n°7 : Menuiserie métallique

l.ot n°8 : Peinture

Lot n°Y : Plomberie, Sanitaire, Profection incendie

Lot n°10 : Climatisation

Lot n°11 : Eléctricité

Lot n°12 :Aménagement exterieur

TOTAL GENERAL H. T (DHS)

~TVA20% -

~TOTAL SENERALTTC '(DHS)




