ROYAUME DU MAROC
Maitre d’ouvrage : LA SOCIETE FONCIERE CMC S.A.
Maitre d’ouvrage délégué : OFFICE DE LA FORMATION
PROFESSIONNELLE
ET DE LA PROMOTION DU TRAVAIL

AVIS RECTIFICATIF DE L'APPEL D'OFFRES
OUVERT N° 03 /2023

L'Office de la Formation Professionnelle et de la Promotion du Travail porte 4 la connaissance du
public que des modifications, ci-aprés, ont été apportées au dossier d’appel d’offres ouvert n® 03/2023,
relatif 4 P’Acquisition, D’installation et la mise en service des équipements de secteur génie
électrique destinés & la Cité des métiers et des Compétences de CASABLANCA réparties en lots
suivants :

Lot n°® 1 : Appareil de mesure et de contréle

Lot n° 2 : Equipements et matériels électroniques

Lot n° 3 : Bancs pneumatiques et hydrauliques

Lot n° 4 ; Bancs didactiques d'électricité

Lot n® 5 : Maquettes d'automatisme et automates industriels

Lot n® 6 : Robot collaboratif & 6 axes

Lot n° 7 : Equipement électricité bitiments

Lot n° 8 : Moteurs et équipements électrique

Lot n° 9 : Banes didactiques en électronique

Lot n°® 10 : Banec didactique mobile de régulation

Lot n° 11 : Bancs didactique de pompage solaire

Lot n°® 12 : Equipements et accessoires de pompage solaire

Lot n°® 13 : Banc de Céblage d'électricité industrielie

Lot n® 14 : Bane d'hydraulique industrielle

1- Des modifications ont ét¢ apportées au dossier d’appel d’offres.
2- Les cautionnements provisoires sont fixés a la somme de :

Lot n° 12 : Trois mille Dirhams (3 000.00 DH)

Lot n® 13 : Onze mille Dirhams (11 000.00 DH)

3- La date d’ouverture des plis est reportée an 14 Février 2023 3 10 Heures 30 mun,

Le dossier d'appel d'offres rectifié peut étre retiré a la Direction de PPApprovisionnement ¢t la
Logistique (Service des Marchés), sis Intersection de la Route BO 1n° 50 et la R.N.11 {Route Nouaceur
Sidi Madrouf) Casablanca, il peut étre également téléchargé a partir du portail des marchés de I’Etat
www.marchéspublics.gov.ma et du site de I’Office de la Formation Professionnelle et de la Promotion

du Travail ;: www.ofppt.ma.

* Les autres termes ef conditions restent inchangés.
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ROYAUME DU MAROC
Maitre d’ouvrage : LA SOCIETE FONCIERE CMC S.A.
Maitre d’ouvrage délégué : OFFICE DE LA FORMATION PROFESSIONNELLE
ET DE LA PROMOTION DU TRAVAIL

AVIS D'APPEL D'OFFRES OUVERT N° 03/2023

Le 07 Février 2023 a 10 Heures, Il sera procédé, dans les bureaux de Poffice de la Formation
Professionnelle et de la Promotion du Travail, sis Intersection de la Route BO n° 50 et la R.N.11 (Route
Nouaceur Sidi Maarouf) - Casablanca & I’ouverture des plis relatifs 4 I"appel d’offres sur offres de prix,
pour le compte de ["office de la Formation Professionnelle et de la Promotion du Travail en
maitrise d’ouvrage déléguée, ayant pour objet 1’ Acquisition, ’installation et la mise en service des
équipements de secteur génie électrique destinés a la Cité des métiers et des Compétences de
CASABLANCA réparties en lots suivants :

Lot n° 1 : Appareil de mesure et de contréle

Lot n° 2 ;: Equipements et matériels électroniques

Lot n° 3 : Bancs pneumatiques et hydrauliques

Lot n° 4 : Bancs didactiques d'électricité

Lot n® 5 : Maquettes d'automatisme et automates industriels

Lot n® 6 : Robot collaboratif & 6 axes

Lot n°® 7 : Equipement électricité batiments

Lot n® 8 ; Moteurs et équipements électrique

Lot n° 9 : Bancs didactiques en électronique

Lot n° 10 : Bane didactique mobile de régulation

Lot n° 11 : Bancs didactique de pompage solaire

Lot n° 12 : Equipements et accessoires de pompage solaire

Lot n° 13 : Banc de Ciblage d'électricité indusirielle

Lot n° 14 : Banc d'hydraulique industrielle

Le dossier d'appel d'offres peut étre retiré au service des marchés a la Direction de I’ Approvisionnement
et la Logistique, sis Intersection de fa Route BO n°® 50 et la RN.11 (Route Nouaceur Sidi Maérouf)
Casablanca, il peut &tre également téléchargé a partir du portail des marchés de I'Etat
www.marchéspublics.gov.ma. Et & partir du site de ’office de la Formation Professionnelle et de la
Promaotion du Travail : www.ofppt.ma.

Les cautionnements provisoires sont fixés a la somme de :

Lot n° 1 : Dix mille cing cents Dirhams (16 500.00 DH)

Lot n°®2: Sept mille cinq cents Dirhams (7 500.00 DH)

Lot n®3: Vingt mille deux cents Dirhams (20 200.00 DH)

Lot n®4: Soixante-sept mille deux cents Birhams (67 200.00 DH)
Lot n®5: Quatorze mille Dirhams (14 000.00 DH)

Lot n° 6 : Vingt-deux mille Dirhams (22 ¢00.00 DH)

Lot n® 7 : Trois mille Dirhams (3 000.00 DH)

Lot n° 8 : Six mille cing cents Dirhams (6 500.00 DH)

Lot n° 9 : Quatorze mille neuf cents Dirhams (14 900.00 DH)

Lot n® 10 : Vingt-huit mille Dirhams (28 000.00 DH)

Lot n° 11 : Seize mille deux cents Dirhams (16 200.00 DII)

Lot n° 12 : Onze mille Dirhams (11 000.00 DH)

Lot n® 13 ; Soixante et un mille quatre cents Dirhams (61 400.00,DI)
Lot n°® 14 ;: Quarante-deux mille deux cents Dirhams (42 200.00 3H)

YVVYVVVVVYVYVVVVVY
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Les estimations des cofits des prestations établies par le Maitre d’ouvrage sont fixées 4 la somme de :

» Lot n° 1: Six cent quatre-vingt-seize mille quatre cent douze Dirhams et cinquante centimes
(696 412,50 DH) en TTC.
Lot n®2 : Cing cent deux mille neuf cent quatre-vingt-cing Dirhams (502 985,60 DH) en TTC.
Lot n° 3 : Un million trois cent quarante-sept mille cinq cents Dirhams (1 347 500,00 DH) en
TTC.
Lot n° 4 : Quatre millions quatre cent quatre-vingt-trois mille cinq cents Dirhams (4 483 500,00
DH) en TTC.
Lot n° 5: Neuf cent trente-sept milie cent vingt-cinq Dirhams (937 125,00 DH} en TTC,
Lot n° 6 : Un million quatre cent soixante-dix mille Dirhams (1 470 000,00 DH) en TTC.
Lot n° 7 : Cent quatre-vingt-douze mille neuf cent trente-sept Dirhams et cinquante centimes
(192 937,50 DH) en TTC.
Lot n° 8 : Quatre cent trente et un mille deux cents Dirhams (431 260,00 DH) en TTC.
Lot n° 9: Neuf cent quatre-vingt-onze mille vingt-cinq Dirhams (991 025,00 DH) en TTC.
Lot n° 10 : Un million huit cent soixante-deux mille Dirhams (1 862 000,00 DH) en TTC.
Lot n°® 11 : Un million soixante-dix-huit milte Dirhams (1 ¢78 000,00 DH) en TTC.
Lot n® 12 : Cent quatre-vingt-quatorze mille cing cent dix-sept Dirhams et soixante-quinze
centimes (194 517,75 DII) en TTC.
Lot n° 13 : Sept cent trente-cing mille Dirhams (735 060,00 DI} ex TTC.
Lot n° 14 : Deux millions huit cent dix-sept mille cing cents Dirhams (2 817 500,00 DH) en
TTC.

YV VVVVYVY VVYVY V¥V VY

Le contenu, fa présentation ainsi que le dép6t des dossiers des concurrents doivent étre conformes aux
dispositions des articles 27, 29 et 31 du Réglement des Marchés de I’OFPPT

Les concurrents peuvent :

% soit envoyer, par courrier recommandé avec accusé de réception, au bureau précité ;

%+ soit déposer contre récépissé leurs plis dans le bureau du service des marchés rattaché & la Direction
de I’ Approvisionnement et la Logistique, sis Intersection de la Route BO n° 50 et la R.N.11 (Route
Nouaceur Sidi Maérouf) - Casablanca ;

% soit les remettre au président de la commission d'appel d'offres au début de la séance et avant
l'ouverture des plis.

++ Soit transmis par voie électronique conformément aux dispositions de I’arrété du ministére de

I’économie et des finances n°20-14 du 8 kaada 1435 (4 septembre 2014) relatif a la

dématérialisation des procédures de passation des marchés publics.

Les piéces justificatives a fournir sont celles prévues par l'article n°6 du reglement de consulfytion .
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ROYAUME DU MAROC

MAITRE D'OUVRAGE
SOCIETE FONCIERE CMC S.A.

MAITRE D'OUVRAGE DELEGUE

OFFICE DE LA FORMATION PROFESSIONNELLE
ET DE LA PROMOTION DU TRAVAIL

Dossier d'Appel d’'offres
Ouvert sur offres de prix
N° .03 /2023

Objet de I'Appel d'offres :

Acquisition, installation et mise en service des équipements de secteur génie électrique destinés a
la Cité des métiers et des compétences de CASABLANCA réparties en lofs suivants :
LOT N°1 : APPAREILS DE MESURE ET DE CONTROLE
LOT N°2 : EQUIPEMENTS ET MATERIELS ELECTRONIQUES,
e LOTN°3:BANCS PNEUMATIQUES ET HYDRAULIQUES .

« LOTN°4:BANCS DIDACTIQUES D'ELECTRICITE -
e LOT N°5: MAQUETTES D’ AUTOMATISME ET AUTOMATES INDUSTRIELS
e LOTN°6: ROBOT COLLABORATIF A 6 AXES

+ LOT N°7 : EQUIPEMENT ELECTRICITE BATIMENTS -
= LOTN°8: MOTEURS ET EQUIPEMENTS ELECTRIQUE

e LOTN°? : BANCS DIDACTIQUES EN ELECTRONIQUE -
e LOTN°10: BANC DIDACTIQUE MOBILE DE REGULATION
« LOTN°11: BANCS DIDACTIQUE DE POMPAGE SOLAIRE

LOT N°12 : EQUIPEMENTS ET ACCESSOIRES DE POMPAGE SOLAIRE :
LOT N°13 : BANC DE CABLAGE D’ELECTRICITE INDUSTRIELLE

o LOTN°14: BANC D'HYDRAULIQUE INDUSTRIELLE
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ARTICLE N°1 : OBJEY DU REGLEMENT DE LA CONSULTATION.

Le présent réglement de consultation conceme I'appel d'offres ouvert sur offres de prix ayant
pour objet : Acquisition, installation et mise en service des équipements de secteur génie
électrique destinés & la Cité des métiers et des compétences de CASABLANCA réparties en lots
suivants :

= LOT N°1: APPAREILS DE MESURE ET DE CONTROLE
s LOT N°2 : EQUIPEMENTS ET MATERIELS ELECTRONIQUES
e LOTN°3: BANCS PNEUMATIQUES ET HYDRAULIQUES

¢ 1LOT N°4:BANCS DIDACTIQUES D'ELECTRICITE
e LOT N°5 : MAQUETTES D'AUTOMATISME ET AUTOMATES INDUSTRIELS
s LOT N°6 : ROBOT COLLABORATIF A 6 AXES

e LOT N°7 : EQUIPEMENT ELECTRICITE BATIMENTS
e LOT N°8 : MOTEURS ET EQUIPEMENTS ELECTRIGQUE

s LOT N°9: BANCS DIDACTIQUES EN ELECTRONIQUE
s LOT N°10: BANC DIDACTIQUE MOBILE DE REGULATION
« LOTN°11:BANCS DIDACTIQUE DE POMPAGE SOLAIRE

LOT N°12 ; EQUIPEMENTS ET ACCESSOIRES DE POMPAGE SOLAIRE :
e LOTN°13:BANC DE CABLAGE D'ELECTRICITE INDUSTRIELLE
e LOTN°14: BANC D'HYDRAULIQUE INDUSTRIELLE

Il est établi en vertu des dispositions de I'article n°18, du réglement des marchés, approuvé le 18
Chadbane 1435 (16 Juin 2014}, relatif aux marchés publics de ['Office de la Formation
Professionnelie et de la Promotion du Travail {OFPPT).

Les prescriptions du présent réglement ne peuvent en aucune maniere déroger ou modifier les
conditions et les formes prévues par le réglement des marchés de I'OFPPT. Toute disposition
confraire au réglement des marchés de I'OFPPT est nulle et non avenue. Seules sont valables les
précisions et prescriptions complémentaires conformes aux dispositions de I'article n°18 et des
autres articles du réglement des marchés de I'OFPPT.

ARTICLE N°2 : MAITRE D'OUVRAGE

Le maitre d'ouvrage du marché qui sera passé suite au présent appel d'offres est : la Société
Fonciére CMC S.A.

ARTICLE N°3 : MAITRE D'OUVRAGE DELEGUE

Le maitre d'ouvrage délégue est I'Office de la Form’non Professionnelle ef de Io Promo’ﬂon du
Travail (OFPPT]. \
Quire le lancement et le jugement de la procédure des Appels d'offres, Ia/m, sion de icz
maitrise d'ouvrage déléguée est portée sur : \ : -
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« Le suivi d'exécution du marché ;

e Les démarches, éventuelles, nécessaires A I'obtention de I'exonération des droits de
douanes ;

« La coordination nécessaire pour La préparation des conditions de livraison, d'installation
et de récepfion des équipements ;

« Lasignature des bons de dépot et des livraisons conformément aux dispositions prévues
par ce marché ;

e Laréception provisoire du marché ;

» Larécepiion définitive du marché ;

» La liquidation et le paiement des dossiers de facturation.

L'OFPPT représente la Société Fonciére CMC S.A. @ 'égard du titulaire de ce marché dans
I'exercice des attributions qui lui sont confiés jusqu'd ce que la Société Fonciére des CMC ait
constaté 'achévement de sa mission.

ARTICLE N°4 : DEFINITIONS.

Au sens du reglement des marchés de I'OFPPT on entend par :

1- Aftributaire : concument dont l'offre a été retenue avant la nofification de '‘approbation du
marché ;

2- Autorité compétente : 'ordonnateur ou la personne déléguée (sous-ordonnateur) par lui pour
approuver le marché ;

3- Concurrent : toute personne physique ou morale qui propose une offre en vue de la
conclusion d'un marché ;

4- Groupement : deux ou plusieurs concuments qui souscrivent un engagement unique dans les
conditions prévues & l'article 140 du réglement des marchés publics de 'OFPPT ;

5- Titulaire : attributaire auquel l'approbation du marché a éte nofifiée.

ARTICLE N°5 : CONDITIONS REQUISES DES CONCURRENTS.

Conformément aux dispasitions de I'article n°24 du Réglement des Marchés de I'OFPPT :

Peuvent valablement participer et étre athibutaire(s) de(s) marché(s} afférent(s} au présent
appel d'offres, les personnes physiques ou morales, qui:

a) Justifient des capacités juridiques, techniques et financiéres requises ;

b} Sonten situation fiscale réguliere, pour avoir souscrit leurs declarations’ e'r régle Ies sommes
exigibles dOment définitives ou, & défaut de réglement, constitué des garanties: ;Ugees
suffisantes par le comptable chargé du recouvremgnt, et ce conformemen’r o !c1
législation en vigueur en matiére de recouvrement ; "\ ~ i g

c) Sont affiiées a la Caisse Nationale de Sécurité Sociale oy G un regeme por’ncuher de
prévoyance sociale, et souscrivent de maniére réguliere leu éclarations.de saldires et
sont en situation réguliére aupres de ces organismes.
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Ne sont pas admises & participer aux appels d'offres :
e Les personnes en liquidation judiciaire ;

e Les personnes en redressement judiciaire, sauf autorisation spéciale déliviee par
fautorité judiciaire compétenie ;

¢ Les personnes ayant fait l'objet d'une exclusion temporaire ou définitive prononcée
dans les conditions fixées par l'article n°142 du Réglement des Marchés de I'OFPPT.

e Les personnes qui représentent plus d'un concunrent dans une méme procédure de
passation de marchés.

ARTICLE N°6 : JUSTIFICATION DES CAPACITES ET DES QUALITES DES CONCURRENTS.

Chaque concurrent est tenu de présenter un dossier administratif et un dossier technique.
Chaque dossier peut étre accompagné d'un état des piéces qui le constituent.

A- Le dossier administratif comprend :

1. Pour chaque concurrent, au moment de la présentation des offres .

a} Une déclaration sur 'honneur, en un exemplaire unique, établie conformément au
modéle joint en annexe.

b) L'original du récépissé du cautionnement provisoire ou l'attestation de la caution
personnelle et solidaire en fenant lieu, le cas échéant. En cas de groupement, le
cautionnement provisoire doit &tre constifué conformément aux dispositions du § C
de I'article n°140 du Réglement des Marchés de I"OFPPT.

N.B: 1- Les cautions personnelles et solidaires doivent &tre choisies parmi les établissements
agrées A cet effet par le ministre chargé des finances Marocain (pour les candidats éfrangers,
ces cautions personnelles et solidaires doivent étre avalisé par une banque marocaine).

2- Les piéces a et b ne doivent exprimer aucune restriction ou réserve sous peine d'étre
rejetées par la commission d'appel d'offres.

Pour les groupements, il y d lieu de produire :

+ Une copie légalisée de la convention constitutive du groupement prévue & I'arficle n°140
du Réglement des Marchés de I'OFPPT.

+ Une note indiquant notamment l'objet de la convention, la nature du groupement, le
mandataire, la durée de la convention, la répartition des prestations, le cas echeon‘[

2. Pour le concurrent auguel il est envisagé d'attribuer le marche, dans Iesr‘=-
I'article 40 du Réglement des Marchés de 'OFPPT :

a) la ou les piéces jusiifiant les pouvows conférés & la personne! og:Sson? (e[VE nom du
concurrent et ce conformément & I'alinéa a) du paragraphe 12 de I'atficle n°25 du
Réglement des Marchés de I'OFPPT ; { N o

b) une attestation ou sa copie certifiée conforme d
an par I'Administration compétente du lieu dimposi
en situation fiscale réguliere ou a défaut de paie

) leIOﬂS flxees a

n certifiant que le concurrent est
\f quiil a constitué les garanties
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prévues & l'arlicle 4 ci-dessus. Cette attestation doit mentionner 'activité au ftitre de
laquelle le concunrent est imposé ;

c} une attestation ou sa copie certifiée conforme & !'originale délivrée depuis moins d'un
an par la Caisse nationale de sécurité sociale cerfifiant que le concument est en
situation réguliére envers cet organisme conformément aux dispositions prévues a cet
effet & l'arlicle 4 ci-dessus ou de la décision du ministre chargé de |I'emploi ou sa copie
cerlifiée conforme & I'originale, prévue par le dahir portant loi n® 1-72-184 du 15
joumada 1l 1392 (27 juillet 1972} relatif cu régime de sécurité sociale assortie de
I'attestation de I'organisme de prévoyance sociale auquel le concurrent est affilie et
cerfifiant qu’ii est en situation réguliére vis-a-vis dudit organisme ;

* La date de production des pieéces prévues aux b} et c} ci-dessus sert de base pour
I'appréciation de leur validite.

d} Le certificat d'immatriculation au regisire de commerce pour les personnes assujetties
& l'obligation dlimmatriculation conformément & la législation en vigueur ;

Pour, les concurrents non installés au Maroc : 'équivalent des attestations visees aux
paragraphes b, ¢ et d ci-dessus, délivrées par les administrations ou les organismes compétents
de leurs pays d'origine ou de provenance pour les concurrents non installés au Maroc.

A défaut de la délivrance de tels documents par les administrations ou les organismes
compétents de leur pays d'origine ou de provenance, lesdites atfestations peuvent étre
remplacées par une attestation délivrée par une autorité judiciaire ou administrative du pays
d'origine ou de provenance certifiant que ces documents ne sont pas produits ou par une
déclaration sur ['honneur doment cerlifiée par les autorités compétentes du pays d'origine
attestant I'impossibilité de produire I'ensemble ou une partie des documents précités.

B - Le dossier technique comprend :

1. Une note indiquant les moyens humdains et techniques du concurent el mentionnant
éventuellement, le lieu, la date, la nature et I'importance des prestations & I'exécution
desquelles le concurrent a participé et la qudlité de sa participation.

2. Les attestations ou leurs copies certifiées conformes & I'originale délivrées par les maitres
d'ouvrage publics ou privés ou par les hommes de l'art sous la direction desquels le
concurrent a exécuté des prestations de mémes familles. Chaque attestation précise
notamment fa nature des prestations, leur montant et I'année de réalisation ainsi que le nom
et la qualité du signataire et son appréciation.

ARTICLE N°7 : DOCUMENTS A FOURNIR PAR LES ETABLISSEMENTS PUBLICS.

Lorsgue le concurrent est un établissement public, il doit fournir :

1. Au moment de la présentation de |'offre, outre le dossier technique et en; plus des pleces
prévues & I'alinéa 1) du I-A de 1'article 5 ci-dessus, unecopie du texte lhobill‘ron’r G execufer Ies
prestations objet du marché ; [ L\ : i y

2. §'il est retenu pour étre attributaire du marché :

7
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ou & défaut de paiement qu'il a constitué les garanties prévues & l'article 4 ci-dessus. Celte
attestation, qui n'est exigée que pour les organismes soumis au régime de la fiscalité, doif
mentionner l'activité au titre de laquelle le concurrent est imposé ;

b) une attestation ou sa copie certifiée conforme & I'originale déliviée depuis moins d'un an par
la Caisse nationale de sécurité sociale certifiant que le concurrent est en situation réguliere
envers cet organisme conformément aux dispositions prévues a cet effet & 'article 4 ci-dessus
ou de la décision du ministre chargé de I'emploi ou sa copie certifiée conforme & I'originale,
prévue par le dahir portant loi n® 1-72-184 du 15 joumada Il 1392 (27 juillet 1972} relatif au régime
de sécurité sociale assortie de 'attestation de 'organisme de prévoyance sociale auquel le
concurrent est affilié et certfifiant qu'il est en situation réguliére vis-a-vis dudit organisme.

La date de production des pigces prévues aux a) et b) ci-dessus sert de base pour I'appréciation
de leur validité.

ARTICLE N°8 : CONTENU DES DOSSIERS DES CONCURRENTS,
Les dossiers présentés par les concumrents doivent comporter :
7.1 - Les dossiers administratifs et techniques, prévus & I'article 5 ci-dessus.

7.2 - Une offre technique :

L.'offre technique du conhcurrent doit comprendre les éléments suivants :

Les « spécifications techniques des fournitures » renseignés conformément au canevas prévu a

I'annexe : Lot N°1, Lot N°2, Lot N°3, Lot N°4, Lot N°5, Lot N°4, Lot N°7, Lot N°8, Lot N°?, Lot N°10, Lot

N°11, Lot N°12, Lot N°13, Lot N°14 du cahier des prescriptions spéciales et ce, en faisant ressortir

I'annexe cardctéristiques des fournitures proposées par le concurrent, leurs marques ef leurs

références.

Cette annexe est signée par le concunrent et étayée par les catalogues et/ou
Documents relatifs aux « spécifications technigues des equipements et/ou fournitures »
afférents aux équipements et Jou fournitures proposées.

Ces catalogues et/ou documents relatifs aux « spécifications techniques des équipements
et/ou fournitures » doivent &ire cachetés sur toutes les pages et portant le numeéro de
'appel d'offres et I'item correspondant.

It est & noter que :

o Pour le cas d'un groupement, les documents relatifs & l'offre technique sont-¢. signer par
l'ensemble des membres du groupement, soif seulement par le mondct@lre SiCEUi- -cijustifie
des habilitations sous forme de procurations légalisées pour represen’rer Tes membres du
groupemeni lors de 1a procédure de passation du marché. i chat

» Pourles pieces de I'offre technlque de la solution variante, les mémes pleces soni exugees e‘r
ce, pour les fournitures proposées au titre de la solution variante. e /

7.3 - Une offre financiére qui comprend :

a) acte d'engagement par lequel le concurrent s
marché conformément aux conditions prévues aux iers des charges et moyennant un prix
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qu'il propose. Il est établi en un seul exemplaire conformément au modéle joint au présent
réglement.

Cet acte d'engagement doment rempli, et comportant le relevé dlidentité bancaire (RIB}, est
signé par le concurrenf ou son représentant habilité, sans qu'un méme représentant puisse
représenter plus d'un concurrent d la fois pour le méme marché.

Lorsque I'acte d'engagement est souscrit par un groupement tel qu'il est défini & Farticle 140 du
Réglement des Marchés de I'OFPPT, il doit étre signé soit par chacun des membres du
groupement ; soit seulement par le mandataire si celui-ci justifie des habilitations sous forme de
procurations iégalisées pour représenter les membres du groupement lors de la procédure de
passation du marché.

b} le bordereau des prix - détail estimatif prix établis par le Maiire d'Ouvrage Délégué et figurant
dans le dossier d'appel d'offres.

Le montant total de 'acte d'engagement doit étre libellé en chiffres et en toutes lettres.
Le bordereau des prix - détail estimatif doivent tenir compte de :

4+ La saisie doit se faire par les moyens numériques (non manuscrits).
4 Les prix unitaires doivent éfre libellés en chifires.
4 Les montants totaux doivent étre libellés en chiffres.

En cas de discordance entre le montant total de l'acte d'engagement, et de celui du
bordereau des prix-détail estimatif, le montant de ce dernier document est fenu pour bon pour
établir le montant réel de l'acte d'engagement.

7.4 - Le cahier des prescriptions spéciales paraphé et signé par le concurrent ou son
représentant d0ment habilité a cet effet.

ARTICLE N°9 : OFFRE VARIANTE.

Des offres varianfes pourront élre proposées par les concurrents.
La présentation des offres variantes nimplique pas l'obligation pour le soumissionnaire de
présenter une offre pour Ia solution de base initiclement prévue.

Les modalités d'examen des offres de base seront effectuées conformément aux specsfzcoffons
techniques des fournitures proposées annexé au cahier des prescriptions speclaies

technique de base.

Les offres varianfes presentees par les concutrents ¢
éventuellement proposée. Dans ce cas, les pieces didossier administratif wsees al' cllmed 1) du
paragraphe I-A de I'article 5 ef de I'article 6 ci-dessus, jedossier fechnique est valable aussi bien
pour la solution de base que pour les offres variantes.
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Dans le cas oU le concutrent ne présente qu'une offre variante, le pli contenant celle-ci doit étre
présentée conformément & I'arficle 13 ci-dessous, accompagnée des dossiers prévus & |'article
7 ci-dessus, ainsi que le cahier des prescriptions spéciales paraphé et sighé par le concurrent ou
son représentant diment habilité & cet effet et doif porter en outre la mention * offre variante™.

ARTICLE N°10 : COMPOSITION DU DOSSIER D’APPEL D'OFFRES.

Conformément aux dispositions de I'arficle 19 du réglement des marchés de I'OFPPT, le dossier
d'appel d'offres comprend :

a) Une copie de |'avis d'appel d'offres ouvert ;

b) Un exemplaire du cahier des prescriptions spéciales ;

c) Le modéle de l'acte d'engagement visé & l'article 7 précité ;

d) Le modéle du bordereau des prix - détail estimatif ;

e) Le modéle de la déclaration sur 'honneur prévue & l'arlicle 5 précité

f) Le présent réglement de la consultation.

ARTICLE N°11 : INFORMATION DES CONCURRENTS,

Tout concurrent peut demander au Maitre d'Ouvrage Délégué, par courtier porté avec accusé
de réception, par lettre recommandée avec accusé de réception, par fax confirmé ou par voie
électronique de lui fourhir des éclaircissements ou renseignements concernant l'appel d'offres
ou les documents y afférents. Cette demande n'est recevable gue si elle parvient au Mdaitre
d'Ouvrage Délégué au moins sept (7} jours avant la date prévue pour la seance d'ouverture des

plis.

Le Maitre d'Ouvrage Délégué doit répondre & toute demande d'information ou
d'éclaircissement recue dans le délai prévu ci-dessus.

Tout éclaircissement ou renseignement, fourni par le Mditre d'Ouvrage Délégué & un concurrent
ala demande de ce dernier, doit étre communiqué le méme jour et dans les mémes conditions
aux autres concurrents ayant retiré ou ayant téléchargé le dossier d'appel d'ofires et ce par
lettre recommandée avec accusé de réception, par fax confirmé ou par voie electronique. H
est également mis & la disposition de tout autre concurrent dans le portail des marchés publics
et communiqué aux membres de la commission d'appel d'offres.

Les éclaircissements ou renseighements fournis par le Mditre d'Ouvrage Délégué doivent éire
communiqués au demandeur et aux autres concurrents dans les sept (7) jours suivant la date
de réception de la demande d'information ou d'éclaircissement du concurrent,

Toutefois, lorsque ladite demande infervient entre le dixieme ef le sepheme jOUF précédant la
date prévue pour la séance d'ouverture des plis la réponse doit m’fervenir’“ U p!us 1‘ord“‘rr0|s (3)
jours avant la date prévue pour la seance d'ouverture des plis. -

ARTICLE N°12 : MODIFICATION DANS LE DOSSIER D’APREL D'OFFRES.

dossier d'appel d'offres sans changer F'objet du marche. Ceodsflco’rtons son’r communiquées

1G
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& tous les concurrents ayant retiré ou ayant téléchargé ledit dossier, et introduites dans les
dossiers mis d la disposition des autres concurrenis.

Lorsque les modifications hécessitent 1a publication d'un avis rectificatif, celui-ci est publié
conformément aux dispositions de I'alinéa 1 du paragraphe 1-2 de l'article 20 du Réglement des
Marchés de I'OFPPT. Dans ce cas, la séance d'ouverture des plis ne peut étre tenue que dans
un délai minimum de dix {10) jours & compter du lendemain de la date de la deriére
publication de I'avis rectificatif au portail des marchés publics, du site de I'Office le cas échéant
et dans le journal paru le deuxiéme, sans que la date de la nouvelle séance ne soit aniérieure
A celle prévue par I'avis de publicité initial.

Les concurrents ayant retiré ou téléchargé les dossiers d'appel d'offres doivent étre informés des
modifications prévues ci-dessus ainsi que de la nouvelle date d'ouverture des plis, le cas
échéant.

Lorsqu'un concurrent estime que le délai prévu par I'avis de publicité pour la préparation des
offres n'est pas suffisant compte fenu de la complexité des prestations objet du marché, il peut,
au cours de la premidre moitié du délai de publicité, demander au Maitre d'Ouvrage Délegué,
par courrier porté avec accusé de réception, par fax confirmé ou par courier électronique
confirmé, le report de la date de la séance d'ouverture des plis.

La lettre du concurrent doit comporter tous les éléments permettant au Maitre d'Ouvrage
Délégué délégué d'apprécier sa demande de report.
Si le Maitre d'Ouvrage Délégué reconnait le bienfondé de la demande du concurrent, il peut
procéder au report de la date de la séance d'ouverture des plis. Le report, dont la durée est
laissée & I'appréciation du Maitre d'Ouvrage Délégué.

Dans ce cas, le report de la dafe de la séance d'ouverture des plis, ne peut étre effectué qu’une
seule fois quel que soit le concurrent qui le demande.

ARTICLE N°13 : REPARTITION EN LOTS.

- Le jugement des offres, prévu pour le présent appel d'offres, est un jugement par lot.

- Le soumissionnaire peut faire une offre pour un ou plusieurs lots de I'appel d'offres.

- Chaaque lot fait I'objet d'un seul marché séparé et les quantités indiquées aux différents lotfs
sont indivisibles.

- Le soumissionnaire doit obligatoirement offrir 'ensemble de la quantité indiquée & chagque
lot.

- Les offres parhelles ’rechnlques et flnanmeres ne son’r en aucun cas pnses en consaderchon

chaque lot, et & I attribution par lot.

ARTICLE N°14 : PRESENTATION DES DOSSIERS DES CONCURRENTS.

Conformément aux dispositions de I'article n°29 du seglement des morches de |"OFPPT

'\

A- Le dossier présenté par chague concurrent est misgdans un pli ferme porfc:n
- Le nom et 'adresse du concurent ; AN
- L'objet du marché et, éventuellement, !|nd|cchon Ju,lot ;

11
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- La date et I'neure de la seéance d'ouverture des plis ;
- L'avertissement que " le pli ne doit étre ouvert que par le président de la commission
d'appel d'offres lors de la séance publique d'ouveriure des plis ".

B- Ce pli contient trois enveloppes distinctes :

a) La premiére enveloppe comprend le dossier administratif, le dossier technique, et le cahier
des prescriptions spéciales diment signé et paraphé par le concurrent ou sonreprésentant
diment habilité d cet effet.

Cefite enveloppe doit &élre cachetée et porter de fagon apparente la menfion
« dossiers administratif et techniquen,

b} La deuxiéme enveloppe comprend l'offre financiere du soumissionnaire « Une enveloppe
pour chaqgue lot », Elle doit &étre cachetée et porfer de fagcon apparente la mention « offre
financiére »,

c} La troisitme enveloppe contient l'offre technique. Elle doit étre cacheteée et porte de
facon apparente la mention « offre technique »,

C- Les enveloppes visées aux paragraphes a, b, et ¢ du B ci-dessus indiquent de maniére
apparente ;

- Le nom et l'adresse du concument ;

- L'objet du marché et, le cas échéant, lindication du lot ;

- La date et I'heure de la séance d'ouverture des plis ;

ARTICLE N°15 ; RETRAIT DU DOSSIER D'APPEL D'OFFRES.

Le dossier d'appel d'offres est mis & la disposition des concurrents dans le bureau du Service des
Marchés & la Direction de I' Approvisionnement et la Logistique, sis Infersection de la Route BO n°
50 et la R.N.11 {Route Nouaceur Sidi Madrouf) & Casablanca, dés la premiére parution de I'avis
d'appel d'offres dans I'un des supports de publication prévus & I'arlicle 20 du Reglement des
Marchés de I'OFPPT et jusqu’d la date limite de remise des offres. Le dossier d'appel d’offres est
remis gratuitement aux concurrents.

Le dossier d’appel d'offres peut éire téléchargé a partir du portail des marches de {'Elat
www.marchéspublics.gov.ma et & pariir du site de I'Office de la Formation Professionnelle et de
la Promotion du Travail : www.ofppi.ma.

ARTICLE N°14 : DEPOT DES PLIS DES CONCURRENTS.

- Soit déposés, contre récépissé, dans le bureau \

- Soit envoyés, par courrier recommcmde avec accudge recep’non au burectu précité ;

12
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- Soitremis, séance tenante, au président de la commission d'appel d'offres au début de la
séance, et avant l'ouveriure des pilis.

- Soit fransmis par voie électronique conformément aux dispositions de I'arrété du ministére
de I'économie et des finances n° 20-14 du 8 kaada 1435 (4 Septembre 2014) relatif a la
dématérialisation des procédures de passation des marchés publics.

Le délai pour la réception des plis expire & la date et heure fixées par 'avis d'appel d'offres pour
la séance d'ouverture des plis,

Les plis déposés ou recus postérieurement au jour et & I'heure fixés ne sont pas admis.
ARTICLE N°17 : DELAI DE VALIDITE DES OFFRES.

Conformément aux dispositions de I'article n°33 du régiement des marchés de I"OFPPT, les
concutrents restent engagés par leurs offres pendant un délai de soixante-quinze (75) jours, a
compter de la date de la séance d'ouverture des plis.

Sila commission d'appel d'offres estime ne pas étre en mesure d'effectuer son choix pendant le
délai prévu ci-dessus, le Mditre d'Ouvrage Délégué saisit les concurrents, avant I'expiration de
ce délai par lettre recommandée avec accusé de réception ou par fax confirmé ou par tout
autre moyen de communication donnant date certaine et leur propose une prorogation pour
un nouveau délai qu'il fixe. Seuls les concurrents ayant donné leur accord par letire
recommandée avec accusé de réception ou par fax ou par tout autres moyens de
communication donnant date certaine adressée au Mditre d'Ouvrage Délégué, avant la date
limite fixée par ce dernier, restent engagés pendant ce nouveau délai.

ARTICLE N°18 : LANGUE DE L'OFFRE.

L'offre préparée par le concurrent ainsi que foute comespondance et fous documents
concernant I'offre échangée entre le candidat et I'OFPPT seront rédigés en Langue Francaise.
Tout document imprimé fourni par le candidat peut &tre rédigé en une aulre langue des lors
qu'l est accompagné d’'une traduction en langue francaise par une personne/autorité
compétente, des passages intéressants |'offre. Dans ce cas et aux fins de l'inferprétation de
I'offre, la traduction francgaise fait foi.

ARTICLE N°19 : PRIX PREFERENTIELS POUR LA FORMATION PROFESSIONNELLE.

Vu que les prestations objet du présent appel d'offres sont destinées uniquement & la formation
professionnelle, il y a lieu de proposer des prix préférentiels pour I'@ducation.

ARTICLE N°20 : MONNAIE DE L'OFFRE.

exprimé en Dirhams. \
Pour Ie concurrem‘ non ms’rolie au Maroc, la monnaqie do
Doyt &tre évalués et compdr@s les
montants des offres exprimées en monnaies étrangeéres doiven \Ele convertis: en ‘dithdm. Cette

conversion doit s'effectuer sur la base du cours vendeur du
13
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Dirham en vigueur le premier jour ouvrable de la semaine précédant celle du jour d'ouverture
des plis donné par Bank Al-Maghrib.

ARTICLE N°21 : DEPENSES ENCOURUES DU FAIT DE L'APPEL D’OFFRES.

Le soumissionnaire supporte toutes les dépenses encourues du fait de la préparation et de la
présentation de son offre & I'OFPPT qui ne pourra, en aucun cas, en étre tenu pour responsable,
quel que soit le déroulement ou l'issue de la procédure d’appel d'offres.

ARTICLE N°22 : EVALUATION DES DOSSIERS DES CONCURRENTS.

Les offres des concurrents admissibles sont examinées conformément aux dispositions des articles
34, 38, 39, 40 et 41 du Reglement des Marchés de I'OFPPT.

Les capacités techniques et financiéres des concurrents seront appréciées comme suit ;

- Seuls seront retenus, les concurrents ayant présenté au moins une attestation de références,
conformes aux prescriptions de I'article 5-alinéa B-2 du présent réglement de consultation, se
rapportant & des pres’rcmons de la méme famille de celles objet du présent oppei d’'offres,
dont le montant est supérieur ou égal a 25 % de I eshmchon des lofs concernés, réalisées au
cours des années (2015 et postérieur).

Aussi, il est précisé gu’en cas d'attestation déliviée & un groupement, celle-ci-sera appréciée
pour la cote part réalisé par le {s) concurrent(s) ou & défaut de renseignement, pour parf égale
du montant globale de I'atfestation.

Les offres techniques seront évaluées comme suit :

- La conformité technique des offres (de base et / ou des variantes) sera appréciée, sur la base
des documents présentés dans I'offre technique du soumissionndire et par rapport aux
spécifications techniques des fournitures demandées au niveau du CPS.

- En cas de discordance des spécifications techniques entre les pieces de |'offre technique
d'un ou plusieurs concurrents, la commission d'appel d'offres peut demander par écrit a l'un
ou & plusieurs concurrents des précisions, éclaircissements et/ou des compléments
d'informations, des données sur leurs offres techniques. Ces éléments qui doivent concemer
les documents contenus dans lesdites offres.

- Tout article ne répondant pas aux spécifications techniques demandées sera declare non
conforme. o :

- Les concurrents n oycm‘r pas présenté les schémas d'agencement et d’ ms’rqllahon cams& que
les moyens humains nécessaires seront automatiquemen{ écartés. ‘ SRR

- La commission peut, avant de se prononcer, charger ur‘\
analyser les offres techniques proposées.
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Conformément aux dispositions des arlicles 39, 40 et 41 du Réglement des Marchés de I'OFPPT
précité, 'examen des offres financiéres concerne les seuls concurrents admis G l'issue de
'examen de leurs dossiers administratifs et techniques et leur offre fechnique y compris
catalogues, catalogues, et/ou documents relatives aux « spécifications techniques des
fournitures » présentés.

Le marché sera attribué au concuirrent, retenu d I'issu de 'examen des dossiers administratifs et
techniques, de I'offre technique et de I offre financiére la moins disant par lof.

NB : En application des dispositions de I'arficle 27 du reglement des marchés I'OFPPT précite, les
comections des erreurs arithmétiques s'effectueront de la maniere suivante :

- En cas de discordance entre les prix unitaires du bordereau des prix ef ceux du détail estimatif,
les prix du bordereau des prix prévalent ;

- En cas de discordance enire le montant total de I'acte d'engagement et de celui du
bhordereau des prix-détail estimatif, le montant de ce dernier document est fenu pour bon pour
établir le montant réel de 'acte d'engagement.

Etabli par : | A Vérifié par le Service des Marchés :

Le Directeur de |I' Approvisignnement ef de la Logistique

Aldeitil AL <SRGH
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MODELE DE L'ACTE D'ENGAGEMENT
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ACTE D'ENGAGEMENT

A - Partie réservée a I'Office de la Formation Professionnelle et de la Promotion du Travail
Appel d'offres ouvert sur offres des prix n®.......oo. AU.iiie

Objet du marché : Acquisition, installation et mise en service des équipements de secteur
génie électrique destinés & la Cité des métiers et des compétences de CASABLANCA réparties
en lots suivants :

Passé en application de I'alinéa 2, paragraphe 1 de l'article 16 et paragraphe 1 de I'article 17 et
alinéa 3 paragraphe 3 de l'article 17, relatif aux marchés publics de I'Office de la Formation
Professionnelle et de la Promotion du Travail (OFPPT).

B - Partie réservée au concurrent
a) Pour les personnes physiques

Je {1), SOUSSIONE @ ..o (Prénom, nom et qualité} agissant en mon nom
personnel et pour mon propre compte, adresse du domiCile ElU ...
................................ affilié & la CNSS SoUS 1E ...vvvvvevvsievceenenne [2) inscrit au registre du commerce
(o 1= YOO URUOIRUROURIo {Localité] sous le nN° e (2) n° de
patente. ... (2) :

b) Pour les personnes morales

Je (1), SOUSSIgNE ..cceevrevcrniinens (Prénom, nom et qualite au sein de l'entreprise)
Agissant au nom et pour le compte de.......ccovvinininin. {Raison saciale et forme juridique
de la sociéfé)

AU CAPHOE A8ttt s
Adresse du siege social de I SOCIETE. ...
Adresse dU dOmMiCIIE ElU.......ooiiii ittt
Affiliée A la CNSS soUS e %o (2) et (3)

Inscrite au regisfre du COmMMErCe....occcviniinieiiennes (Locdlité) sous le n°

et {3)

N° de pafenfe......cccmenne. (2) et (3)

N° d'identification fiscale..........c..ocoeviin i,

N° de I'ldentifiant Commun de 'Enfreprise @ ..o (2} ef (3)

En vertu des pouvoirs gui me sont conférés :
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Aprés avoir pris connaissance du dossier d'appel d'offres, concernant les prestations précisées
en objet de la partie A ci-dessus ;

Aprés avoir apprécié & mon point de vue et sous ma responsabilité la nature et les difficultés que
comportent ces prestafions :

1) remets, revétu (s} de ma signature un bordereau de prix - détail estimatif &tabli (s)
conformément aux modeéles figurant au dossier d'appel d'offres .

2) m'engage A exécuter lesdites prestations conformément au cahier des prescriptions spéciales
et moyennant les prix que j'ai établis moi-méme, lesquels font ressortir :

- Montant total HT/HDD/HTVA & crcirinrcccnrernnesnessssssssisiis s (en letires et en chiffres)
- Montant Droits de Doudnes ; ... e (en lettres et en chiffres)
- TAUX Ae A TV A. et a s st e s b s s s s ns (en pourcentage)

- Montantde la TV.A. i b (en leftres et en chiffres)

- Montant total T.V.A. comprise ;... (en lettres et en chiffres)

La Société Fonciére CMC S.A. se libérera des sommes dues par elle en faisant donner crédit au

compte ........... (A la Trésorerie Générale, bancdire, ou postal) (1} ouvert @ mon nom {ou au
nom de a soCiété) Q... [Locdlité), sous relevé d'identification bancaire {RIB)
NUIMETO. .ottt eiei e e ee e eee e s e e e eane s

Faif Quecevecnrcenneennannes e

(Signature et cachet du concurrent)

(1] lorsqu'il s'agit d'un groupement, ses membres doivent :
s mettre : «Nous, SOUSSIGNES....ccc.cverrnenne. nous obligeons conjoinftement/ou solidairement
(choisir la mention adéquate et gjouter au reste de l'acte d'engagement les rectifications
grammaticales comespondantes) ;
e gjouter I'alinéa suivant : « désighons................. (prénoms, noms et quailité] en tant que
mandataire du groupement y.
(2} pour les concurrenis non installés au Maroc préciser la référence des documents équivalents ;
(3} ces mentions ne concernent que les personnes assujetties a cette obligation.
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MODELE DE DECLARATION SUR L'HONNEUR

oo ok e ook e

DECLARATION SUR L'HONNEUR
- Mode de passation ; Appel d'offres ouvert, sur offres des prix

Objet du marché : Acquisition, installation et mise en service des équipements de secteur
génie électrique destinés d la Cité des métiers et des compétences de CASABLANCA réparties
en lots suivants :

A - Pour les personnes physiques

JE, SOUSSIANEG © oottt e {Prénom, nom et quadlité)

Agissant en mon nom personnel et pour mon propre compte,

Adresse du dOMICHE EIU 1o et e e

Affilie & la CNSS sous le N® Lo, {1)

Inscrit au registre du commerce de....innn. {Localité) sous le n°
...................................... {1} n®de patente......cccovverveeveees (1)

N° du compte courant postal, bancdire ou a la TGR.......ccooeiiienn. (RiB), ouvert auprés de

..........................................

B - Pour les personnes morales

Je, soussigné ... (Prénom, nom et qudiité au sein de I'enireprise)
Agissant au nom et pour le compfe deé....ccoviiviiicin {Raison sociale et forme juridique

N° de patente......cccccc v (1
N° du compte courant postal, bancaire ou a la TGR.........cceviveeiin. (RIB), ouvert aupres de
N° d'identification fiscale......ccoooivni

N° de I'ldentifiant Commun de I'Enfreprise © .....ccovvrvevnennees {1)

- Déclare sur I'honneur :

1- m'engager & couwrir, dans les limites fixées dans le cahier d
d'assurance, les risques découlant de mon activité professionnelle ;
2- que je remplie les conditions prévues a l'article 24 du réglement des
Chadibane 1435 (16 juin 2014) et fixant les conditions et les formes de pass

charges, par une’

rchés, approuvé le 18
ion des marchés de
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I'office de la formation et de la promotion du fravail (OFPPT) ainsi que certaines régles relatives
a leur gestion et & leur contrdle ;
3- Etant en redressement judiciaire jatteste que je suis autorisé par l'autorité judiciaire
compétente & poursuivre l'exercice de mon actlivité (2) ;
4- m'engager, si j'envisage de recourir a la sous-traitance :
- am'assurer que les sous-fraitants remplissent également les conditions prévues par F'article
24 du Reglement des Marchés de |'OFPPT ;
- que celle-ci ne peut dépasser 50% du montant du marché, ni porter sur les prestations
consfituant le lot ou le corps d'état principal prévues dans e cahier des prescriptions spéciales,
ni sur celles gue Maitre d'Ouvrage Délégué a prévues dans ledit cahier ;
- & confier les prestations & sous-traiter & des PME installées aux Maroc ; (3)
5- m'engager & ne pas recourir par moi-méme ou par personne inferposée & des pratiques de
fraude ou de coruption de personnes qui interviennent & quelque titre que ce soit dans les
différentes procédures de passation, de gestion et d'exécution du présent marché ;
6-m'engage & ne pas faire par moi-méme ou par personne inferposées, des promesses, des dons
ou des présents en vue dinfluer sur les différentes procédures de conclusions du présent marché.,
7- atfeste gue je remplis les conditions prévues par fartficle Ter du dahir n® 1-02-188 du 12
JOUMADA | 1423 (23 juillet 2002) portant promulgation de la loi n°53-00 formant charte de la
pefite et moyenne enfreprises (4).
8- atteste que je ne suis pas en situation de conflit dintérét tel que prévu & l'article 151 du
Réglement des Marchés de I'OFPPT.
9-je certifie l'exaciitude des renseignements contenus dans la présente déclaration sur 'honneur
et dans les piéces fournies dans mon dossier de candidature.
10- je reconnais avoir pris connaissance des sanctions prévues par I'arficle 142 du Réglement des
Marchés de I'OFPPT, relatives & l'inexactitude de la déclaration sur Thonneur.,

Signature et cachet du concurmrent

(1) Pour les concurrents non installés au Maroc, préciser la référence des documents équivalents
et lorsque ces documents ne sont pas déliviés par leurs pays d’origine, la référence d
I'attestation déliviée par une autorité judiciaire ou administrafive du pays d’origine ou de
provenance certifiant que ces documents ne sont pas produits.

(2) & supprimer le cas échéant,

(3) Lorsque le CPS le prévoit.

(4) & prévoir en cas d'application de I'article 139 du Réglement des Marchés: de P @FPPR

(*) En cas de groupement, chacun des membres doil présenter sa propre dec!orahon\sur

'‘honneur. i

19




~FOMCIERE~-

v} S/ " OFPPT

o Vol do Bofvenir

CAHIER DES PRESCRIPTIONS SPECIALES
(C.P.S.)




et GNCIER B

Y o>
\JM\?’A

L Foie de Pdvenis

 OFPPT |

SOMMAIRE

ARTICLE |
ARTICLE 2
ARTICLE 3
ARTICLE 4
ARTICLE 5
ARTICLE 6
ARTICLE 7
ARTICLE 8
ARTICLE 9
ARTICLE 10
ARTICLE il
ARTICLE 12
ARTICLE 13
ARTICLE 14
ARTICLE 15
ARTICLE 16
ARTICLE 17
ARTICLE 18

ARTICLE 9

ARTICLE 20
ARTICLE 2i
ARTICLE 22
ARTICLE 23
ARTICLE 24
ARTICLE 25
ARTICLE 26
ARTICLE 27

ARTICLE 28

ARTICLE 29
ARTICLE 30
ARTICLE 31
ARTICLE 32
ARTICLE 33

OBJET DU MARCHE.

MAITRISE D’OUVRAGE DELEGUEE ET REGLEMENT DE PASSATION APPLICABLE
DOCUMENTS CONSTITUTIFS DU MARCHE.

AUTRES TEXTES APPLICABLES.

CARACTERE DES PRIX.

NATURE DES PRIX.

DROITS DE TIMBRES.

FORMALITES DE DOUANES ET DU COMMERCE EXTERIEUR
FORMALITES D’EXONERATION DE LA TVA

DELAI D'EXECUTION ET PENALITES DE RETARD.
CAUTIONNEMENTS PROVISOIRE ET DEFINITIF.

LIVRAISON DES EQUIPEMENTS AU SITE BENEFICAIIRE
MODALITES DE VERIFICATION DE CONFORMITE TECHNIQUE
MODALITES DE RECEPTION DES EQUIPEMENTS

FORMATION

RECEPTIONS PROVISOIRE ET DEFINITIVE.

MODE DE REGLEMENT.

MODALITES DE PAIEMENT.

UTILISATION DES DOCUMENTS CONTRACTUELS ET DIFFUSION DE RENSEIGNEMENTS.

BREVETS.

SOUS-TRAITANCE.

DOMICILE DU TITULAIRE

VALIDITE DU MARCHE,

DELAI DE NOTIFICATION DE L’APPROBATION DU MARCHE.
GARANTIE.

RETENUE DE GARANTIE.

DELAIDE GARANTIE.

RESTITUTION DES CAUTIONNEMENTS PROVISOIRE ET DEFINITIF ET PAIEMENT DE LA
RETENUE DE GARANTIE

ASSURANCE ET RESPONSABILITES.
REGLEMENT DES CONTESTATIONS,
NANTISSEMENT.

RESILIATION DU MARCHE,
MESURES COERCITIVES

24
24
25
25
26
26
26
26
27
28
29
29
30
31
32
32
33
33

35

35
35
36
36
36
36
37
37

37

37
37
33
K}
38

21



~FONCIERE— _

CVmC oreer

Ta l)o.rr de i dveniy .

CAHIER DES PRESCRIPTIONS SPECIALES

Passé en application de l'alinéa 2, paragraphe 1 de 'article 16 et paragraphe 1 de l'article 17 et
alinéa 3 paragraphe 3 de {article 17, du réglement des marchés, approuvé le 18 Chaabane
1435 (16 Juin 2014), relatif aux marchés publics de I'Office de la Formation Professionnelie et de
la Promotion du Travail (OFPPT) ainsi que certaines regies relatives & leur gestion et aleur contrdle.

Entre les soussignés :

LA SOCIETE FONCIERE CMC $.A. ou son délégué, représentée par son Directeur Générall
Mme Loubna TRICHA,

D'une part
Et,
.G SOCIEIE & oo
- Titulaire du compte bancaire .......c.cccvveene (& la Trésorerie Générale, bancaire, ou postal) ouvert
d mon nom (ou au nom de la SOCIETE} Q... {locdlité), sous relevé d'identification

bancaire (RIB) NUMETO. ...

- Adresse du siége social de Ia sOCIEIE © ..

-~ Adresse du domiClle U : ......oiiieieiieieeicee e

- Affiliée A 1a CNSS SOUS I8 N & Lo ia s

- Inscrite au registre de commerce de .................. {localité) souslen®:...............
-Patente n®

- N° d'identification fiscale

- Représentée par :
MONSIEUN cveeriirrir e

Agissant au hom et pour le compte de ladite société en vertu des pouvoirs qui lui sont conférés,

D'autre part

IL A ETE ARRETE ET CONVENU CE QUI SUIT
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CHAPITRE | : CLAUSES ADMINISTRATIVES ET FINANCIERES .

ARTICLE 1 : OBJET DU MARCHE

Le présent marché a pour objet : Acquisition, installation et mise en service des équipements
de secteur génie électique destinés & la Cité des métiers et des compétences de
CASABLANCA réparties en lots suivants :

s LOT N°1: APPAREILS DE MESURE ET DE CONTROLE
» LOT N°2 : EQUIPEMENTS ET MATERIELS ELECTRONIQUES

» LOTN°3: BANCS PNEUMATIQUES ET HYDRAULIQUES
» LOTN°4:BANCS DIDACTIQUES D’ELECTRICITE

e« LOT N°5: MAQUETTES D’AUTOMATISME ET AUTOMATES INDUSTRIELS
+» LOT N° : ROBOT COLLABORATIF A 6 AXES

s LOT N°7 : EQUIPEMENT ELECTRICITE BATIMENTS
o LOT N°8: MOTEURS ET EQUIPEMENTS ELECTRIGUE

+ LOT N°%: BANCS DIDACTIQUES EN ELECTRONIQUE
« LOTN°10: BANC DIDACTIQUE MOBILE DE REGULATION
+« LOTN°11:BANCS DIDACTIQUE DE POMPAGE SOLAIRE

s LOTN°12: EQUIPEMENTS ET ACCESSOIRES DE POMPAGE SOLAIRE :
» LOTN°13:BANC DE CABLAGE D'ELECTRICITE INDUSTRIELLE
o+ LOTN°14: BANC D'HYDRAULIQUE INDUSTRIELLE

ARTICLE 2 : MAITRISE D'OUVRAGE DELEGUEE ET REGLEMENT DE PASSATION APPLICABLE

SOCIETE FONCIERE CMC S.A. a confié a |'Office de la Formation Professionnelle et de la
Promotion de Formation professionnel (OFPPT] la mission globale de maitrise d'ouvrage
déléguée du programme des Cités des Métiers et des Compétences.

A cet effet, le Mditre d'Ouvrage Délégué (OFPPT) agira pour I'accomplissement de la mission
qui lui est confiée au nom et pour le compie du Maitre d'Ouvrage (SOCIETE FONCIERE CMC
S.AL).

A ce titre, le présent marché est passé en applicatfion a l'dlinéa 2, paragraphe 1de 'arlicle 16 et
paragraphe 1 de 'article 17, du reglement des marchés, approuve le 18 chadbane 1435 {16 juin
2014}, et fixant les conditions et les formes de passation des marchés de {'office de la Formation
Professionnelle et de la Promotion de Travail {OFPPT} ainsi que certaines régles relafives a leur
gestion et & leur conirble.

ARTICLE 3 : DOCUMENTS CONSTITUTIFS DU MARCHE

Les documents contractuels sonf par ordre de priorité :

1- L'acte d'engagement,

2- Le présent cahier des prescriptions spéciales,
3- Le bordereau des prix - détail estimatif,

4- 'offre fechnique ‘du titulaire,
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5- Le cahier des clauses administratives générales applicables aux marcheés de fravaux
(CCAGT), approuvé par le Décret n® 2-14-394 du 06 Chadbane 1437 {13 mai 2016).

En cas de discordance ou de contradiction entre les documents constitutifs du marché, autres
que celles se rapportant & I'offre financiére tel que déciit dans réglement relatif aux marches
publics de I'office de I'OFPPT, ceux-ci prévalent dans 'ordre ou ils sont énumérés ci-dessus.

ARTICLE 4 : AUTRES TEXTES APPLICABLES

Le titulaire du marché est soumnis aux dispositions notamment des textes suivants :

+ Le réglement des marchés, approuvé le 18 Chadbane 1435 (16 Juin 2014), relafif aux
marchés publics de I'Office de la Formation Professionnelle et de la Promotion du Travail
{OFPPT).

o Le Décret n° 2-14-394 du 06 Chadbane 1437 {13 mai 20146) approuvant Le cahier des
clauses administratives générales applicables aux marchés de travaux.

s La loi n°49-00 relative au conirdle financier de I'Etat sur les entreprises publiques et autres
organismes (B.O. n°5170 du 18/12/2003).

e Le dahir n°1.85.347 du 20/12/1985 relatif & 'institution générale de la taxe sur la valeur
gjoutée (TVA).

e Le dahirn® 1-15-05 du 29 rabii il 1436 (19 février 2015} portant promulgation de la loi n°112-
13 relative au nantissernent des marchés publics.

e Le décret royal n® 330-66 du 10 moharrem 1387 (21 avril 1967) portant reglement général
de comptabilité publique tel qu'il a été modifié et complete.

o L'amété 2-3663 dul3 f07/2005 portant Organisation financiere et comptable de I'"OFPPT.

« La décision du Ministre des Finances et de la Privatisation - DEPP n® 2-0610 du 26 Février
2008 fixant le visa préalable du conirdleur d'Etat de POFPPT pour les marches de
fournitures et de prestation de service dont le montant est supérieur & 1 000 000,00 DHS.

o les textes officiels réglementant la main d'ceuvre ef les salaires.

Ainsi que tous les textes réglementaires ayant trait aux marchés publics rendus applicables & i
date limite de réception des offres.

ARTICLE N°5 : CARACTERE DES PRIX

Les prix des prestations objet du présent marché sont fermes et non révisables.
Toutefols, si le faux de la taxe sur la valeur ajoutée est modifié posteneuremen’r a: Ic:_dote\llmﬁe
de remise des offres, le Maitre d'Ouvrage répercute cette modification sur le| pI’IX de : gi :

ARTICLE N°6 : NATURE DES PRIX

Le présent marché est & prix unitaires. /
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Les sommes dues au titulaire sont calculées par application des prix unitaires portés au bordereau
des prix - détail estimatif, aux quantités pour les prestations réellement exécutées conformément
au marché.

Les prix du marché sont réputés comprendre toutes les dépenses résuliant de I'execution des
prestations y compris tous les droits, impdts, taxes, frais généraux, faux frais et assurer au
prestataire de services une marge pour bénéfice et risques et d'une facon générale toutes les
dépenses qui sont la conséguence nécessaire et directe de la livraison des fournitures.

ARTICLE N°7 : DROITS DE TIMBRES

Le titulaire acaquitte les droits de timbre dus au titre du marché conformément & la législation en
vigueur.

ARTICLE N°8 : FORMALITES DE DOUANES ET DU COMMERCE EXTERIEUR

Dans le cadre de I'exécution des marchés afférents aux projets des Cités des Metiers et des
Compétences (CMC), le titulaire pourra ou non opter pour le bénéfice de la franchise tel que
précisé ci-apres :

a. Le titulaire ayant opté pour bénéficier de la franchise douaniere :

Les équipements du présent marché pourront bénéficier de la franchise des droits de douanes
et des taxes & l'importation, sur demande du titulaire, et ce conformément a la convention de
PUNESCO & laquelle le Maroc a adhéré par Dahir n®1.60201 et n°160.202 du 14 Joumada | 1383
(3 Octobre1963).

Toutes les formalités d'établissement des demandes dimportation et d'obtention des
autorisations d'importation délivrées par 'autorité gouvernementale chargée du commerce et
de lindustrie {direction du commerce extérieur et Office des changes) ainsi que touies les
formalités douaniéres seront réalisées par le fituldire et les frais y afférents seront & sa charge.

A cet effet, le titulaire devra prendre toutes les mesures nécessaires pour obtenir les autorisations
d'importation diment visées par les autorités compétentes.

Le titulaire est réputé &tre au courant des démarches & suivre et de la liste des produits
susceptibles d'étre non autorisés & l'importation au MAROC. Aucune réclamation ne sera admise
d cet effet par 'O.F.P.P.T.

En tant que Mditre d'Quvrage Déiégué (MOD), 'O.F.P.P.T. ¢ engage a foumnir au titulaire en femps
voulu les documents de son ressort et qui sont nécessaires a occomplissemen’r des formolﬁes ci-
dessus. IR

Iy
b. Le fitulaire n'ayant pas opté pour bénéficier de la francMie doua _f

En veriu de |'article 92 (I-6°) du Code Générale des impdts, les droifs.de Ed TVA son‘r exonf',

titre du présent marché. \ R

[
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A cet effet, le titulaire devra fournir & I'OFPPT une facture pro-forma globale égale a la valeur du
marché pour permettre a I'OFPPT d'obtenir I'attestation d'exonération de la TVA.

Sur la base de I'attestation d’exonération de la TVA déliviée par I'Administration fiscale
Marocaine, le titulaire devra fournir les factures en Hors TVA porfant la mention « exonération de
ja taxe sur la valeur ajoutée en vertu de 'article 92 (1-6°) du Code Général des Impots ».

ARTICLE N°9 : FORMALITES DE FRANCHISE DOUANIERE ET D'EXONERATION DE LA TVA.

a. le fitulaire ayant opté pour bénéficier de la franchise douaniére :

Le matériel bénéficiant de la franchise douaniére UNESCO bénéficiera d'une exonération de la
TVA et ce en application de 'article 8 paragraphe 28 de la loi n°30-85 tel qu'elle a été modifice
et complétée.

L'OFPPT demandera I'exonération de ia TVA & la Direction des impots apres avoir regu du titulaire
du marché les pieces suivantes :

-La demande d'attestation d'achat en exonération de la TVA en annexe diment remplie
par e titulaire ;

- La facture pro forma en quatre exemplaires ;

- L'original de la décision soldée de la franchise douaniére dument visée par P'inspecteur
douanier ;

-La copie de la déclaration unique de marchandise (DUM) ;

b. Le fitulaire n'ayant pas opté pour bénéficier de la franchise douaniére :

En vertu de I"arficle 92 (1-6°) du Code Générale des impdfs, les droifs de la TVA sont exonérés au
tifre du présent marché.

A cet effet, le titulgire devra fournir & I'OFPPT une facture pro-forma globale égale & la valeur du
marché pour permetire & I'OFPPT d'obtenir I'attestation d'exonération de la TVA,

Sur la base de I'atiestation d'exonération de la TVA déliviée par I'Administration fiscale
Marocaine, le titulaire devra fournir les factures en Hors TVA portant la mention « exonération de
la taxe sur la valeur ajoutée en vertu de I'article 92 (1-6°) du Code Général des Impdis ».

ARTICLE N°10 : DELAI D'EXECUTION ET PENALITES DE RETARD

Délai d'exécution :

L.e délai contractuel pour Pexécution des prestations objet du présent md‘r‘CHé est de (4.)';q;;j’izire
mois. E e
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Ce délai est incompressible, et comprend aussi bien les délais nécessaires a la procedure de
franchise, de transbordement et de passage en Douane.

Il commence & courir & compter de la date fixée par I'ordre de service dont le modéle est en
annexe prescrivant le commencement des prestations objet du présent marché. Ce délai
s'applique & I'achévement de la livraison de la totalité des fournitures incombant au titulaire.

Le délai contractuel reprend 7 jours & partir du lendemain du dépdt des équipements en
question dans les locaux de |'OFPPT ;

Ce délai est celui que se réserve I'OFPPT pour la mise en ceuvre des modailités de vérification de
conformité technique objet de 'article 12 du présent CPS.

Tout équipement jugé non conforme par I'OFPPT doit étre remplacé, par le titulaire, dans le délai
contractuel.

L'O.F.P.P.T. s'engage & fournir au fitulaire en temps voulu les documents de son ressort et qui sont
nécessaires & I'accomplissement des formalités ci-dessus.

Pénalités de retard :

A défaut par le titulaire d'avoir terminé les prestations objet du marché dans le délai contractuel,
il lui sera appligué, sans mise en demeure préalable, une pénalité d'un pour mille {1/1000} du
montant initial du marche, éventuellement majore par les montants correspondants aux fravaux
supplémentaires et & I’augmentation dans la masse et ce, par jour calendaire,

Le montant global des péndlités au titre des retards est plafonné & huit pour cent (8%) du
montant initial du marché augmenté le cas échéant du montant des avenants.

Quand le montant des péndlités atteint ce plafond, I'autorité compétente se reserve le droit
de résilier le marché dans les conditions prévues par 'article 79 du CCAGT.

ARTICLE N°11 : CAUTIONNEMENTS PROVISOIRE ET DEFINITIF

Le cautionnement provisoire qui reste affecté & la garantie des engagements contractuels du
titulaire du marché dans les cas prévus par Particle 18 § 1 du CCAGT est:

LOT N°1 : DIX MILLE CINQ CENT DIRHAMS {10 500,00 DH}
LOT N°2 : SEPT MILLE CINQ CENT DIRHAMS (7 500,00 DH)
LOT N°3 : VINGT MILLE DEUX CENT DIRHAMS (20 200,00 DH)
LOT N°4 ; SOIXANTE SEPT MILLE DEUX CENT DIRHAMS (67 200,00 DH)
LOT N°5 : QUATORZE MILLE DIRHAMS (14 000,00 DH)
LOT N°6 : VINGT DEUX MILLE DIRHAMS (22 000,00 DH)
LOT N°7 : TROIS MILLE DIRHAMS (3 000,00 DH)

LOT N°8 : SIX MILLE CINQ CENT DIRHAMS (4 500,00 DH)
LOT N°9 : QUATORZE MILLE NEUF CENT DIRHAMS (14 900,00 DH)
LOT N°10 : VINGT HUIT MILLE DIRHAMS (28 000,00 DH)

LOT N°11 : SEIZE MILLE DEUX CENT DIRHAMS (16 200,00 DH)

U T T [y
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a LOT N°12 : TROIS MILLLE DIRHAMS (3 000,00 DH)
0 LOT N°13 : ONZE MILLE DIRHAMS (11 000,00 DH})
W] LOT N°14 : QUARANTE DEUX MILLE DEUX CENT DIRHAMS (42 200,00 DH)

Le cautionnement provisoire reste acquis au Mattre d'Ouvrage notamment dans les cas cités &
I'arficle 18 du CCAGT.

Le montant du cautionnement définitif est fixé & trois pour cent (3%) du montant du marché
arrondi au dirham supérieur.

Le cautionnement définitif doit étre constitué dans les vingt (20) jours qui suivent la nofification
de l'approbation du marché.

N.B : Les cautions personnelles et solidaires doivent &tre choisies parmi les établissements
marocdins agrés a cet effet conformément & la législation en vigueur.

ARTICLE N°12 ; LIVRAISON DES EQUIPEMENTS EN FAVEUR DU SITE BENEFICIAIRE

Les équipements seront livrés aux sites bénéficiaires indiqués dans les tableaux de répartition en
annexe. Toutefois, et pour des raisons exceptionnelles doment justifices et & la demande de
I'OFPPT, la liste des sites bénéficiaires et la répartition peut &fre modifiée sans impact sur les prix
ou autres conditions des marches.

Si le Site Bénéficiaire est indisponible pour une livraison directe du matériel, I' OFPPT se réserve le
droit de demander au Titulaire d'effectuer le Dépdt dans un Entrepdt dédie sur le périmétre
urbain de Casablanca.

Tou’fefbis, I'acheminement des équipements vers le Site Bénéficiaire est & la charge du Titulaire.,

Avant de commencer les livraisons, le titulaire doit fransmettre & I'OFPPT :

o Un planning prévisionnel de livraison au moins quinze jours avant le début des fivraisons
dans les sites bénéficiaires

Toutefois et pour des raisons exceptionnelles dOment justifiées et & la demande de I"OFPPT, la
liste des sites bénéficiaires et la répartition dudit planning peut étre modifiée sans impact sur les
prix ou autres conditions des marches.

Les opérations de transport, de chargement, de déchargement, de déballage et d'emballage
sont & la charge exclusive du titulaire et sont effectuées sous sa responsabilité et ce dans les sites
bénéficiaires et /ou I'entrepdt dedié,

Le responsable du cenire bénéficiaire ou de 'entrepdt signe les bons de depo’r des articles livrés
en précisant les dates de livraison. .o

Le titulaire doit communiquer & I'OFPPT le bon de dépdt contre oc\;\ﬁ e recephon pour
permettre aux services de I'OFPPT de planifier les opérations de vertﬁc on de’ conformite
technique, :
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ARTICLE N°13 : MODALITES DE VERIFICATION DE CONFORMITE TECHNIQUE

Sur la base du programme des fivraisons, I'OFPPT organise les opérations de vérification de
conformité fechnique du matériel livré dans le site bénéficiaire suivant un planning communiqué
au fitulaire.

En cas d'indisponibilité du Site bénéficiaire, les opérations de vérification de conformité
technique seront effectuées dans I'"Entrepdt dédié avant {'acheminement du matériel vers le Site
bénéficiaire.

II est bien entendu qu'en cas de livraison & 'entrepdt dedié, la verification portera sur la
conformité technique et les essais de mise en marche, fandis que l'installation et la mise en
marche se feront sur le site bénéficiaire.

Une lettre d'engagement doit étre signée par le titulaire afin d'effectuer les opérations
d'installation nécessaire apreés I'acheminement du matériel vers le Site bénéficiaire.

Le retard enregisiré dans I'opération de vérification de conformité technique et de réception,
aprés livraison du matériel, sera & la charge de 'OFPPT et le délai d'exécution du marché sera
prorogé en conséguence.

Le fitulaire interviendra pour l'installation des différents équipements dans un délai de 7 jours qui
commencera & courir & partir du lendemain de la saisie du titulaire par 'OFPPT l'informant du
dépabt des équipements en question dans les locaux de ce demier ;

Les opérations de transport, de chargement, de déchargement, de déballage et d'emballage
sont & la charge exclusive du fitulaire et sont effectuées sous sa responsabilité et ce dans les sites
bénéficiaires et /ou |'entrepdt dédié.

Le fitulaire prend en charge les accessoires, les composants, la matiére d’ceuvre et toutes
sujétions nécessaire & I'installation, la mise en service et aux différents essais de ces équipements.

Les équipements jugés non-conformes sont récupérés séance tenante par le titulaire, ceux
présentant des observations doivent faire I'objet de levée de réserves dans un délai maximum
de 15 jours qui commencera & courir & partir du lendemain de la nofification au fournisseur par
I'OFPPT des équipements concernés. Passé ce délai 'OFPPT n'est plus responsable des
équipements en question.

Le titulaire metira & la disposition du{es) représentant(s) de I'OFPPT la documentation technique,
en langue francaise, nécessdire A la vérification de la conformité technique des equipement(s}.

L'OFPPT procédera & la vérification de la conformité fechnique de i'équipement avec les
spécifications du marché) (marque, référence, origine, dimensions, copocnes pUIsscnce
alimentation électrique, ...) dans les sites bénéficiaires et U I'entrepot dédié, & Ia dczte prevue
en présence d'un represen’ron’r qualifié du titulaire dE
remarques de la commission désignee par I'OFPPT.
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La vérification de la conformité technique des arficles liviés est sanctionnée par ['établissement
d'un procés-verbal qui doit étre signé par le(s) représentant(s) de I'OFPPT et du fitulaire ayant
participé & 'opération de vérification.
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Toute divergence par rapport au marché doit étre consignée dans le proces-verbal de
verification de conformité technique.

Une copie du procés-verbal de vérification de conformité technique est remise au représentant
du fitulaire séance tenante.

Tout équipement jugé non conforme par I'OFPPT doit éfre remplacé, par le titulaire, dans le délai
contractuel.

Le titulaire remettra aux représentants du site bénéficiaire 5 exemplaires originales des bons de
fivraison, afin de renseigner les numéros d'enregistrement dans les livres journal et inventaire dans
le site bénéficiaire et /Jou I'entrepdt dédié.

ARTICLE N°14 : MODALITES DE RECEPTION DES EQUIPEMENTS

L'OFPPT procédera & la réception dans le site bénéficiaire ou I'Entrepdt dédié :

e Du matériel sur la base du proces-verbal de vérification de conformité technique ;
e Des quantités livrées par rapport & celles du marché ;
e De la mise en marche du matériel si nécessaire.

La réception n'est prononcée qu'une fois I'équipement, verifie conforme, satisfait aux essais
exigés.

Les articles récepiionnés sont enregistrés dans le livre journal et éventuellement dans le livre
d'inventadire. Les numéros du livre journal et d'inventaire sont portés sur le PV de réception.

ARTICLE N° 15 : FORMATION

l est prévu des formations sur Fexploitation et la maintenance des systemes pour les lofs suivant

- Lot N°2 : Formation d’une journée (1 JOUR).

- Lot N°3 : Formation de 5 personnes pendant 2 jours.
- Lot N°4 : Formation de 5 personnes pendant 2 jours,
- Lot N°5 : Formation de 5 personnes pendant 2 jours,
- Lot N°6 : Formation de 5 personnes pendant 2 jours.
- Lot N°9 : Formation de 5 personnes pendant 2 jours.
- Lot N°10 : Formation de 5§ personnes pendant 2 jours.
- Lot N°11 : Formation de 5 personnes pendant 2 jyfﬁ .,
- Lot N°12 : Formation de 5 personnes pendant 2 jo

- Lot N°13 : Formation de 5 personnes pendant 2 jour
- Lot N°14 : Formation de 5 personnes pendant 2 jours.
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Une feuille de présence journdliere de formations doit :

Préciser lo date de la formation, ia durée de la formation et les themes dispensés

Etre émargé par les bénéficiaires de la formation, le responsable de la formation ou le Directeur,
lieux de dérouviement de la formation et l'intervenant.

ARTICLE N°14 : RECEPTIONS PROVISOIRE ET DEFINITIVE

1- Réception provisoire

La réceplion provisoire du marché n'est prononcée que lorsque tous les équipements sont livrés,
vérifiés conformes et une fois tous les essais ont été déclarés satisfaisants par le(s) représentant(s)
de I'OFPPT,

La réception provisoire du marché conespondra & la derniere date de réception.

2- Réception définitive :

Le titulaire demandera & I'OFPPT d'organiser la réception définitive vingt jours au plus tard avant
I'expiration du délai de garantie.

Un planning de réception définitive sera communiqué par I'OFPPT au titulaire en lui précisant les
lieux et les dates de réceptions définifives.

Le fitulaire prendra les dispositions nécessaires pour se faire représenter a ces opérations qui
seront sanctionnées par un procés-verbal de réception définitive locale.

Si au moment de fa réception définitive, i est reconnu que certaines reserves concernant la
réparation ou le remplacement de I'équipement défectueux ayant fait 'objet d'une nofification,
le titulaire disposera d'un délai d’un (1) mois maximum pour réparer ou remplacer I'équipement
déclaré défectueux.

Le délai de garantie des équipements concemés qui leur est directement lié est prolongé jusqu'a
ce que ces réserves soient levées par le titulaire. A défaut, I'OFPPT peut effectuer les réparations
ou remplacements aux frais du titulaire de marché ou prendre d'auires mesures correctives.

ARTICLE N°17 : MODE DE REGLEMENT

Les prestations faisant I'objet du marché seront réglées par application des prix unitaires-définis
et établis pour chaque item par le titulaire aux quantilés réellement exécutées et réceptionnéss,
conformément aux descriptions figurant au bordereau des prix-détail estimatif et aux conditioris
particuliéres du marché. b

ARTICLE N°18 : MODALITES DE PAIEMENT

Tous les prix du présenj’?norché seront établis en tenant compte de toutes les taxas et -c:!_f_)‘*df'ées
diverses, y compris la t sur la valeur gjoutée "T.V.A", Toutefois et dans le cadre de l'article
Farticle 92 (1-6°) du Cod&\Générale des impdts, les droits de la TVA sont exonérés au titre du
présent marché.

N
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A cet effet, le titulaire devra fournir & I'OFPPT une facture pro-forma globale égale & ia valeur du
marché pour permettre & I'OFPPT d'obtenir I'attestation d'exonération de la TVA.

Sur la base de l'attestation d'exonération de la TVA déliviée par {'Adminisiratfion fiscale
Marocaine, le titulaire devra foumnir les factures en Hors TVA portant la mention « exonération de
la taxe sur la valeur gjoutée en vertu de I'article 92 (1-6°) du Code Général des Impdis. ».

Société Fonciére CMC S.A. procédera au paiement des articles livrés et réceptionnés conformes.

1) Moddiités de paiement pour livigison directe sur le Site bénéficiaire :

Le titulaire adressera ¢ la Société Fonciere CMC S.A. les documents constituanis le dossier de
paiement suivants :

» Les Factures en cing exemplaires originales portant la date de la facture, le numéro de la
facture, I'objet et le numéro du marché, le(s) site(s) bénéficiaire (s), I'arrété du montant
de la facture en chiffre et en letire.

e les bons de dépdt portant les dates de livraison dUment signé et cacheté par les

" représentants du site bénéficiaire

¢ Les bons de livraison portant la date d’enregisirement et les numéros des livres journal et

inventaire.

Les Copies du PV de vérification de conformité technique.

Les attestations des polices d'assurances de I'année de I'exécution du marché.

Le planning prévisionnel de livraison

Le PV de la formation si le marché le prévoit.

Les sommes dues au titulaire seront réglées sur son compte dont le numéro est précisé dans'acte
d'engagement.

Tout changement du numéro de compte doit faire I'objet d'un avenant.
2) Moddiités de paiement pour livrgison sur I'Entrepdt dédié :

a) Livraison sur l'Entrepdt dédie :

« En cas de livraison dans I'entrepdt dédié, La Société Fonciére CMC S.A. procédera au
paiement des articles liviés et réceptionnés conformes sur la base des PVs de verification
de conformité technique et essai de marche & hauteur de 65% du mom‘onf giobal de la
facture. PR

Le titulaire adressera & la Société Fonciere CMC S.A. les documents conshtUon’rs Ie dossier‘dg—:f
paiement suivants : -

+ les Factures en cing exemplolres originaux portant ja date de la fdcture le numero de‘la
facture, 'objet et le numéro du marché, lefs) site(s}) béneficiaire (s), I' arrefe dU montdnf
de la facture en chiffre et en lettre.

o Les bons de dépdt portant les dates de livraison diment signé et cachete par le
Magasinier de pedtrepdt dédié.

« Les bons de livrgsgn portant la date d'enregistrement et les numéros des livres journal et
invenitaire,

« lLes Copies du PV dg'vérification de conformité technique et essai de marche
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« Les aftestations des polices d'assurances de I'année de I'exécution du marché.

s Le planning prévisionnel de livraison
Une leftre d’engagement signée par le ftitulaire afin d'effectuer les opérations
d'installation et de formation nécessaires aprés I'acheminement du matériel vers le Site
bénéficidire

Les sommes dues au titulaire seront réglées sur son compte dontle numéro est précisé dans I'acte
d'engagement.

Tout changement du numéro de compte doit faire I'objet d'un avenant.

b} Livrgison ef acheminement vers le Site Béneficiaire :

Le reliquat de 35% sera réglé aprés I'acheminement et 'installation du matériel dans le Site
bénéficiaire,

e titulaire adressera & la Société Fonciére CMC S A, les documents constituants le dossier de
paiement suivants :

« Les Factures en cing exemplaires originales portant la date de la facture, le numéro de la
facture, I'objet et le numéro du marché, le(s) site(s) bénéficiaire {s), I'arrété du montant
de la facture en chiffre et en lettre.

e les bons de dépdt portant les dates de livraison diment sighé et cacheté par les
représentants du site bénéficiaire

» Les bons de livraison portant la date d'enregistrement et les numéros des livres journal et

inventaire.

Les Copies du PV de vérification de conformité technique.

Les attestations des polices d'assurances de I'année de I'exécution du marché.

Le planning prévisionnel de livraison

Le PV de la formation si le marché le prévoit.

Le Maitre d’OQuvrage se libérera des sommes dues en exécution du présent marché en faisant
donner crédit au compte ouvert au nom du prestataire indiqué sur 'acte d’ engagemenf Les
paiements se feront sur la base du montant Hors Taxes, conformément aux dlsposmons prévues
par la Code Générale des lmpéts. o

Dans le cas oU ladite exonération n'est plus applicable, le Mailre d' ouv?ge patera I
conformément aux régles de de droit commun. . i

S TVA

Aussi, les prestations de service réalisées pour le compte du maitre d’ ouvroge pC‘II’ une en’n’epnse
non résidente sont soumises & I'impdt sur les sociétés au taux de 10% de! Ces pres’rahon;; C}e’r
imp6t est prélevé du montant desdites prestations sous forme de retenue a et source. Une: copie
de |'attestation du versement de cet tmpo’r sera remise au prestataire, a sa demcmde Pour les
entreprises originaires de pays ayant signé avec le Maroc une convention destinée & éviter les
doubles impositions, laretenue d la source est déductible desimpdis dus dans leur pays d’origine.

Tout changement diijppumeéro de compte doit faire 'objet d'un avenant.

ARTICLE N°19 : UTILISATIQN DES DOCUMENTS CONTRACTUELS ET DIFFUSION DE RENSEIGNEMENTS
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Le titulaire, sauf consentement préalable donné par écrit par I'OFPPT, ne communiquera le
marché, ni aucune de ses clauses, ni aucune des spécifications, des plans, dessins, fracés,
échantilions ou information fournis par I'OFPPT ou en son nom et au sujet du marché & aucune
personne aufre qu'une personne employée par le fitulaire & l'exécution du marché. Les
informations fransmises & une telle personne le seront confidentiellement et seront limitées a ce
qui est nécessaire & ladite exécution.

Le fitulaire, sauf consentement préalable donné par écrit par I'OFPPT, n'ufilisera aucun des
documents et aucune des informations énumérés dans le paragraphe précédent, si ce n'est
pour I'exécution du marche.

Tout document, autre que le marché lui-méme, énuméré dans le ler paragraphe demeurera la
propriété de la Société Fonciére CMC S.A. et tous ses exemplaires seront renvoyés & I'OFPPT sur
sa demande, une fois les obligations confractuelles du fituiaire exécutées.

ARTICLE N°20 : BREVETS

Le titulaire garantira la Société Fonciére CMC S.A., contre foute réclamation des tiers touchant
& la contrefacon ou & l'exploitation non autorisée d'un brevet, d'une marque commerciale ou
des droits de création industrielle résultant de 'emploi des équipements ou d'un de leurs éléments
au MAROC.

ARTICLE N°21 : SOUS-TRAITANCE

Toute sous-traitance éventuelle au titre de ce marché se fera dans les conditions de I'arficle
n°141 du réglement des marchés de I'OFPPT.

ARTICLE N°22 : DOMICILE DU TITULAIRE

Le fitulaire du marché est fenu d'élire domicile au Maroc qu'il doit indiquer dans l'acte
d'engagement ou le faire connditre au Mditre d'Ouvrage Délégué dans le délai de quinze (15)
jours & partir de la nofification, qui i est faite, de 'approbation de son marché.

Faute par lui d'avoir satisfait & cette obligation, foutes les nofifications qui se rapportent au
marché sont valables lorsqu'elles ont été faites au siege de P'enfreprise dont I'adresse est
indiquée dans le cahier des prescriptions spéciales.

dintervention de ce changement.

ARTICLE N°23 : VALIDITE DU MARCHE

Le marché ne seravglabile, définitif et exécutoire qu'apres sa signature par i’ ou’rom‘e
compétente de la ":i.; i&té Fonciére CMC $S.A. ou par son délégataire doment désigné ef son
visa par le Controleur §'Etat, lorsque ledit visa est requis.
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ARTICLE N°24 : DELAI DE NOTIFICATION DE L’APPROBATION DU MARCHE

l'approbation du marché doit étre nofifiée & I'attributaire dans un délai maximum de soixante-
quinze (75} jours & compter de la date d'ouverture des plis.

Les conditions de prorogation de ce délai sont fixées par les dispositions de 'arlicle 136 du
réglement des marchés de I'OFPPT.

ARTICLE N°25 : GARANTIE

Le titulaire garantit que tout I'équipement livié en exécution du marché est neuf, n'a jamais été
utilisé, est du modéle le plus récent en service et inclue toutes les derniéres améliorations en
matiére de conception et de matériau sauf si le marché en a disposé autrement.

Le titulaire garantit en outre que tout I'équipement livié en exécution du marché n'aura aucune
défectuosité due & sa conception, aux matériaux utilisés ou & sa mise en ceuvre (sauf dans le
cas oU la conception et/ou le matériau requis par les spécifications du marché), qui peut se
révéler pendant I'utilisation normale de I'éguipement livré, dans les conditions prévalant dans les
établissements de la Société Fonciére CMC S.A..

Pendani la période de garantie, les techniciens du fournisseur interviendront dans un délai de 15
jour & partir du lendemain de la nofification au fournisseur par I'OFPPT des pannes des
équipements concernés.

Les frais de récupération ou de remplacement des équipements défectueux sont a la charge
exclusive de ce derier.

ARTICLE N°24 : RETENUE DE GARANTIE

Conformément & l'Article 64 du C.C.A.G-T, une retenue d'un dixieme (1/10) sera effectuée surle
montant des acomptes.

La refenue de garantie cessera de croilre lorsqu'elle aura atteint sept pour cent (7 %) du montant
initial du marché augmenté le cas échéant du montant des avenants.

Toutefois, cette retenue de garantie pourra éfre remplacée, a la demande du tilulaire, par une
caution personnelle et solidaire dans fes conditions prévues par ia reglementation en vigueur.

N.B : Pour le titulaire étranger, le cautionnement de la retenue de garantie doﬂ e‘fre ovc:llse par
une banque marocdine. f,/._ ,

ARTICLE N°27 : DELAI DE GARANTIE

Le délai de garantie est fixé & Une année (01} pour les prestations objei du morche Il Couﬁ a
partir de la date de la derniére réception provisoire de ces équipements surle S|’fe beneﬂClcure

Le délai de garantie suscité-toncerne tous les items mentionnés dans le borderequ ‘des prix —
détail estimatif, et est exigé di titulaire aprés la date du procés-verbal de réception provisoire.

ARTICLE N°28 : RESTITUTION DES GAUTIONNEMENTS PROVISOIRE ET DEFINITIF ET PAIEMENT DE LA
RETENUE DE GARANTIE.
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En application des dispositions de I'arficle 19 du CCAGT, le caufionnement provisoire est restitue
au titulaire du marché ou la caution quile remplace est libérée apres que le titulaire aura réalisé
te cautionnement définitif,

Le cautionnement définitif est restitué, sauf les cas d'application de I'arficle 79 du CCAGT, et le
paiement de la retenu de garantie est effectué ou bien les cautions qui les remplacent a la suite
d'une mainlevée donnée par I'OFPPT au nom et pour le compte du Maifre d'Ouvrage dés la
signature du procés-verbal de la réception définitive des équipements objet du marché.

ARTICLE N°29 : ASSURANCE ET RESPONSABILITES
En application des dispositions de I'arficle 25 du CCAGT, le titulaire doit souscrire, conformément

a la législation et & la réglementation en vigueur, les polices d'assurances qui doivent couvrir les
risques inhérents a I'exécution du présent marché,

ARTICLE N° 30 : REGLEMENT DES CONTESTATIONS

En cas de contestation entre 'administration et le titulaire, # sera fait recours & la procédure
prévue par les articles 81, 82 et 84 du Cahier des Clauses Administratives Générales applicables
aux marchés de Travaux {CCAGT). Si cette procédure ne permef pas le reglement du litige, celui-
ci sera soumis & la juridiction marocadine compétente statuant en matiére administrative,
conformément & larticle 83 du Cahier des Clauses Administratives Générales applicables aux
marchés de Travaux (CCAGT).

ARTICLE N°® 31 : NANTISSEMENT

Le nantissement du présent marché se fera selon les mémes modalités prévues par la loi n°
112-13 relative au nantissement des marchés publics. Ainsi, pour le nanfissement du marche,
le Mditre d'ouvrage délégué remet au fitulaire du marcheé, sur sa demande et contre
récépissé, une copie du marché portant la mention « exemplaire unigue » doment signée el
indiguant que ladite copie est déliviée en unique exemplaire destinée  former titre pour le
nanfissement du marché public, conformément aux dispositions du dahir n® 1-15-06 du 29
rabii Il 1436 (19 février 2015) portant promulgation de la loi n® 112-13 relative au nantissement
des marchés publics, étant précisé que :

+ La I:quidc’rion des sommes dues par la Fonciére CMC en exécution du présent marché
sera opérée par les soins du Directeur Général de I'O.F.P.P. T ou son delegaa‘olre

+ le Directeur Général de 'OFPPT ou son délégataire est chargé de foum;r av ’n’rulcure du
futur marché ainsi qu'a bénéficier des nantfissements ou subrogations les’ rense:gnements qU|
ont étés prévus a I'arficle 8 du dahir susvisé. R o

+ les paiements prévus au présent marché seront effeciués par le PDG de Ic Fonaere__ ou
son délégué le cas échéant. an, THGE T

Les frais de timbre et
I'exemplaire unique sont d

nregistrement de {'original du présent marché ainsi que de
charge du fitulaire du marché.
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ARTICLE N°32 : RESILIATION DU MARCHE.

Le marché peut élre résilié par la Société Fonciere CMC S.A. en concertation avec "OFPPT de
plein droit dans tous les cas de figure prévus par les textes en vigueur (ie Décret n® 2-14-394 du
06 Chadbane 1437 {13 mai 2014) - CCAGT et reglement des marchés de I'OFPPT approuvé le 18
Chadbane 1435 {16 Juin 2014).

ARTICLE N°33: MESURES COERCITIVES.

Il sera fait application des mesures coercitives prévues la CCAG-T, nofamment celle prévues par
son chapitre V.
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CHAPITRE I : CLAUSES ET SPECIFICATIONS TECHNIQUES :

LOT N°1 ;: APPAREILS DE MESURE ET DE CONTROLE

ltem N°

Désignation et caractéristiques techniques

GENERATEUR DE FONCTION

Caractéristiques techniques :

- Formes d'ondes : Sinus, Carre, Triangle

- Plage de fréquence : de 0.001 Hz & 10 MHz [minimum}

- Amplitude © 20V créte & créte circuit ouvert [minimum)

- Alimentation: 230 V AC 50 Hz.

Livré avec :

- Céble d'alimentation et tous les accessoires nécessaires au bon fonctionnement
- Manuel d'exploitation et de maintenance, en langue frangaise, format papier et
électronigue.

OSCILLOSCOPE 4 VOIES

Caractéristiques techniques

- Genre: Oscilloscope numérique 4 voies X 40 MHz [minimum}

- Sensibilité : ImV/div & 20V/div {minimum)

- Vitesse de balayage : 100 ns & 0,5 s/div

- Fréquence d'échantillonnage : 250 Méch/s min

- Interface USB en Standard

- Ecran 7" minimum

Livré avec :

- Manuel d'exploitation et de maintenance, en langue frangaise, format papier et
électronique

- Sondes (1%, 10x commutable), cable d'alimeniation, cable USB, logiciel sur CD,
et tous les accessoires nécessaires au bon fonctionnement

MULTIMETRE NUMERIQUE

Le multimétre doit avoir les caractéristigues technigues minimales suivantes :

- Protection contre les surcharges par fusible HPC

- Afficheur digital 4000 pts,

- Bargraphe 82 segments,

- Fonction ; hold

- Interface USB opto-isolée,

- Mesure de tension, courant, résistance, capacitance,

- Teste de diode sonore

- Alimentation 4 piles LR6.

- Continuité - data hold

- Extinction automaticque g

Livré avec : pry "

- Cordons de sécurité et tous les accessoires nécessaires au bon fonghonnement o

- Etui de protection ef fransport. ‘ :

- Notice technique en version Francdaise,

- Manuel d'exploitation en longue francaise
A

- Garantie 1 an minimum
- Conforme & la Norme EN61 — 600V Cat il

PINCE VOLTAMPEREMETRIQUE “‘\

\
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Pince de courant permet la mesure des valeurs effectives réelles sur des cables
ayant une section transversale plus grande et vérifier sans contact sile conducieur
est sous tension

i permet la mesure de capacité, de courant AC, de courant DC, de fréquence,
de résistance, de température, tension AC, tension DC et de tester la continuité
acoustique/diode

i est capable d'étre connecté avec smartphone ou PC via Bluetooth et assure
'arrét automatique

Il doit porter au minimum les caractéristiques suivantes :

Piage de mesure courant continu tkA avec une précision 2,6 %

Plage de mesure du courant aiternatif 1kA avec une précision 2,8 %

Plage de mesure de tension conlinue 400V avec une précision 0,6 %

Plage de mesure de tension alternative 600V avec une précision 1,1 %
Gamme de mesure de résistance 50MQ avec une précision 4 %

Gamme de mesure capacité 5mF avec une précision 5 %

Gamme de mesure fréquence 10 MHz avec une précision 20,3 %

Diameétre du conduit 45 mm

Type de mesure True RMS

Catégorie de mesure CAT Ill 600V CAT 1 1000 V

Il doit respecter la norme en vigueur EN 61010-1(2001)

Livré avec :

1 x Jeu de cébles de test

1 x Malette de transport

i x Logiciel

1 x Adaptateur Bluetooth

| xPilede®V

TACHYMETRE A AFFICHAGE DIGITAL
Tachymeétre portable digital permet de mesurer la vitesse de rotation des machines
avec ou sans contact & l'aide d'un adaptateur ou réflecteur intégrés

It dispose d'un écran LCD & 10 mm au minimum et 5 positions avec rotation de 180°
et des adaptateurs de mesure interchangeables

il doit porter au minimum les caractéristiques suivantes :
Plages de mesure oplique de la vitesse : 5 - 99999 rpm

Plages de mesure de contact de la vitesse : 0,5 - 19999 tr/min
Précision £ 0,06 % de la valeur de mesure

5 Distance de mesure 300 mm

Cerfificat d'étalonnage I1SO

Livré avec :

1 x Adaptafeur conique

1 x Adaptateur de la rove de mesure

1 x Roue pour les surfaces

1 X Bande réfléchissante

1 x Mdllette

1 x Notice d'emploi

1 x Certificat d'étalonnage 15O

WATTMETRE NUMERIQUE PORTABLE
Pince walimétiique avec yne interface Bluetooth permettant la communlco‘non ol
un smarfphone, indique 1/6}\ ntation des phases et posséde un afficheur LCD- '
é rétroéclairé

Il permet la mesure de capaliité, de courant AC, de courant DC, de fréquence,
de résistance, de températurg, fension AC, fension DC et de tester la continuité
acoustique/diode
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i doit porter au minimum les caractéristiques suivantes :

Plage de mesure courant continu 600A avec une précision 1,6 %
Plage de mesure du courant alternatif 600A avec une précision £1,6 %
Plage de mesure de tension conlinue 1KV avec une précision +0,8 %
Plage de mesure de tension altermnative 1KV avec une précision 1,1 %
Plage de mesure de puissance active 600kW avec une précision 2,5 %
Gamme de mesure de résistance 100KQ avec une précision 1,1 %
Gamme de mesure capacité 4mF avec une précision 22 %

Gamme de mesure fréquence 10KHz avec une précision 20,6 %
Ouverture de mdachoires 40 mm

10000 poinis de mesure

Catégorie de mesure 400V - CAT IV et 1000V - CAT Il

Type de mesure True RMS

Livré gvec :

Une sacoche de transport

Un jeu de cordons pointe de touche

Un manuel

Piles

MESUREUR DE LA RESISTANCE DE PRiSE DE TERRE

Cet équipement permet de mesurer la résistance de la terre dans une installation
électrique en utilisant des piguets et en respeciant la norme [EC 61557-5

Il dispose d'un afficheur LCD rétroéclairé permettant de visualiser le niveau de
charge de la pile et posséde aussi une opfion de la mise hors tension pour
économiser 'énergie

If doit porter au minimum les caractéristiques suivantes :

Plage de mesure de tension continue 1KV avec une précision +0,9 %

Plage de mesure de tension alternative 600V avec une précision £1,3 %

7 Plage de résistance de terre 2KQ avec une précision +2,1 %
Plage de tension de terre 180V avec une précision +3,2 %
Gamme de mesure de résistance 180KQ avec une précision 1,1 %
Cateégorie d'installation 1000 V CAT il selon [EC 1010-1
Protégé en double isolation
Livré avec :
Trois cordons de mesure avec pinces crocodiles, un jeu de cordon avec pointe de
touche, un jeu de cordons avec pinces crocodiles, deux piquets de 20 cm, une
sacoche de rangement et une notice d'ufilisation
Tableau de répartition
Item N° Désignation et caractéristiques techniques CcMC
- CASABLANCA |
1 | GENERATEUR DE FONCTION Mo A
2 | OSCILLOSCOPE 4 VOIES 14/
3 MULTIMETRE NUMERIQUE 60
4 PINCE VOLTAMPEREMETRIQUE . 05
5 TACHYMETRE A AFFICHAGE DIGITAL\\ 05
b WATTMETRE NUMERIGUE PORTABLE \\ 05 05
7 MESUREUR DE LA RESISTANCE DE PRISE WERRE 05 05
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LOT N°2 : EQUIPEMENTS ET MATERIELS ELECTRONIQUES

Item N°

Désignation et caractéristiques techniques

ALIMENTATION STABILISEE TRIPLE DE LABORATOIRE

Une alimentation stabilisée compacte constituée de deux sorties réglables ef une
sortie fixe, utilisée pour des applications en électronique.

Elle dispose de double affichage LCD pour la tension, le courant et permet aussi
l'usage des deux sections en série/paralléle

Il doit porter au minimum les caractéristiques suivantes :

Tension d'alimentation 230V/50Hz

Courant de sortie reglable 0 - 3A

Courant de sortie fixe 3 A

Tension de sortie réglable 0 - 30V avec une précision max de * 10%

Tension de sortie fixe 5V avec une précision max de £ 3,1%

Protégée par limitation de courant et par fusible pour les court-circuit

Livre avec :

Cordon secteur

Notice d'emploi et tout accessoire nécessdire pour le bon fonctionnement

GRAVEUSE / PERCEUSE / FRAISEUSE / DETOUREUSE CNC 3 AXES POUR CIRCUITS
{MPRIMES

Fourniture, pose et mise en service d'une CNC 3 axes Type Technodrill 3 ou
équivalent avec les caractéristiques minimales suivantes :

Changement d'outil automatique

Course X, Y, Z sous outil 390 x 315 X 60 mm

Plateau 380 x 500 mm

Résolution 0,0015 mm en micro pas

Reproductibiiité + ou - 0,005 mm

Broche 800W, 10000 & 24000 fr/min. Broche asservie par le logiciel Mandrin 3,17 — é
mm type ER11

Vitesse de déplacement 100 mm/s maxi

2 Cadence de percage 320 trous/min (& 0.8 mm)
Compatible avec tous les types de fichiers HPGL, 1SO, EXCELLON, GERBER. GCODE,
DXEF...
Liviée avec kit de démarrage (10x contre -plagues de pergage 200 x 300 tim, 10x-.
plagues époxy bruf, 1x plateau martyr, 1x fraise de surfagage, 1 x frajse d;amon’r de
détourage, 3x fraises gravure anglaise, 3x forets carbure, 3x fraises didgmant de .
détourage, 1x fraise & graver laluminium, 1 x fraise & graver les matierés ploshques
1x rouleau adhésif de repositionnement)
Livrée avec : i
- PC portable et logiciel d'exploitation, manuel d'utilisation en frangais y compns
essais et mise en service. 0
- Table adaptée pour poser la machine et son PC
- Tous accessoires nécessdaires au bon fonctionnement de la machine
CARTE DE DEVELOPPEMENT POUR MICROCONTROLEURS PIC AVEC PROGRAMMATEUR
ET DEBUGGER INTEGRE
CARTE DE DEVELOPPEMENT POUR MICROCONTROLEURS PIC AVEC

3

PROGRAMMATEUR ET DB%h QGER INTEGRE

Prend en charge la gamrdg de microcontrdleurs & boitier DIP de Microchip.

Le programmateur mikroPraly intégré et le débogueur integre mikrolCD prennent
en charge plus de 250 disposiifs de microconiréleurs.
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Permet une programmation rapide et améliorée ef d'un ensemble complet
d'instructions de débogage.

Fourni avec circuit PIC18F45K22, manuels de futilisateur, schémas, céble USB
Programme pius de 250 circuits des familles PICT0F, PIC12F, PIC16F, PICI6Enh,
PIC18F, PIC18FJ et PIC18FK

Mémoire EEPROM 12C série 8 kbifs

Prise femelle pour panneau LCD 2 x 14 caractéres

Prise femelie pour écran LCD graphicue tactile 126 x 64

Affichage & 4 digits & 7 segmenis

Boutons poussoirs et LED utilisateur

Connecteurs pour RS-232, USB, USB-UART et mikrobus

Buzzer piézo

Capteurs de température analogiques et numerigues

2 entrées analogiques avec potentiométres

Broches de masse supplémeniaires pour les sondes d'oscilloscope
Programmateur intégré et ICD

Réguiateurs d'alimentation 3,3 et 5 V intégrés

Conforme & I'ensemble des standards et normes en vigueur, ef certifié ANSI/ESD
§20.20:2014 et/ou BS EN 61340-5-1:2007

STATION DE SOUDAGE A AIR CHAUD POUR COMPOSANTS SMD

Station de soudage réglable dotée de différenis composanis électronigues SMD,
de Tension nominaie AC 220Volts 50Hz et une Puissance thermique maximale de
800Watls

Composée d'un pistolet & air chaud et du Fer & souder. Cette station devra assurer
une plage de température allant de 100°C & 400°C minimum

Avec une stabilité de la température de +/-2°C

Cefte station doit avoir un affichage numérique

Avec un toute protection contre les Court-circuit, Surintensité”

CASIER DE RANGEMENT DES COMPOSANTS ELECTRONIQUES

Casier avec 11 rangées, 48 tiroirs, avec les caracteéristiques minimales suwanfes;-
Type de compartiments tiroirs :
Longueur{mm) 305 approx , .
Largeur{mm) 145 approx G e
Hauteur{mm) 550 approx it
Matiére métal

Matiére compartiments plastique
Couleur compartiments fransparent
Couleur fond bleu

type conditionnement Pieéces

INSOLEYUSE A QUATRE TUBES

Chésssis d'insolation en aluminium anecdisé, équipé de baguettes de réglage
permettant un positionnement plus précis du film et de la carte.

Minuterie électronique digitale.

Dimensions : 473 x 310 x 93 mm approx.

Surface ufile : 240 x 365 mm approx.

Puissance minimale 8 W/tube

4 tubes UV de rechange

Les tubes UV de ce kif sgnt destinés notamment & linsolation de plagues pré
sensibilisées. N’

Manuel d'exploitation en\&gue francaise”

MACHINE A GRAVER de PC
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Dispose d'un support réglable pour le montage de circuits imprimés de différentes
tailles

Dispose d'un Thermomeétre pour afficher la fempérature du liquide

Permet de visualiser le processus de gravure

Format de gravure utile 200 x 300 mm minimum

Temps de gravure moyen de 5 & 10 minutes avec un produit neuf a 45°C
Chauffage par résistance thermostaté réglable

Faible encombrement

Tension de fonctionnement 230V - 50Hz

Possibilifé d'utiliser du perchlorure de fer suractivé ou du persuliate d'ammonium
Liviee avec :

Thermométre pour contrdle de la température

Cuve contenant 'agent de gravure

Tous Produit ef accessoires nécessaires d la mise en service et d la réalisation de
circuits imprimés protolypes

MINI-PERCEUSE D'ETABLI POUR ELECTRONICIEN
Puissance 130W
Vitesse de rolation & vide 10000 - 33000 tr/min

8 Réglage de la vitesse variable
Support & colonne”
Jeu de 25 forets HSS, 1 & 13 mm par pas de 0.5 mm
JEU D'QUTILS ELECTRONICIEN EN ETUI
Q 3 tournevis plats, 2 cruciformes, 1 pince coupante, 1 pince d bec, 1 pince 4
dénuder, testeur de phase, multimetre, 1 paire de cordons de mesure
KIT ARDUINO
- 1 x Carte de développement UNO R3 compatible avec Arduino
- 1 x Cable USB
- 1 x Carte d'Extension Profotype
- 1 x Mini Platine
- 1 x Moteur de démarrage de 5V
- 1 x Tableau de pilotage moteur pas a pas 2003
- 10 x LED Rouge
- 10 x LED Verte
- 16X LED Bleue
- 2 x Capteur de Vibrations
-1 x Capteur de Flamme
- 1 x Capteur de Température LM35
10 - 1 x Récepteur Infrarouge (sans batterie)

- 3 x Photorésistance

-~ 4 x Capuchon de touche

- 4 X Intermupteur & clé

- 1 X Potentiométre réglable

- 1 x Sennerie passive {sonnerie piézoélectrique)
- 1 x Buzzer actif {générateur de sons)

- 1 x Casquette de cavalier

- I x Panneaux de plomb

- | x Télecormmande

- 1 x Ecran 1602

- 1 x Servos 9G

- 1 X Boite de compdianis

- 1 x 10p ligne DuPon

- 30 % Ligne de panificafion {opproximativement]

"
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- 1 x Résistance 220c0hm

- 1 x Matrice de points 8* 8

- 1 x Tube a huit segments & un chiffre

- 1 x Tube & huit segments & quatre chiffres

- 1 xIC 74HCS595

- 1 x Support de baiferie

- 1 x Prise de résistance 1K

- 1 x Prise de résistance 10K

- 1 X Connecteur & broche 40 broches de 2,54 mm

11

Kit COMPLET RASPBERRY P14 B

- Carte Raspberry Pi 4 Modele B, 4G RAM

- Une carte micro SD 32 GO Sandisk, Class 10

- Alimentation officielle Raspbeiry Pi 4 {5.1V 3A)
- Céble Micro HDMI vers HDMI 2 métres

- 4 Dissipateurs de chateur

- Boitier Noir ABS -~ Raspbeny Pi 4B

- Mini Clavier ef Touchpad sans fil

- Céble Réseau Ethernet CATé (1,5m)

- Ventilateur

Tableau de répartition

o . , - . CMC
lflem N Désignation et caractéristiques techniques CASABLANCA Totai
1 ALIMENTATION STABILISEE TRIPLE DE LABORATOIRE 14 14
2 GRAVEUSE / PERCEUSE / FRAISEUSE / DETOUREUSE CNC 02 02
3 AXES POUR CIRCUITS IMPRIMES
3 CARTE DE DEVELOPPEMENT POUR MICROCONTROLEURS 04 04
PIC AVEC PROGRAMMATEUR EY DEBUGGER INTEGRE
4 STATION DE SOUDAGE A AIR CHAUD POUR 14 14
COMPOSANTS SMD
5 CASIER DE RANGEMENT DES COMPOSANTS 14 14
ELECTRONIQUES
5 INSOLEUSE A QUATRE TUBES 04 06
7 MACHINE A GRAVER de PCB 04 04
8 MINI-PERCEUSE D'ETABLI POUR ELECTRCNICIEN 06 04
9 JEU D'OUTILS ELECTRONICIEN EN ETUI 20 20
10 KIT ARDUINO 40
11 KIT COMPLET RASPBER&!Y Pl4B 40 -,-%‘

44




- ONCIERE-

B\/,\/\

OFPPT

La Vol de dvemir

LOT N°3 : BANCS PNEUMATIQUES ET HYDRAULIQUES

Item N°

Désignation et caractéristiques techniques

systéme didactique mobile pour I'étude en pneumatique, électropneumatique et
Technique du vide avec pilotage par carte d'acquisition

Poste de travail mobile double face permet fe montage et 'exploitation des
différents composanis sans utilisation d'outils {composants équipés de systeme de
montage rapide)

La fiche technique constructeur du systéme doit éire présentée avec l'offre
technique.

Les références constructrices de chaque équipement ou composant proposé au
niveau de cette offre doivent étre indiguées dans la proposition du soumissionnaire
Le poste de travail doit étre équipé de :

1 Table roulante dimension située entre longueur 1500 mm minimum, hauteur 1700
mm minimum et profondeur 750 mm minimum

1 plaque en aluminium extrudé et adonisé de dimension situé enfre longueur 1050
mm et profondeur 675 mm minimum avec possibilité de fixation des composants
électriques sur les deux faces

1 Fronton d'insertions des composants électriques sur les deux faces

1 caisson & quatre tiroirs minimum et avec semures

1 Guide de cdbles

Ensemble d'équipement composé de :

Un Jeu d’équipement, Formation de base en pneumatique compatible avec les
exercices proposés dans le Manuel de travaux pratique en pneumatique
Comprenant :

2x Bouton poussoir 3/2, normalement fermé

1x Bouton poussoir 3/2, normalement ouvert

1x Sélecteur manuel 5/2

1x Bouton & accrochage 3/2, normalement fermé

2x Distributeur 3/2 & galet, normalement fermé

2x Capteur de proximité, pneumatique, avec fixation sur vérin

Ix Temporisateur pneumatique, fermé au repos

Ix Soupape de séguence

1x Distributeur 3/2, & commande pneumatique unitatérale

1x Distributeur 5/2, & commande pneumatique unilatérale

3x Distributeur 5/2, bistable, & commande pneumatique bilatérale
1x Fonction logique OU

2x Fonction logique ET

1x Soupape d’'échappement rapide

2x Limiteur de débit unidirectionnel

1x Vérin simple effet

1x Vérin double effet ‘
1x Filire-régulateur de pression avec distribuleur de mise sous pressmn
Ix Régulateur de pression avec manometre

2x Manometre

1x Répartiteur d'air

2% Tuyau plastigue 186 m min
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Un Jeu d'équipement complémentaire, Formation de base en
Electropneumatique Compatible avec les exercices proposés dans le Manue! de
fravaux pratique en éleciro pneumcatique

Comprenant :

1x Module de 3 boutons électriques

2x Module de 3 reldis électriques

1x Capteur de fin de course électrique, actionnement par la gauche

1% Fin de course électrique, actionné par la droite

1x Capteur de proximiié, oplique, M12

2x Capteur de proximité, électronigue, avec fixation sur verin

Ix Electrodistributeur 2 x 3/2 avec LED, normalement fermé

Ix Electrodistributeur 5/2 avec LED

2% Electrodistributeur 5/2 bistable avec LED

1x Capteur de pression a afficheur

2x Limiteur de débit unidirectionnel

1x Vérin double effet

Un Jeu d'équipement complémentaire — Perfectionnement - Technigue du vide
compatible avec les exercices proposés dans le Manuel de fravaux pratique
Technigque du vide

Comprenant :

1x Capacité pneumatique, 0,4 1 min

Ix Manocontact, 0 --1 bar

1x Vacuométre

1x Limiteur de débit

1x Veniuri de iype H

Ix Venturi type L

ix Clapet anfi-retour

1x Clapet anti-retour piloté

1x Ventouse 20 SN

1x Ventouse 30 SN

1x Ventouse 20 55

1x Ventouse 30 5§

2x Ventouse 20 CS & clapet de sécurité

Ix Ventouse 4x20 ON

Divers maiériaux et pieces

Un Jeu d'équipement complémentaire pour le pilotage avec le Logiciel polyvalent
d'expérimentation et Carte d'acquisition

Comprenant ;

1x Prise en main avec les différentes éfapes & suivre en Frangais

1 x Carte d'acaquisition USB ¢& 16 enfrées TOR 24V min, 16 sorfies TOR 24V min, 4
entrées analogiques min, 2 sorties analogigues min et afficheur LCD

1x Logiciel compatible avec la carte d'acquisition pour la simulation grdphique de
parties opératives en applications industrielles fels que, mouvements de verln porfe
de garage, installation de tri, etc.

1x Adaptateur fileté Quick-Fix pour la fixation des composants sur Iq ptoque proﬂ!ee

1x Module de connexion numérique compatible avec la carte d' G:cqummon ce™
module doit permettre linterfacage entre les composanis elec’rropneumo‘nques

avec ce bdnc

liviés avec ce banc et le !Yel polyvalent d'expérimeniation pneumcnque fourni

1x Cable de données d'E/S

ec connecteurs Syslink sefon IEEE 488,“-2,5‘-m.‘;,._ T
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1x Logiciel polyvalent d'expérimentation, pilotage en temps réel des systémes
pneumatique et électropneumatiques servant de support pour le formateur, aux
cours théoriques et a la préparation des TP, version liviée en frangais
Le banc doit éfre livré avec :
1 Ordinateur et 1 table approprieés & poser a cdté du banc
5x posters de themes différents pour le pneumatique, en Frangais
1x Jeu de cdbles de laboratoire sécurisés de 4 mm (couleur rouge et bleu}
composé de 20 cables minimum
Ix Unité d'alimentation électrigue pour cadre de montage 220V AC - 24VDC [ 4A
minimum adaptée au banc proposé
1x Compressevur silencieux lubrifié pour utilisation en salle de cours
Tension d'alimentation 230 V/50 Hz
Pression de service 7 bar minimum
Deébit d'aspiration 40 I/min minimum
Volume de réservoir 20 1 minimum
Sortie avec régulafeur de pression, manomeétre et coupleur rapide
Accessoires pour compresseur
SUPPORTS DIDACTIQUES
"Document de formation avec exercice et exemple format papier et numérique
sur CD-ROM "
1x Manuel d'enseignement en Pneumatique et Electro-pneumatique
1x Manuel de travaux pratique en pneumatique
1x Manuel de travoux pratique en éleciro pneumatigue
1x Manuel de travaux pratique Techhnigue du vide
- Manuel d'exploitation pédagogique avec travaux pratiques, en langue frangaise,
format papier et électronique
1x Logiciel de simulation des systémes pneumatiques et électropneumaticues type
FluidSim ou équivalent servant de support pour le formateur aux cours théoriques et
a la préeparation des TP, en frangais
Le logiciel doit contenir une bibliothégue des composanis pneumatiques et
électropneumatiques avec leurs identifiants réels.
Livré avec :
-Tout accessoire nécessdire au bon fonctionnement du systéme
- Fourniture, pose, essais el Mise en service

Systeme didactique mobile pour I'élude en Hydravlique et électroHydraulique
avec pilotage par carte d'acquisition

Poste de {ravdil mobile double face permet le montage et 'exploitation des
différentes composant sans utilisation g'outils {composants équipés de systéme de
montage rapide)

La fiche technique constructeur du systéme doit étre présentée avec lloffre
fechnique.

Les références constructiices de chaque équipement ou composant proposé au
niveau de cette offre doivent &tre indiquées dans la proposition du soumissionnaire
Le sysiéme doit éfre composé de :

1x Chariot mobile sur roves de dimensions situé entre longueur lSOOmm hau’reur
1700mm et profondeur 750mm minimum

1x Plague double face pour fixation facile des composants de dlmensaOns s;iue .

yrofondeur 680 mm minimum
posants électriques double face
m

entre longueur1 080 mm ef
1x fronton d'insertions des ¢
Ix Caisson fixe & 3 firoirs mini
2x Bac de récupération d'huile

caoutchouc

Ix Guide de cdble
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1x Support de flexible

Ensemble d'éguipement composé de :

Un Jeu d'éguipement livré dans des bacs de rangement, Formation de base en
Hydraulique Compatible avec le Manuel de travaux pratique en hydraulique de
base

Comprenant :

1% Limiteur de pression

1x Régulateur de débit & 2 voies

1x Limiteur de débit unidirectionnel

1x Clapet anti-retour déverrouillable

1x Clapet anti-retour, 0,6 MPa pression d'ouverture

1x Distributeur 4/2 & levier manuel et rappel par ressort

1x Distributeur 4/3 a levier manuel, centre en Y, & enclenchement

1x Distributeur 4/3 & levier manuel, centre fermé, a enclenchement

1% Robinet d'arréf

Ix Vérin différentiel 16/10/200 & capot

1x Poids de 9 kg pour vérin

1x Moteur hydraulique

1x Répartiteuren T

2x Quadruple répartiteur & manomeétre

3x Manomeire

Ix Capteur de débit

Un Jeu d'équipement compliémentaire livré dans des bacs de rangement,
Formation de base en ElectroHydrauligue compadatible avec le Manuel de fravaux
pratique en électro hydraulique

Comprenant :

2x Module de 3 reldis électriques

1x Module de 3 houtons electriques

1x Capteur de fin de course électrique, actionnement par la gauche

1x Fin de course électrique, actionné par la droite

1% Electrodistributeur 4/2 bistable & enclenchement

1x Blectrodisiributeur monostable 4/2 ef rappel par ressort

1x Electrodistributeur 4/3 & levier manuel, centre fermé

1x Vérin différentiel 16/10/200 & capot

1x Kit de montage pour vérin

Ix Manocontact électronique

2x Capteur de proximité électronique

Ix Répartiteuren T

Un Jeu d'équipement complémentaire pour le pilotage avec le Logiciel polyvalent
d'expérimentation et Carte d'acquisition

Comprenant :

1x Prise en main avec les différentes étapes & suivre en Frangais ‘
| x Carte d'acquisition USB & 16 enfrées TOR 24V min, 16 sorties TOR 24V, mm 4
entrées analogigues min, 2 sorties analogiaues min et afficheur LCD ) R
1 x Logiciel compatible avec la carte d'acquisition pour la simulation’ grclphlque de
parties opératives en applications industrielles tels que, mouvemem‘s de venn porte '
de garage, installation de tri, ‘etc.
Ix Adaptateur fileté Quick-Figjpour la fixation des composants sur Io pldque profllee g
Ix Module de connexion numsiique compatible avec la carte d' acqunsmon ce.
module doit permettre linterfac entre les composants elecirohydrauhques
fivrés avec ce banc et le logiciel valent d'expérimentation hydrauiique fourna
avec ce banc \
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1x Céble de données d'E/S avec connecteurs SysLink selon IEEE 488, 2.5 m min
1x Logicie! polyvalent d'expérimentation, pilotage en temps réel des systémes
hydrauliqgue et électrohydraulique servant de support pour le formateur, aux cours
théoriques et & la préparation des TP, version liviée en frangais
Le banc doit &tre livie avec :
1 Ordinateur et 1 table appropriés & poser & ¢dié du banc
5x posters de thémes difiérents pour 'hydraulique, en Frangais
1x Jeu de cdbles de laboratoire sécurisés de 4 mm {couleur rouge et bleu)
composé de 20 cables minimum
1% Unité d'alimentation électrique pour cadre de montage 220V AC - 24VDC [ 4A
minimum adaptée au banc proposé
7x Tuyau fiexible avec raccords rapides, 600 mm
3x Tuyau flexible avec raccords rapides, 1000 mm
4x Tuyau flexibie avec raccords rapides, 1500 mm
1x Capot de protection pour poids, 7 kg
1% Kit de montage pour vérin hydraulique avec poids
1% Groupe hydraulique
Commande avec disjoncteur de protection et arét d'urgence intégre
Mofeur d courant alternatif monophasé
Tension nominale : 230 V, 50 Hz
Puissance nominale : 1 kW minimum
Accouplé & deux pompes de Débit minimai 3i/min chacune
Pression de service 60 bar min
Réservoir de capacité 40L minimum avec filire sur canal de retour
2x Bidon d'huile hydraulique de 20 litres min compatible avec la centrale liviée
“Document de formation avec exercice et exemple format papier et numérique
sur CD-ROM "
1x Manuel d'enseignement en hydraulique et électro hydraulique
1x Manue! de fravaux pratigue en hydraulique de base
1x Manuel de travaux pratique en électro hydraulique
Livré avec :
-Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement du systeme
- Fourniture, pose, essais et Mise en service

Tableau de répartition

ltfem N°

Désignation et caractéristiques techniques

CMC
CASABLANCA

Total

Systéme didactique moblle pour I'étude en
pneumadtique, électropneumatique et Technique du
vide avec pilotage par carte d'acquisition

Systéme didactique mobile pour I'étude en
Hydraulique et électiohydraulique avec pilotage par

carle d'acquisition \
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LOT N°4 : BANCS DIDACTIQUES D’ELECTRICITE

ltem N°

Désignhation et caractéristiques techniques

BANC DIDACTIQUE MACHINE A COURANT CONTINU
Contenus didactiques:
“Fonctlionnement en moteur :
Branchement du moleur
Compardison entre les machines shunt, série et compound
Données typigues des machines
Commande de la vitesse de rotation avec démarreur et théosiat d'excitation
Changement du sens de rotation

Caractéristiques en charge pour une tension d'entrée constante

Evaluation des mesures” -
"Fonctionnement en génératrice :

Branchement de la génératiice

Tension d'induit en fonction du courant d'excitation

Fonction et mise en ceuvre du rhéostat d'excitation

Commande de la tension, & auto excitation et & excitation séparée

Courant d'induit et tension d'induit pour une vitesse de rotation constante ef
un courant d’excitation constant

Courbe de charge de la génératrice”
Consfifuants :
Le Systéme doit étre compact, modulaire et & sécurnité intrinséque
Machine multifonctionnelle & CC 0,25KW minimum
Rhéostat universel pour machines 250W minimum
Bloc d'diimentation réguié haute tension CC 1000W, 500V
Alimentation de courant d'excitation pour machines CC
Cours Interactif sur Machines & courant continu 0,25KW minimum
Systéme d'essai de machines a servocommande 0,25KW minimum, incluant ie
logiciel
Manchon d'accouplement 0,25KW minimum
Capot de protection d'accouplement 0,25KW minimum avec éclairage LED
Alimentation fiphasée de machines électriques
Multimétre de puissance
Jeu de cdables de mesure de sécurité 4mm (30 pieces min)
Fiches de connexion 4mm sécurisée, connexion aniére, noire, 1000V/32A CAT I
Fiches de connexion 4mm sécurisée, connexion arriere, bleue, 1000V/32A CAT I
Fiches de connexion 4mm sécurisée, connexion arriere, verte/iaune, 1000V/32A
Banc d'expérimentation mobile, profilé alu, 3 étages, é prises, support cble et PC
intégré, dimensions min 1200x700x1%00mm
Alimentation pour tables (2x CEE 18A, 230V, Disjoncteur)
Support pour écran adapté pour fxation profilé alu
Adaptateur clavier pour support écran plat
Housse de protection du panc
Livré avec :
- Manuel d'exploitation p&gagogique avec fravaux pratiques, en lczngue frdn(;mse :
format papier et elecfronlq {sur CD} ~
-Tout accessoire nécessaire bon fonctionnement du systéme
- Fourniture, pose, essais et Mi n service

%
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BANC DIDACTIQUE MACHINE ASYNCHRONE

Confenus didactigues:

Branchement du moteur

Changement du sens de rotfation

Commutation manuelie

Parametres et caractéristiques spécifiques ¢ la machine

Evaluation des mesures

Montage étoile-triangle

Circuit de Steinmetz

Compensation de la puissance réactive avec des condensateurs de capacité
différente

Sélection, installation et réglage de différents systémes de protection de moteur
Disjioncteur protecieur de moteur

Relais de protection de moteur

Protection & thermistor

Influence de différents modes de service sur le réchauffement du moteur
Caractéristiques de déclenchement des systémes de protection

Protection contre des états de charge inadmissibles

Constituanis ;

Moteur asynchrone triphasé 0,25KW minimum n=1400 {400V /4690V)

Moteur asynchrone triphasé, 2 enroulements séparés, 0,25KW minimum
Machine multifonctions triphasée 0,25KW minimum

Commutateur étoile-triangle

Charge capacitive triphasée, 14 positions

Rhéostat universel pour machines 250W minimum

Coupe-circuit téfrapolaire

Simulateur des défauts pour moteur asynchrone triphasé

Contrdleur disclement

Unité Systémes de protection de moteur 250W minimum

Moteur & induction triphasé avec différenis capteurs de température 0,25KW
minimum

Multimétre numérique

cours interactif : Machines asynchrones 0,25KW minimum

cours interactif: Protection de machines électriques 0,25KW minimum

cours interactif ; Entrainements & efficience énergétique 0,25KW minimum
cours interactif : Moteurs asynchrones & bagues collectrices 0,25KW minimum
Systéme d'essai de machines & servocommande 0,25KW minimum , incluant le
logiciel

Manchon d'accouplement 0,25KW minimum

Capot de protection d'accouplement 0,25KW minimum avec éclairage LED
Alimentation triphasée de machines électriques ‘

Multimétre de puissance

Jeu de cdibles de mesure de securite 4mm {30 pieces min)

Fiches de connexion 4mm sécurisée, connexion arriére, noire, 1000V/32A CAT Il
Fiches de connexion 4mm sécurisée, connexion arriere, bleue, 1000V/32A CATLIL -,
Fiches de connexion 4mm sécurisée, connexion ariére, vertefjaune, ]OOOV/SQA

1200x700x19200mm

{2x CEE 14A, 230V, Disjoncteur)
Support pour écran adapié pour fxation profilé alu
Adaptateur clavier pour ort écran plat

Housse de protection du b&ing

intégré, dimensions
Alimentation pour tab

N

Banc d'expérimentation mobile, profilé alu, 3 étages, 6 prises, support coble etPC |
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Livré avec :

- Manuel d'exploitation pédagogique avec travaux pratiques, en langue frangaise,
formal papier et électronique [sur CDj

-Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement du systeme

- Fourniture, pose, essdis et Mise en service

BANC DIDACTIQUE : TRANSFORMATEURS MONOPHASES ET TRIPHASES,
AUTOTRANSFORMATEURS

Contfenus didactiques:

Transformateurs de coupure et autotransformateurs
Montage et connexion

Schémas équivalents

Rapports de transmission

Expériences sur les marches & vide et les courts-circuits
Groupes de commutation des transformateurs triphasés
Constituants :

Maqguette de transformateur

Charge RLC

Transfoermateur de réglage unité d'excitation 0-200 V
Cours interactif : Transformateurs monophasés et triphasés
Multimétre numérique

3 Multimétre de puissance
Jeu de cdables de mesure de sécurite 4mm (30 piéces min)
Fiches de connexion 4mm sécurisée, connexion amiere, noire, 1000V/32A CAT I
Fiches de connexion 4mm sécurisée, connexion drriere, bleue, 1000V/32A CAT i
Fiches de connexion 4mm sécurisée, connexion arriere, vertefjaune, 1000V/32A
Banc d'expérimentation mobile, profilé alu, 3 étages, 6 prises, support cable et PC
intégré, dimensions min 1200x700x1900mm
Support pour écran adapté pour fxation profilé alu
Adaptateur clavier pour support écran plat
Housse de protection du banc
Livré avec :
- Manuel d'exploitation pédagogique avec travaux pratiques, en langue francaise,
format papier et électronique {sur CD}
-Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement du systéme
- Fourniture, pose, essais et Mise en service
BANC DIDACTIQUE : SCHEMAS DE LIAISON A LA TERRE (REGIMES DE NEUTRE)
Contenus didactigues;
Elaboration de différents régimes de neutre dans une installation chez le client {TT,
TN, TN-C, TN-S, ou TN-C-S)
Réalisation d'un systéme IT autonome en aval d'un transformateur de séparation
{avec panneau complémentaire)
Sélection et fonctionnement de différents organes de protection dans dlfferen’rs
reseaux

4

Familiarisation avec différentes mesures de protection et de leur confrole ovec unej"

technigue de mesure appropriée
Dangers émanant du coyrant electiique -
Conseils et instructions dg 'personnes sur les dangers émanant d’ lnstollohons
électriques
Evaluation de valeurs de mdsure ef recherche d'erreurs ciblée
Réalisation de la documentalon et des rapports de contrdle
Continuité de conducteurs & ¢ ensation de potentiel
Mesure de la résistance dlisolemen

\
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Contréles sur un interrupteur de protection différentielle

Mesure de limpédance de boucle

Mesure de limpédance dlisolement sur le site

Constituants :

Panneau de Branchement domestiques avec temre, parafoudre extérieur, réseau
TN/TT

Panneau de Distribution d'énergie avec circuits d'instaliation

Panneau de Mesures de protection dans le systéme IT

Panneau de Contrdle de machines et dinstallations

cours interactif : Systémes de protection

Multimetre numérique

Testeur pour contrler les mesures de profection

Contrdleur de continuite, tension, phase et indication sens du champ rotafif 620V
Ligne de mesure de sécurité 4mm 50cm, bleu, 600 V, CATIII' 1000 V, CAT Il / 32A
Ligne de mesure de sécurité 4 mm 50cm noir, 600 V, CAT Il 1000 V, CAT I/ 32 A
Fiches de connexion 4mm sécurisée, connexion ciriére, verte/jaune, 1000V/32A
Fiches de connexion 4mm sécurisée, connexion arriére, bleue, 1000V /32A CAT |
Fiches de connexion 4mm sécurisée, connexion arriere, noire,1000V/32A CAT ||
Fiches de connexion 4mm sécurisée, connexion arrieére, mairon,1000V/32A CAT Il
Fiches de connexion 4mm sécurisée, connexion arriére, grise,1000V/32A CAT I
Banc d'expérimentation mobile, profilé alu, 3 étages, é prises, support cble et PC
intégré, dimensions min 1200x700x1200mm

Support pour écran adapté pour fixation profilé alu

Housse de protection du stand

Livré avec :

- Manuel d'exploitation pédagogique avec travaux pratigues, en langue frangaise,
format papier et électronique {(sur CD}

-Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement du systéme

- Fourniture, pose, essais et Mise en service

Banc moderne sur I'électronique de puissance 300W avec servo moteur pour
simulation de charges industrielles

Contenus didacticiels requis au minimum :

Commande et modulation de largeur dimpulsions, gradateur de courant alternatif
en mode a un, deux et quatre quadrants

Modulation de tension alternative & basse fréquence avec modulation de largeur
d'impulsions

Circuits : Convertisseur abaisseur, pont en H, onduleur, protection, circuif
infermédiaire, roue libre

Caractéristiques de commande el diagrammes d'exploitation

Points de support, fréquence d'impulsion, ondulation

Analyse de fréguence et observation des harmoniques

Principe de fonctionnement du servomoteur a commutation électronique
Analyse de la modulation a vecteur spatial orientée au champ

Etude de sysiémes de coordonnées et de capteurs

Paramétrage et animation assistés par ordinateur RTIT
Comprend au minimum les modules suivanis avec les caracienshques minlmcﬂes
suivantes : Y

Tous les modules sont livies\3pous forme de panneau didactique houteur DIN Ad
avec fiches de connexion 4nm sécurisées et impression couleur de schémade: ';
cdblage, photos etc. [
1x Unité de commande & DSPw¥ec onduleur IGBT & 6 impulsions

N
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Systéme de mesure intégré de couranis et fensions avec transmission USB ou
équivalent

Fonction de régulateur intégrée pour monter des enfrainements régulés

Entrée pour capteur incrémentiel / Entrée analogique

Tension d'alimentation adéquate au banc pour une fréquence 50Hz, Puissance de
sortie jusqu'da 1 kVA

Protection contre erreurs de manipulation avec surveillance des tensions/courants
Réglage des parameétres depuis le PC ou manuellement sur panneau de
commande

Fréquences ML sélectionnables ; Modification de caractéristique U/t

Exportation des graphigues et des valeurs de mesure

1% Transformateur de séparation friphasé 300VA

Tension d'enirée 3x400V /sortie isolée appropriée

Sortie 3x400V protégée par interrupteurs différentiels avec courant réglable

1x Charge R.L 300W, avec protection a auto-réarmement

3x charges résistives avec indication LED de I'infensité et le sens du courant

3x charges inductives avec protection contre les surcharges autoréarmable

1x Banc mobile aluminium avec cadre a 3 étages intégré

Support pour 48 lignes de mesure sécurisées

Support PC et support pour écran plat max

1x Cours interactif complet pédagogique sur circuits convertisseurs & commutation
aufomatigue en frangais

Montage interactif des expériences avec animations

1x Jeu de céables de mesure de sécurité 4mm et de Fiche de connexion de sécurité
19/4mm

Servomoteur triphasé pour ce banc moderne de puissance 300W

Machines de type industriel monté sur chdssis avec systéme anfi-vibration
Couplage avec manchon simple sans outils sur fable standard entre machines et
frein

Plaque & bornes des machines avec fiches 4mm sécurisées, toujours en face avant
coté apprenant

Sonde de température contre surcharge thermique intégrée dans chaqgue
machine

1x Machine synchrone avec excitation d'aimants permanents de puissance
nominale minimale 0,6kW

Ix Capteur de position incrémentiel 1024 impulsions

Comprend au minimum les modules suivants ;

1x Systeme d'instruments de mesure didactiques RMS tension/courant/puissance
Multimétre TRMS / Appareil de mesure de puissance / Mesureur du facteur de
pwssc:nce

Enfrée séparée pour tension et courant / Electriquement indestructible jusqu
AJ600V Aot
Ecran tactile couleur pour I'affichage des valeurs numériques et onaloglques
Intferface USB isolée galvaniguement avec nombreux instruments v1r’ruets comme
oscilloscope, compteur b
Ix Systéme de freinage & moteur servo pour réaliser les expériences surl ’
machines N '
Contréle de la vile
synchronisation rése
Ecran tactile couleur aichage en méme temps des valeurs mécaniques (vitesse,
couple, puissance) et élkciriques (tension, courant, puissance
apparente/active/réactive \cos phi, facteur de puissance)

oU du couple sans et avec PC / mode spécial

\
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Interface USB isolée gatvaniquement / logiciel de mesure des caraciéristiques
mécaniques ef électriques

Simulation de charges industrielles pour test des machines électriques {calandre,
pompe, masse dinertie, compresseur, charge varioble dans le femps, eic.) avec
couple maxi 10 Nm

Analyse de la courbe moteur / du point de fonctionnement / des caractéristiques
dans le temps avec enregistrement des valeurs mesurées y compris courant de
démanage seton la charge

Manchon d'accouplement / Couvercle de protection a LED intégré

1x Cours interactif complet pédagogique sur Servomoteur, moteur & commutation
électronique en francais

Montage interactif des expériences avec animations

1x Capot de protection d’'accouplement 0,3kW avec éclairage LED

Ix Manchon d'accouplement 0,3kW

1x Alimentation pour tables (2x CEE 16A, 230V, Disjoncteur)

Livré avec :

Tout accessoire nécessaire au bon fonctlionnement du systéme didactique
Fourniture, pose, essais et Mise en service

Banc moderne 300W d'analyse des moteurs avec variateur de vitesse industriel,
Démarreur progressif, moteur asynchrone, centrale de mesure ef simulation de
charges induskielles

Contenus didacticiels requis au minimum :

Programmation des fonctions de base, spécification de la valeur de consigne, sens
de rotation, fonction de démarrage, fréquence de commutation, valeurs limites,
tension nominale, courant nominal, fréquence nominale, facteur de puissance elc,
Mesures de puissances et de valeurs efficaces, essais en charge :

Relevé de la caractéristique vitesse de rotation - couple en régime moteur
{quadrant 1 ou 3)

Optirisation de la caractéristique U/f, compensation de la résistance statorique
Fonctionnement dans la zone de diminution du flux magnétigue, avec hacheur de
freinage

Mise en service

Paramétrage de la rampe de démarrage et d'amrét et de la tension de départ
Ftude du courant et de la tension au démarrage

Démarrage avec différentes chutes de charge

Compardisen avec le démarrage étoile-triangle

Branchement du moteur / Changement du sens de rotation

Caractiéristiques typiques / Caractéristiques en charge et de montée a plein
régime

Montage étoile-triangle, Circuit de Steinmetz
Valeurs et caractéristiques spécifiques & la machine
Montage étoile-triangle, Circuit de Steinmetz P :
Compensation de la puissance réactive avec des condensateurs de capocrre )
differente 0
Les machines électrigues ont les caractéristiques minimales suwonies
Machines de type indusirig] monté sur chassis avec systéme cnh—v:brohon
Couplage avec manchoiisimple sans outils sur table standard enire machmes e’r /
frein
Schéma des enroulements i
Plague a bornes des machine
coté apprenant Sonde de fe
chague machine

rimé sur panneau d faille uniforme en fcce cvan’r
vec fiches 4mm sécurisées, toujours en face avant
rature contre surcharge thermigue intégrée dans
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Les modules ont les caractéristiques minimales suivanies :

Tous les modules sont livrés sous forme de panneau didaclique hauteur DIN A4
avec fiches de connexion 4mm sécurisées et impression couleur de schéma de
cablage, photos etfc.

Les cours inferactifs ont les caractéristiques suivantes :

Montage interactif des expériences avec animations

Valeurs de mesure, graphiques peuvent étre enregistrées par éléve par drag &
drop

Lien direct vers I'instrument / le logiciel de mesure ef d'essai & partir du cours
Constitution ;

1x Moteur asynchrone friphasé 300W

1x Convertisseur de frégquence Sinamics, triphasé, Profinet

Puissance de sortie élevée, 750W mimum

Caraciéristique U/f linéaire et quadratique, régulation vectorielle ou
positionnement

6 enfrées numériques minimum, dont 2 paramétrables comme entrées & sécurité
infrinséque

1 entrée analogique, 3 sorties numérigues, 2 sorties analogiques

Entrée pour surveillance de température, Fonctions de protection intégrées
Chopper de freinage intégré, Unité de contrdle LCD, Logiciel de paramétrage
fourni

interface Profinet intégré

Tension d'enirée ; 3x380V, 50Hz

Tension de sortie : 0 & 3x tension d'entrée

1x Résistance de freinage de résistance et puissance appropriées au banc

1x Cours interactif complet pédagogique sur convertisseurs de fréquence en
frangais

1x Systéme de freinage & moteur servo pour réaliser les expériences sur les
machines

Conirdle de la vitesse ou du couple sans et avec PC / mode spécial

synchronisation réseau

Ecran tactile couleur/ affichage en méme temps des valeurs mécaniques (vitesse,
couple, puissance) et électriques {tension, courant, puissance
apparente/active/réactive, cos phi, facteur de puissance)

Interface USB isolée galvaniquement / logiciel de mesure des caractéristiques
mécaniques et électriques

Simuiation de charges industrielles pour test des machines électriques {calandre,
pompe, masse d'inertie, compresseur, charge variable dans le femps, etc.) avec
couple maxi 10 Nm

Manchon d'accouplement / Couvercle de protection ¢ LED intégré / Surveliicmc
de la température moteur
1% Systéme d'instruments de mesure didactiques RMS 1en3|on/courc|nt/pmssance
Multimétre TRMS / Appareil de mesure de puissance / Mesureur du fccieur de ‘
puissance
Enirée séparée pour tension ef courant / Electriquement |ndestruchble ;usqu a
20A/600V
Ecran tactile couleur pour I aff?
analogique

interface USB isolée gclvomquem
oscilloscope, compteur de puissanc

avec nombreux instruments virtuels comme
table fragante fension/courant/puissance

age de 1 d 4 valeurs simuitanées en numenque el‘ '

{logiciel fourni)
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1x Alimentation avec disjoncteur moteur triphasé réglable ; phases, N, PE sur
douilies de sécurité 4 mm

1x Banc mobile aluminium avec cadre a 3 étages intégré

Alimentation avec interrupteur et é prises intégrées, cdble 2m

Alimentation pour tables (2x CEE 16A, 230V, Disjoncteur)

Support pour 48 lighes de mesure sécurisées

Support PC et support pour écran plat max.

1x Jeu de cébles de mesure de sécurité 4mm et de Fiche de connexion de sécurité
19/4mm

1x Unité de démarrage en douceur pour moteurs asynchrones triphasés
Tension de service : 220V/380,50Hz, monophasée ou triphasée

Courant de sortie maximal 3A

Rampe de montée en régime régiable

Rampe de ralentissement réglable

Tension au démarage reglable de 0 & 100%

Exécution comme panneau didactique

1x Coupe-circuit automatique, tetrapolaire

1x Cours interactif complet pédagogique sur Démairage progressif industriel en
francais

1x Moteur universel de puissance nominale minimale de 0,25KW

1x Coupe-circuit automatique, tétrapolaire

Ix Cours interactif complet pédagogique sur Machines & courant alternatif en
francais

1x Moteur asynchrone triphasé, Dahlander compatible au banc

1x Coupe-circuit auvtomatique, tétrapolaire

1x Commutateur de pdles pour moteurs triphasés Dahlander

1x Cours interactif complet pédagogique sur Machines asynchrones en francais
1x Moteur friphasé & cage d'écureul] 690/400V de puissance minimale 0,3kW
1x Commutateur étoile-friangle

1x Coupe-circuit automatique, tétrapolaire

1x Charge capacitive a 14 posifions

Livré avec :

Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement du systéme didactique
Fourniture, pose, essais et Mise en service

BANC DIDACTIQUE MODULAIRE COMPLET D'ETUDE KNX

Ce band permet aux stagiaires d'étudier la technologie KNX dans I'ensemble de
ces aspects,

Le Banc devra éfre congu de maniere G permelire un apprentissage progressit
base sur une experience guidée.

Le banc devra intégrer a minima, le conirdle ef Ia commande mfeillgenies de -
I'éclairage, des volets roulants, des équipements de chauffage, de réfrosdussemen ;
et de ventilation, la sécurité incendie, dinsi, le suivi et 'archivage des données .
relatives au confort des usagers. Il permet aussi, I'étude des instolluhons c:vec Pi_
écran tactiles et intemrupteur horaire. e
La manipulation de ce band devra étre aisee G |'aide des exercices prahques eT
en ulilisant des composon‘rs shgndards, accompagnant le stoglolre depws la
conception jusqu'd la mise efgervice du systéme. .
COMPOSITION : \
MODULE ALIMENTATION PUISSANGE MONO 220 V/ 50 Hz

Ce module disposera d'une protecfion contre les surcharges, notamment, un DDR
monophasé, de sensibiité 30 mA, et'd& courant nominal minimum 16 A, I'ensemble
est monté sur un module facilement séparable, dédié pour les connexions filgires &
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caractére didactique. L'ensemble de ce module doit étre fourni avec des bomes
de sécurité de 4mm.

MODULE D'ALIMENTATION TRES BASSE TENSION ({alimentation de Bus KNX)

Ce module garantira I'alimentation nécessaire au bon fonctionnement du systéme
KNX ¢& trés basse tension, dinsi, d'assurer la sécurité sur la ligne bus,

l.'ensemble est monié sur un module facilement séparable, dédié pourles
connexions filaires & caracteére didactique. L'ensemble de ce module doit étfre
fourni avec des bornes de sécurité de 4mm, des bornes de 2 mm pour la ligne BUS
ef de sortie & trés basse tension.

Ce module sera alimenité d'une tension d'enfrée nominale de 220V/50Hz, et
fournira une tension nominale confinue ef réguiée de sortie BUS d'une plage
admissible 28 & 30Vdc avec un courant nominal de 640mA, et un lcc limite de
1,5A.

Le module disposera de I'ensemble des accessoires permettant la réinitialisation
des appareils connectés a la ligne, ainsi, que "'ensembile des LEDs d'états.

MODULE INTERFACE DISTRUBITION

Ce module devra connecler au moins 4 interrupteurs et/ou boutons-poussoirs
conventionnels de potentiel comme entrée/sortie pour la commande.

A chacune des entrées peuvent &fre affectées différentes téches selon le
programme d'application utilisé : lentrée doit étre constituée du Hardware et de
son Software.,

L'ensemble est manté sur un module facilement séparable, dédié pour les
connexions filaires & caractére didactique. L'ensemble de ce module doit éfre
fourni avec des bornes de sécurité de 4mm et des bornes de 2 mm pour la igne
Bus et pour une sortie @ tres basse tension.

Avec un signal de tension d'entrée de plage admissible 28-30Vdc et de courant
d'entrée d'environ 0,2mAdc.

Avec un signal de tension de sortie d'environ 4,7Vdc

Le module disposera de I'ensemble des accessoires permettant le basculement
entre modes de fonctionnement, ainsi, que I'ensemble des LEDs d'états.

MODULE DETECTEUR DE PRESENCE/MOUVEMENT

Ce module permet d'étudier le rdle des détecteurs de mouvement et de présence
pour le conirdle des systémes qui dépendent de la présence et du mouvement
des occupants, notamment {'éclairage, dans un environnement KNX, Ainsi, de
d'étudier comment faire varier I'écloirage artificiel en fonction de I'éclairage
naturel, en détectant les personnes/objets aqui se déplacent dans sa zone de
conirdle. || permetira également de communiquer avec les dispositifs de
surveillance. L'ensemble est monté sur un module facilement séparable, dédié
pour les connexions filaires & caractére didactigue. L'ensemble de ce module doit
étre fourni avec des bornes de sécurité de 4mm pour la connexion & iq ierre et des
bornes de 2 mm pour la ligne Bus. PR
Avec un capteur lumiére réglable jusau'a 1000 ix et de zone de de’rechon
horizontal d'angle minimale 180°, S
Le module disposera de I'ensemble des accessoires permettant ie basculemenf
entre modes de fonctionnement [détection de mouvement, de’rechon de |
présence, captation de la Iumle du jour), ainsi, que I'ensemble des LEDs d' e‘ra%s”
MODULE DOUBLE BOUTON POUSS
Ce module disposerd de quatre b
conirdler les actionneurs. || disposer
L'ensemble est monié sur un module
connexions filaires & caractére didact

fons poussoirs de commuto’non et perm’e_l‘ de‘«
une partie Hardware et d'autre soffware,
ilement séparable, dédié pourles |

e, L'ensemble de ce module dolt étre
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fourni avec des bornes de sécurité de 4mm pour la connexion d la terre et des
bornes de 2 mm pour la ligne Bus.

Le module disposera de I'ensemble des accessoires permettant le basculement
enire modes de fonctionnement, ainsi, que 'ensemble des LEDs d'étalts.

MODULE DETECTEUR DE FUMEE

Ce module permet de détecter la fumée ou toute augmentation significative de la
température ambiante. Il permet également de communiquer les informations de
température ainsi que |'alarme de fumée/incendie dans le bus. L'éfat refiré retiré
de son socle doit également &ire transmis. L'ensemble est monié sur un module
facilement séparable, dédié pour les connexions fildires & caractére didactique.
L'ensemble de ce module doit étre fourni avec des bornes de sécurité de 4mm
pour la connexion & la terre et des bornes de 2 mm pour la ligne Bus. Le module
disposera de 'ensembie des accessoires permettant la réinitialisation et le
basculement entre modes de fonctionnement, dinsi, que I'ensemble des LEDs
d'états.

Avec une tension d'dlimentation de plage : 18...30Vdc et une sortie relais
normdalement fermée

MODULE CONTRLEUR DE TEMPERATURE

Ce module permettra le contrdle des systemes CVC {chauffage ventilation et
climatisation) en contrélant la température a deux niveaux, contréle via
thermostat, et réguiation Pl

Le module de régulation de température doit étre composé de appareil et de son
programme

Le thermostat d'ambiance doit &tre monté sur un module didactique isolé construit
pour les connexions filaires & des fins didactiques.

L'ensemble de ce module doit étre fourni avec des bomes de sécurité de 4mm
pour la connexion d la teire et des bornes de 2 mm pour la ligne Bus.

Le module disposera de I'ensembie des accessoires (boutons) permettant le
basculement entre les modes de fonctionnement, ainsi que I'ensemble des LEDs
d'états.

{'unité doit &tre fournie avec un manuel en frangais

MODULE CONTRLEUR DE LUMINOSITE

Ce module se dotera d'un convertisseur qui permet de varier le niveau de
luminosité par I'intermédiaire d'un récepteur de lumiére du jour ou artificiel, . Le
régulateur de luminosité se composera de la parlie matérielle et de son logiciel. Le
contréleur de luminosité doit &tre monté sur un module didactique isclé construit
pour les connexions filaires & des fins didactiques. Un schema de principe do:’r eire _
montré pour permettre une utilisation facile de l'unité. sl
L'ensemble de ce module doit &tre fourni avec des bornes de sécurité dék 4mm
pour la connexion & la terre et des bornes de 2 mm pour la ligne Bus. / ‘
Le module disposera de I'ensemble des accessoires {boutons) permeﬁcm‘ e
basculement entre les modes de fonctionnement, ainsi que I ensembie des LEDs .
d'états. } v
L'unité doit &tre fournie avec un manuel en frangais
MODULE DE SORTIE BINAIRE
Module capable de commuter deux groupes distincts d’ opporells elecfnques wo
ses deux sorties. Chacune des sorties peut étre affectée & differentes faches selon
é : c'est-a-dire que la sortie binaire doit &fre
programme d'application. La sortie binaire doit
igue isolé construit pour les connexions filaires &
incipe doit étre montré pour permetire une

&tre montée sur un module didac
des fins didactiques. Un schéma de
utilisation facile de l'unité,
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L'ensemble de ce moduie doit &tre fourni avec des bornes de sécurite de 4mm
pour la connexion d'alimentation électiique et des bornes de 2 mm pour la ligne
Bus.

Le module disposera de I'ensemble des accessoires (boutons) permettant le
basculement entre les modes de fonctionnement, ainsi que I'ensemble des LEDs
d’'états.

L'unité doit &fre foumnie avec un manuel en frangais

Les sorties

nombre : 2 sorties {contacts libres de potentiel)

tension nominale : 230Vac, 50 Hz approx

courant nominal: 10A

MODULE GRADATEUR UNIVERSEL 2 pcs

Ce module permetira d'allumer et de tamiser les lampes & incandescence et
halogénes

{Pour la gradation des lampes basse tension, utilisez des fransformateurs
électroniques ou conventionnels intermédiaires avec fusible thermique). Protection
électronique conire les courts-circuits et les surcharges. Le variateur doit étre
composé de f'appareil (HW} et de son programme d'application {SW). Le
gradateur universel doit &tre monté sur un module didactique isolé construit pour
les connexions filaires & des fins didactigues. Un schéma de principe doit &lre
monlré pour permettre une utilisation facile de l'unité.

Ce panneau doit &étre muni de bornes de sécurité de 4 mm pour les connexions
d'aimentation électique et doit inclure des composants réels.

De plus, il doit &étre fourni avec des bornes de 2 mm pour la ligne Bus plus un bus de
4 mm pour la connexion & la terre et doit avoir deux bornes de sécurité de 4 mm
pour la commutation directe et la variation de la sortie en connectant un bouton-
pousscir conventionnel.

Secteur et alimentation

Tension de bus : fournie via la ligne de bus
Courant du bus : typiquement 7 mA, max. 10maA.
Tension nominale ; 230Vac 50-40Hz

Courant nominal ; 1.3A

Puissance dissipée si sortie A = OFF : 1,3W

Sortie de charge

Tension nominale : 230Vac, 50/60 Hz

Courant nominal : 1.3A

Le module disposera de |'ensemble des accessoires, ainsi gue I'ensemble des
Lampes nécessaires pour accomplir le module. o
L'unité doit &ire fournie avec un manuel en Frangais

MODULE ACTIONNEUR {CONTROLEUR} VOLET
Ce module permetira de faire monter et baisser les stores et cuusfer ‘
progressiverent les lamelles. Fourni avec un canal qui peut contréler un moteur
L'actionneur de volet roulant se composera de la partie Hardware en plus de son
software. L'actionneur de volet doit &tre monté sur un module didactique isolé

doit &tre montré pour permettre une utilisation facile de {funité.

Ce panneau doit étre fourni avec des bornes de sécurité de 4 mm pour les
connexions d'alimentation élediique plus un bus de 4 mm pour la connexion & la
{ermre et doit inclure des compos is réels.
De plus, il doit étre fourni avec d _- nes de 2 mm pour la ligne Bus.
l.es sorties

Nombre : 1 canal de sortie (contocts es de poteniiel)

construit pour les connexions filaires & des fins didactiques. Un schéma de pnncnpe S
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Tension nominale : 230Vac, 50/60 Hz

Courant nominal : 6A {charge résistive}

Courant de commuiation & 230Vac :

Le module disposera de I'ensemble des accessoires {boutons) permettant le
basculement entre les modes de fonctionnement, ainsi que 'ensemble des LEDs
d'états.

|'unité doit éfre fournie avec un manuel en Frangais

MODULE ACTIONNEUR {CONTROLEUR) DE VANNE

Module didactique pour controler 'ouverture/fermeture de la vanne suivant le
sighal de régulation continu émis par le régulateur de température. L'actionneur
de vanne doit &étre monté sur un module didactique isolé construit pour les
connexions de fils & des fins didactiques. Un schéma de principe doit étre moniré
pour permetire une utilisation facile de Funité.

i doit étre fourni avec des bornes de 2 mm pour la ligne Bus plus un bus de 4 mm
pour la connexion a la terre,

Spécifications techniques

Alimeniation en tension : & partir du bus EIB {TBTS selon IEC 364-4-41)

Tension du systeme : 24Vdc [+6V/-4V)

L'unité doit étre fournie avec un manuel en Francais

MODULE EMETTEUR INFRAROUGE

Ce module permettra le conirdle sans fil des actionneurs, la télécommande IR doit
fransmetire les signaux infrarouges regus par le récepteur IR et téléchargés vers le
décodeur IR, qui doif fransformer ces signaux en télégrammes de bus appropriés.
ils doivent &lre monités sur un module didactique isolé constiuit pour des
connexions filaires & des fins didactiques, y compris des composants réels, Un
schéma de principe doit étre moniré pour permettre une ufilisation facile de f'unité.
Emetteur infrarouge

Portée de fransmission de 20m approx sans inferruption

Canaux réglables : 16 sur 64

Le module disposera de |'ensemble des accessoires (boutons et paires de boutons
de commande) permettant ia commande des actionneurs et le basculement
entre les modes de fonctionnement, ainsi que I'ensemble des LEDs d'états.
RECEPTEUR IR - DECODEUR

Le décodeur récepteur IR doit traduire les signaux IR regus pour le coniréle sans fil
des télécommandes IR portables ou des interrupteurs muraux IR. Les signaux de
commande IR d'une paire de boutons ou d'interrupteurs sur un émetteur portatif IR
ou un interrupteur mural IR doivent éfre évalués pour les boutons individuels ou
pour la paire de boutons Le récepteur infrarouge doit &fre monteé sur un.module..
didactique isolé concu pour les connexions filaires & but dldachque«Un schemo de
principe doit &tre montré pour permetire une utilisation facile de I?Unlfe
Tension du bus KNX : via la ligne de bus KNX/EIB

Courant du bus KNX approprié P ST
Le module disposera de 'ensemble des accessoires (contact) permeﬁcm’r IQ
commande et le basculement entre les modes de foncftonnement GlnS{ que
'ensemble des LEDs d'étals. R TR o
i doit &fre fourni avec des bornes de 2 mm pour la ligne Bus plus un bus de 4 mm
pour la connexion ¢ la terre et dgit inclure des composants réels.

L'unité doit &tre fournie avec un uel en francais.

MODULE DE CONTROLEUR DE SCENRYEVENEMENT

Ce module devra traiter des program de confréle de scenes et d'événements,
il permetira de programmer et de rapp jusgu'a huit scénes et de consiruire
également jusqu'd huit programmes d'évgnements. Le module de scéne doit étre
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monté sur un medule didactique isolé construit pour des connexions filaires a des
fins didactiques, y compris des composants réels. Un schéma de principe doil éfre
montré pour permettre une utilisation facile de l'unité.

Le module disposera de I'ensemble des accessoires {buttons) permettant le
conirdle et le basculement entre les modes de fonctionnement, ainsi que
['ensembie des LEDs d'états.

Il doit assurer & minima un ensemble de fonctions, notammeni, Commande de
scéne, Objets de communication partagés ou séparés pour les groupes dans les
différentes scénes, e rappel et programmation de scénes via des commandes de
commutation

Il doit &tre fourni avec des bornes de 2 mm pour la ligne Bus plus un bus de 4 mm
pour la connexion a la tene et doit inclure des composants réels.

{'unité doit étre fournie avec un manuel en frangais.

MODULE D'AFFICHAGE DE TEXTE ET DES ETATS

Ce module devra supporter jusqu'd neuf fonctions configurables, la commutation,
la commande forcée, la gradation, la protection solaire, le contrdle de scéne ainsi
que l'affichage de texte, de messages opérationnels et de messages
d'avertissement/alarme. Les messages d'alarme doivent &tre activés avec un son
d'alarme. En plus des neuf fonctions, it doif étre possible de régler et d'afficher la
date et I'heure.

L'unité d'affichage doit étre montée sur un module didactique isolé construit pour
les connexions filaires & des fins didactiques. Un schéma de principe doit éire
montré pour permettre une utilisation facile de l'unité.

Via module émetteur-récepteur de bus (BTM)

Courant du bus EIB : 7 mA {sans rétroéclairage de I'écran) et 20 mA (avec
rétroéciairage de |'écran)

Le module disposera de I'ensemble des accessoires (buttons) permettant le
contrdle et le basculement entre les modes de fonctionnement, ainsi que
'ensemble des LEDs d'états.

Ecran LCD avec rétroécidirage

Il doit étre foumi avec des bornes de 2 mim pour la ligne Bus plus un bus de 4 mm
pour la connexion & la terre et doit inclure des composants réels.

t'unité doil &tre fournie avec un manuel en Frangais

MODULE D'INTERFACE USB

Ce module doit permettre connecter I'ensemble du banc & un ordinateur
personnel pour l'adressage, le paramétrage, la visudlisation, Fenregistrement et le
diagnostic de tous les appareils connectés au bus. Comme tout module de ce
banc didactique, ce medule devra étre didactique isolé construif pour les
connexions filaires & des fins didacliques, Un schéma de principe doit &tre moniré
pour permetire une ulilisation facile de ['unité.

Source de courant

Via USB {type B} parle PC connecté

Taux de transmission 9400 bit/s enfre linterface et 'EIB, USB 1.1 avec une vitesse de_ i
fransfert maximum de 12 Mbil/s,

Avec éléments d'affichage 1 LED verte pour surveiller la connexion USB
{alimentation) et pour indiquer le trafic de données (la LED clignote). :
Cable de connexion disponible {cable USB normal pour périphériques PC avec -
prise AB) ‘
Il doit &tre muni de bornes de 2 mm pour la lig
composants réels.
L'unité doit &tre fournie avec un manuel en Frangaig:
MODULE AVEC DOUILLES POUR LAMPES D'ECLAIRA

Bus et dolt comporter des

N .
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Ce module didactique devra comprendre & minima deux douilies E14, fourni avec
deux lampes & incandescence de puissance minimale de 40 W {220 V).

Ce module doit &fre consiruit pour les connexions filaires a but didaciique. Un
schéma de principe doit &lre moniré pour permetire une utilisation facile de funité.
1l doit étre foumni avec des bornes de 4 mm pour les connexions électriques plus un
bus de 4 mm pour la connexion & Ia terre et il doit inclure des composants réels.
L'unité doit éire fournie avec un manuel en frangais.

MODULE ACTIONNEUR {MOTEUR) POUR ENTRAINTEMENT DES STORES

Ce module devra disposer d'interrupteurs de fin de course intégrés et d'une
profection contre les surcharges thermiques. Avec possibilité de mode pas a pas
pour régler langle des lamelies. Le lecteur vénitien doit étre monté sur un module
didactique isolé construit pour les connexions filaires & des fins didactiques. Un
schéma de principe doit &tre montré pour permettre une utilisation facile de l'unité.
Spécifications techniques

Alimentation : 230 V, 50 Hz.

Courant nominal : 0,5 A Approx

Puissance : 100W approx

Couple : 4 Nm approx

Ce panneau doit éfre fourni avec des bornes de sécurité de 4 mm plus un bus de 4
mm pour la connexion d la terre et il doit inclure des composants réels.

L'unité doif &tre fournie avec un manuel en frangais.

MODULE ECRAN TACTILE COULEUR

Le module écran tactile doit corespondre a un disposifif d'affichage et de

contréle multifonctionnel pour le KNX. En lidison avec son programme
d'application, il doit &tre possible d'utiliser 'écran tactile pour afficher et controler
plus de 100 fonctions KNX d'au moins 20 pages de contréle et d'affichage. It doit
étre possible de sélectionner quatre conceptions différentes pour l'affichage et
linterface opérateur. Le module d'écran tactile doit étre monté sur un module
didactique isolé construit pour les connexions filaires & des fins didactiques. Un
schéma de principe doit &tre moniré pour permettre une utilisation facile de l'unité.
Spécifications techniques

Ecran de 5.7" minimum, de fechnologie & minima TFT

Avec meilleur profondeur de couleur et résolution

Ecran tactile avec rétroéclairage LED

Interface USB pour le chargement d'imadges et de symboles (socket mini type B)
Alimentations :

Ce panneau doit &fre fourni avec des bormes de 2 mm pour la ligne Bus plus un bus
de 4 mm pour la connexion a la terre et il doit comprendre des composanis réels.
L'unité doit &tre fournie avec un manuel en francais.

MODULE AUTOMATE PROGRAMMARBLE & COMMUNICATION EIB/KNX

Il permettra une programmaition depuis module lui-méme et aussi depuis un
ordinateur externe (le PC est non inclus dans le présent cahier de prescription)

Et sera de marque Siemens, ABB, WAGO ou similaire incluant foute composon’re
nécessaire & la communication KNX avec I'extérieur, L
Avec un minimum de 8 entrées numeériques et 4 sorfies relais. Les entrées -
numenques peuveni éire simulées au moyen de commutateurs ou pereni eire
insérées en externe via les borfies de connexion. 4
Le module de communication B / KNX CM doit étre congu comme esclcwe pour
permettre son interaction avec
maifre LOGO! et les composanis

externes via le céble Buys,

systeme EIB et il doit servir d' mtermediolre enfrele |
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Le CM EIB/KNX doit {ransférer les télégrammes EIB & LOGO! et les fonctions de I'API
au systéme EB, Il doit également transférer toute modification du signal de sortie
via le bus EIB,
Ce module doit comprendre des composants réels d'un automale programmable
desting & une application KNX compléte.
LIVRE AVEC :
L'ensemble des accessoires et matériels nécessaires d I'exploitation des modules
précisés auparavant pour aboutir & I'ensemble des objectifs pédagogiques
susmentionnés, et achever les travaux pratiques prévus.
A minima :

Chdssis et cadres & plusieurs niveaux pour la fixation et le moniage des
modules

Logiciel de paramétrage et de configuration

Les fils de raccordements, les fiches bananes...
Ensemble de documentations techniques et pédagogiques nécessdires au bon

Tableau de répartition

cMe

flem N Désignation ef caractéristiques techniques CASABLANCA Tolal
1 BANC DIDACTIQUE MACHINE A COURANT CONTINU 02 02
2 BANC DIDACTIQUE MACHINE ASYNCHRONE 02 02
3 BANC DIDACTIQUE : TRANSFORMATEURS MONOPHASES 02 02

ET TRIPHASES, AUTOTRANSFORMATEURS

4 BANC DIDACTIQUE : SCHEMAS DE LIAISON A LA TERRE 02 02
(REGIMES DE NEUTRE)

BANC MODERNE SUR L'ELECTRONIQUE DE PUISSANCE
5 300W AVEC SERVO MOTEUR POUR SIMULATION DE 01 01
CHARGES INDUSTRIELLES

BANC MODERNE 300W D'ANALYSE DES MOTEURS AVEC

VARIATEUR DE VITESSE INDUSTRIEL, DEMARREUR

6 | BROGRESSIF, MOTEUR ASYNCHRONE, CENTRALE DE 02 02
MESURE ET SIMULATION DE CHARGES INDUSTRIELLES
7 | BANC DIDACHQUE MODULAIRE COMPLET D'ETUDE KNX ol o1
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LOT N°5 : MAQUETTES D’AUTOMATISME ET AUTOMATES INDUSTRIELS

ltem N° Désignation et caractéristiques techniqgues

MAQUETTE DIDACTIQUE A BASE D'AUTOMATE PROGRAMMABLE INDUSTRIEL AVEC HMI
Le systéme doit &tre composé des éléments suivants:
Automate programmable modulaire industriel permettant la mise en osuvre des
solufions innovantes en automatismes.
- Systéme évolutif, interface de programmation avec Logiciel
- Carte mémoire 24 Mo minimurm
- Module 16 Entrées TOR minimum - 24 V
- Module 16 sorties TOR minimum — 24 V
- Module de 8 entrées analogiques minimum avec accessoires
- Module de 4 sorties analogiques minimum avec accessoires
- Alimentation 24V CC, 230V CA
- Connecteur frontal
- Cable Ethernet CATS standard
- Rail de montage
- Accessoires de raccordement, dovuilles de type sécurisé
- Ports de communication type Ethemet, Profinet, Profibus
| Systéme de périphérie décentralisée
Ce systeme doit comprendre les éléments suivants :
Contrdleur
Adaptateur de bus
Module DI 8 bits
Module DO 8 Bits
Module Al 2 entée
Module AQC 2 sorfie
Module de communication
PANELS HOMME MACHINE BASIQUE [HMI)
- Communication avec port Ethernet, Profinet
- Ecran Couleur Tactile 9" minimum
Les connecteurs doivent éire conformes aux exigences de la norme CEl EN 41010-
031
Livré avec :
- Logiciel de programmation et de supervision complet, 20 licences
-Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement du systeme
- Foumniture, essais, pose et Mise en service
ENSEMBLE DE STATIONS D'APPRENTISSAGE DES SYSTEMES AUTOMATISES
Le systéme doit étre composé de trois stations compactes, modulcnres ei 4 secunte
intrinséque : =
1 station d'entrée produit {ou similaire) S
Montée sur plaque proﬂlee de dimensions 200 x 300 mm {ixL) +/- 20%,,--"
Contient un magasin de pieces et un séparaleur
2 1 station transport par convoyeur{(ou similaire) SRS
Montée sur plague profilée de di \ nsions 200 x 300 mm (ixL) +/- 20%--.‘_
Permet de transporter et trier les piég
1 station manutention (ou similaire) W,
Monfée sur plague profilée de dimengions 200 x 300 mm (IxL} +/- 20%
Permet de déplacer ef positionner les pigces fransporiées
1 compresseur 230 V avec raccordeman
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Compresseur ubrifié a I'huile silencieux Avec détendeur et purgeur d'eau pour
ulilisation en salle de cours.
Livré avec :

- Logiciel de simulation et de supervision complet pour 11 postes
- Ports pour le raccordement des statfions & I'ordinateur

- Blocs d'diimentation avec raccordements
- Pidces de production et tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement du
systéme

- Fourniture, essais, pose et Mise en service

Tableau de répartition

llem N°

CMC

SYSTEMES AUTOMATISES

Désignation et caractéristiques techniques CASABLANCA Total
| MAQUETTE DIDACTIQUE A BASE D'AUTOMATE 10 10
PROGRAMMAGBLE INDUSTRIEL AVEC HMI
5 ENSEMBLE DE STATIONS D'APPRENTISSAGE DES 03 03
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LOT N°6 : ROBOT COLLABORATIF A 6 AXES

llem N°

Désignation et caractéristiques techniques

SYSTEME ROBOT

Package robot industriel collaboratif type Fanuc, ABB ou équivalent,

Le systéme robot doit permetire aux stagiaires de s'initier & I'ufilisation, la
programmation et linstallation des derniéres générations de robots collaboratifs
industriels.

il permet de réaliser au moins les applications d'assemblage, polissage, pick and
place, chargement de machine-outil, conditionnement et palettisation, collage et
vissage.

le package robot industriel coliaboratif doit &hre un monobloc compact & securite
infriséque qut comprend :

Un bras robot monté sur chassis & roulette (mobile} afin de faciliter sa mise en
ceuvre et sa disposition dans Patelier

Un boitier et une console de commande infégrés au niveau du chdssis

Le package robot indusiriel coliaboratif est livré avec :

Pinces préhenseurs électriques

Logiciels de simulation avec licences Education

Les documents pédagogiques pour le formateur et le stagiaire

Le Robot

Posséde 4 arficulations pivotantes, mouvement +-360° par axe, 6éme axe rotation
infini.

La vitesse de rotation minimale pour les axes 1, 2 et 3 est de 180°/s.

La vitesse de rotation minimale pour les axes 4, 5 et 6 est de 360°/s.

La vitesse inéaire nominal du TCP du robot doit éfre supérieur ou égale 0,8m/s.
Répétabilité de position en charge max +/- 0,03 mm selon la norme 1SO 9283.
Supporte une chage utile minimale de 3Kg avec un rayon d'aclion supérieur ou
égale a 500mm et un diaméire minimal de 120mm pour llemprise de montage.
Dispose d'un capteur de force avec les caractérisiques minimales suivantes : un
étendu de mesure de 25N, une résolution max de 2,1N et de précision max 3,5N.
Dispose d'un capteur de couple avec les caractérisiques minimales suivantes : un
étendu de mesure de 8Nm, une résolution max de 0,1 1Nm et de précision max
0.11Nm.

Doit &ire conforme aux normes en vigueurs suivantes EN iSO 13849-1 PLd Categorie
3, ENISO 10218-1 et ISO/TS 15066:2016. Et doit avoir une déclaration d'incorporation
selon la direclive européenne 2006/42/CE, et avoir & minima deux certificats
(tierce partie) pour au moins, les critéres de securité et les criléres de performance.
Doit permetire le montage dans toute orientation et posséde un indice de
protection minimat IP54,

Posséde des ports £/S au moins : 02 Entrées numériques, 02 Sorties numériques, 02
Enfrées analogiques avec des E/S pour I'alimentation en tension 12/24V et un
courant minimal de 0,5A.

Le bras robot est fabriqué sur la base de trois matériaux principaux & savoar

(IF'dlluminum, f'acier, le polyprogyl‘ ne} et livié avec un cable de [ongugzur m1htrhdi .

5m de connecteur de type 8 pin.
Le bras robot ne dois pas dépasseiy 2Kg, supporte une iemperq’rure de
fonctionnement minimale de 45°C e\ upe humidité de 85% min. @ . :

Il est bivie avec deux distiibuteurs pne tiques {commande electrique) odapie a

ce sysiéme robot
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‘| Le robot doit éfre fourni avec un switch Ethernet industriel 4 poris 100Mbit et un

Il est livré avec une pince électrique de préhension paralléle qui permef une
communication modbus, de hauteur min 110mm, de diamétre min 70mm d'une
course minimale de 45mm, d'une force de serrarge allant de 50 & 120N avec un
indice de proteciion minimale IP47 et qui supporie une charge minimale de 4,5Kg
avec possibilité de sa configuration & partir du logiciel du robot qui permet de
pilofer plus gque deux pinces.

Le bras robot doit &tre compatible avec les pinces de préhension en terme de
montage et configuraiion software.

connecteur de bride pour avoir deux possibilité de monfage du robot
flatérai/traversal).
Boitler de pilotdage
Un boitier compact (le coniréleur doit obligatoirement étre dedié au robot et non
pas seulement compatible) en acier avec revétement poudre, de dimensions max
500*500%260, de poids max 13Kg, d'un indice de protection min IP44 et alimenté
sous une tension 230V /50Hz,
Il est capable de supporter une température de fonctionnement minimale de 45°C
et une humidité de 85% min.
Posséde des ports E/S au moins : 16 enirées numériques, 16 sorties numériques, 02
enfrées analogigues, 02 sorties analogiques dvec une alimentation des E/S en
tension 24V et un courant minimal de 1,8A.
la communication est assurée en Modbus TCP, PROFINET, Ethernet/IP, USB 2.0, USB
3.0 avec une fréguence de pilofage minimale de 450Hz.
Console de commande
Console d'apprentissage d'écran taclile de dimensions min 12 pouces, de
résolution d'affichage min 1280%800 Px, de matériaux plastique/polypropyléne
avec un indice de protection minimal iP54 m et livié avec un cable de longueur
minimal 4m.
Elle offre une interface utilisateur intuitive pour une programmation aisée avec un
logiciel puissant disponible aussi en version PC.
Chdissis mobile
Le chassis est un chariof mobile didactique modulaire et compatible avec le bras
robot & sécurité infrinséque de dimensions max 750*750*1000mm, de quatre
roulettes libres dont deux avec freins,
Il dispose d'un inferrupteur installé sur la porte avant du chariot et raccorde sur
l'amét de sécurité du robot.
Il dispose d'une poigné ergonormique pour facilité le déeplacement de ensembile,
d'une porte avant pour accéder au contréleur du robot, d'une porte ariere pour
accéder & une platine pour gjouter des composants, d'un pupilre qui permet
d'ajouter de la boutonnerie avec possibilité d'accrocher la console
d'apprentissage et d'une eniretoise pour la fixation.
Il dispose de profilés aluminium sur toutes les faces qui permettent d'ajouter ou de
fixer un poste de travail compact et mobile.
Package Educatif & Formation
Formation en programmation pendant 3 jours.
Documentafions pedagogiques en frahcais : S
- supports de cours professeurs + accég gours en ligne illimite + Webtnares
- Bibliothéque de TP éléves {logiciel, mawel,) support papier e’r forma’r
électronigue.
- Des plans pour impression 3D des oultils.
Logiciel de simulation utilisé pour la programm

idn et la simulation hors lighe de -~

programmes de robots plus la simulation 3D,

B
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Logiiciel de configuration de fonctionnement et instructions d’etfalonnage pour le
robof,

20 licences du logiciel de programmation et de simulation hors ligne incluant toutes
les fonctionnalifés.

Tableau de répartition

o ‘1 . P CMC
ftem N Désignation et caractéristiques techniques CASABLANCA Totai
1 SYSTEME ROBOT 02 02
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LOT N°7 : EQUIPEMENT ELECTRICITE BATIMENTS

item N° Désignation et caractéristiques techniques
COMPTEUR ELECTRIQUE MONOPHASE DIDACTIQUE
Alimentation : 230 V - 50 Hz
: Intensite maximale : 30 A
Raccordement sur douilles double puiis & 4 mm
Livré avec :
Tout accessoires nécessaires pour le bon fonctionnement
COMPTEUR D'ENERGIE TRIPHASE A INDUCTION (4 FILS)
Tenslon de fonctionnement : 3 x 230/400 VAC.
Triphaséé (3 phases x 4 fils}.
9 Fréquence : 50 Hz.
Intensité maximale : 3 x 30 A,
Capacité de surcharge : 300% Ib {3 x 100 A)
Livié avec :
Tout accessoires nécessaires pour le bon fonclionnement
ENSEMBLE INTERPHONIE
Composition :
Ensemble portier Audio complet & deux postes minimum
3 Alimentation 220 /50Hz.
Un (1) panel extérieur avec boutons poussoirs, micros et haut-parleur.
Un {1) poste intérieur & combiné, avec sonnerie et commande de gache.
Une {1) gbiche électrique.
ENSEMBLE PORTIER AUDIO-VIDEO
Composition :
Ensemble portier audio-vidéo & 2 postes minimum
Un (1) panel extérieur avec boutons poussoirs, micro, haut-parleur et caméra de
4 vision noctumne.
Un (1) poste intérieur vidéo & combingé, sonnerie, commande de gdche et écran
LCD & couleur
Une (1} gdche électrique,
Alimentation 220 /50Hz.
ENSEMBLE DE DETECTION D’INTRUSION
Composition :
Une (1) centrale filaire & deux {2) zones minimum.
5 Un {1} détecteur infra rouge.
Un {1} détecteur magnétique d’ouverture.
Un {1} détecteur de vibration
Une {1} siréne.
Alimentation 220 V / 50Hz. avec 2éme source secours (bcﬁene rechcrgeabie].
ENSEMBLE DE DETECTION D'INCENDIE e
Composition : :
- Cenirale de détection d'incendie & 2 boucles minimum.
6 - Détecteur d'incendie & gaz de eBmbustion et de fumée. . i
- Détecteur d’incendie de chaleur ¥: i ;
- Ventouse a mangue de tension,
- Déclencheur manuel.
- Sirene.
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- Alimentation 220 V /50 Hz avec 2éme source secours (batterie

rechargeable).

Tableau de répartition

Item N° Désignation et caractéristiques techniques CAS EBTEN CA Total
1 COMPTEUR ELECTRIQUE MONOPHASE DIDACTIQUE 05 05
2 COMPTEUR D'ENERGIE TRIPHASE A INDUCTION (4 FILS) 05 05
3 ENSEMBLE INTERPHONIE 05 05
4 ENSEMBLE PORTIER AUDIO-VIDEO 05 05
5 ENSEMBLE DE DETECTION D’INTRUSION G5 05
4 ENSEMBLE DE DETECTION D'INCENDIE 05 05
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LOT N°8 : MOTEURS ET EQUIPEMENTS ELECTRIQUE

item N° Désignation et caractéristiques techniques

MOTEUR ASYNCHRONE TRIPHASE A CAGE DIDACTISE

Moteur asynchrone triphasé & cage didactisé LEROY SOMER ou équivalent
Puissance minimale : 300W

Vitesse de rotation minimale : 2600 tr/min

Alimentation : 220/380V, 50Hz

Courant minimal : 1,8A friangle/1A étoile

Protection thermique NC

appartenance & la méme marque que les auires moteurs

| Aspect didactique et esthétique conforment aux normes en vigueur
Possibilé de couplage par un moveu et une couronne dentée élastique
Module crochet en aluminium avec étiquette PVC et bornes de sécutité pour le
raccordement électrique

Un schéma de principe affiché surle module accroché

Le moteur est monté sur un socle

Le moteur doit étre fourni avec un manuel théorique et pratique en langue
francaise

Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement

MOTEUR ASYNCHRONE MONOPHASE DIDACTISE

Moteur asynchrone monophasé didactisé LEROY SOMER ou équivalent
Puissance minimale : 300W

Vitesse de rotation minimale : 2700 fr/min

Alimentation ; 220V, 50Hz

Courant minimal : 3 A

Protection thermique NC

dppartenance 4 la méme margue que les autres moteurs

Aspect didactique et esthétique conforment aux normes en vigueur
Possibilé de couplage par un moyeu et une couronne dentée élastique
Module crochet en aluminium avec étiquette PVC et bornes de sécurité pour le
raccordement électrique

Un schéma de principe affiché sur le module accroché

Le moteur est montée sur un socle

Le moteur doit &tre foumni avec un manuel théorique et pratique en langue
francaise

Avec Condensateur de service et Condensateur de démarrage
Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement
ALIMENTATION DC POUR MOTEUR CC

type Leybold ou équivalent

Tension de sortie variable minimale 220 V

Courant de sortie variable minimal 3A

3 Tension de sorlie fixe minimale 220V

Courant de sortie fixe minimal 4 A

Protection contre les surtensions, surintensités, surchauffe A
Aspect didactique et esthétique copforment aux normes en vugueur
Tout dccessoire nécessdire au bon f&ictionnement
TRANSFORMATEURS TRIPHASES DIDACTR

Transformateur triphasé type LD didactiqotngquivalent

3 enroulements au primaire et 3 enrouleriienty cu seconddire

Puissance minimale : 1 kVA
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Tension 380 /140V, 50Hz
Couplage séparé
Bornes de sécurité

Aspect didactique et esthétique conforment aux normes en vigueur

Module crochet en aluminium avec étiquette PVC et bomes de sécurité pour le

raccordement élecirique
Un schéma de principe affiché sur le module accroché
Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement

VARIATEUR DE VITESSE INDUSTRIEL
1,5 KW min Type SCHNEIDER, ABB ou équivalent
Commander un moteur triphasé 220/380V

Unité de commande avec un kit de connexion avec PC muni de convertisseur USB

Pupitre de commande intelligent

Ré&sistance de freinage adapte au variateur
Logiciel de paramétrage

Toul accessoire nécessaire au bon fonctionnement

DEMARREUR PROGRESSIF POUR MOTEUR ASYNCHRONE TRIPHASE
SCHNEIDER, SIEMENS ou équivalent

1.5 kW min dlimentation entre 110 & 480V

y compris Logiciel de paramétrage

Tout accessoire nécessdire au bon fonctionnement

SERVO-VARIATEUR 0,75 KW ef SERVO-MOTEUR 0,5 KW
fype LEXIUM ou Equivalent

y compris Logiciel de paramétrage

Tout gceessoire nécessaire au bon fonctionnement

Tableau de répartition

ltem N° Désignation et caractéristiques techniques

cMC

CASABLANCA

Total

MOTEUR ASYNCHRONE TRIPHASE A CAGE BIDACTISE

a5

05

MOTEUR ASYNCHRONE MONOPHASE DIDACTISE

05

05

ALIMENTATION DC POUR MOTEUR CC

02

02

TRANSFORMATEURS TRIPHASES DIDACTISE

05

05

(S T U 7 R A

VARIATEUR DE VITESSE INDUSTRIEL

02

02

DEMARREUR PROGRESSIF POUR MOTEUR ASYNCHRONE
TRIPHASE

02

02

SERVO-VARIATEUR 0,75 KW et SERVO-MOTEUR 0,5 KW

02

;o
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LOT N°9 : BANCS DIDACTIQUES EN ELECTRONIQUE

lfem N° Désignation et caractéristiques fechniques

BANC DIDACTIQUE ELECTRONIQUE ET INSTRUMENTATION
Plate-forme modulaire de fravaux pratiques pour I'enseignement de lingénierie.
Matériel de travaux pratiques pour un apprentissage par projet qui combine
instrumentation et conception embarguée avec une expérience web, afin de créer
un environnement d'apprentissage actif en laboratoire, en studio et en salles de classe
inversées, ce qui favorise une meilleure compréhension des principes fondamentaux
de lingénierie et de la conception du systeme.

Permet aux enseignants d'adapter les cours a de futures applications
multidisciplinaires, favorisant ainsi I'nsertion professionnelle des étudiants.

Permet un apprentissage par projets en utilisant des oulils de mesure en ligne et une
conception embarquée pratique.

Intégration avec une plate-forme d'expérimentation interactive basée sur le Web pour
la réatisation des TP en lighe. La plateforme d'enseignement en ligne inferaciive
integre théorie, étapes de manipulation, questions d'évaluation, affichage des
résultats et génération de rapports.

La station Supporte I'accés simultané aux différents instruments par muitiple utilisafeurs,
'accés peut éire local ou a distance.

Intégre les instruments couramment utilisés dans les laboratoires.

Spécifications fechniques .

La plate-forme modulaire de travaux pratigues doit répondre au moins aux
caractéristigues suivantes :

Conneclivité : USB, Ethernet et Wi-Fi

Equipé d'un circuit intégré composé de cellules programmables {FPGA)

Oscilloscope numérique 4 voies avec fonction analyseur de spectre FFT, opérations
malhématiques et filtrage.

Générateur de fonctions 15MHz, 2 voies, Sinusoidal, trianguldire, carré, DC, balayage
de fréquences et généralion de signal & partir de fichier de données.

Analyseur de Courant / Tension pour tracer les caractéristiques des composanis
électroniques tels que diodes, transistors

Analyseur de Bode : Gain et Phase

Analyseur Logique 16 E/S indépendantes minimum

Multimétre numérique : Tension AC/DC, Courant AC/DC, Resistance, Induciance,
Capacité, Continvite, Diode.

Alimentation variable 2 voies £ 15V avec 500mA minimum

Alimentations Fixes 8V, 15V el -15V

Datalogger Analogigue 24 Voies

Lecteur et contrbleur d'E/S numériques : 32 voies (4 ports de 8 bits), lecture et écriture
de signaux numériques avec fonctions décalage, rotation, contfeur et inverse.

16 Entrées analodiques 1MS/s, 14 bits minimum
4 Sorties ano!ogiques 16 bits 1,6MS/s minimum
40 Entrée/sortie numérique minimum e
Minimum 8 voyants, 2 boutons, 2 inferrupieurs, 3 po’renhometres et3 potnis de test
Entrée audio et sortie Audio g

2 ports USB

Enregistrement de données et de mesures
Possibilité de programmation par LabVIEW, Python et C
Le banc sera livré avec:
1 'Céble d'alimentation
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1 Lot de composants pour 'électronique analogique et numérique : Résistances,
condos, diodes, transistors, Ampli-op, portes logiques, bascules ... efc

Manuel d'exploitation pédagogique avec travaux pratiques, en langue frangaise,
format papier et électronique {sur CD}

Tout accessoire nécessdire au bon fonctionnement du systéme

Installation, essdis el mise en service

Le banc sera équipé des modules suivants:

MODULE DIDACTIQUE POUR L'ETUDE DE LA REGULATION DE VITESSE ET DE POSITION D'UN
MOTEUR DC ET DU CONTROLE D'UN PENDULE INVERSE

Le module est congu pour étre utilisé avec le banc de base élecironique et
instrumentation

Le module permet Pétude de la régulation de vitesse et de position d'un moteur &
courant continu et le contrble d'un pendule inverse.

Le module est composé d'une carte enfichable équipée d'une base motorisée

Le module peut étre piloté par le logiciel LabVIEW ou équivalent

Le module vient avec disque d'inertie et pendule rotationnel avec encodeur. Les deux
accessoires sont inferchangeable facilement via une fixation magnétique & la base.
Les Schémas synoptiques des deux configurations sont illustrés en sérigraphie sur le
module.

Intégration avec une plate-forme d'expérimentation basée sur le Web pour la
réalisation des TP en ligne. La plateforme d'enseignement en ligne interactive intégre
9 théorie, étapes de manipulation, questions d'évaluation et génération de rapports.
Contenu didactique :

* Modélisation du moteur DC

* Régulation de vitesse

* Régulation de position

* Etude de la stabilité

* Contrdle avancé avec le module pendule inversé : Placement des pdles, LQR, swing-
up control.

* Commande numérique : conception de régulateurs numérique

Le module didactique est composé de ;

* Un Moteur & courant continu hautement linéaire

* Une Charge d'inertie amovible avec embase magnétique

* Un Encodeur optique haute résolution {position et vitesse du moteur)

* Un capteur de courant

* Un module pendule inversé avec encodeur intégré avec embase magnétique
Installation, mise en marche et démonstration & la livraison

MODULE DIDACTIQUE POUR L'ETUDE ET L'ETALONNAGE DES CAPTEURS MECATRONIQUES
Le module est congu pour étre utilisé avec le banc de base électronique et
instfrumentation

Le module permet I'étude des propriétés physiques des capfeurs les plus utilisés.
Hlustrer les fondamentaux de 11 types de capteurs analogiques et numériques les plus
couramment utilisés.

Le module est entigrement compatible avec NI LabVIEW ou équivalent
3 Manuel et programmes d'exploitation sous LabVIEW fournis & code ouver’r SN
Intégration avec une plate-forme d'expérimentation inferactive bcxsee sur Ee Web pour
la réglisation des TP en ligne. La platefarme d'efiseignement en Iigne m’rercc’nve
intégre théorie, étapes de manipulation, questiony d'évaluation et genercmon de
rapports. - .
Comprend 11 capleurs :
» Capteur de pression,

* Thermistance.,
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« Capteur de distance ulfrasonique.

+ Potentiometre.

« Capteur de distance avec technologie Time-of-Flight (Tof).

« Capteur de proximité infrarouge.

* Micro switch _

+ Jauge de déformation

« Unité de mesure inertielle (IMU) : Gyro 3-Axes, Accéléromeétre 3-Axes, Magnétomeétre
3-Axes.

= Capteur tactile Capacitif : 9 segments/pavés de défilement, 2 buttons.
+ Encodeur & Quadrature (A et B)

Sujet Couverls :

"« Principe de fonctionnement des capteurs.

» Fillrage et analyse statistique des données brutes des capteurs.
« mesure de Fleche et de fréquence naturelle,

» Ftalonnage ef mise & l'échelle du capteur de pression.

* Mesure de déplacement anguiaire.

» Décodage d'encodeur a quadrature,

» Mesure de distance longue et courte portée.

+ Détection de proximité.

« Etude de rebondissement des switch.,

* Mesure et étalonnage de Température.

« Détection tactile capacilive.

» Mesures Roll, pitch, et yaw ¢ l'adide d'une unité IMU."
installation, mise en marche et démonsiration & la livraison

MODULE DIDACTIQUE POUR L'ETUDE DES ACTIONNEURS MECATRONIQUES

Le module est congu pour élre utilisé avec e banc de base électronique et
instrumentation

Le module mécatronique Actionneurs présente plusieurs types d'actionneurs courants
utilisés dans les systémes mécatroniques.

Permet d'apprendre les principes de chaque actionneur, ainsi que des considérations
de conception, spécifications communes, linterface et le fonctionnement.

La compatibilité totale avec Le logiciel LabVIEW permet une analyse detaillée de
chaque actionneur, ainsi gue la mesure et un contréle précis.

Comparaison facile entre les variontes de conception

Accés ¢ toutfes les E /7 S du module: Données capteurs et commandes

Le Schéma synoptique des chague actionneur est illustré en sérigraphie sur le module.
Intégration avec une plate-forme d'expérimentation interactive basée sur le Web pour
la réatisation des TP en ligne. La plateforme d'enseignement en ligne interactive
intégre théorie, étapes de manipulation, questions d'évaluation et génération de
rapports.

le module est équipée de ;

Moteur DC Brushed avec capteur de vitesse et capteur de courant
Amplificateur linéaire et PWM pour moteur DC Brushed

Moteur DC Brushless avec acces aux données du capteur & effet Hall

Moteur pas & pas avec configuration full, half, wave, and micro stepping
Servo-moteur analogique contrdlé par PWM 7 it
Sujets Couverls : o
Considerations de conception des Moteurs DC
Considerations de conception des amplificateurs
Actionneurs d commande de posifion: moteurs p
servomecaniques, considérations de conception
Installation, mise en marche ef démonstration d la livrgison

rushed ef Brushless
inéaires et PWM et
N pas, actionneurs T
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Module didactique pour I'étude des systémes mécatroniques

Le module est congu pour étre utilisé avec le banc de base électronique et
instrumentation

Le systéme est composé de deux moteurs DC Brushed qui entrainent directement une
licison & cing barres (five-bar linkage).

La termincaison de la liaison est équipé d'une caméra couleur orientée vers le bas
Ensemble, ces composants permettent I'éfude du fonctionnement d'un systéme
mécatronique & fous les niveaux, de linterfacage moteur, instrumentation, le
traitement d'image et le contrdle d'un systéme robotique autonome.

Le systéme est enfierement compatible avec le logiciel LabVIEW

Espace de travail d'application personnalisable avec ancre magnétique.,

La caméra vienf avec un accés complet aux utilisateurs pour modifier ses
fonctionnalités. Il est capable de fournir des images au format RAW et JPEG dans une
variété de résolutions.

Intégration avec une plate-forme d'expérimentation interactive basée sur le Web pour

> la réalisation des TP en lighe. La plateforme d'enseignement en ligne inferactive
intégre théorie, étapes de manipulation, questions d'évaluation et génération de
rappotts.
Sujet Couverts ;
« Commande de manipulateur : interface moteur, cinématique directe et inverse,
Contiréle PID de moteur
« Traitement des images: sevillage d'image, détection de tache, reconnaissance de
motif.
» Contrdle de systéme: machines d'état, task-space control, suivi de lighe dirigé
Le module est équipé de :
= 2 Moteurs DC Brushed 24V
s 2 Encodeurs 2048 cout/rev en quadrature
+ 1 Cameéra série UART
* 1 Manipulateurs paralléle a 5 laisons
Installation, mise en marche et démonstration a la livraison
KIT DIDACTIQUE POUR L'ENSEIGNEMENT DES CONCEPTS DE L1OT - PACK 10 POSTES
* Kit complémentaire congu pour étre ulilisé avec le banc de base électronique et
instrumentation
* Le complément permet & I'étudiant de comprendre comment connecter des objets
fels que les capteurs, les actionneurs ef les controleurs intégrés & 'internet dans
I'objectif de réaliser des applications loT de contréle ef une surveillance en ligne et &
distance.
* 'ensemble ouvert aux utilisateurs pour concevoir des manipulations personnalisées ou
de monter des projets spécifiques.
* Le Kit permet d’'acquérir des connaissances théoriques et prafiques sur les capteurs,
6 les actionneurs, I'acquisition de données, la connectivité, Cloud computing, I'analyse

de données, etc., éléments essentiels loT.
Sujet abordés ;

* Introduction aux concepts de capteurs el d'actionneurs
* introduction & I'acquisition de donnees

* Introduction aux systémes de contrdle -
* Conversion des données des capteurs &
* Analyses statistiques et analyses des problé
* Protocoles de Transmission et Réceptlion de d
0T : MQTT et HTTP (RESTfUI)

* Conception de supervision ef de confrole de te
* Conceplion de supervision sur réseau d'un systém

guantités physiques! -
s de big Pata i R
nées sur le réseau avec des normes

érature sur le réseau. T
e Gestion d'entrep6t: ~ #° " -
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* Conception de supervision sur réseau d'un Systeme dirigation.

* Infroduction au Toolkit 10T de LabVIEW : exercices destinés d apprendre aux étudiants
a communiquer avec Systemlink & l'aide de LabVIEW.,

* Le Kit est composé de :

INTERFACE LOGICIELLE PEDAGOGIQUE :

* L'interface consiste & un didacticiel spécial fraitant de l'internet des objets avec un
programme complet avec instructions déiaillées avec Génération de rapports.

* Linterface permet la communication avec les plateformes CLOUD 1BM Watson et
SystemLink, ainsi que la plate-foerme matérielle, afin que les étudiants puissent effectuer
des expériences prafiques et comprendre les concepts essentiels de 'internet des
objefs.

RESSOURCES PEDAGOGIQUES :

* Manuel de travaux pratigues avec une approche progressive d'apprentissage allant
de la théorie qux applications pratiques par projet en passant par plusieurs etapes
d'évaluation,

KIT D'ACCESSOIRES :

* Kit d'accessoires avec dilférents capteurs et actionneurs nécessaires pour
I'elaboration des sujets proposés.

LOGICIEL LABVIEW POUR L'ENSEIGNEMENT 10 POSTES

Activation permanente pour 10 Postes

LabVIEW Professionnel avec l'ensemble des modules tels que Real-Time, FPGA, PID
Control, traitement de signal, Control Desigh and Simulation....

LabVIEW simplifie la conception de systémes distribués de test, de mesure ef de
controle/commande,

Approche de programmation graphique permettant une conception accélérée et la
visudlisation de tous les aspects de I'application, y compris la configuration matérielle,
les données de mesure et la mise au point.

Cette visualisation facilite lintégration au matériel de mesure, représente une logique
complexe sur le diogramme, développe des algorithmes d'analyse de données et
permet de concevoir des interfaces utilisateurs d'ingénierie personnalisées,

CARTE DE DEVELOPPEMENT POUR MICROCONTROLEURS PIC AVEC PROGRAMMATEUR ET
DEBUGGER INTEGRE

Prend en charge la gamme de microconirdleurs & boitier DIP de Microchip.

Le programmateur mikroProg integré et le debogueur intégré mikrolCD prennent en
charge plus de 250 disposilifs de microcontroleurs.

Permef une programmaiion rapide et améliorée et d'un ensemble complet
d'instructions de débogage.

Foumni avec circuit PICT18F45K22, manuels de l'utilisateur, schémas, cable USB
Programme plus de 250 circuits des familles PIC10F, PIC12F, PIC1&F, PIC16Enh, PIC18F,
PIC18F) ef PIC18FK

Mémoire EEPROM 12C série 8 kbits

Prise femelle pour panneau LCD 2 x 16 caractéres

Prise femelle pour écran LCD graphigue tactile 126 x 64
Affichage & 4 digits & 7 segments

Boutons-poussoirs ef LED utilisateur

Connecteurs pour RS-232, USB, USB-UART ef mikrobus
Buzzer piézo

Capteurs de fempérature analogiques et numériques
2 entrées analogiques avec potentiométres
Broches de masse supplémentaires pour les sondes d'oscillyscope .-
Programmateur iniégré et ICD
Réqulateurs d'alimentation 3,3 et 5 V intégrés
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Conforme & fensemble des standards et normes en vigueur, et certifieé ANSI/ESD
$20.20:2014 et/ou BS EN 61340-5-1:2007"

Tableau de répariition

o - . ‘s CMC
em N Désignation et caractéristiques techniques CASABLANCA Tota]

1 BANC DIDACTIQUE ELECTRONIGQUE ET INSTRUMENTATION 10 10
MODULE DIDACTIQUE POUR L'ETUDE DE LA REGULATION DE

2 VITESSE ET DE POSITION D'UN MOTEUR DC ET DU CONTROLE ] 01
D'UN PENDULE INVERSE

3 MODULE DIDACTIQUE POUR L'ETUDE ET L'ETALONNAGE DES ol o1
CAPTEURS MECATRONIQUES

4 MODULE DIDACTIQUE POUR L'ETUDE DES ACTIONNEURS o1 o1
MECATRONIQUES

5 MODULE DIDACTIQUE POUR L'ETUDE DES SYSTEMES 0l o1
MECATRONIGQUES

s KIT DIDACTIQUE POUR L'ENSEIGNEMENT DES CONCEPTS DE ol o1
L'1OT - PACK 10 POSTES

7 LOGICIEL LABVIEW POUR L'ENSEIGNEMENT 10 POSTES 01 01

8 CARTE DE DEVELOPPEMENT PCUR MICROCONTROLEURS 10 10
PIC AVEC PROGRAMMATEUR ET DEBUGGER INTEGRE
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LOT N° 10: BANC DIDACTIQUE MOBILE DE REGULATION

jtem N°

Désignation et caractéristiques techniques

BANC DIDACTIQUE DE REGULATION DE DEBIT, NIVEAU, PRESSION ET TEMPERATURE,
MONTE SUR CHARIOT MOBILE AVEC APt ET HMI INTEGRES

Le banc permet de réaliser les travaux pratiques (TP) suivants :

Etude des caractéristiques de la boucle de régulation ouverte et fermée

Etude de la réponse de sortie par rapport aux perturbations

Régulation proportionnelle (P)

Régulation proportionnelie ef Intégrale (Pl)

Régulation proportionnelle, Intégrale, dérivée (PID)

Régulation Tout ou Rien, et Régulation en cascade

Spécifications techniques :

Le Systéme doit étre compact, monobloc, modulaire et & sécurité intiinséque

Les principaux éléments de régulation constituant le sysiéme doivent étre des
composants industriels

Mesure de débit, température, pression et niveau

2 récipients dont un récipient sous pression

Récipient d'alimentation

Systéme tubulaire enfichable, Tuyaux en PVC fransparent

Capteurs : Capteurs capacitifs, Capteur & ultrason, Capteur de débit, Capteur de
pression, Capteur de température PT100, manomeétre,

Raccordement avec convertisseur de mesure

Alimentation intégrée 24 V CC

Interrupteur-imiteur de température et convertisseur de signal

Génération de grandeurs perturbatiices

Exploitation séparée des 4 systéemes de régulation

Mode manuel accessible directement par un interrupteur de simulation.

Chariot mobile & profilé aluminium

Vanne de régulation Proportionnelle (P)

Régulateur P, Pl et PID

Régulateur de moteur

Possibilité de montage d'un systéme mis en réseau

Systéme de chauffage

Pompe avec pressostat de sécurité

Automate Programmable Indusirielle :

- Carte mémoire 24 Mo minimum

- Module 16 Entrées TOR minimum - 24V

- Module 16 sorfies TOR minimum — 24V

- Module de 8 entrées analogiques minimum avec dccessoires
- Module de é sorties analogiques minimum avec accessoires

- Alimentation 24 V CC, 230V CA 4

- Connecteur frontal

- Cable Ethernet CATS standard
- Raill de montage

Logiciel de programmation et de supervision complet e e
Logiciel de simulation intégrant les modeles de régulatiol suivants : Reguidhon de
la pression Régulation du débit, Régulation du niveau de emplissage Régulation
de la température Régulation en cascade du niveau de i
HMI de méme type que I'API avec méme Logiciel de prog
Port de communication type Ethernet, avec Inferfaces Profi
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Doté des protections nécessaires pour le bon fonctionnement du systeme
Affichage intégré des grandeurs mesurées

SUPPORTS PEDAGOGIQUES

Manuel d'exploitation pédagogique avec fravaux pratiques, en langue francaise,
format papier et électronique {sur CD}

Livré avec :

Compresseur silencieux 220 V avec profections pour utilisation en salle de cours.
Table et Ordinateur appropriés & poser & coté du banc, avec cables de
communication entre le systéme et ie PC.

Poster de présentation du banc avec synoptique de fonctionnement, en Frangais
Jeu flexibles, Cables et accessoires nécessaires

Les connecteurs doivent étre conformes aux exigences de la norme CElEN 61010-
031

Y compris:

-Tout accessoire nécessaire & la mise en service et au bon fonctionnement du
systéme

- Fourniture, pose, essais et Mise en service

Tableau de répartition

;1 . - : CMC
(e]
tem N Désignation et caractéristiques techniques CASABLANCA Total

BANC DIDACTIQUE DE REGULATION DE DEBIT, NIVEAU,
1 PRESSION ET TEMPERATURE, MONTE SUR CHARIOT 04 04
MOBILE AVEC API ET HMI INTEGRES
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LOT N°11

: BANCS DIDACTIQUE DE POMPAGE SOLAIRE

lfem N°

Désignation et caractéristiques techniques

BANC DIDACTIQUE DE SYSTEME DE POMPAGE SOLAIRE
Ce banc permettra aux stagiaires de réaliser de nombreux travaux pratiques en
utilisant des composants industriels didactisés
Le banc permetira de faire une simulation réaiiste de liradiation solaire pendant la
journée et pour chaque saison de I'année, ainsi d'étudier le fonctionnement d'un
systéme de pompage solaire utilisé dans la majorité des cas ou Maroc, dans
I'imgation agricole. En étudiant le processus de conversion photovoltaique, et la
I'alimentation d'une pompe immergée & partir d’une source renouvelable solaire,
en rédlisant toutes les opérations de régulations nécessaires au bon
fonctionnement du systéme,

Un cours interactif, incluant des études de cas, des exercices avec correction, et
des évaluations, permetira de développer un apprentissage pas & pas en
adoptant les différentes technigues pédagogiques.

Ce banc devra éfre extensible, se compléete avec d'autre banhcs didactiques
d‘énergie renouvelable comme I'éolienne, thydraulique.

Tout composant de ce banc, devra respecter les normes de sécurité des

personnes et des biens contre tous les risques électrique et mécanique.

Le banc doit etre doié de dispositifs de protection nécessaires confre les
surintensités par surcharge, par court-circuit, ies surtensions, la baisse ou manque
de tension, l'inversion de polarité...eic.

Chaque composant de ce banc devra porter un huméro ou référence
d'identifiantion, pour une meilleure exploitation et communication entre la
composante elie-méme {Hardware) et sa représentation virtuelle dans la partie
logiciel {software), en plus, un marquage CE est obligatoirement recommandé
pour I'ensemble des composanfes du présent banc didaclique.

Les pictogrammes de sécurité seront coliés sur les différents modules de ce banc
selon le besoin.

Le manuel et la fiche de sécurité relative & ce banc, sont a fournir avec ce
dernier.”

"Objectifs pédagogiques :

Ce banc didaciique devra répondre & minima aux objectifs pédagogiques
suivants ;

Comprendre la différence entre les différents systémes de pompage solaire
Dimensionner des systémes de pompage solaire
Maesurer le débit, calculer le volume journdlier... _
Suivre les indicateurs d'exploitation des installations de pompage solaire, it -
Etudier le comportement du systéme en cas d'ombrage : :
Etudier I'impact du changement de durée d'ensoleillement sur le fohchonnemen’r -
d'un systeme de pompage soldire o
Enregistrement de courbes caractéristiques et calcul du rendemeni de ict pompe”/ '
du systéme complef” .

"Constitutions et specnflcchons lechniques patliculiéres : SR

Le banc devra éfre composé de plusig rs modules, ces derniers serom‘ sous forme
de panneaux didactiques hauteur DIN ¥ avec fiches de connexion 4mm '
sécurisées el une impression en couleur dig schéma de cabiage, photos,
pictogrammes etc...

Et comprend & minima les modules et comdasantes suivantes "

\
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"Bassin(s) ou réserveir(s) : un ou plusieurs bassin(s}/réservoir(s} de capacité de 30
litres minimum, fransparent pour permefire de visualiser la pompe et les capteurs
de niveaux, en PVC, ou matiére équivalente, de forme cylindrique ou
rectangulaire, avec indication de niveau de remplissage sur la paroi du réservoir,
cefs) bassin{s) est{sont} destiné(s) au stockage ef dlimentation en eau.

Pompe immergée : une pompe immergée protégée contre la comosion (acier
inox), et d'une bonne étanchéité, avec un meilleur rendement, y compris un
moteur brushless DC de puissance minimale de 250 W. la pompe devra élre
protégée contre l'inversion de polarité, surcharge et surchauffage.

Module régulateur MPPT : Régulateur avec contrdle MPP de I'énergie solaire,
contréle de la tension du moteur brushless.

Ensemble de capteurs : Capteur de pression industriel, et capteurs de niveaux
bas/haut pour protéger la pompe, L'ensemble des capteurs doivent étre adaptés
a I'application et compatibles avec le banc.

Commutateur de niveau ; Commutateur de protection contre niveau d'eau trop
bas :

“Relais de commande : intégrés pour alimentation DC et capteur de réservoir haut
Commande des relais manuels ou vid logiciel SCADA ™

Banc mobile : Le chdssis sur roulettes orientables, et avec frein, e chdssis est
composé de profilés d'aluminium & rainures pour la fixation de différentes éléments
(ex. support de moniteur, rail C, dispositifs de sécurité et de signalisation).
"Module Scada avec viewer : Logiciel Scada avec viewer pour visudlisation de
modeles prédéfinis, permetira de réaliser un ensemble d'expériences réelles, et
d'effectuer une contrdle/commande, possible & distance, via PC avec une
possibilité d'intégrer un automate APL

License et nombre d’utilisateur ilimité.

"Interface logicielle interactive, complete et pédagogiqgue en frangais

L'objectif est d'offrir une expérience d'apprentissage pilotée par interface logiciel
Cette interface intégre un cours inferactif avec des schémas, des animations
d'une bonne gualité et meilleure résolution, avec possibilité de manipuler
virtuellement ces animations par simple cligue et par « Glisser-déposer » et de
réaliser les montages souhaités vituellement avant de passer & un montage réel.
Les valeurs de mesure, les graphigues peuvent éfre enregistrées par éléve par
simple glissement du curseur.

Cette inferface logicielle pédagogique intégre aussi des raccourcis directs vers
l'instrument ou le logiciel de mesure et d’essai a partir du cours.

De méme, I'interface doit présenter des questionnaires (QCM, mesures de
valeurs... etc.) avec feedback et logique d'évaluation pour évaluer le niveau des
connaissances du stagiaire, ainsi que les solutions.

Permettra I'impression des instructions de l'expérience avec les solutions

Jeu de cdbles et accessoires de mesure de sécurité 4mm et de Fiche de
connexion de sécurité 19/4mm, céible Ethemet patch catégorie 5e ou ée,
adaptateur Ethermnet/USB, ainsi que tout autre accessoire nécessaire d la bonne
exploitafion de ce banc didactique.

Fourniture, pose, essal et mise en service.
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Tableau de répartition
ltem N° Désignation et caractéristiques techniques CMC Total
CASABLANCA
1 BANC DIDACTIQUE DE SYSTEME DE POMPAGE SOLAIRE 04 04
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LOT N° 12 ;: EQUIPEMENTS ET ACCESSOIRES DE POMPAGE SOLAIRE :

"ﬁ?‘ Désignation et caractéristiques techniques
PANNEAUX SOLAIRES POLYCRISTALLINS
de puissance minimale 275 Wc avec les caractéristiques approximatives suivantes .
Dimensions approX 1650%992x40mm
Maximum Power Voliage [Vmp] 32.3V
Maximum Power Current (Imp} 8.6%A
] Open-circuit Voltage (Voc} 37.4V
Short-circuit Current (Isc) 9.20A
Module Efficiency STC {%) 17.11%
Avec I'ensemble des connecteurs {Connecteurs Kit MC4 male/femelie TUV 1000Vdc 30A) et
raccords, systémes by-pass, ainsi que les cbles nécessaires pour un moniage aisé et flexible
de marque JINKO SOLAR, LG, JA SOLAR ou marque équivalente
2 Cdble électrique soldire souple 1x10 mm? cuivre de couleur rouge 1000 V DC rouleau
3 Cable électrique solaire souple 1x10 mm? cuivre de couleur neoir 1000 V DC rouleau
4 Céable électrique solaire souple 1x10 mm? cuivre de couleur vert jaune 1000 V DC rouleau
5 Connecteurs madle femelle Multi-Contact MC4 de 4 & 4 mm? avec degré de protection IP67
et matiére du contact cuivre étamé
4 Connecteurs MC4 Y double mdle + femelle de 4 & 6 mm? avec degré de protfection IP47 et
matiére du contact cuivre étamé
7 Connecteurs MC4 Y3 triple male + femelle de 4 & § mm? avec degré de protection IP67 et
matiére du contact cuivre élamé
POMPE DE SURFACE A MOTEUR TRIPHASE 380 V A SIMPLE BRIDE
pour application agricole, de puissance nominale Pn= 3 KW approx.
Débit 10 m3/h min
8 HMT = 1060 m min
Avec l'ensemble des raccords et accessoires d'étanchéité et de fixation
Matériel de haute qualité : acier inoxydable, avec crépine en inox
Auto-protégée conire le fonctionnement & vide
De marque Grundfos, Pedrollo, Flygt, ou mague équivalente
POMPE A MOTEUR TRIPHASE 380 V IMMERGEE
pour application agricole, de puissance nominale approx de 3 CH
Débit 8 m3/h minimal
9 HMT=50 m minimale
Matériel de haute qualité : acier inoxydable, avec clapet anti-retour en.cuivre .
De marque Grundfos, Pedrollo, Flygt, ou maque similaire reconnue &' internationdle pour sa
qudlité L R
10 Manchon D50 coudé, en PE pour la pompe immergée
il Manchon D50 égal en PE pour la pompe de surface
12 TUBE PE D50 10 bars manométrique - L
13 Ruban d'étanchéité \
ONDULEUR SOLAIRE DE POMPAGE -VARIATEUR VED DE VITESSE TYPE 1
Compatible avec pompe & moteur Triphaséyvec régulateur MPPT inlégré, ainsi qu'une
14 proiection de découplage intégrée. De puissighce & minima 3 KW avec entrée DC depuis

PV 120 Vdc, avec un max de 750 Vdc, Avecr
Ft écran numérique, reportant ainsi, I'état du v
De margque Schneider, ABB, ou similaire

cordement a la terre
iateur (défaut, arrét, marche)
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ONDULEUR SOLAIRE DE POMPAGE -VARIATEUR VFD DE VITESSE
Compatible avec pompe immergée, avec régulateur MPPT intégré, ainsi qu'une protection
de découplage intégrée. De puissance & minima 2,2 KW avec entrée DC depuis PV a

15 minima 120 Vdc avec un max de 750 Vdc, et
Avec raccordement & la temre
Et écran numérique, reportant ainsi, I'état du variateur (défaut, arrét, marche)
De margue Schneider, ABB, VEICH! ou similaire
14 Boites de jonctions de chaine
17 Coffret électrique, étanche, isolé, métallique avec rails DIN  20x40x50 cm
18 Lampe de signalisation de 24 V DC Rouge
19 Lampe de signaiisation de 24 V DC Vert
20 Lampe de signalisationde 24 V DC Orange
21 Bornes sur rails, 4 mm jaune-vert
22 Bornes sur rails, 4 mm
23 Bornes sur rails, 10 mm jaune-vert
24 Bornes surrails, 10 mm
25 Goulotte PERFOREE en PVC
26 Interrupteur Sectionneur DC 50 A de marque Schneider, ABB, Eaton ou similaire
27 Parafoudre DC type 2 1000 VDC
DISJONCTEUR SOLAIRE DC
calibré & une valeur légérement supérieure a l'intensité de court-circuit du champ solaire
28 prévu (50 A},
Avec des tensions nominales 48V / 220V/550V/1000V max
De margue Schneider, ABB ou similaire
29 Commulateur deux positions, rotatif 22 mm
30 Disjoncteur AC 3 phases 16 A courbe D
31 Relais de niveau 24 V/dc avec 3 sondes de niveau (max ; min, masse)
32 Cable de relais de niveau 0,75x3 mm?, de bonne qualité
33 paquet de Collier de serrage en plastique nilon, fermeture éclaire
34 Paletle en acier traité anti-corrosion, support pour pompe de surface horizontale, avec
éléments de fixalions
35 Cable souple immergeable alimentation 4x 4 mm? de bonne qualité
COMPTEUR DE PRODUCTION SOLAIRE
avec dffichage digital pour montage sur rait
36 » Ecran hautement efficace & 4 caractéres numériciues
* Mesure et afflchoge de V, A, kW et kWh / R
* les données a f'intérieur du compteur peuvent étre lues vig ilm‘erfoce RS485
37 Boussole pour déterminer les angles & .
38 Corde de suspension pompe ifimergée d'un diametre de 12 mm

86




A ONCIERE-—

\/ rs /\ : FP

Lo Vol de PAvenic

STRUCTURE METALLIQUE PORTEUSE AU SOL POUR 21 PANNEAUX PHOTOVOLTAIQUES,
dimensions panneaux 1650x992x40mm min , démontable disément,

Systéme de fixation : Fixation sur support mobile avec freins

39 Structure : Acier traité anticorrosion

Visserie : Acier inoxydable

Systéme pour la fixation des modules (pinces) : Aluminium

Systéme dinclinaison réglable sur 4 positions : 15° / 30° ou 45° / 60°

FORMATION DE 5 PERSONNES

40 pendant minimum 1 jour sur le montage /démontage, I'exploitation et la maintenance du
systéme solaire avec fourniture des supporis pédagogiques de formation en langue
francaise, en format papier et eélectronique.
Tableau de répartition
ftem N° Désignation et caractéristiques fechniques CMC Total
CASABLANCA
1 PANNEAUX SOLAIRES POLYCRISTALLINS 20 20
5 Cable élechique solaire souple 1x10 mm? cuivre de 100 100
couleur rouge 1000 V DC rouleau
3 Cdble électrique solaire souple 1x10 mm? culvre de 100 100
couleur noir 1000 V DC rouleau

4 Céble électrique solaire souple 1x10 mm? cuivie de 100 100

couleur vert jaune 1000 V DC rouleau

Connecteurs méle femelle Muili-Contact MC4 de 4 &
5 4 mm?* avec degré de protection IP47 et matiére du 20 20
contact cuivre élamé

Connecleurs MC4 Y double mdle + femelle de 4 a 4
6 mm? avec degré de protection IP67 et matiére du 20 20
contact cuivre étamé

Connecteurs MC4 Y3 triple mdle + femelle de 4 G 4
7 mm? avec degré de protection IP67 et matiére du 20 20
contact cuivre étamé

POMPE DE SURFACE A MOTEUR TRIPHASE 380 V A
SIMPLE BRIDE

9 POMPE A MOTEUR TRIPHASE 380 V IMMERGEE

Manchon D50 coudé, en PE pour la pompe

10 p
immergée

11 Manchon D50 égat en PE pour la pompe de surface

12 TUBE PE D50 10 bars manométrique

13 Ruban d'étanchéité

14 | ONDULEUR SOLAIRE DE POMPAGE -VARIATEUR VFD DE : T }
VITESSE TYPE 1

15 ONDULEUR SOLAIRE DE POMH/AKE -VARIATEUR VFD DE 1 1
VITESSE TYPE 2
16 Boites de Jonctions de chaine \ 5 5
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'] 7 Coffref éleclrique, étanche, isolé, métallique avec 5 5
raifs DIN  20x40x50 cm
18 Lampe de signalisaiion de 24 V DC Rouge 20 20
19 Lampe de signalisation de 24 V DC Vert 20 20
20 Lampe de signalisationde 24 V DC Orange 20 20
21 Bornes sur rails, 4 mm jaune-vert 20 20
22 Bornes surrails, 4 mm 20 20
23 Bornes sur rails, 10 mm jaune-vert 20 20
24 Bornes sur rails, 10 mm 20 20
25 Goulotte PERFOREE en PVC 20 20
2% Interrupteur Sectionneur DC 50 A de marque 10 10
Schneider, ABB, Eaton ou similaire
27 Parafoudre DC fype 2 1000 VDC 10 10
28 DISJONCTEUR SOLAIRE DC 10 10
29 Commutateur deux positions, rotatif 22 mm 10 10
30 Disjoncteur AC 3 phases 16 A courbe D 10 10
Relais de niveau 24 V/dc avec 3 sondes de niveau
31 . 10 10
{max ; min, masse)
- - 3
39 Cable’de relais de niveau 0,75x3 mm?, de bonne 100 100
qualite
33 paquet de’Coll.ler de serrage en plastique nilon, 20 20
fermeture éclaire
Palette en acier traité anti-corrosion, support pour
34 pompe de surface horizontale, avec éléments de 2 2
fixations
p . - 2
35 Cdble souple’lmmergeable alimentation 4x 4 mm? de 100 100
bonne qualité
36 COMPFTEUR DE PRODUCTION SOLAIRE 4 4
.37 Boussole pour déterminer les angles 5 5
Corde de suspension pompe immergée d'un
38 diameéire de 12 mm 100 100
39 STRUCTURE METALLIQUE PORTEUSE AU SOL POUR 21 | |
PANNEAUX PHOTOVOLTAIQUES,
40 FORMATION DE 5 PERSONNES 1 1
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LOT N°13 : BANC DE CABLAGE D'ELECTRICITE INDUSTRIELLE

ifem N°

Désignation et caractéristiques techniques

BANC DE CABLAGE D'ELECTRICITE INDUSTRIELLE 2 FACES ET 4 TABOURETS
Postes pour 4 ufilisateurs livrés avec ;
2 pupitres de distribution verticaux autonomes par face :

o Coupure d'urgence

o Coup de poing & clé, & sécurité positive, coupant toutes les sorties.

o 24V AC isolés du secieur

o Utilisation sur 2 bornes de sécurité.

o Protection au primaire du transformateur par auto-protection, et au secondaire
par disjoncteur,

o MARCHE/ARRET général

o Un voyant signale la position marche.

o Mise enroute et arréf par doubie bouton poussoir.

o Distribution 230 V secteur

o 2prises 2P+T / 1 voyant

o Protection générale par disioncieur magnétothermique 16A avec différentiel 30
mA

o Triphasé secleur

o Un voyant sighale Ia position marche.

o Sortie sur 4 bornes de sécurité.

o interupteur & clé autorisant la position marche.

4 cadres support de grilles.

4 grilles fixes 800 x 150 mm.

4 grilles amovibles instantanément de 600 x 500mm utiles.

1 plateau de 2000 x 750mm stratifié haute température.

2 zones de rangement de 4 grilles chacune

CONFORMES Al DECRET 88-1056 ET SES EVOLUTIONS.

CONFORMES NFC 15.100. TRANSFO, CONFORMES NFC 61558

Les composants électriques du banc doivent étre de type schneider ou équivalent
Le bancs doit &tre équipé de cable d'alimentation avec Prise male industrielle
3PHN+T

LIVRE AVEC 4 TABOURETS APPROPRIES POUR STAGIAIRES

Tableau de répartition

CMC

ltem N° Désignation et caractéristiques techniques Total

CASABLANCA

BANC DE CABLAGE D'ELECTRICJTE INDUSTRIELLE 2

FACES ET 4 TABOURETS N 10 10
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LOT N°14 : BANC D'HYDRAULIQUE INDUSTRIELLE

lfem N°

Désignation et caractéristiques techniques

UN BANC DIDACTIQUE HYDRAULIQUE ENTIEREMENT MOCDULAIRE ET EVOLUTIF

Sa structure robuste en acier mécano-soudé, double face est congue pour
accueillir des composants industriels montés sur platines anodisées. il est Equipé de
flexibles avec des coupleurs anti-pollution, ce banc permet de réaliser des circuits
de céiblage en hydraulique TOR et proportionnelle.

Détails du banc didactique hydraulique

Cadre mécano-soudé peint en acier, équipé de 2 roulettes pivotantes
verrouillables

Réservoir de rétention d'huile hydraulique {rempli d'huile bio)

Panneau de commande électique sur la partie supérieure

Plan de travail avec rails de positionnement pour 'assemblage des modules de
composants hydrauliques {Capacité : ¢ modules standard)

2 compartiments de rangement pour accessoires

Supports de stockage latéraux pour raccords et tuyaux et cdbles électriques
Réservoir de récupération des gouttes d'huile sous les raccords et le support des
fuyaux

2 vérins hydrauliques horizontaux montés en position opposée sur la partie
supérieure du panneau

2 blocs nounices équipés chacun de 5 raccords demi-plats

Un systéme de montage simple concu pour étre facile & connecter.

1-/ Centrale hydraulique & cylindrée fixe ou variable

Réservoir 70 Lifres mini avec indicateur de niveau et thermometre

Bouchon de rempiissage — reniflard + filtre & air

Filtre 10 pm mini absolu sur le retour avec indicateur de colmatage

Hulle biodégradable et non toxique

Huile de base Ester saturé HEES

Caractéristiques techniques : ISO 15380

Norme de biodégradabiiité : OCDE 301B

Norme de non-toxicité : OCDE 401/ OCDE 201, 202, 203, 207 ef 208

1% Groupe Motopompe & cylindrée fixe pour face 1:

Pompe & engrenage externe, débit minimal 11 L/min

Moteur électrique minimum 2Kw, 1500t/min triphasé - Niveau sonore approprié
Limiteur de pression de sécurité

Manométre {0 - 150 Barj

Vanne manuelle de mise d vide

P Groupe Motopompe a cylindrée variable pour face 2 :

Pompe d piston & cylindrée variable 10 cm3, débit 14 L/min, montage | |mmerge e

avec pilotage par Load Sensing LS

Moteur électrigue minimum 3Kw, 1500t/min triphasé - Niveau sonore oppropne
Limiteur de pression de sécurité ‘
Manoméire (0 — 150 Bar} P

Vanhe manuelle de mise & vide

2-/ Bandeadu de commande électrique

Tension 400 V Triphasé

1 alimentation redressée 230V

Disjoncteur magnétothermique moteur

interrupteur différentiel
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Sectionneur général cadenassable

Céable d'alimentation Lmini = 5 m avec prise normalisée

2x Rack TOR 24 V CC {1 platine sur chaque face) comprenant :
Interrupteur sectionneur genéral cadenassable

Vovyant lumineux de mise sous tension

Bouton poussoir réarmement

Bouton poussoir démdarrage groupe

Bouton poussoir arét groupe

Bouton aréf d'urgence

Voltmetre — Ampére métre

Bornes alimentation 24 Vdc

Boutons poussoirs NO

Boutons & 3 positions maintenues

Relais de commande

Bornes contacts position

Rack proportionnel comprenant :

Potentiometre linéaire

Potentiometre rotatif

Alimentation -10V + 10V

Sélecteurs a 2 positions

Amplificateur proportionnel numérique

Bornes signal analogique de la regle potentiométrique

3~/ Modules Hydrauliques

Modules de pression :

2 Limiteurs de pression & action directe

1 Valve de séguence

1 Limiteur de pression piloté

2 Modules Création de charge

Modules de distribution :

1 Distributeur 4/2 Paralléle croisé & commande électiique

1 Distributeur 4/3 P vers T & commande électrique

1 Disfributeur 4/3 P fermé AB vers T & commande électrique
1 Distributeurs 4/3 PTAB fermés & commande électrique
Modules valves d'arrét

2 modules — 3 clapets AR simples 1 bar

1 module - Clapet piloté double

Modules de debit :

2 Limiteurs de débit unidirectionnel double

Modules divers :

1 module — Résistance, Tube @6X1 cintré ressort

1 Accumulateur 0,7 L+ bloc secu

Appareils de mesure ;

2 Modules 4 manomeétres 0 — 150 Bar

2 Débitmeétre & piston 2 — 18 L/min — Pression max : 241 Bar
4-f Actionneurs

Module R1 : Vérin hydrauligue monie latéralement avec charge :

1 vérin double effet avec masselottes, capot plexi de sécurité avec cadenas de
sécuiité et valve d’équilibrage simgle avec by-pass

Module R2/R3 : Vérin hydraulique A\\érin antagoniste monfes sur le bandeau
supérieur :
Ensemble de 2 vérins double effet monhiés en opposition avec 3 capteurs de
position magnétique sans contact et c 1 plexi de sécuwrifé.
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Moduie R4R5CI moteur antagonistes + tachy impulsion + afficheur

Affiche une vitesse, possibilité d’asservissement dans un seul sens

5-/ Hydraulique Mobile

1 module — Manipulateur proportionnel - 3 axes

1 module - Bloc de distribution PYG32 - 1 élements

1 module - Distributer manuel — 2 elements

6-/ Accessoires

1 Lot de 25 flexibles DROIT/COUDEE 3/8" - 15x1m / 6x1,5m / 4x2m

1 Tés de raccordement 3/8" avec coupleurs male 3/8"

1 Tés de raccordement 3/8" avec prise de pression M16x200

I Lots de 8 capillaires - 3x1m / 2x1,5m

Lot de 40 Cébles électriques - 5x0,5m en rouge, bleu et noir/7x1m en noirf6xTm en
rouge et bleu/2x1,5m en rouge, bleu et noir

46-f Porte Modules

Systeme de suspension pour raccords flexibles et Stockage des modules sur un
chdssis mécano-soudé indépendant monité sur roulettes

Dimensions minimales : 125x 55x 180 cm

DOSSIER TECHNIQUE ET PEDAGOGIQUE

Pack d'accompagnement permettant "exploitation pédagogique comprenant :
Le Carnet de poche de |'hydraulicien

22 TP au minimum et cahiers des Exercices & Corrigés support papier et numérique
La notice technique et d'instructions compléte du banc avec le certificat de
conformité CE, les schémas hydraulique et électrique, consignes de sécurité, la
procédure de mise en route etfc.... sur support papier et numérique

Le systéme est Livré avec :

Manuel d'exploitation pédagogigque avec fravaux pratiques, en langue frangaise,
format papier et électronique (sur CD)

Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement du systéme

Fourniture, pose, essdis ef Mise en service

BANC HYDRAULIQUE DIDACTIQUE 4.0

Banc didactique hydraulique & circuit ouvert 4.0 Tout Ou Rien ef proportionnel
avec PVG & commande manuelle et électrique.

Son bloc de distribution permet de realiser des montages de composants en
empilage.

Dédié aux formations Mdintenance, il offre la possibilité de faire du diagnostic et
des dépannages avec sa mallette de recherche de panne.
Boucles de régulation possibles & régliser sur notre banc :
Ré&gulation de pression en boucle cuverte

Régulation de vitesse en boucle ouverte sur le vérin double effef
Régulation de vitesse en boucle ouverte surle moteur
Asservissement en position sur le vérin double effet
Asservissement de vitesse sur le moteur

Caractéristiques techniques du banc hydraulique 4.0
Longueur minimale = 1500 mm

Largeur minimale = 800 mm B

Hauteur minimale = 1360 mm hdrs fout avec le module IHM

En ordre de marche avec huile, flegibles hydrauliques securisés, liaisons électriques,
magasin de composants Cetop 3 edoulillage complet...

interface Homme-Machine pour le byinc 4.0 :

Ecran tactile [HM 15,6" mini.
Interface avec sortie Audio, carte micr

et port USB 2.0,
N

92

ud




e E QN CHE R e

CME& OFPrT

La Vvie de Pdvenir

Supervision et contrdle de I'installation avec 3 niveaux d'utilisation : Hydraulique
TOR, Hydraulique Proportionnelle Boucle ouverte et Hydravlique Proporiionnelle
Boucle fermée.

Contrdle a distance — Accéder & votre API [toul lieu et tout moment) via une
application gratuite depuis un mobite, tablette ou PC.

Acquisition de données et exportation des données sous fichiers Excel (mesures de
débit, pression, température, vitesse du moteur et position du vérin).

Visualisation de vidéos depuis I'IHM,

PDF Viewer, Visualisation sur I'écran avec fonction Zoom.

Feran de maintenance pour le changement du filtre et de ['huile.

Composition :

Moteur électrique de puissance minimale 5.5 KW triphasé 1500Tr/mn, 400V/50Hz.
Pompe & pistons axiaux & cylindrée variable (ou cylindrée fixe selon réglages) avec
systéme de régulation de Pression Constante et Load Sensing.

Réservoir capacité minimale &40 litres avec indicateur de niveau et fempérafure.

2 Récepieurs doubles effets ;

@ 1 moteur hydraulique orbitrol 100 cm3 minimale avec moteur antagoniste 100
cm3 minimale équipé d'un bloc de charge avec limiteurs de pression (Réglage de
7 & 100 Bars) permettant de créer une charge résistante significalive dans les 2 sens
de rotation.

& 1 vérin double effet 50 x 30 Course 350 mm avec VDE antagoniste 50 x 30
Course 350 mm équipé d’un bloc de charge avec limiteurs de pression (Réglage
de 7 & 100 Bars) permetiant de créer une charge résistante significative en sortie et
rentrée de fige.

Récepteur simple effet :

@ Vérin simple effet avec ressort antagoniste. Pour cette fonction, un vérin installé
identique aux deux autres vérins en opposition mais en simple effet, La
compression du ressort permet de matérialiser I'effort générée et donc plus facile &
interpréter.

Régle potentiométrique avec sortie analogique montée sur le veérin hydraulique.
Capteur inductif de rotation avec sortie analogique montée sur le moteur
hydraulique,

Bloc Cétop 3 & 3impacts, monté sur un bac de rétention relié au réservoir
principal.

Distributeur hydraulique proportionnel DANFOSS type PVG 32 & 2 éléments avec
son manipulateur dnalogique 0 - 10V - 3 axes.

Magasin de composanis Cétop 3, électrovalves 4/2 et 4/3 ainsi que les
composants modulaires avec visseries de différentes longueurs et outillages {clés
Allen, clés plates, tournevis ...} Voir détail ci-dessous.

Licisons hydrauliques distributeurs / récepteurs par flexibles norme EN 853 25N-avec |,
chaussette de protection anti-jet et ¢éble antfi-fouet norme EN 982, equnpes de '
coupleurs & faces plates. :
Armoire électrique avec cable de raccordement longueur 5 metres.

Ligisons électriques armoire / soléncides avec prises Harling sur I'armoire et
connecteurs DIN 43650 équipés de EED sur les solénoides. Longueur ¥200mm )
Panneau équipé de 5 manomeétres qvec leur capillaire, permettant des mesures  .f.
de pression et de Ap. o
Débitmétre & piston type HP 602A-010
bagues BS et coupleurs & face plate @ 1
Accumuiateur & membrane 0,7L + Bloc d
Détail des composants TOR Cétop 3 livrés
3 Plagues de fermeture,

ge 5/38 L/mn, foumi avec raccords,
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1 Bloc modulaire de prise pression sur P

2 Blocs modulaires de prise pression sur A & B

1 Limiteur de pression principal sur P

1 Limiteur de pression secondaire sur A & B

1 Réducteur de pression sur P

1 Limiteur de débit double sur A & B {& I'admission)

1 Limiteur de débit doubie sur A & B [a I'échappement)

1 Clapet de non-retour double piloté sur A & B

| Réguilateur de débit 2 voies sur A

1 Electro valve 4/2 de by-pass, centre en H

I Electrovalve 4/3 centre fermé, croisés/paralléles

1 Electrovalve 4/3 cenire ouvert en H, croisés/paralléles

1 Electrovalve 4/3, A & B vers T - P fermé, croisés/paralléles

1 Té pour raccordement de la prise d'info Load Sensing

1 Bouchon femelle 12 L pour le drain du moteur hydraulique

| pochette de 30 joints toriques @ 925 x 1.78

18 Obturateurs plastiques (protection des plans de pose Cétop 3}
1 Sélecteur de circuit

1 it vis pour modification du PVYG en circuit ouvert

1 Débitmeéire & piston, plage 5-38 I/min équipé avec raccords et coupleurs
1 Accumulateur & membrane ef son bloc de sécurité

Détail de I'outillage fourni

Jeu de clés plates @ 10, 13, 17, 19 et 22

Jeu de clés Allen 2.5, 3, 4, S et 3/16

1 Tournevis plat 3x75

1 Tournevis cruciforme 1x105

1 Eprouvetite graduée 0.5 litre

Détdail des flexibles hydrauliques :

2 flexibles @ 1/2" longueur 1500 mm ({Pression et Retour)

4 flexibles @ 3/8" longueur 1500 mm [Alimentation récepieurs)
1 flexible @& 174" longueur 1000 mm (Pour le signal LS}

5 flexibles capillaires M 16x200 longueur 2000mm

Chaoussettes de protection EN 853 avec cdable anti fouet suivant norme EN982.
Lot de flexibles hydrauliques de coupleurs anfipollution avec clapets & faces
planes,

Détaill des cdbles électiiques :

6 Cables avec connecteurs DIN43650 Led et prise Harting, Lg 1200mm
1 Cébile pour dliimentation PVG32 au manipulateur

Détail de I'outillage fourni :

Jeu de clés plates @ 10, 13,17, 19 et 22

Jleu de clés Alien 2.5, 3, 4, S et 3/16

1 Tournevis plat 3x75

I Tournevis cruciforme 1x105

1 Eprouvette graduée 0.5 litre

Détail de la visserie (classe 12/9} :

M 5x20, quantité 12 r

M 5x30, quantite 4

M 5x60, guantité 4

M 5x70, quantité 4

M 5x90, quantité 4

M 5x100, guantité 12

M 5x140, guantité 8
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Fluide utilisé : Huile biodégradable et non foxique |
Huile de base Ester saturé HEES

Caractéristiques techniques : 1ISO 15380

Norme de biodégradabilite : OCDE 301B

Norme de non-foxicité : OCDE 401/ OCDE 201, 202, 203, 207 ef 208.

DOSSIER TECHNIQUE ET PEDAGOGIQUE

Pack d'accompagnement permettant I'exploitation peédagogique comprenant :
Le Carnet de poche de I'hydraulicien

12 TP au minimum et cahiers des Exercices & Corrigés support papier et numérique
La notice technique et d’instructions compléte du banc avec le certificat de
conformité CE, les schémas hydraulique et électrique, consignes de sécurité, la
procédure de mise en route etc.... sur support papier et numérique

Le systeme est Livié avec :

Manuel d'exploitation pédagogique avec travaux prafiques, en langue frangaise,
format papier et électronique {sur CD)

Tout dccessoire nécessaire au bon fonctionnement du systeme

Fournifure, pose, essais ef Mise en service.

BANC TRANSMISSION HYDROSTATIQUE

IF est éaquipé d'une transmission avec son calculateur dédié paramétrable par PC
et offre la possibilité d’appréhender les principes fondamentaux d'un circuit fermé.
L'ensembile des récepteurs sont accouplés & des charges ou actionneurs
antagonistes afin de simuler un effort résistant et mettre en situation la tfransmission
comme sur un véritable engin.

Une mallette d'instrumentation avec capteurs de débit et pression permet de
prendre des mesures a difféerents points du circuit.

Caractéristiques dimensionnelles du banc :

Longueur minimale = 1800 mm

Largeur minimale = 800 mm

Hauteur minimale = 1800 mm

Descriptif de 'équipement :

Un réservoir d'une capacité minimale de 50 litres équipé d'un filire & air avec
coupleur anti-pollution pour remplissage, un niveau visuel contact de niveau bas
raccordé a un voyant de défaut situé sur le coffret électrique de commande, de
deux filires (retour et aspiration) avec indicateurs de colmatages éleciriques

3 raccordés aussi & un voyant de défaut situé sur le coffret élecirique de
commande, de deux thermostats réglables pour la gestion de marche/arét de
I'aéroréfrigérant et d'un panneau 5 manometres @43 pour Iat tecture de la pression
de gavage, ligne A&B sortie pompe ainsi que de chaque cbté du moteur
antagoniste.

Groupe hydraulique comprenant un moteur électrique de puissance minimale 5.5
KW, 400V triphasé 1000tr/min et d'une pompe hydrostatique 18 cm® minimale {150
bars) & commande proportionnelle.

Cet ensemble est composé de

| Joystick de commande

2 électrovannes proportionnelies de commande pour la voie A ou B et de gestion
du deébit sur chacune des voies, .-

1 pompe de gavage de 7 cm® minimale et somlteur de pression a‘cxre 0 20b0rs
minimale :

1 limiteur pression taré & 150bars minimale sur vo A ei B

2 clapets anti-retour de gavage

1 vanne de by-pass manuel [Mise & vide)
2 prises de pression
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Une vanne d'isolement équipée d'un contact électrique est placée al'aspiration
permettant d'inferdire la mise en route du groupe hydraulique si elle est fermée.
Une valve d'échonge ou de balayage permettant le réglage des antichocs sur
voies A&B, deux prises de pression sur lignes A&B pour mesures, coupleurs anti-
pollution de raccordement A&B vers la pompe et Limiteur de pression d'échange
taré et plombé & 22 bars minimale.

Un récepteur moteur hydraulique 11.3 cm?® minimale accouplé & une masse
inertielle minimale de 40 kg protégé par une cartérisation 1éxan et profilés
aluminium.

Un autre récepteur moteur hydraulique 19 cm?® minimale avec son antagoeniste de
28 cm?® minimale. Les moteurs hydrauliques sont reliés par un accouplement acier
élastique avec systéme de décrabotage. Ces récepieurs sont sécurisés également
par une protection en léxan.

Un capteur inductif est installé sur les moteur hydrauliques afin d’envoyer et
convertir une information de vitesse sur i'afficheur en facade de contrdle,

Un bloc de charge raccordé au moteur antagoniste qui est équipé d'un limiteur
de pression réglable 7/100b sur chague voie ainsi qu'une valve 2/2 & commande
manuel de by-pass. Ce bloc est équipé de deux prises de pression pour charges sur
rotation dans les deux sens. Ce bloc vous permettra donc de simuler des
contraintes hydrauliques sur I'antagoniste et ainsi d'étudier et interpréter ces
phénomeénes sur le circuit.

Un aéroréfrigérant qui assure le refroidissement des drains et retours du circuit
hydraulique vers le réservoir.

La lidison hydraulique pompe / valve d'échange est assurée par deux flexibles
norme EN 853 2SN avec chaussette de protection anfijel et céble anti-fouet
norme EN 982, équipés de coupleurs a faces plates.

Un coffret électrique de puissance permettant de commander le groupe
motopompe et la gestion des sécurités des circuits lors de la mise en csuvre des TP.
Fn facade du coffret, vous frouverez également un sectionneur cadenassable, un
sélecteur mode programmation cu utilisation du calculateur, un voyant rouge
défaut calculateur et une prise DB? de programmation calculateur,

Un coffret électiique de commande de démarrage du groupe motopompe sur
lequel est installé un bouton d’amét d’urgence, un bouton de réarmement, un
voyant de mise sous tension, un afficheur de vitesse {ir/min rotation moteur
hydrauiique}, les voyants défaut pour le colmatage des filtres/niveau bas huile
réservoir/température haute ef 4 prises DIN EN60130-9 pour raccordement du
Service Man Plus {Acquisitions données Débit, Pression, Vitesse et Température}.

Ce banc est livré avec !
4 fiches électriques :

1 fiche 400V 32A 5 pdles
1 fiche 400V 32A 4 pdles Pt
1 fiche 400V 16A 5 pdles

1 fiche 400V 14A 4 pdles ;o
Huile biodégradable et non foxique [en bidon)
Huile de base Ester saturé HEES o
Caractéristigues fechniques 150 15380 )
Norme de biodégradabiiité : OCDE 301B \
Norme de non-toxicité : OCDE 401/ OCDE 20}
Une mallette d'acquisition de données : '
Elle permet de mesurer le débit, la pression ef ig
d'une turbine volumétrique, | capleur de pressi

02,203,207 €1 208. i,

température. Elle se compose
oy | capteur de température,
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fensemble monié & demeure sur le banc. Ces valeurs sont lisibles avec un boitier
d'acquisition et un logiciel de récupération des données sur PC et son cable USB,
DOSSIER TECHNIQUE ET PEDAGOGIQUE

TP et cahiers des "Exercices & Corrigés” support papier et numérique.

La notice technique & instructions compléte du banc avec le certificat de
conformité CE, les schémas hydraulique et électrique, consignes de sécurité,
instructions de mise enroute, etc... sur support papier et numérique.

Le systéme est Livré avec :

Manuel d'exploitation pédagogique avec travaux pratigues, en langue frangaise,
format papier et électronique {sur CD)

Tout accessoire nécessaire au bon fonclionnement du systéme

Fourniture, pose, essais et Mise en service

PARTIE OPERATIVE GRUE TELESCOPIQUE AUTONOME

La partie opérationnelle autonome "Grue Télescopique” a pour but de simuler des
fonctions hydrauliques réelles

Cet équipement est présenté sur un chdssis mécano-soude entierement recouvert
d'un lexan transparent.

La cinématique de cet équipement prévoit 4 mouvements différents.

4 vérins de stabilisation soulevant 'ensemble pour eviter fout mouvement du
chdssis lors de la manutention de la charge minimale de 80 kg.

1 vérin de levage pour le bras de grue

1 cylindre pour le télescope

1 eylindre pour une remorque basculanie

Ce systéme est équipé d'un groupe hydrauliqgue compact avec une électrovanne
4/2 pour dlimenter les 2 lighes de distributeurs:

Distributeur manuel 4/3 - 1 éléments pour conirdler les 4 cylindres stabilisateurs

Bloc de distributeurs manuels PYG32 4/3 - 3 éléments pour la commande du
télescope, ie levage et le basculement des vérins de remorque.

5 manomeétres sont installés en permanence sur le chdssis, y compris les
informations de pression sur le vérin de levage du cété de la grande chambre afin
gue les apprenants puissent voir 'laugmentation de pression lorsque la sortie du
télescope est controliée.

Dans un souci de sécurité et d'accés facile pourio maintenance, le chdssis dispose
d'une porte équipée d'un captleur de sécurite.

Cet ensemble est livié avec ses accessoires de connexion flexibles ef rigides.

Des espaces de stockage sont prévus pour des masses et des flexibles
supplémentaires

Composants ;

Groupe hydraulique

Pompe:

Pompe & engrenages d cylindrée fixe 4,2 cm? minimale
Débit: 6 L/min minimale
Moteur,

Puissance minimale : 1,5 kW
Monophasé;

Vitesse 1500 tr/min;
Tension 220 VAC;
Fréquence: 50 HZ
Réservoir:

Capacité minimale 22 L
Filtre de refour : 15 pm
Reniflard intégré
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Bouchon de remplissage

Bouchon de vidange

Indicateur de nivedu avec thermocontact

Composants hydrauliques:

Limiteur de pression plombé 80 bar

Electrovanne directionnelle 4/2 by-pass avec commande manuelie de sécurité
Distribution hydraulique

Commande de la grue et de la benne:

PVG 32 bloc - manuel 3 éléments avec centre fermé

Ou

CETOP 3 Block -3 Distributeurs 4/3 4/3, montés en paraliéle avec configuration d
centre fermé, actionnés manuellement par leviers

5 vannes de débit unidirectionnelies

4 vannes de couplage anti-poliution avec connecteurs rapides

Controle des cylindres stabilisateurs:

1 distributeur 4/3 - 1 &lement

2 vannes de couplage anti-pollution avec connecteurs rapidess
Reécepteurs hydrauliques:

} vérin double effet pour benne basculante: 32 X 20 C 50

1 vérin double effet de levage: 32 X 20 C 100

1 vérin double effet pour télescope: 40 X 25 C500

4 vérins double effet pour stabilisateurs: 32 X 20 C 100

Tous les vérins sont égquipés de vannes de régulation de debit unidirectionnelles
Appareils de mesures;

5 manometres

1 débitmétre

1 kit enregistreur de données:

Capteurs de pression et de température

Mesure de prassion de 0 & 160 bar

Précision w 0,5% FS

1 capteur par défaut, demande supplémentaire pour 2 capteurs

Mesure précise des températures d'huile de 25 a 105° C

Capteur a visser ou manuel

Turbine de mesure de débit

Plage de mesure de 3 a 60 L/min

Connexions de pression et de tempéraiure intégrées

Armoire électrique:

Un cofiret électrique avec panneau de commande equipé d'un automate
programmable avec 2 enfrées analogiques, interrupteur-sectionneur
cadenassable et arét d'urgence,

Equipement additionnels:

60 kg de poids + 2x5 kg de poids supplémentaires

2 jeux de 4 flexibles pour grues A et B ef vannes directionnelles de la benne
basculante
1 jeu de 2 tuyaux pour grues P et T ef vannes directionnelles de la benne
basculante ~
1 jeu de 2 flexibles pour valve directfonnelle des stabifisateurs A e’r B
Capillaire de décompression |
Cdable de connexion du confréleur

Dimensions:

« Hauteur minimale : 1200mm

* Longueur minimale : 2300mm
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» Largeur minimale ; 1000mm

DOSSIER TECHNIQUE ET PEDAGOGIQUE
TP et cahiers des " Exercices & Corrections” papier ef numerique :

La nofice technique du banc avec cerlificat de conformité (CE), schémas
hydrauliques et électrigues, consignes de sécurité, procédure de mise en service
etc... sur papier et numérique.

Le systéme est Livré avec :

Manuel d'exploitation pédagogique avec travaux pratiques, en langue francaise,
format papier et électronique {sur CD)

Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement du systéme

Fournifure, pose, essais ef Mise en service

PARTIE OPERATIVE NACELLE AVEC PUPITRE A CONNECTER AUX BANCS
HYDRAULIQUES

"La partie opérative, la “Nacelle élévatrice" est une représentation fidéle des
movens de manutention couramment utilisés.

Cette partie opérative est foumni avec son pupitre de commande.

L*ensemble est alimenté par un banc didactique.”

Sur cetie partie opérative nous retrouverons 3 mouvements habituels des nacelles
élévairices, & savoir:

La rotation, assurée par un moteur hydraulique avec antagoniste.

Le levage, par un vérin double effet, également avec un antagoniste.

L'assiette de la nacelle, par un vérin double effet.

la possibilité de commander ces trois fonctions gréice au bloc cétop 3 du banc
didactique.

La fourniture comprend ;

L'ensemble nacelle

Les différents flexibles de raccordement aux autres bancs hydrauliques et au
pupitre de commande

L'installation et fixation au avant la mise en route.

La notice technique du banc avec cerlificat de conformité (CEj

Dimensions nacelle ;

Hauteur minimale : 1100 mm

Longueur minimale : 1600 mm

Largeur minimale : 940 rrvm

Dimensions pupitre :

Hautfeur minimale : 1100 mm

Longueur minimale : 800 mm

Largeur minimale : 400 mm

DOSSIER TECHNIQUE

La notice technique du banc avec certificat de conformité (CE), schémas
hydrauliques et électriques, consignes de securité, procédure de mise en service
etc... sur papier et numérigue.

Le systeme est Livié avec :

Manuel d'exploitation pédagogique avec travaux pratiques, en langue francaise,
format papier et électronique {sur CD} :
Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement du systeme
Fourniture, pose, essais ef Mise en servi€e A
PARTIE OPERATIVE SIMULATEUR HYDRAULIQUE DIRECTION HYDROS?ATEQUE FOE
Cette partie opérative est dédiée plus pagiculiegrement a la formahon de SRR Y
6 I'hydraulique mobile. LT
Eile permet de compléter les principes fond
hydrostatique,

nfaux d'une fronsmlssrqn o
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Sa direction et son moteur roue permettent d'appréhender et d'analyser

beaucoup plus facilement les contraintes externes {matérialisés par la barre

meécanique sur la roue) sur la cinématigue hydraulique d'un circuit fermé ef plus

particuliérement sur le moteur hydrostafique et la pompe.

Cefte partie opérative est donc le complément idéal pour approfondir les

conndissances et compétences sur une transmission hydrostatique compléte.

Caractéristiques dimensionnelles :

Longueur minimale = 1400 mm

Largeur minimale = 900 mm

Hauteur minimale = 1300 mm

Descriplif de I'équipement :

Un ensemble volant, colonne de direction et son boitier de direction.

Un vérin double effet de direction,

Un moteur roue hydrostatique et son étrier prédisposé pour recevoir la roue

pneumatique.

Un capteur inductif implanté sur e moteur hydrostatique permettant d'envoyé une

information sur I'afficheur en fagade de contréle du banc hydrostatique.

Un vérin assurant la mise en contfact du systéme de charge sur la roue

pneumatique.

Un systéme de charge (simulation contraintes mécaniques) sur la roue mais

uniguement pour un sens de rotation, entrainé par une pompe et un son limiteur

de pression.

Un bloc de distribution Cétop 3 avec les fonctions suivantes :

Limiteur de pression sécurité.

Limiteur de pression pour création de charge sur un sens de rotation de la rouve.

Electro-distributeur 4/2 pour la commande du boitier de direction.

Limiteur de débit pour le boitier de direction.

Electro-distributeur 4/2 pour la commande du vérin de mise en contact du systéme

de charge.

Limiteur de débit double pour gestion de la vitesse de mise en contact du systéme

de charge sur la roue.

DOSSIER TECHNIQUE ET PEDAGOGIQUE

Pack d'accompagnement permettant I'exploitation pédagogique comprenant :

TP et cahiers des "Exercices & Corrigés" support papier et numérique.

La notice technigue & instructions compléte du banc avec le cerfificalt de

conformité CE, les schémas hydraulique et électrique, consignes de sécurité,

instructions de mise en route, etc... sur support papier et numérique.

Le systeme est Livré avec :

Manuel d'exploitation pédagogique avec fravaux pratiques, en langue frangaise,

format papier et électronique {sur CD)

Tout accessoire nécessdire au bon fonctionnement du systéme

Fourniture, pose, essdis et Mise en service

MALLETTE DE RECHERCHE DE PANNES e

Mallette avec mousses découpées aux empreintes des différents composonfs R

{dimensions minimales 500 x 350 hauteur 180) comprenant :

1 x BElectrovalve cetop 3, tiroir bloqué en position neuire.

1 x Bobine pour électrovalve Cetop 3, grillée. Lo

1 x Limiteur de pression Cetfop 3 sur P, tiroir bloqué en position ouven‘e

1 x Limiteur de pression double modulaire sur A& B pas d'actlion sur: v0|e A

1 x Réducteur de pression sur figne P, fuyard. %
f

1 x Efrangleur de débit double Cetop 3, pas d ton sur ligne A.
1 x Clapet de non-retour piloté Cetop 3, pas de fllotage sur la voie B.
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Mallette livree avec nomenclature du coffret et notice d'utilisation
MALLETTE HYDRAULIGUE PROPORTIONNELLE
Mallette avec mousses découpées aux empreintes des différents composants
{dimensions minimales 390 x 220 épaisseur 340mm} comprenant :
1 potentiométre linéaire (Consigne externe)
1 potentiométre rotatif {Consigne externe)
1 alimentation +/- 10V
2 sélecteurs & 2 positions pour la validation
Carte numérique proportionnelle SD7 avec port USB pour le paramétrage
8 1 Volimeéitre avec afficheur digital
1 Distributeur 4/3 centre fermé & action proportionnelle
1 Limiteur de pression & action proporiionnelle
1 régle potentiométrique avec sortie analogique montée sur le vérin hydraulique
1 capteur inductif de rotation avec sortie analogique montée sur le moteur
hydratdicue
1 logiciel de programmation pour le paramétrage de la carte de régulation
1 Notice technigue et instructions d'utilisation
1 Procédure de cdblage de la maliette avec les composants et le logiciel
TP {régulation pression et position + asservissement en position)
MALLETTE DE PRELEVEMENT D'HUILE
Composition du kit de prélevement ;
Coffret de couleur noire avec sangle et poignée,
Pompe manhuelle directement vissée sur flacons,
Rilsan {tube flexible pour prélévement dans le réservoir),
Lest en inox {pour choisir exactement la profondeur lors de prélevements en
9 réservoir),
10 flacons 120 ml plastique mis en propreté,
Set de prélévement dynamigue composé de manometre, prise pression et
régulateur {arrét ou limitation du débit), pour prélevement en foute sécurite,
Capiilaire lg 1.5 m,
1 pissette souple 250 ml (pour solvant)
1 flacon de stockage 500 ml {pour solvant},
1 guide de la contamination [avec photos étalon pour classe NAS et ISO
MALLETTE D'ANALYSE D'HUILE
Kit d' analyse microscopique avec un microscope LCD Vidéo USB zoom digital,
permettant I'observation d'une membrane par plusieurs personnes simultanément.
Composition :
Valise de couleur noire surrouleties avec poignée escamotable {facilité de
transport)
Microscope LCD donnant photo de ia pollution, film de la pollution, sorfie sur PC
avec port USB, carte mémoire pour stockage format SD, 500 photos stockables.
10 Pompe a vide 220 V [qualité industrielle)
Fiole & vide, tuyau & vide et systéme complet de filfration
Boite plastique avec 100 membranes stériles 0,.8um quadrillées (chacune dansun.., |-
emballage unitaire) Al
Boite de Pétri (Qté = 50)
2 seringues contenance 5 mi pour aspersion.de I'enfonnoir
2 Fitres mini sart 0.8 ym pour seringues
1 pince membrane INoX \
1 pissette souple 250 ml (pour solvant)
1 flacon de stockage 500 mi {pour solvant] I

A
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1 carnet de la contamination « pollution liquide » avec photos étalon pour classe
NAS et IS0}

MALLEYTE DE MESURE ET D'ACQUISITION DES DONNEES

Mallette avec mousses découpées aux empreintes des différenis composants
comprenant :

Boitier avec écron graphigue rétro éclairage a LED, interface CAN

BUS pour 3 capteurs max avec idenlification des capteurs, Clef USB 1 Go

1 Capteur de pression/température CAN - 0 — 400 Bars

1 Débitmeétre & turbine CAN -3 & 60 L/min — 420 Bars

3 cdbles de raccordement CAN et 1 répartiteur

Logiciel pour {'analyse et I'acquisition des données de mesure.

Une notice d'insfruction pour I'utilisation du materiel

Tableau de répartition

o , . , . CMC
ltem N Désignation et caracterisilques techniques CASABLANCA Total
. UN BANC DIDACTIQUE HYDRAULIQUE ENTIEREMENT 0 0]
MODULAIRE ET EVOLUTIF
2 BANC HYDRAULIQUE DIDACTIQUE 4.0 01 01
3 BANC TRANSMISSION HYDROSTATIQUE 01 01
4 PARTIE OPERATIVE GRUE TELESCOPIQUE AUTONOME o1 0l
5 PARTIE OPERATIVE NACELLE AVEC PUPITRE A 01 ol
CONNECTER AUX BANCS HYDRAULIGUES
4 PARTIE OPERATIVE SIMULATEUR HYDRAULIGUE o1 01
DIRECTION HYDROSTATIQUE
MALLETTE DE RECHERCHE DE PANNES o1 01
8 MALLETTE HYDRAULIQUE PROPORTIONNELLE 01 01
9 MALLETTE DE PRELEVEMENT D'HUILE 01 01
10 MALLETTE D'ANALYSE D’HUILE 01 01
11 MALLETTE DE MESURE ET D'ACQUISITION DES DONNEES 01 o1

~ LESOUMISSIONNAIRE

'LE MAITRE D'OUVRAGE

Lu et accepté ) | ' e

Direc de !’ Approv;:ﬂonnemeni

etde Loglshque R

poceltit ﬁ%i"z'{;;w\a ;2" e
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Annexe :
Spécifications techniques des fournitures proposées
par les concurrents
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LOT N°1 : APPAREILS DE MESURE ET DE CONTROLE

Ite
y oo s e s . Proposition du Appréciation de
;}1 Désignation et caracteristiques techniques soumissionnaire Padministration
GENERATEUR DE FONCIION Marque :
Caractéristigues technigues : Référence !
- Formes d'ondes : Sinus, Canré, Triangle Caractéristique
- Plage de fréguence : de 0.001 Hz & 10 MHz {minimum) | proposée :
- Amplitude : 20V créte a créte circuit ouveri
! (minimum)
- Alimentafion: 230V AC 50 Hz.
Livré avec :
- Céble d'alimentation et tous les accessoires nécessaires au
bon fonctiocnnement
- Manuel d'exploitation et de maintenance, en langue
francaise, format papier et électronique.
OSCILLOSCOPE 4 VOIES Margque :
Caractéristiques techniques Référence :
- Genre :  Oscllloscope numérique 4 voies x 40 MHz Caractéristique
{minimum) proposée ;
- Sensibilité : TmV/div & 20V/div {minimum)
- Vitesse de balayage : 100 ns a 0,5 s/div
- Fréquence d'échantillonnage : 250 Méch/s min
2 - Interface USB en Standard
- Ecran 7' minimum
Livré avec :
- Manuel d'exploitation ef de maintenance, en langue
francaise, format papier et électronique
- Sondes (1x, 10x commutable), cble d'alimentation, cable
USB, logiciel sur CD, et tous les accessoires nécessaires qu
bon fonctionnement
MULTIMETRE NUMERIQUE Marque :
Le muliimétre doit avoir les caractéristiques techniques Référence :
minimales suivantes : Caractéristique
- Protection contre les surcharges par fusible HPC proposée :
- Afficheur digital 4000 pts,
- Bargraphe 82 segments,
- Fonction : hold
- Interface USB opto-isolée,
- Mesure de tension, courani, résistance, capacitance, P
5 |- Teste de diode sonore =
- Alimentation 4 piles LRé6.
- Continuite - data hold
- Extinction aufomatlique
Livré avec .
- Cordons de sécurité et tous les accessoires nécgssaires au
bon fonctionnement
- Ftui de protection et fransport.
- Notice technigue en version Frangaise.
- Manuel d'exploitation en langue frangaise
- Garantie 1 an minimum

N\
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- Conforme ¢& la Norme EN61010 — 400V Cat il

Il dispose d'un écran LCD & 10 mm au minimum ef 5 positions
avec rotation de 180° et des adaptateurs de mesure
interchangeables

i doit porter au minimum les caractéristiques suivantes :
Plages de mesure oplique de la vitesse : 5 - 99999 rpm
Plages de mesure de contact de la vitesse : 0,5 - 19999 tr/min
Précision + 0,06 % de la valeur de mesure

Distance de mesure 300 mm

Ceriificat d'étalonnage 15O

Livré avec :

1 x Adaptateur conique

| x Adaptateur de la rove de mesure

| x Roue pour les surfaces

PINCE VOLTAMPEREMETRIGUE Marque :
Pince de courant permet la mesure des valeurs effectives Référence :
réelles sur des cdbles ayant une section fransversale plus Caractéristique
grande ef vérifier sans contact sile conducteur est sous proposée :
tension
Il permet la mesure de capacité, de courant AC, de courant
DC, de fréquence, de résistance, de fempérature, tension
AC, tension DC et de tester la continuité acoustique/diode
il est capable d'étre connecté avec smartphone ou PC via
Bluetooth et assure 'arrét automatique
Il doit porter au minimum les caractéristiques suivantes :
Plage de mesure courant continu 1kA avec une précision
12,6 %
Plage de mesure du courant alfernatif 1kA avec une
précision 2,8 %
Plage de mesure de fension continue 600V avec une
4 précision 20,6 %
Plage de mesure de tension alternative 600V avec une
précision £1,1 %
Gamme de mesure de résisiance 50MQ avec une précision
t4 %
Gamme de mesure capacité 5mF avec une précision 5%
Gamme de mesure fréquence 10 MHz avec une précision
03%
Diamétre du conduit 45 mm
Type de mesure True RMS
Catégorie de mesure CAT Il 600V CAT I 1000 V
|| doit respecter la norme en vigueur EN 61010-1{2001)
Livié avec :
1 x Jeu de cébles de test
1 x Malette de transport
i x Logiciel
1 x Adapiateur Bluetooth
I xPlede?V
TACHYMETRE A AFFICHAGE DIGITAL Marque :
Tachymétre portable digital permet de mesurer la vitesse de | Référence :
rotation des machines avec ou sans contact & l'aide d'un Caractéristique
adaptateur ou réflecteur intégrés proposée :
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1 x Bande réfléchissante

1 x Mallelte

1 X Notice d'emploi

| x Certificat d'étalonnage ISO

WATTMETRE NUMERIQUE PORTABLE Margue :

Pince wattmétrigue avec une inferface Bluetooth Référence :
permettant la communication & un smartphone, indique Caractéristique
l'orientation des phases et posséde un afficheur LCD proposée :

rétroéclairé

Il permet la mesure de capdcite, de courant AC, de courant
DC, de fréquence, de résistance, de température, tension
AC, tension DC et de tester la continuité acoustique/diode
Il doit porter au minimum les caractéristiques suivantes :
Plage de mesure courant continu 600A avec une précision
1,6 %

Plage de mesure du courant alfernatif 400A avec une
précision 1,6 %

Plage de mesure de tension conlinue 1KV avec une
précision 0.8 %

Plage de mesure de tension alternalive 1KV avec une

6 |précision +1,1 %

Plage de mesure de puissance acflive 600kW avec une
précision 2,5 %

Gamme de mesure de résistance 100KQ avec une précision
11 %

Gamme de mesure capacité 4mF avec une précision 2 %
Gamme de mesure fréquence 10KHz avec une précision
106 %

Ouverture de méchoires 40 mm

10000 points de mesure

Catégorie de mesure 600V - CAT IV et 1000V - CAT i

Type de mesure Trve RMS

Livré avec :

Une sacoche de transport

Un jeuv de cordons poinie de touche

Un manuel

Piles

MESUREUR DE LA RESISTANCE DE PRISE DE TERRE Marque :

Cet équipement permet de mesurer la résistance de la terre | Rélérence :
dans une installation électique en utilisant des piquets et en | Caractéristique
respectant la norme 1EC 61557-5 proposée :

H dispose d'un afficheur LCD rétroéclairé permettant de
visualiser le niveau de charge de la pile et possede aussi une
option de la mise hors tension pour économiser I'énergie

Il doit porter au minimum les caracteéristiques suivantes :
Plage de mesure de fension continue 1KV avec une ™
précision 0.9 %

Plage de mesure de tension alfernative 600V avec une
précision £1,3 %

Plage de résistance de terre 2KQ avec une précision 2,1 %
Plage de tension de terre 180V avec une précision £3,2 %
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Gamme de mesure de résistance 180KQ avec une précision
1%

Catégorie d'installation 1000 V CAT Il selon [EC 1010-1
Protége en double isolation

Livré avec :

Trois cordons de mesure avec pinces crocodiles, un jeu de
cordon avec pointe de fouche, un jeu de cordons avec
pinces crocodiles, deux piquets de 20 cm, une sacoche de
rangement ef une notice d'utilisation
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BORDEREAU DES PRIX — DETAIL ESTIMATIF

LOT N°1 : APPAREILS DE MESURE ET DE CONTROLE

1 | GENERATEUR DE FONCTION u | 14
2 | OSCILLOSCOPE 4 VOIES u | 14
3 | MULTIMETRE NUMERIQUE u | 40
4 | PINCE VOLTAMPEREMETRIQUE u | os

YACHYMETRE A AFFICHAGE
5 |plGITAL u | 05
WATTMETRE NUMERIQUE
& | PORTABLE u | 05
| MESUREUR DE LA RESISTANCE DE | |~ | o
PRISE DE TERRE
MONTANT TOTAL =

Important : Vu que les prestations objet du présent appel d'offres sont destinées uniquement a la
formation professionnelle, il y a lieu de proposer des prix préférentiels a ce sujet.

Signature et cachet du concurrent
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LOT N°2 : EQUIPEMENTS ET MATERIELS ELECTRONIQUES

Cadence de percage 320 trous/min (2 0.8 mm)

Compatible avec tous les types de fichiers HPGL, ISO, EXCELLON,
GERBER. GCODE, DXF...

Liviee avec kit de démairage (10x contre -placues de pergage
200 x 300 mm, 10x plagues époxy bruf. 1x plateau martyr, 1x fraise
de surfacage, 1 x fraise diamant de détourage, 3x fraises gravure
anglaise, 3x forets carbure, 3x fraises diaomant de détourage, 1x
fraise & graver I'aluminium, 1 x fraise & graver les matiéres /
plastiques, 1x rouleau adhésif de repositionnement) \
Liviée avec :

- PC portable et logiciel d'exploitation, manuel d'utilisation en
francais y compris essais et mise en service.

- Table adaptée pour poser la machine ef son PC

l:: Désignation et caractéristiques techniques Proposifion du | Appréciation de

N© soumissionnaire | I'administration
ALIMENTATION STABILISEE TRIPLE DE LABORATOIRE Marque :
Une alimentation stabilisée compacte constituée de deux sorties | Référence :
réglables et une sortie fixe, utilisée pour des applications en Caractéristique
électronique. proposée :
Elle dispose de double affichage LCD pour ia tension, le courant et
permet aussi 'usage des deux sections en série/paraliéle
il doit porter au minimum les caractéristiques suivantes :
Tension d'alimentation 230V/50Hz

. Courant de sortie réglable 0 - 3A
Courant de sortie fixe 3 A
Tension de sortie réglable 0 - 30V avec une précision max de * 10%
Tension de sortie fixe 5V avec une précision max de + 3,1%
Protégée par limitation de courant et par fusible pour les court-
circuit
Livié avec :
Cordon secteur
Notice d'empiloi et tout accessoire nécessaire pour le bon
fonctionnement
GRAVEUSE / PERCEUSE / FRAISEUSE / DETOUREUSE CNC 3 AXES POUR | Marque ;
CIRCUITS IMPRIMES Référence :
Fourniture, pose et mise en service d'une CNC 3 axes Type Caractéristique
Technodrill 3 ou equivalent avec les caractéristiques minimales proposée :
suivantes :
Changement d'outil automatique
Course X, Y, Z sous oulil 320 x 315 x 60 mm
Plateau 380 x 500 mm
Résolution 0,0015 mm en micro pas
Reproductibifiié + ou - 0,005 mm
Broche 800W, 10000 & 24000 tr/min. Broche asservie par le logiciel
Mandrin 3,17 — 6 mm type ER11

5 Vitesse de déplacement 100 mm/s maoxi
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- Tous accessoires nécessaires au bon fonctionnement de la

machine

CARTE DE DEVELOPPEMENT POUR MICROCONTROLEURS PIC AVEC Marque :
PROGRAMMATEUR ET DEBUGGER INTEGRE Référence :
CARTE DE DEVELOPPEMENT POUR MICROCONTROLEURS PIC AVEC | Caractéristique
PROGRAMMATEUR £T DEBUGGER INTEGRE proposée :
Prend en charge la gamime de microcontréleurs a boitier DIP de

Microchip.

Le programmateur mikroProg intégré et le débogueur intéegré
mikrolCD prennent en charge plus de 250 disposififs de
microcontroleurs.

Permet une programmation rapide et améliorée et d'un ensemble
complet d'instructions de débogage.

Fourni avec circuit PIC18F45K22, manuels de l'utilisateur, schémas,
cdble USB

Programme plus de 250 circuits des familles PIC10F, PIC12F, PIC1éF,
3 | PIC14Enh, PIC18F, PIC18F] et PIC18FK

Mémoire EEPROM 12C série 8 kbits

Prise femelle pour panneau LCD 2 x 146 caracteres

Prise femelle pour écran LCD graphique tactile 126 x 64
Affichage & 4 digits & 7 segments

Boutons poussoirs et LED uilisateur

Connecteurs pour RS-232, US8, USB-UART et mikrobus

Buzzer piézo

Capteurs de température analogiques et numéricues

2 entrées analogiques avec potentiomeires

Broches de masse supplémentaires pour les sondes d'oscilloscope
Programmateur intégré et ICD

Régulateurs d'alimentation 3,3 ef 5 V intégrés

Conforme & l'ensemble des standards et normes en vigueur, et
cerifié ANSI/ESD §20.20:2014 et/ou BS EN 61340-5-1:2007

STATION DE SOUDAGE A AIR CHAUD POUR COMPOSANTS SMD Marque :
Station de soudage réglable dotée de différents composants Référence :
électronigues SMD, de Tension nominale AC 220Volts 50Hz et une | Caractéristique
Puissance themiigue maximale de B00Watts proposée :

Composée d'un pistolet & dir chaud et du Fer & souder. Cette
station devra assurer une plage de température allant de 100°C &
400°C minimum

Avec une stabilité de la tempéralure de +/-2°C

Cette station doit avoir un affichage numérique

Avec un toute protection contre les Court-circuit, Sutintensité”

CASIER DE RANGEMENT DES COMPOSANTS ELECTRONIQUES Marque :
Casier avec 11 rangées, 48 tiroirs, avec les caractéristiques Référence :
minimcles suivantes Caractéristique
Type de compartiments firoirs proposée :

Longueur{mm) 305 approx
5 |largeurfmm} 145 approx

Hauteur{mm} 550 approx '
Matiere métal \
Matiére compartiments plastique

Couleur compartiments fransparent
Coulevur fond bleu
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type conditionnement Pieces

INSOLEUSE A QUATRE TUBES

Chadssis d'insolation en aluminium anodisé, équipé de bagueties
de réglage permettant un positionnement plus précis du film et de
la carte,

Minuterie électronique digitdale.

Dimensions ; 473 x 310 x 93 mm approx.

Surface vutile ; 240 x 365 mm approx.

Puissance minimaie 8 W/iube

4 jubes UV de rechange

Les tubes UV de ce kit sont destinés notamment & l'insolation de
plaques pré sensibilisées.

mManuel d'exploitation en langue frangaise”

Marque :
Référence :
Caractéristique
proposée :

MACHINE A GRAVER de PCB

Dispose d'un support réglable pour le montage de circuits
imprimes de différentes tailles

Dispose d'un Thermomeétre pour afficher la température du liquide
Permet de visualiser le processus de gravure

Format de gravure utile 200 x 300 mm minimum

Temps de gravure moyen de 5 & 10 minutes avec un produit neuf
& 45°C

Chauffage par résistance thermostaté réglable

Faible encombrement

Tension de fonctionnement 230V - 50Hz

Possibilité d'utiliser du perchlorure de fer suractivé ou du persulfate
d'ammonium

Livrée avec :

Thermomeétre pour contrdle de la température

Cuve contenant l'agent de gravure

Tous Produit et accessoires nécessaires & la mise en service et ¢ la
réalisation de circuils imprimés prototypes

Marque :
Référence :
Caractéristique
proposée :

MINI-PERCEUSE D'ETABLI POUR ELECTRONICIEN
Puissance 130W

Vitesse de rotation & vide 10000 - 33000 tr/min
Réglage de la vitesse variable

Support & colonne™

Jeu de 25 forets HSS, 1 & 13 mm par pas de 0.5 mm

Marque ;
Référence ;
Caractéristique
proposée :

JEU D'OUTILS ELECTRONICIEN EN ETUI

3 tournevis plals, 2 cruciformes, 1 pince coupante, 1 pince a bec,
1 pince & dénuder, testeur de phase, mulfimétre, 1 paire de
cordons de mesure

Marque :
Référence :
Caractéristique
proposée :

10

KIT ARDUINO

- 1 x Carte de développement UNO R3 compatible avec Arduino
-1 x Cdble UsSB

- 1 x Carte d'Extension Profotype

- 1 x Mini Platine

- 1 x Moteur de démarrage de 5V

- 1 x Tableau de pilotage moteur pas & pas 2003 ;
- 10 x LED Rouge

- 10 X LED Verte

- 10 x LED Bleve

- 2 x Capteur de Vibrations

Marque :
Référence :
Caractéristique
proposée : ...
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- 1 x Capteur de Flamme

- 1 x Capteur de Température LM35

- 1 x Récepieur Infrarouge (sans batterie]

- 3 x Photorésistance

- 4 x Capuchon de touche

- 4 x Interrupteur ¢ clé

- 1 x Potentioméire réglable

- 1 x Sonnerie passive (sonnerie piézoélectrique)
- 1 X Buzzer actif (générateur de sons)

- 1 x Casquetie de cavalier

- 1 X Panneaux de plomb

- 1 x Télécommande

- 1 X Ecran 1602

- I xServos 9G

- 1 x Boite de composdnis

-1 x 10p ligne DuPont

- 30 x Ligne de panification {gapproximativement)
- 1 X Résistance 220chm

- 1 x Matrice de points 8 * 8

- 1 x Tube & huit segments & un chiffre

- 1 x Tube & huit segments & quatre chiffres

-1 X1C 74HCS95

- 1 x Support de batterie

- 1 X Prise de résistance 1K

- 1 x Priser de résistance 10K

- 1 x Connecteur a broche 40 broches de 2,54 mm

KIT COMPLET RASPBERRY Pl 4 B

- Carte Raspbeny Pi 4 Modéle B, 4G RAM

- Une carte micro SD 32 GO Sandisk, Class 10

- Alimentation officielle Raspberry Pi 4 (5.1V 3A)
- Céable Micro HDMI vers HDMI 2 métres

- 4 Dissipateurs de chaleur

- Boitier Noir ABS - Raspbeny Pi 4B

- Mini Clavier et Touchpad sans fil

- Cable Réseau Ethernet CATé {1,5m)

- Ventilateur
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BORDEREAU DES PRIX — DETAIL ESTIMATIF

LOT N°2 : EQUIPEMENTS ET MATERIELS ELECTRONIQUES

ALIMENTATION STABILISEE TRIPLE
DE LABORATOIRE

GRAVEUSE / PERCEUSE /

2 | FRAISEUSE / DETOUREUSE CNC 3 u 02
AXES POUR CIRCUITS IMPRIMES
CARTE DE DEVELOPPEMENT
POUR MICROCONTROLEURS PIC
AVEC PROGRAMMATEUR ET
DEBUGGER INTEGRE

STATION DE SOUDAGE A AIR

4 | CHAUD POUR COMPOSANTS u 14
SMD

CASIER DE RANGEMENT DES

5 | comMPOSANTS ELECTRONIQUES | Y | 4
4 |INSOLEUSE A QUATRE TUBES U | o4
7 | MACHINE A GRAVER de PCB U | os
5 | MINI-PERCEUSE D'ETABLI POUR v | o
ELECTRONICIEN
) éEEID OUTILS ELECTRONICIEN EN | |y | 0
10 | KIT ARDUINO U | 40
11 | KIT COMPLET RASPBERRYPI4B | U | 40

MONTANT TOTAL =

Imporiant : Vu que les prestations objet du présent appei d’offres sont destinées uniquement ala
formation professionnelie, il y a lieu de proposer des prix préférentiels a ce sujet.
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LOT N°3 : BANCS PNEUMATIQUES ET HYDRAULIQUES

Ite
m
NO

Désignation et caractéristiques techniques

Proposition du
soumissionnaire

Appréciation de
I'administration

BANC DIDACTIQUE MOBILE POUR L'ETUDE EN PNEUMATIQUE,
ELECTROPNEUMATIQUE ET TECHNIQUE DU VIDE AVEC
PILOTAGE PAR CARTE D'ACQUISITION :

Poste de travail mobile double face permet le montage et
I'exploitation des différents composants sans utilisation
d'outils {composanis équipés de systéme de montage
rapide}

Le poste de travail doit étre équipé de :

1 Table roulante dimension située entre fongueur 1500 mm
minimum, hauteur 1700 mm minimum et profondeur 750
mm minimum

1 plague en aluminium extrudé et adonisé de dimension
situé entre longueur 1050 mm et profondeur 675 mm
minimum avec possibilité de fixation des composants
électriques sur les deux faces

1 Fronton diinsertions des composants électriques sur les
deux faces

1 caisson & quatre tiroirs minimum et avec serrures

1 Guide de cdbles

Ensemble d'équipement composé de :

Un Jeu d'équipement, Formation de base en pneumatigue
compatible avec les exercices proposes dans fe Manuel de
travaux pratique en pneumatique

Comprenant ;

2% Bouton poussoir 3/2, normalement fermé

1x Bouton poussoir 3/2, normalement ouvert

1x Sélecteur manuel 5/2

1x Bouton & accrochage 3/2, normalement ferme

2x% Distibuteur 3/2 & galet, normalement fermé

2% Capteur de proximité, pneumatique, avec fixation sur
vérin

1x Temporisateur pneumatique, fermé au repos

Ix Soupdape de sequence

1x Distributeur 3/2, & commande pneumatique unilatérale
1x Distributeur 5/2, & commande pneumatique unilatérale
3x Distributeur 5/2, bistable, & commande pneumatique
bilaterale

1x Fonction logique OU

2x Fonction logique ET

1% Soupape d'échappement rapide

2% Limiteur de débit unidirectionnel

1x Vérin simple effet

1x Vérin double effe!

1x Filire-régulateur de pression avec distributeur de mise
SOUs pression

1x Régulateur de pression avec manometre

Marque ;
Référence :
Caractéristique
proposée :
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2% Manoméire

1x Répartiteur d'air

2x Tuyau plastique, 4 x 0,75 argenté 10 m

Un Jeu d'équipement complémentaire, Formation de base
en Electropneumatique Compatible avec les exercices
proposés dans le Manuel de fravaux pratique en électro
pneumatique

Comprenant :

1x Module de 3 boutons électricques

2% Module de 3 relais électriques

1x Capteur de fin de course électrique, actionnement par
la gauche

1x Fin de course électrique, actionné par la droite

1x Capteur de proximité, optique, M12

2x Capteur de proximité, électronique, avec fixation sur
vérin

ix Electrodistributeur 2 x 3/2 avec LED, normalement fermé
1x Blectrodisttibuteur 5/2 avec LED

2x Electrodistributeur 5/2 bistable avec LED

1x Capteur de pression & afficheur

2x Limifeur de débit unidirectionnel

1% Vérin double effet

Un Jeu d'éguipement complémentaire — Perfectionnement
- Technique du vide compatible avec les exercices
proposés dans le Manuel de travaux pratique Technique
du vide

Comprenant ;

1x Capacité pneumatique, 0.4 |

1x Manoconiact, 0 - -1 bar

1x Vacuometre

1% Limiteur de débit

1x Venturi de type H

1x Venturi type L

1% Clapet anti-retour

1x Clapet anti-retour piloté

1x Ventouse 20 SN

1x Ventouse 30 SN

1x Ventouse 20 SS

1x Ventouse 30 SS

2% Ventouse 20 CS & clapet de sécurité

ix Ventouse 4x20 ON

Divers matériaux et pieéces

Un Jeu d'équipement complémentaire pour le pilotage e
avec le Logiciel polyvalent d'expérimentation et Carte e
d'acquisition
Comprenant :

1% Prise en main avec les différentes étapes & suivre en
Francais

1 x Carte d'acqguisition USB & 16 entrées TOR 24V, 16 sorties
TOR 24V, 4 entrées analogiques, 2 sotties analogiques et
afficheur LCD ; liviée avec pilote EasyOPC, Activ-X Conirol
et exemples de pilotage via Labview
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1% Logiciel compalible avec la carte d'acquisition pour la
simulation graphique de parties opératives en applications
industrielles tels que, mouvements de vérin, porte de
garage, installation de tri, etc.
1x Adaptateur fileté Quick-Fix pour la fixation des
composants sur la plaque profilée
1x Module de connexion numérique compatible avec Ia
carte d'acquisition, ce module doit permetire linterfagcage
enfre les composants électropneumatiques liviés avec ce
banc et le logiciel polyvalent d'expérimentation
pneumatigue fourni avec ce banc
1x Céble de données d'E/S avec connecteurs Syslink selon
JEEE 488, 2,5 m
1% Logiiciel polyvalent d'expérimentation, pilotage en temps
réel des systémes pneumatique et électropneumatiques
servant de support pour le formateur, aux cours théoriques
et & la préparation des TP, version livrée en francais
Le banc doit étre livré avec :
1 Ordinateur et 1 table appropriés & poser 4 cété du banc
5x posters de thémes différents pour le pneumatique, en
Frangais
1x Jeu de cébies de laborafoire sécurisés de 4 mm {couleur
rouge et bleu] composé de 90 cables minimum
1% Unité d'alimentation électrique pour cadre de moniage
220V AC - 24VDC / 4A minimum adaptée au banc proposé
1x Compresseur silencieux lubrifié pour ufilisation en salle de
cours

Tension d'alimentation 230 V/50 Hz

Pression de service 7 bar minimum

Débit d'aspiration 40 I/min minimum
Volume de réservoir 20 | minimum
Sortie avec régulateur de pression, manométre et coupleur
rapide
Accessoires pour compresseur
SUPPORTS DIDACTIQUES
"Document de formation avec exercice et exemple format
papier et numérique
sur CD-ROM
1x Manuel d'enseignement en Pneumatique et
Electropneumatique
Ix Manuet de travaux pratique en pneumatique
1% Manuel de fravaux pratique en électro pneumaltique
Ix Manuel de fravaux pratique Technique du vide
- Manuel d'exploitation pédagogique avec travaux
pratiques, en langue francaise, format papier et

elecironique e \
1% Logiciel de simulation des systémes pneumatiques et \

électropheumatiques type FluidSim ou équivalent servant
de support pour le formateur aux cours théoriques et d la W
prépdaration des TP, en francais AN
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Le logiciel doit contenir une bibliothéque des composants
pneumatiques et electropneumatiques avec leurs
identifiants réels.

Livié avec :

-Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement du
systéme

- Fournilure, pose, essdis et Mise en service

BANC DIDACTIQUE MOBILE POUR L'ETUDE EN HYDRAULIQUE | Marque :

ET ELECTROHYDRAULIQUE AVEC PILOTAGE PAR CARTE Référence :
D'ACQUISITION : Caractéristique
Poste de travail mobile double face permet le montage et | proposée :
l'exploitation des différentes composant sans utilisation
d'outils {composants équipés de systeme de montage
rapide])

Le poste de travail doit &ire équipé de :

1x Chariot mobile sur roues de dimensions situé entire
longueur 1500mm, hauteur 1700mm et profondeur 750mm
minimum

1% Plague double face pour fixation facile des composants
de dimensions sifué entre longueur1 080 mm et profondeur
680 mm minimum

1x fronton d'insertions des composants électriques double
face

1x Caisson fixe & 3 tiroirs minimum

2% Bac de récupération d'huite en cacutchouc

1x Guide de céble

1x Support de flexible

Ensemble d'équipement composé de :

Un Jeu d'équipement livré dans des bacs de rangement,
2 1Formation de base en Hydraulique Compatible avec le
Manuel de travaux pratigue en hydravlique de base
Comprenant ;

1x Limiteur de pression

1x Régulateur de débit & 2 voies

1% Limiteur de débit unidirectionnel

1% Clapet anti-retour déverrouiliable

1x Clapet anfi-retour, 0,6 MPa pression d'ouverture

1x Distributeur 4/2 & levier manuel et rappel par ressort

1x Distributeur 4/3 & levier manuel, centre en Y (AB —> T}, &
enclenchement

1x Distributeur 4/3 & levier manuel, centre fermé, a
enclenchement

Ix Robinet d'arét

1x Vérin différentiel 16/10/200 & capof

1x Poids de 9 kg pour vérin

Ix Moteur hydraulique !
Ix Répartiteuren T

2x Quadruple répartiteur & manometre

3x Manométre

1x Capteur de débit

Un Jeu d'équipement complémentaire livié dans des bacs
de rangement, Formation de base en EleciroHydraulique
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compuatible avec le Manuel de travaux pratique en éleciro
hydrauligue

Comprenant ;

2x Module de 3 relais électriques

1x Module de 3 boutons électriques

Ix Capteur de fin de course élecirique, actionhement par
la gauche

1% Fin de course élecirique, actionné par la droite

1x Electrodistributeur 4/2 bistable & enclenchement

1x BElectrodistributeur monostable 4/2 et rappel par ressort
1% Electrodistributeur 4/3 & levier manuel, centre fermé

1x Vérin différentiel 16/10/200 a capot

1x Kit de montage pour vérin

1x Manocontact électronique

2% Capteur de proximité électronique

1x Répartiteuren T

Un Jeu d'équipement complémentaire pour ie pilotage
avec le Logiciel polyvalent d'expérimentation et Carle
d'acquisition

Comprenant :

1x Prise en main avec les différentes étapes a suivre en
Francgais

1 x Carte d'acquisition USB & 16 entrées TOR 24V, 16 sorties
TOR 24V, 4 entrées analogiques, 2 sorties analogiques ef
afficheur LCD; livrée avec pilote EasyOPC, Activ-X Control
et exemples de pilotage via Labview

1% Logiciel compatible avec la carte d'acquisition pour la
simulation graphiaue de parties opératives en applications
industiielles tels gue, mouvements de vérin, porte de
garage, installation de 1, etc.

1x Adaptateur fileté Quick-Fix pour la fixation des
composants sur la plaque profilée

Ix Module de connexion numérique compatible avec la
carte d'acquisition, ce module doit permetire linterfacage
entre les composanis électrohydrauliques livrés avec ce
banc et le logiciel polyvalent d'expérimentation
hydraulique foumni avec ce banc

Ix Cable de données d'E/S avec connecleurs Syslink selon
IEEE 488, 2.5 m

1x Logiciel polyvalent d'expérimentation, pilolage en temps
réel des systémes hydraulique et électrohydraulique servant
de support pour le formateur, aux cours théoriques ef 4 la
préparation des TP, version livrée en frangais

Le bane doit étre livrié avec :

1 Ordinateur et 1 table appropriés & poser & cdiée du banc
5x posters de themes différents pour I'hydraulique, en
Frangais

1x Jeu de cdables de laboratoire sécurisés de 4 mm [couleur
rouge et bleu) composé de 90 cdbles minimum

1x Unifé d'alimentation électrique pour cadre de montage
220V AC - 24VDC / 4A minimum adaptée au banc proposé
7x Tuyau flexible avec raccords rapides, 600 mm
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3x Tuyau flexible avec raccords rapides, 1000 mm
4x Tuyau fexible avec raccords rapides, 1500 mm
Ix Capot de protection pour poids, 9 kg
1x Kit de montage pour vérin hydrauligue avec poids
1x Groupe hydraulique

Commande avec disjoncteur de protection et anét
d'urgence intégrée

Moteur & courant attemnatif monophasé

Tension hominale : 230 V, 50 Hz

Puissance nominale : 1 kW minimum

Accouplé & deux pompes de Débit minimai 3l/min
chacune
Pression de service 60 bar min
Réservoir de capacité 401 minimum avec fiitre sur canal de
refour
2x Bidon d'huile hydraulique de 20 litres compatible avec la
cenirale livrée
"Document de formation avec exercice ef exemple format
papier et numérique
Sur CD-ROM "
Ix Manuel d'enseignement en hydraulique et électro
hydraulique
1x Manuel de fravaux pratique en hydraulique de base
1x Manuel de travaux pratique en électro hydraulique
Livré avec ;
-Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement du
systéme
- Fourniture. pose, essais et Mise en service
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BORDEREAU DES PRIX — DETAIL ESTIMATIF

LOT N°3 : BANCS PNEUMATIQUES ET HYDRAULIQUES

ite

BANC DIDACTIQUE MOBILE
POUR L'ETUDE EN PNEUMATIQUE,
ELECTROPNEUMATIQUE ET
TECHNIQUE DU VIDE AVEC
PILOTAGE PAR CARTE
D'ACQUISITION :

BANC DIDACTIQUE MOBILE
POUR I'ETUDE EN HYDRAULIQUE
2 | ET ELECTROHYDRAULIQUE AVEC U 02
PILOTAGE PAR CARTE
D'ACQUISITION .

MONTANT TOTAL =

Important : Vu que les prestations objet du présent appel d'offres sont destinées uniquement a la
formation professionnelle, il y a lieu de proposer des prix préférentiels a ce sujet.

Signature et cachet du concurrent
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LOT N°4 : BANCS DIDACTIQUES D’ELECTRICITE

ite
m
NO

Désignation et caractéristiques techniques

Proposition du
soumissionnaire

Appréciation de
fadministration

BANC DIDACTIQUE MACHINE A COURANT CONTINU
Contenus didactiques:
"Fonctionnement en moteur :
Branchement du moteur
Comparaison entre les machines shunt, série et
compound
Données typiques des machines
Commande de la vitesse de rotation avec demarreur et
rhéostat d'excitation
Changement du sens de rotation
Caractéristiques en charge pour une tension
d'entrée constante
Evaluation des mesures”
"Fonctionnement en géneratrice :
Branchement de la génératrice
Tension d'induit en fonction du courant d'excitation
Fonction et mise en ceuvre du rhéostat d'excitation
Commande de lg tension, a auto excitation et &
excitation séparee
Courant d'induit et tension d’induit pour une vitesse
de rotation constanie et un courant d'excitation constant
Courbe de charge de la géneratrice”
Consfituanis :
Le Systéme doit &étre compact, modulaire et a sécurité
infrinséque
Machine multifonctionnelle & CC 0,25KW minimum
Rhéostat universel pour machines 250W minimum
Bloc d'alimentation régulé haute tension CC 1000W, 500V
Alimentation de courant d'excitation pour machines CC
Cours interactif sur Machines a courant continu 0,25KW
minimum
Systéme d’essai de machines & servocommande 0,25KW
minimum, incluant le logiciel
Manchon d'accouplement 0,25KW minimum
Capot de profection d'accouplement 0,25KW minimum
avec éclairage LED
Alimentation triphasée de machines électriques
Multimétre de puissance
Jeu de cébles de mesure de sécurité 4mm (30 piéces
min)
Fiches de connexion 4mm sécurisée, connexion arriere,
noire, 1000V /32A CAT i
Fiches de connexion 4mm sécurisée, connexion amiére,
bleue, 1000V/32A CAT I
Fiches de connexion 4mm sécurisée, connexion ariére,
verte/joune, 1000V/32A

Marque :
Référence :
Caractéristique
proposée :
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Banc d'expérimentation mobile, profilé alu, 3 étages, 6
prises, support cable et PC intégré, dimensions min
1200x700x 1 200mm

Alimentation pour tables (2x CEE 16A, 230V, Disjoncteur)
Support pour écran adapté pour fxation profilé alu
Adaptateur clavier pour support écran plat

Housse de protection du banc

Livie avec :

- Mahuel d'exploitation pédagogique avec fravaux
pratiques, en langue frangaise, format papier et
électronique (sur CD}

-Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement du

systeme

- Fourniture, pose, essdis et Mise en service

BANC DIDACTIQUE MACHINE ASYNCHRONE Marque ;
Contenus didactiques: Référence :
Branchement du moteur Caractéristique
Changement du sens de rotation proposée :

Commutation manuelle

Paramétres et caractéristiques spécifiques d la machine
Evaluation des mesures

Montage étoite-triangle

Circult de Steinmetz

Compensation de la puissance réactive avec des
condensateurs de capacite différente

Sélection, installation et réglage de différents systémes de
protection de moteur

Disioncteur protecteur de moteur

Reldis de protection de moteur

Protection & thermistor

Influence de différents modes de service sur le
réchauffement du moteur

Caractéristiques de déclenchement des systémes de
protection

Protection contre des états de charge inadmissibles
Conslituants ;

Moteur asynchrone friphasé 0,25KW minimum n=1400
(400V/690V}

Moteur asynchrone triphasé, 2 enroulements sépares,
0,25KW minimum

Machine multifonctions friphasée 0,25KW minimum
Commuiateur étoile-triangle

Charge capagcitive friphasée, 14 positions

Rhéostat universel pour machines 250W minimum
Coupe-circuit télrapolaire f
Simulateur des défauts pour moteur asynchrone triphasé
Controleur disolement

Unité Systémes de protection de moteur 250W minimum
Moteur & induction tiphasé avec différents capteurs de
température 0,25KW minimum

Multimétre numérique

cours interactif : Machinas asynchrones 0,25KW minimum
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cours interactif: Protection de machines électriques
0.25KW minimum :
cours interactif : Entrainements & efficience énergétique
0,25KW minimum

cours interactif : Moteurs asynchrones & bagues
collectrices 0,25KW minimum

Systéme d'essal de machines & servocommande 0,25KW
minimum , incluant le logiciel

Manchon d'accouplement 0,25KW minimum

Capot de protection d'accouplement 0,25KW minimum
avec éclairage LED

Alimentation triphasée de machines électriques
Multimeétre de puissance

Jeu de cdbles de mesure de sécurité 4mm {30 pieces
minj

Fiches de connexion 4mm sécurisée, connexion arriere,
noire, 1000V /32A CAT I}

Fiches de connexion 4mm sécurisée, connexion afriére,
bleve, 1000V /32A CAT |

Fiches de connexion 4mm sécurisée, connexion arriére,
vertefjaune, 1000V/32A

Banc d'expérimentation mobile, profilé alu, 3 étages, 6
prises, support cdble et PC intégré, dimensions min
1200x700x1900mm

Alimentation pour tables [2x CEE 16A, 230V, Disjoncfeur)
Support pour écran adapté pour fxation profilé alu
Adaptateur clavier pour support écran plat

Housse de protection du banc

Livré avec :

- Manuel d'exploitation pédagogique avec fravaux
pratiques, en langue frangaise, format papier et
électronigue (sur CD)

-Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement du
systéme

- Fourniture, pose, essais et Mise en service

BANC DIDACTIQUE : TRANSFORMATEURS MONOPHASES ET
TRIPHASES, AUTOTRANSFORMATEURS

Contenus didactiques:

Transformateurs de coupure et autotransformateurs
Montage et connexion

Schémas equivalents

Rapports de transmission

Expériences sur les marches a vide et les courts-circuits
Groupes de commutation des transformateurs triphasés
Constituants :

Maquelte de fransformateur

Charge RLC

Transformateur de régiage unité d'excitalion 0-200 V
Cours interactif : Transformateurs monophasés et triphasés
Multimétre numerique

Multimétre de puissance

Margue :
Référence :
Caractéristique
proposée :
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Jeu de cébles de mesure de sécurite 4mm {30 piéces
min)

Fiches de connexion 4mm sécurisée, connexion ariere,
noire, 1000V/32A CATII

Fiches de connexion 4mm sécurisée, connexion aniere,
bieue, 1000V/32A CAT i

Fiches de connexion 4mm sécurisée, connexion arriere,
vertefjoune, 1000V/32A

Banc d'expérimentation mobile, profilé alu, 3 étages, é
prises, support cdble et PC intégré, dimensions min
1200x700x1900mm

Support pour écran adapté pour fxation profilé alu
Adaptateur clavier pour support écran plat

Housse de protection du banc

Livré avec .

- Manuel d'exploitation pédagogique avec fravaux
pratiques, en langue frangaise, format papier et
électronique (sur CD)

-Tout dccessoire hécessaire au bon fonctionnement du

systéme

- Fournifure, pose, essais ef Mise en service

BANC DIDACTIQUE : SCHEMAS DE LIAISON A LA TERRE Marque :
(REGIMES DE NEUTRE) Référence :
Contenus didactiques: Caracteéristique
Elaboration de différents régimes de neutre dans une proposée :

installation chez le client (1T, TN, TN-C, TN-S, ou TN-C-S}
Reéalisation d'un systéme IT autonome en aval d'un
transformateur de séparation {[avec panheau
complementaire}

Sélection et fonctionnement de difiérents organes de
protection dans différents réseaux

Familiarisation avec différentes mesures de protection et
de leur contrdle avec une technique de mesure
appropriée

Dangers émanant du courant électrique

Conseils et instructions de personnes sur les dangers

4 | émanant d'instatiations électriques

Evaluation de valeurs de mesure et recherche d'erreurs
ciblée

Réalisation de la documentation et des rapports de
conirdle

Continuité de conducteurs & compensation de potentiel
Mesure de la résistance d'isolement

Conirdles sur un interrupteur de protection différentielle Ve
Mesure de I'mpédance de boucle

Mesure de l'mpédance d'isolement sur le site
Constituants ;

Panneau de Branchement domestiques avec temre,
parafoudre extérieur, réseau TN/TT

Panneau de Distribution d'énergie avec circuits
d'instaliation

Panneau de Mesures de protection dans le systéme IT

124




e ONCIER B

CME o

Lo Vi de Pdvenic .

Panneau de Contrdle de machines et dlinstallations
cours interactif : Systemes de protection

Multimétre numérique

Testeur pour contrdler les mesures de protection
Contrdleur de continuité, tension, phase et indication sens
du champ rotatif 620V

Ligne de mesure de sécurité 4mm 50cm, bleu, 600 V, CAT
3000V, CATI/ 32A

Ligne de mesure de sécurité 4 mm 50cm noir, 600 V, CAT
Hi'1000V, CATIN /32 A

Fiches de connexion 4mm sécutisée, connexion ariére,
verte/jaune, 1000V/32A

Fiches de connexion 4mm sécurisée, connexion aniére,
bleue, 1000V/32A CATI

Fiches de connexion 4mm sécurisée, connexion arriere,
noire, 1000V /32A CAT I

Fiches de connexion 4mm sécurisée, connexion arriere,
marron, 1000V/32A CAT I

Fiches de connexion 4mm sécurisée, connexion amiéere,
grise, 1000V/32A CATII

Banc d'expérimentation mobile, profilé alu, 3 étages, 6
prises, support cable et PC intégré, dimensions min
1200x700%1900mm

Suppert pour écran adapté pour fixation profilé alu
Housse de protection du stand

Livré avec ;

- Manuvel d'exploitation pédagogique avec travaux
pratiques, en langue frangaise, format papier et
électronigue (sur CD}

-Tout accessoire hecessdire au bon fonctionnement du
systéme

- Fourniture, pose, essais et Mise en service

Banc moderne sur 'électronique de puissance 300W avec
servo moteur pour simuladion de charges Industrielles
Contenus didacticiels requis au minimum ;

Commande et modulation de largeur d'impulsions,
gradateur de courant alternatif en mode & un, deux et
quatre quadranis

Modulation de tension alternative & basse fréquence
avec modulation de largeur d'impuisions '
Circuiis : Convertisseur abaisseur, pont en H, onduleur,
profection, circuit intermédiaire, roue libre
Caracteristiques de commande et diagrammes
d'exploitation

Points de support, fréquence diimpulsion, ondulation
Analyse de fréquence et observation des harmonigques
Principe de fonctionnement du servomoteur
commutation élecironique

Analyse de la modulation & vecteur spatial orientée au
champ

Etude de systémes de coordonnées et de capteurs
Paramétrage et animation assistés par ordinateur
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Comprend au minimum ies modules suivants avec les
caractéristiques minimales svivantes :

Tous les modules sont livrés sous forme de panneau
didactique hauteur DIN A4 avec fiches de connexion
4mm sécurisées et impression couleur de schéma de
cablage, phofos etc.

Ix Unité de commande & DSP avec onduleur IGBT a é
impulsions

Systéme de mesure intégré de courants et fensions avec
transmission USB ou équivalent

Fonction de régulateur intégrée pour monter des
entrainements régulés

Entrée pour capteur incrémentiel / Entrée analogique
Tension d'alimentation adéquate au banc pour une
fréquence 50Hz, Puissance de sorfie jusqu’a 1 kVA
Protection contre erreurs de manipulation avec
surveillonce des tensions/courants

Réglage des parameires depuis le PC ou manuellement
sur panneau de commande

Fréquences ML sélectionnables ; Modification de
caractéristique U/t

Exportation des graphiques et des valeurs de mesure

1x Transformateur de séparation triphasé 300VA

Tension d’entrée 3x400V fsortie isolée appropriée

Sortie 3x400V protégée par intenupteurs différentiels avec
courant réglable

1x Charge R.L 300W, avec protection & auto-réarmement
3x charges résistives avec indication LED de I'intensité et
ie sens du courant

3x charges inductives avec protection contre les
surcharges autoréarmable

1x Banc mobile aluminium avec cadre a 3 étages intégré
Supporl pour 48 lignes de mesure sécurisées

Support PC et support pour écran plat max

1x Cours interactif complet pédagogique sur circuits
converlisseurs & commutation automatique en frangais
Montage interactif des expériences avec animations

1x Jeu de cdbles de mesure de sécurité 4mm ef de Fiche
de connexion de sécurité 19/4mm

Servomoteur friphasé pour ce banc moderne de
puisscnce 300W

Machines de type industriel monté sur chdssis avec
systéme anti-vibration

Couplage avec manchon simple sans outils sur table
standard enire machines et frein

Plague & bornes des machines avec fiches 4mm
sécurisées, toujours en face avant coté apprenant
Sonde de tempéraiure confre surcharge thermigue
intégrée dans chague machine

1x Machine synchrone avec excitation d'aimants
permanents de puissance nomindle minimale 0,6kW

1x Capteur de position incrémentiel 1024 impulsions
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Comprend au minimum les modules suivants :

1x Systéme d'instruments de mesure didactiques RMS
tension/courant/puissance

Multimétre TRMS / Appareil de mesure de puissance /
Maesureur du facteur de puissance

Entrée séparée pour tension et courant / Electriquement
indestructible jusqu'd 20 A/600V

Ecran tactile couleur pour I'affichage des valeurs
numeriques et analogiques

Interface USB isolée galvaniquement avec nombreux
instruments virtuels comme oscilloscope, compleur

1x Systéme de freinage & moteur servo pour rédliser les
expériences sur les machines

Contrdle de la vitesse ou du couple sans et avec PC /
maode spécial synchronisation réseau

Ecran tactile couleur affichage en méme temps des
valeurs mécaniques (vitesse, couple, puissance) et
électriques (tension, courant, puissance
apparente/activefréactive, cos phi, facteur de
puissance)

interface USB isolée galvaniguement / logiciel de mesure
des caractéristiques mécaniques et élechiques
Simulation de charges industrielies pour fest des machines
Slectriques {calandre, pompe, masse d'inertie,
compresseur, charge variable dans le femps, etc.) avec
couple maxi 10 Nm

Analyse de la courbe moteur / du point de
fonctionnement / des caractéristiques dans le temps
avec enregistrement des valeurs mesurées y compris
courant de démarrage selon la charge

Manchon d'accouplement / Couvercle de protection &
LED iniégré

1% Cours interactif complet pedagogique sur
Servomoteur, moteur & commutation électronique en
francais

Montage inferactif des expériences avec animations

1x Capot de protection d'accouplement 0,3kW avec
éclairage LED

1x Manchon d'accouplement 0,3kW

1x Alimentation pour fables {2x CEE 16A, 230V,
Disjoncteur)

Livré avec :

Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement du -
systéme didactique

Fourniture, pose, essais et Mise en service

4

Banc moderne 300W d'analyse des moteurs avec
variateur de vitesse industriel, Démarreur progressif,
moteur asynchrone, centrale de mesure et simulation de
6 | charges industrielles

Contenus didacticiels requis au minimum :
Programmation des fonctions de base, spécification de la
valeur de consigne, sens de rotation, fonction de

127




e QM CHE R s

VG  oepT

1La Vaie de Pdvenie )

demarrage, fréquence de commutation, valeurs limites,
tension nominale, courant nominal, fréquence nominale,
facteur de puissance elc.

Mesures de puissances et de valeurs efficaces, essais en
charge

Relevé de la caractéristique vitesse de rotation - couple
en régime moteur {quadrant 1 ou 3)

Optimisation de la caractéristique U/, compensation de
ia résistance statorique

Fonctlionnement dans d zone de diminution du flux
magnétique, avec hacheur de freinage

Mise en service

Paramétrage de la rampe de démarrage et d'amrét et de
la tension de départ

Etude du courant et de Ia tension au démarrage
Démarrage avec différentes chutes de charge
Compardison avec le démarrage éloile-triangle
Branchement du moteur / Changement du sens de
rotation

Caractéristiques typiques / Caractéristiques en charge et
de montée G plein régime

Montage étoile-triangle, Circuit de Steinmetz

Valeurs et caractéristiques spécifiques a la machine
Montage étoile-triangle, Circuit de Steinmetz
Compensation de la puissance réaclive avec des
condensateurs de capacité différente

Les machines élechiques ont les caractéristiques
minimales suivanies :

Machines de type industriel monté sur chdassis avec
systéme anti-vibration

Couplage avec manchon simple sans outils sur table
standard entre machines et frein

Schéma des enroulements imprimé sur panneau & taille
uniforme en face avant

Plague & bornes des machines avec fiches 4mm
sécurisées, toujours en face avant coté apprenant Sonde
de fempérature contre surcharge thermique intégrée
dans chague machine

Les modules ont les caractérisliques minimales suivantes :
Tous les modules sont livrés sous forme de panneau
didaciique hauteur DIN A4 avec fiches de connexion
4mm sécurisées et impression couleur de schéma de
céiblage, photos eic.

Les cours interactifs ont les caractéristiques suivantes !
Montage interactif des expériences avec animations
Valeurs de mesure, graphiques peuvent éire enregistrées
par éleve par drag & drop

Lien direct vers l'instrument / le logiciel de mesure et
d’essai 4 partir du cours

Constitution :

1x Moteur asynchrone triphasé 300W

1x Converlisseur de fréguence Sinamics, trinhasé, Profinet
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Puissance de sortie élevée, 750W mimum
Caractéristique U/f linéaire et quadratique, régulation
vectorielle cu positionnement

6 entrées numériques minimum, dont 2 paramétrables
comme enirées 4 sécuwrité intrinseéque

1 entrée analogique, 3 sorties numériques, 2 sorties
andlogigues

Entrée pour survelllance de température, Fonctions de
protection intégrées

Chopper de freinage intégré, Unité de conirdle LCD,
Logiciel de paramétrage fourni

Interface Profinet intégré

Tension d'enfrée ; 3x380V, S0Hz

Tension de sortie : 0 & 3x tension d'entrée

1x Résistance de freinage de résistance et puissance
approptiées au banc

1% Cours interactif complet pédagogique sur
convertisseurs de fréquence en lrangais

1% Systéme de freinage & moteur servo pour réaliser les
expériences sur fes machines

Confrdle de la vitesse ou du couple sans et avec PC /
mode spécial synchronisation réseau

Ecran tactile couleur/ affichage en méme temps des
valeurs mécaniques [vilesse, couple, puissance) ef
électriques (tension, courant, puissance
apparente/activefréactive, cos phi, facteur de
puissance)

Inferface USB isolée galvaniquement / logiciel de mesure
des caractéristiques mécaniques et électriques
Simulation de charges industrielles pour test des machines
électriques [calandre, pompe, masse d'inertie,
compresseur, charge variable dans le temps, etc.) avec
couple maxi 10 Nm

Manchon d'accouplement / Couvercle de protection a
LED intégré / Surveillance de la température moteur

1x Systéme dinstruments de mesure didactiques RMS
tension/courant/puissance

Multimétre TRMS / Appareil de mesure de puissance /
Mesureur du facteur de puissance

Entrée séparée pour tension et courant / Eleclriquement
indestructibie jusgqu'a 20A/600V

Ecran tactile couleur pour affichage de 1 & 4 valeurs
simultanées en numérique et analogique

Interface USB isolée galvaniguement avec nombreux
instruments virtuels comme oscilloscope, compteur de
puissance, table tragante tension/courant/puissance
(logiciel fourni}

1x Alimentation avec disjoncteur moteur friphasé
réglable : phases, N, PE sur douilles de sécurité 4 mm

1x Banc mobile aluminium avec cadre ¢ 3 étages intégré \

2m

Alimentation avec interrupteur et 6 prises intégrées, cable
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Alimentation pour tables {2x CEE 16A, 230V, Disjoncteur)
Support pour 48 lignes de mesure sécurisées

Support PC et support pour écran plat max.

ix Jeu de cdbles de mesure de sécurité 4mm et de Fiche
de connexion de seécurité 19/4mm

1x Unité de démamrage en douceur pour moteurs
asynchrones triphasés

Tension de service : 220V/380,50Hz, monophasée ou
triphasée

Courant de soitie maximal 3A

Rampe de montée en régime régiable

Rampe de ralentissement réglable

Tension au démarrage réglable de 0 & 100%

Exéculion comime panneau didacticue

1x Coupe-circuit automatique, tétrapolaire

1x Cours interactif complet pédagogigue sur Démarrage
progressif industrie! en frangais

1x Moteur universel de puissance nominale minimale de
0,25KW

1x Coupe-circuit automatique, tétrapolaire

1x Cours interactif complet pédagogique sur Machines &
courant alternatif en frangais

1x Moteur asynchrone triphasé, Dahlander compatible au
panc

1x Coupe-circuit automatique, tétrapolaire

1x Commutateur de pdles pour moteurs triphasés
Dahlander

1x Cours interactif complet pédagogique sur Machines
asynchrones en frangais

Ix Moteur triphasé & cage d'écureuil 690/400V de
puissance minimale 0,3kW

Ix Commutateur étoile-triangle

1x Coupe-circuit automatique, tétrapolaire

1x Charge capacitive & 14 positions P
Livré avec : pas
Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement du s
systeme didactique

Fourniture, pose, essais et Mise en service

BANC DIDACTIQUE MODULAIRE COMPLET D'ETUDE KNX
Ce band permet qux stagiaires d'étudier ta techinologie
KNX dans I'ensemble de ces aspects,

Le Banc devra étre congu de maniére a permetire un
apprentissage progressif basé sur une expérience guidée.
Le banc devra intégrer & minima, Ie contréle et la

7 |commande inteligentes de I'éclairage, des volets
roulants, des équipements de chauffage, de
refroidissement et de ventilation, la sécurité incendie,
ainsi, le suivi et 'archivage des données relatives au
confort des usagers. Il permet aussi, I'étude des
installations avec PLC, écran factiles et infenupteur
hordire.,
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La manipulation de ce band devra éire disée a |'aide des
exercices pratiques et en ulilisant des composants
standards, accompagnant le stagiaire depuis la
conception jusqu'd la mise en service du systéme.
COMPOSITION :

MODULE ALIMENTATION PUISSANCE MONO 220 V/ 50 Hz
Ce modute disposera d'une protection contre les
surcharges, notamment, un DDR monophasé, de
sensibilité 30 mA, et de courant nominal minimum 16 A,
'ensemble est monié sur un module facilement
séparable, dédié pour les connexions filaires & caractére
didactique. U'ensemble de ce module doit éire fourni
avec des bornes de sécurité de 4mm.

MODULE D' ALIMENTATION TRES BASSE TENSION
(alimentation de Bus KNX)

Ce module garantira 'alimentiation nécessaire au bon
fonclionnement du systéme KNX & trés basse tension,
ainsi, d'assurer la sécurité sur la ligne bus.

L’ensemble est monté sur un module facilement
séparable, dédié pour les connexions filaires & caractére
didactique. L'ensembie de ce module doit étre fourni
avec des bomes de sécurité de 4mm, des bornes de 2
mm pour la ligne BUS et de sortie & trés basse tension.

Ce module sera alimenté d'une tension d'entrée
nominale de 220V /50Hz, et fournira une tension hominale
continue et régulée de sortie BUS d'une plage admissible
28 & 30Vdc avec un courant nominal de 640mA, et un lcc
limite de 1,5A.

Le module disposera de 'ensemble des dccessoires
permettant la réinitialisation des appareils connecteés dla
figne, ainsi, que I'ensemble des LEDs d'états.

MODULE INTERFACE DISTRUBITION

Ce module devra connecter au moins 4 interrupteurs B
et/ou boutons-poussoirs conventionnels de potentiel A RPN
comme entrée/sortie pour la commande. o Y
A chacune des enirées peuvent étre affectées différentes
taches selon le programme d'application utilisé : 'entrée
doit &tre constifuée du Hardware et de son Software.
L'ensemble est monté sur un module facilement
séparable, dédié pour les connexions filaires & caractére
didactigue. L'ensemble de ce module doit éire fourni
avec des bornes de sécurité de 4mm ef des bornes de 2
mm pour a ligne Bus et pour une sortie & frés basse
tension.

Avec un sighal de tension d'enirée de plage admissible
28-30Vdc et de courant d'entrée d'environ 0,2mAdc.
Avec un signal de tension de sortie d'environ 4,7Vdc

Le module disposera de I'ensemble des accessoires ’
permeitant le basculement entre modes de
fonctionnement, ainsi, que I'ensemble des LEDs d'élats.
MODULE DETECTEUR DE PRESENCE/MOUVEMENTY
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Ce module permet d'étudier le réle des détecteurs de
mouvement ef de présence pour le contrble des sysiemes
qui dépendent de la présence ef du mouvement des
occupants, notamment I'éclairage, dans un
environnement KNX. Ainsi, de d’éiudier comment faire
varier I éclairage arfificiel en fonction de I'éclairage
naturel, en détectant les personnes/objets qui se
dépiacent dans sa zone de confrdle. Il permettra
également de communiquer avec les dispositifs de
surveillance. L'ensemble est monte sur un module
facilement séparable, dédié pour les connexions fitaires &
caractére didactique. L'ensemble de ce module doit étre
fourni avec des bornes de sécurité de 4mm pour la
connexion a la terre et des bornes de 2 mm pour la ligne
Bus.

Avec un capteur lumiére réglable jusqu'da 1000 Ix et de
zone de détection horizontal d'angle minimale 180°.

Le module disposera de I'ensemble des accessoires
permettant le basculement enfre modes de
fonctionnement {détection de mouvement, détection de
présence, captation de la lumiére du jour}, ainsi, que
{'ensemble des LEDs d'états,

MODULE DOUBLE BOUTON POUSSOIR

Ce module disposera de quatre boutons poussoirs de
commutation et permet de contrdler les actionneurs. il
disposera d'une parfie Hardware et d'autre software.
L'ensemble est monté sur un module facilement
séparable, dédié pour les connexions filaires & caractére
didactique. L'ensemble de ce module doit étre fourni
avec des bornes de sécurité de 4mm pour la connexion G
la terre et des bornes de 2 mm pour la ligne Bus.

Le module disposera de I'ensemble des accessoires
permettant le bascutement entre modes de
fonctionnement, ainsi, que I'ensemble des LEDs d’états.
MODULE DETECTEUR DE FUMEE

Ce module permet de détecter la fumée ou foute
augmentation significative de la température ambiante. |l
permet également de communiqguer les informations de
température ainsi que I'alarme de fuméefincendie dans
le bus. L'état retiré retiré de son socle doit également étre
fransmis. L'ensemble est monié sur un module facilement
séparable, dédié pour les connexions filaires a caractére
didactigue. L'ensemble de ce module doit &fre fourni
avec des bornes de sécurité de 4mm pour ia connexion &
la terre et des bornes de 2 mm pour la figne Bus. Le
module disposera de I'ensemble des accessoires
permettant la réinitialisation et le basculement entre
modes de fonctionnement, dinsi, que 'ensemble des LEDs
d'états,

Avec une tension d'dlimentation de plage : 18...30Vdc et
une sortie relais normalement fermée

MODULE CONTRLEUR DE TEMPERATURE
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Ce module permettra le contrle des systemes CVC
{chauffage ventilation et climatisation) en conirélani la
température d deux niveaux, contréle via thermostat, et
régulation Pl

Le module de régulation de température doif éire
composé de lappareil et de son programme

Le thermostat d'ambiance dolf &tre monté sur un module
didactigue isolé construit pour les connexions filaires & des
fins didactiques.

L'ensemble de ce module doit &fre fourni avec des
bormes de sécurité de 4mm pour la connexion & la terre ef
des bornes de 2 mm pour la ligne Bus.

Le module disposera de I'ensemble des accessoires
(boutons) permettant le basculement entre les modes de
fonctionnement, ainsi que I'ensemble des LEDs d’éetats.
L'unite doit &tre fournie avec un manuel en frangais
MODULE CONTRLEUR DE LUMINOSITE

Ce module se dotera d'un convertisseur qui permet de
varier le niveau de luminosité par 'intermédiadire d'un
récepteur de lumiére du jour ou artificiel, . Le regulateur
de luminosité se composera de la partie matérielle el de
son logiciel. Le coniréleur de luminosité doit étre monté
sur un module didaclique isolé construit pour les
connexions filaires & des fins didactiques. Un schéma de
principe doit étre montré pour permetire une utilisation
facile de funité.

L'ensemble de ce module doit étre fourni avec des
bornes de sécurité de 4mm pour la connexion & la terre et
des bomes de 2 mm pour la ligne Bus.

Le module disposera de I'ensemble des accessoires
(boutons) permettant le basculement entre les modes de
fonctionnement, ainsi que 'ensemble des LEDs d'états,
L'unité doit &tre fournie avec un manuvel en frangais
MODULE DE SORTIE BINAIRE

Module capable de commuter deux groupes distinets
d'appareils électriques via ses deux sorties. Chacune des
sorties peut étre affectée a différentes taches selon le
programme d'application utilisé : c'est-a-dire que la sortie
hinaire doit étre conslituée de appareil et de son
programme d'application. La sortie binaire doit éfre
montée sur un module didactigue isolé construit pour les
connhexions fildires & des fins didactiques. Un schéma de
principe doit étre montré pour permetire une utilisation
facile de l'unité.

.’ensemble de ce module doit &ire fourni avec des
bornes de sécurité de 4mm pour la connexion
d'alimentation électrique et des bornes de 2 mm pourla | )
ligne Bus. \
Le module disposera de |'ensemble des accessoires
(boutons) permettant le basculement entre les modes de
fonctionnement, ginsi que l'ensemble des LEDs d'états.
L'unité doit étre fournie avec un manuel en frangais
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Les sorties

nombre : 2 sorties {contacts libres de poientiel)

tension nominale : 230Vac, 50 Hz approx

courant nominal: 10A

MODULE GRADATEUR UNIVERSEL 2 pcs

Ce module permettra d'allumer et de tamiser les lampes
& incandescence et halogénes

{(Pour la gradation des lampes basse tension, utilisez des
fransformateurs électroniques ou conventionnels
infermédiaires avec fusible thermique). Protection
électronique contre les courts-circuils ef les surcharges. Le
variateur doit étre composé de l'appareil (HW) et de son
programme d'application (SW). Le gradateur universel
doit &tre monté sur un module didactique isolé construit
pour les connexions filaires & des fins didactiques. Un
schéma de principe doit &étre montré pour permetire une
utilisation facile de l'unite.

Ce panneau doit étre muni de bornes de sécurité de 4
mm pour les connexions d'alimentation électrique et doit
inclure des composants réels.

De plus, il doit étre fourni avec des bornes de 2 mm pour
la ligne Bus plus un bus de 4 mm pour la connexion & la
terre et doit avoir deux bornes de sécurité de 4 mm pour
la commutation directe et la variation de la sortie en
connectant un bouton-poussoir conventionnel.

Secteur et alimeniation

Tension de bus : fournie via la ligne de bus

Courant du bus : typiguement 7 mA, max. 10mA.

Tension nominale ; 230Vac 50-60Hz

Courant nominal : 1.3A

Puissance dissipée si sortie A = OFF : 1,3W

Sortie de charge

Tension nominate : 230Vac, 50/60 Hz

Courant nominal : 1.3A

Le module disposera de l'ensemble des accessoires, ainsi
gue 'ensemble des Lampes nécessaires pour accomplir
le module.
L'unité doit étre fournie avec un manuel en Frangais '
MODULE ACTIONNEUR {CONTROLEUR]) VOLET

Ce module permetira de faire monter et baisser les stores
el ajuster progressivement les lamelles. Fourni avec un
canal qui peut contrdler un moteur. L'actionneur de volet
roulant se composera de la partie Hardware en plus de
son software., L'actionneur de vaolet doit étre monté surun
module didactique isolé consiruit pour les connexions
filaires & des fins didactiques. Un schéma de principe doit
étre moniré pour permettre une utilisation facile de funité.
Ce panneau doit étre fourni avec des bornes de sécurité
de 4 mm pour les connexions d'alimentation électrique
plus un bus de 4 mm pour la connexion & la ferre ef doit
inclure des composanis reels,

\
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De plus, il doif étre fourni avec des bormes de 2 mm pour
la ligne Bus.

Les sorties

Nombre : 1 canal de sorfie (contacts libres de potentiel)
Tension nomindle : 230Vac, 50/60 Hz

Courant nominal : 6A (charge résistive)

Courant de commutation d 230Vac :

Le module disposera de I'ensemble des accessoires
(boutons) permettant le basculement enire les modes de
fonctionnement, ainsi que I'ensemble des LEDs d'étafs.
L'unité doit &tre fourmnie avec un manuel en Frangais
MODULE ACTIONNEUR (CONTROLEUR) DE VANNE

Module didactique pour contréler l'ouverture ffermeture
de la vanne suivant le signal de régulation continu émis
par le régulateur de température. L'actionneur de vanne
doit &ire monté sur un module didactique isolé construit
pour les connexions de fils & des fins didactigues. Un
schéma de principe doit étre montré pour permetire une
utilisation facile de lunité.

{| doit étre fourni avec des bomes de 2 mm pour la ligne
Bus plus un bus de 4 mm pour la connexion a la terre.
Spécifications techniques

Alimentation en tension : & partir du bus EIB {TBTS selon IEC
364-4-41)

Tension du systéme : 24Vdc (+6V/-4V)

L'unité doit &tre fournie avec un manuel en Frangais
MODULE EMETTEUR INFRAROUGE

Ce module permetira le contrdle sans fil des actionneurs,
la télécommande IR doit transmetire les signaux
infrarouges recus par le récepteur R et téléchargés vers le
décodeur IR, qui dait transformer ces signaux en
télégrammes de bus appropriés.

Iis doivent &tre montés sur un module didactique isolé
consiruit pour des connexions filaires a des fins
didactiques, y compris des composants réels. Un schéma
de principe doit étre moniré pour permettre une utilisation
facile de l'unité,

Emetteur infrarouge

Portée de transmission de 20m approx sans inferruption
Canaux réglables : 16 sur 64

Le module disposera de I'ensemble des accessoires
(boutons et paires de boutons de commande)
permettant la commande des actionneurs et le
basculement entre les modes de fonctionnement, ainsi
que I'ensemble des LEDs d'élats.

RECEPTEUR IR - DECODEUR

Le décodeur récepieur IR doit traduire les signaux IR recus
pour le contrdle sans fif des télécommandes IR portables
ou des interrupteurs muraux IR. Les sighaux de commande
IR d'une pdire de boutons ou d'interrupteurs sur un
émeftteur portatif iR ou un interrupteur mural IR doivent
é&tre evalués pour les boutons individuels ou pour la paire
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de boutons Le récepteur infrarouge doit &tre monté surun
module didactigue isolé congu pour les connexions filaires
& but didactique. Un schéma de principe doit étre montré
pour permetire une utilisation facile de l'unité.

Tension du bus KNX : via la ligne de bus KNX/EIB

Courant du bus KNX approprie

Le module disposera de I'ensemble des accessoires
{contact} permettant la commande et le basculement
entre les modes de fonclionnement, ainsi que I'ensemble
des LEDs d'etals.

Il doit &ire fourni avec des bornes de 2 mm pour la ligne
Bus plus un bus de 4 mm pour la connexion & la terre el
doit inclure des composants réels.

L'unité doif &fre fournie avec un manuel en francais.
MODULE DE CONTROLEUR DE SCENE/EVENEMENT

Ce module devra traiter des programmes de conirdle de
scénes et d'événementls, il permetira de programmer et
de rappeler jusqu'd huit scénes et de construire
également jusqu'd hult programmes d'événements. Le
module de scéne doit étre monté sur un module
didactique isolé construit pour des connexions filaires &
des fins didactiques, y comptis des composants réels. Un
schéma de principe doit &ire montré pour permetire une
utilisation facile de funité.

Le module disposera de I'ensemble des accessoires
{buttons) permettant le contrdle et le basculement entre
les modes de fonctionnement, ainsi gue I'ensemble des
LEDs d'états.

I| doit assurer & minima un ensemble de fonctions,
notamment, Commande de scéne, Obiets de
communication partagés ou séparés pour les groupes
dans les différentes scénes, le rappel et programmation
de scénes via des commandes de commutation

Il doit &tre fourni avec des bornes de 2 mm pour g ligne
Bus plus un bus de 4 mm pour la connexion & la terre et
doit inclure des composants réels.

L'unité doit éfre fournie avec un manuel en frangais.
MODULE D'AFFICHAGE DE TEXTE ET DES ETATS

Ce module devra supporter jusqu'a neuf fonctions
configurables, la commutation, la commande forcée, la
gradation, la protection solaire, le contrble de scene ainsi
que l'affichage de texte, de messages opérationnels et
de messages d'avertissesment/alarme. Les messages
d'alarme doivent &ire activés avec un son d'alarme. En
plus des neuf fonctions, il doit élre possible de régler et
d'afficher la date et 'heure.

L'unité d'aifichage doit &fre montée sur un module
didactique isolé construit pour les connexions filaires a des
fins didactiques. Un schéma de principe doit éire monire
pour permettre une utilisation facile de lunité.

Via module émetteur-récepteur de bus (BTM)
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Courant du bus EIB : 7 mA (sans rétroéclairage de I'écran)
et 20 mA (avec rétroéclairage de 'écran)

Le module disposera de I'ensemble des accessoires
{buttons) permettant le contréle et le basculement entre
les modes de fonctionnement, ainsi que I'ensemble des
LEDs d’etats.

Fcran LCD avec rélroéclairage

it doit &tre fourni avec des bornes de 2 mm pour la figne
Bus plus un bus de 4 mm pour la connexion & la terre et
doit inclure des composanis réels.

L'unité doit &tre fournie avec un manuel en Frangais
MODULE D'INTERFACE USB

Ce module doit permetire connecter I'ensemble du banc
& un ordinateur personnel pour l'adressage, le
paramétrage, la visualisation, 'enregistrement et le

-{ diagnostic de tous les appareils connectés au bus,
Comme tout module de ce banc didactique, ce module
devra étre didactique isolé construif pour les connexions
filaires & des fins didactiques. Un schéma de principe doit
&tre moniré pour permetire une utilisation facile de Tunité.
Source de courant

Via USB {type B) par le PC connecté

Taux de transmission 9600 bit/s entre I'nterface et 'EIB, USB
1.1 avec une vitesse de fransfert maximum de 12 Mbit/s.
Avec élémenis d'affichage 1 LED verte pour surveiller la
connexion USB {alimentation) et pour indiquer le frafic de
données {la LED clignote].

Cdable de connexion disponible (cable USB normal pour
périphériques PC avec prise AB)

il doit &tre muni de bornes de 2 mm pour la ligne Bus et
doit comporter des composants réels.

L'unité doit étre fournie avec un manuel en Frangais.
MODULE AVEC DOUILLES POUR LAMPES D'ECLAIRAGE

Ce module didactique devra comprendre G minima deux
douilles E14, fourni avec deux lampes & incandescence
de puissance minimale de 40 W {220 V).

Ce module doit éire consiruit pour les connexions filaires &
but didactique. Un schéma de principe doit étre moniré
pour permetire une ufilisation facile de l'unite.

Il doit &tre fourni avec des bornes de 4 mm pour les
connexions électrigues plus un bus de 4 mm pour la
connexion & la terre el il doif inclure des composants
réels.

L'uniié doit &tre fournie avec un manuel en francais.
MODULE ACTIONNEUR [MOTEUR}) POUR ENTRAINTEMENT
DES STORES

Ce module devra disposer d'inferrupteurs de fin de course
intégrés et d'une protection contre les surcharges
thermiques. Avec possibilité de mode pas & pas pour
régler fangle des lamelles. Le lecteur vénitien doit éire
monté sur un module didactique isolé construit pour les
connexions filaires a des fins didactiques. Un schéma de

"~
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principe doit &tre moniré pour permetire une utilisation
facile de lunité.

Spécifications fechnicues

Alimentation : 230V, 50 Hz.

Courant nominat : 0,5 A Approx

Puissance ; 100W approx

Couple : 4 Nm approx

Ce panneau doit éire fourni avec des bornes de sécurité
de 4 mm plus un bus de 4 mm pour la connexion & fa terre
el il doit inclure des composants réels.

L'unité doit &ire fournie avec un manuel en frangais.
MODULE ECRAN TACTILE COULEUR

lL.e module écran tactile doit comespondre ¢& un dispositif
d'affichage et de coniréle multifonctionnel pour le KNX.
En liaison avec son programme d'application, il doit &fre
possible d'ufiliser 'écran tactile pour afficher et contrdler
plus de 100 fonctions KNX d'au moins 20 pages de
controle et d'affichage. I doit étre possible de
sélectionner quatre conceptions différentes pour
faffichage et finterface opérateur. Le moduie d'écran
tactile doit &fre monté sur un module didactique isolé
construit pour les connexions filaires & des fins didactiques.
Un schéma de principe doit &tre montré pour permetire
une utilisation facile de f'uniié.

Spécifications techniques

Ecran de 5.7" minimum, de technologie & minima TFT
Avec meilleur profondeur de couleur et résolution

Ecran tactile avec réfroéclairage LED

Interface USB pour le chargement d'images et de
symboles {socket mini fype B)

Alimentations :

Ce panneau doit &tre fourni avec des bornes de 2 mm
pour la ligne Bus plus un bus de 4 mm pour la connexion &
la terre ef il doit comprendre des composants réels,
L'unité doit &tre fournie avec un manuel en francais.
MODULE AUTOMATE PROGRAMMABLE &
COMMUNICATION EIB/KNX '

Il permettra une programmation depuis module lui-méme
et aussi depuis un ordinateur externe (le PC est non inclus
dans le présent cahier de prescripiion)

Et sera de marque Siemens, ABB, WAGQO ou similaire
incluant toute composante nécessaire A la
communication KNX avec l'extérieur.

Avec un minimum de 8 enfrées numériques et 4 sorties
relais. Les entrées numériques peuvent étre simulées au
movyen de commutateurs ou peuvent élre insérées en .
externe via les bomes de connexion. 4
Le modute de communication EIB / KNX CM doit éfre \
congu comme esclave pour permetire son inferaction
avec le systéme EiB et il doit servir dinfermédiaire entre le ]
mditre LOGO! et les composants EIB externes via le céble \

Bus.
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Le CM EIB/KNX doit fransferer les télégrammes EIR &
LOGO! et les fonctions de ['API au systéme EIB. Il doit
également transférer foute modification du signal de
sortie via le bus EIB.
Ce module doit comprendre des composants réels d'un
aviomate programmable destiné & une application KNX
compiéte.
LIVRE AVEC :
L’ensemble des accessoires et matériels nécessaires ¢
i'exploitation des modules précisés auparavant pour
aboutir & 'ensemble des objectifs pédagogiques
susmentionnés, et achever les travaux pratiques prévus.
A minima :

Chdssis et cadres & plusieurs niveaux pour fa fixation
et le montage des modules

Logiciel de paramétrage et de configuration

Les fils de raccordements, les fiches bananes. ..
Ensemble de documentations fechniques et
pédagogiques nécessaires au bon
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BORDEREAU DES PRIX — DETAIL ESTIMATIF

LOT N°4 : BANCS DIDACTIQUES D'ELECTRICITE

BANC DIDACTIQUE MACHINE A
COURANT CONTINY

u 02

, |BANC DIDACTIQUE MACHINE U 02
ASYNCHRONE
BANC DIDACTIQUE :
TRANSFORMATEURS
MONOPHASES ET TRIPHASES,
AUTOTRANSFORMATEURS
BANC DIDACTIQUE : SCHEMAS
4 |DELIAISON A LA TERRE (REGIMES | U 02
DE NEUTRE)
BANC MODERNE SUR
L'ELECTRONIQUE DE PUISSANCE
5 | 300W AVEC SERVO MOTEUR U 01
POUR SIMULATION DE CHARGES
INDUSTRIELLES
BANC MODERNE 300W
D'ANALYSE DES MOTEURS AVEC
VARIATEUR DE VITESSE
INDUSTRIEL, DEMARREUR
PROGRESSIF, MOTEUR
ASYNCHRONE, CENTRALE DE
MESURE ET SIMULATION DE
CHARGES INDUSTRIELLES
BANC DIDACTIQUE MODULAIRE
COMPLET D'ETUDE KNX

MONTANT TOTAL =

7

Important : Vu que les prestations objet du présent appel d'offres sont destinées uniquement a la
formation professionnelle, il y a liev de proposer des prix préférentiels a ce sujet.

...........................
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LOT N°5 : MAQUETTES D'AUTOMATISME ET AUTOMATES INDUSTRIELS

ite
m
NO

Désignation et caractéristiques techniques

Proposition du
soumissionnaire

Appréciation de
f'administration

MAQUETTE DIDACTIQUE A BASE D'AUTOMATE
PROGRAMMARBLE INDUSTRIEL AVEC HMI

Le systéme doit &tre composé des élements suivants:
Automate programmable modulaire industriel
permettant la mise en ceuvre des solutions innovantes
en automatismes,

- Systéme évolutif, interface de programmation avec
Logiciel

- Carte mémoire 24 Mo minimum

- Module 16 Enfrées TOR minimum - 24 V

- Module 14 sorties TOR minimum — 24 V

- Module de 8 enirées analogiques minimum avec
accesseires

- Module de 4 sorties analogigques minimum avec
accessoires

- Alimentation 24 V CC, 230 vV CA

- Connecteur frontal

- Céble Ethernet CATS standard

- Rail de montage

- Accessoires de raccordement, douilies de type
sécurisé

- Ports de communication type Ethernet, Profinet,
Profibus

Systéme de périphérie décentralisée

Ce systéme doit comprendre les éléments suivants:
Confréleur

Adaptateur de bus

Module DI 8 bils

Module DO 8 Bits

Module Al 2 entée

Module AO 2 sortie

Module de communication IO-LINK MASTER

PANELS HOMME MACHINE BASIQUE {HMI)

- Communication avec port Ethernet, Profinet

- Ecran Couleur Tactile 9*' minimum

Les connecteurs doivent élre conformes aux exigences
de la norme CEl EN 61010-031

Livré avec :

- Logiciel de programmation et de supervision complet,

20 licences

-Tout dccessoire héceassaire au bon fonctionnement du
systeme

- Fourniture, essais, pose et Mise en service

Marque :
Référence :
Caractéristigue
proposée
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ENSEMBLE DE STATIONS D'APPRENTISSAGE DES SYSTEMES | Marque :

AUTOMATISES Référence :
Le systéme doit &tre composé de trois stations Caractéristique
compactes, moduldires et & sécurité intinseque: proposée :

1 station d'entrée produit (ou similaire)

Montee sur plaque profilée de dimensions 200 x 300 mm
(IXL) +/- 20%

contient un magasin de piéces et un séparateur

1 station transport par convoyeur (ou similaire)

Montée sur plague profilée de dimensions 200 x 300 mm
(IxL} +/- 20%

Permet de transporter et frier les piéces

1 station manutention (ou similaire)

Montée sur plague profilée de dimensions 200 x 300 mm
{ixL} +/- 20%

Permet de déplacer et positionner les piéces
transportées

I compresseur 230 V avec raccordement

Compresseur lubrifié & I'huile silencieux Avec détendeur
at purgeur d'eau pour utilisation en salle de cours.

Livié avec :

- Logiciel de simulation et de supervision complet pour
11 postes

- Ports pour le raccordement des stations & I'ordinafeur
- Blocs d'alimentation avec raccordements

- Pigces de production et tout accessoire nécessaire au
bon fonctionnement du systéme

- Fourniture, essais, pose ef Mise en service
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BORDEREAU DES PRIX — DETAIL ESTIMATIF

LOT N°5 : MAQUETTES D’'AUTOMATISME ET AUTOMATES INDUSTRIELS

MAQGQUETTE DIDACTIQUE A BASE
1 | D'AUTOMATE PROGRAMMABLE U 10
INDUSTRIEL AVEC HMI

ENSEMBLE DE STATIONS
2 | D'APPRENTISSAGE DES SYSTEMES u 03
AUTOMATISES
MONTANT TOTAL =

Important : Vu que les prestations objet du présent appel d'offres sont destinées uniquement a la
formation professionnelle, il y a lieu de proposer des prix préférentiels & ce sujet.

...........................

Signature et cachet du concurrent
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LOT N°6 : ROBOT COLLABORATIF A 6 AXES

Ite
m
NO

Désignation et caractéristiques techniques

Proposition du
soumissionnaire

Appréciation de
I'administration

SYSTEME ROBOT

Package robot industriel collaboratif de derniére
généralion type Fanuc, Kuka, ABB ou équivalent. Le
systéme doit permettre aux stagiaires d'acquérir une
premiére expérience dans la programmation et
I'utilisation des derniéres générations de robot
collaboratif industriels, pour cela, I'offre doit répondre &
plusieurs criféres :

Robot Collaboratif : Robot facile d metire en ozuvre.
Mobile : Robot sur chdissis a roulettes, facile & disposer
dans un atelier de travaux pratiques.

Prét & l'emploi : Support de cours et bibliothéque de
travaux pratigues mis & disposition,

Fligible : Prévoir une formation de base pour les
formateurs du domaine de la robotique.

Le package robot doit comprendre :

Le robot et I'armoire

Le chassis Mobile

Le package Software Mulli-options

kit de pinces de préhension électrique et pneumatique
Les TP éducatifs pour les stagiaires

“Des logiciels de simulation avec licences Education
Le Rohot collaberative doit respecter les normes de
sécurité en vigueur EN IS0 1384%"

Robot

6 axes, +-3460° par axes, 6éme axe rotation infini
Repetabilité de position max +/- 0,03 mm

Charge embarquée : au moins 3kg

Rayon d'action : sup ou égale 500 mm

Degré de protection min IP54,

Entrées/sorties 24 V, au moins 02 Entrées numeériques / 02
Sorties numeérigues / 02 Entrées analogiques
Préhension Robot

Pince électrique pré-montée sur robot

2 distributeurs pneumatiques minimum sur le bras du
robot (commande électrique)

Préhension & vide par venturi

Boitier d'alimentation 24VDC avec profections
Cellule Automatisation

Automate programmable avec E/S nécéssaires au
contréle et commande du robot

interface E/S

Ecran de supervision

Armaoire

Compact

Pupitre tactile min 12 pouces

Alimentation 220/230 V

Marque :
Référence ;
Caractéristique
proposée ;
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E/S minimales: 16 Enirées numériques / 16 Sorlies
numériques / 2 Entrées analogiques / 2 Sorlies
analogiques

Communication : TCP/IP 100 Mbit, Modbus TCP,Profinet,
EtherneflP, min 1 port Ethernet avec un Hub industriel
Ethernet

Chdssis

Chassis robot léger sur roulette en profiié aluminium
incluant une fablefte rabattable.

Porte d'accés facile avec intenupteur de sécurité
Package Educatif & Formation

Supports de cours professeurs + accés cours en ligne
ilimité + Webinares

Bibliothéque de TP éléves {logiciel, manuel ) support
papier et format électronique

Package Software

Logiciel de configuration de fonctionnement et
instructions d'étalonnage pour le robot

Logiciel de simulation

min 20 licences du logiciel de programmation et de
simulation hots ligne incluani foutes les fonctionnalites.
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BORDEREAU DES PRIX —~ DETAIL ESTIMATIF

LOT N°6 : ROBOT COLLABORATIF A 6 AXES

1 | SYSTEME ROBOT u 02

MONTANT TOTAL =

Important : Vu que les presiations objet du présent appel d'offres sont destinées uniquement & la
formation professionnelle, il y a lieu de proposer des prix préférenfiels a ce sujet.

Signature el cachet du concurrent
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LOT N°7 : EQUIPEMENT ELECTRICITE BATIMENTS

ite
- p . Proposition du Appréciation de
:;1 Désignation et caractéristiques techniques soumissionnaire Padminlstration

COMPTEUR ELECTRIQUE MONOPHASE DIDACTIQUE Marque :
Alimentation : 230 V - 50 Hz Référence :
Intensité maximale : 30 A Caractéristique

1 |Raccordement sur douilles double puits & 4 mm proposée :
Livré avec :
Tout accessoires nécessaires pour le bon
fonctionnement
COMPTEUR D'ENERGIE TRIPHASE A INDUCTION (4 FILS) Marque :
Tension de fonctionnement ; 3 x 230/400 VAC. Référence :
Triphaséé (3 phases X 4 fils). Caractéristique
Fréquence : 50 Hz. proposée :

2 jIntensité maximale : 3 x 30 A,
Capacité de surcharge : 300% Ib (3 x 100 A)
Livré avec :
Tout accessoires néceassaires pour le bon
fonctionnement
ENSEMBLE INTERPHONIE Marque :
Composition : Référence :
Ensemble portier Audio complet a deux postes Caractéristique
minimum proposée :

3 Alimentation 220 /50Hz.
Un (1) panel extérieur avec boutons poussoirs, micros
et haut-parleur,
Un (1) poste intérieur & combiné, avec sonnerie et
commande de gdche,
Une (1) gache électrique.
ENSEMBLE PORTIER AUDIC-VIDEO Margue :
Composition ; Référence :
Ensemble portier audio-vidéo & 2 postes minimum Caractéristique
Un (1} panel extérieur avec boutons poussoirs, micro, | proposée :

4 haut-parleur et caméra de vision noctume.
Un {1) poste intérieur vidéo & combiné, sonnerie,
commande de gdche et écran LCD & couleur
Une (1) géche électrique.
Alimeniation 220 /50Hz.
ENSEMBLE DE DETECTION D'INTRUSION Marque :
Composition : Référence :
Une (1] centrale filaire & deux {2) zones minimum. Caractéristique
Un (1) détecteur infra rouge. proposée :

5 luUn {1) détecteur magnétique d'ouverture. -
Un (1) détecteur de vibration
Une (1} siréne.
Alimentation 220 V / 50Hz. avec 2éme source secours
{batterie rechargeable}.

6 |ENSEMBLE DE DETECTION D'INCENDIE Marque : \\\
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Composition :
- Cenirdle de détection d'incendie & 2 boucles
minimum.
- Détecteur d’incendie & gaz de combustion ef de
fumeée.
- Détecteur d'incendie de chaleur
- Ventouse & mangue de tension,
- Déclencheur manuel.
- Siréne.
- Alimentation 220 V /50 Hz avec 2&éme source
secours (batterie rechargeable).

Référence :
Caractéristique
proposée :

143



RO NCIHER B

CMG

La Voir de Pdvenic

BORDEREAU DES PRIX — DETAIL ESTIMATIF

LOT N°7 : EQUIPEMENT ELECTRICITE BATIMENTS

: [ COMPTEUR ELECTRIQUE v | os
MONOPHASE DIDACTIQUE

, | COMPTEUR D'ENERGIE TRIPHASE | . | (s
A INDUCTION (4 FILS)

3 | ENSEMBLE INTERPHONIE U | os
ENSEMBLE PORTIER AUDIO-

4 | vipEO u | o5
ENSEMBLE DE DETECTION

5 | pINTRUSION u | 05
ENSEMBLE DE DETECTION

& | D' INCENDIE u | 0

MONTANT TOTAL =

Important : Vu que les prestafions objet du présent appel d’offres sont destinées uniquement a la
formation professionnelle, il y a lieu de proposer des prix préférentiels a ce sujet.

Signature et cachet du concurrent
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LOT N°8 : MOTEURS ET EQUIPEMENTS ELECTRIQUE

te
. . R - Proposition du Appréciation de
1;‘10 Désignation et caracteristiques techniques soumissionnaire I'administration

MOTEUR ASYNCHRONE TRIPHASE A CAGE DIDACTISE Marque :
Moteur asynchrone triphasé a cage didaciisé LEROY Référence :
SOMER ou équivaient Caractéristique
Puissance minimale : 300W proposée :
Vitesse de rotation minimale ; 2600 fr/min
Alimentation : 220/380V, 50Hz
Courant minimatl : 1,8A triangle/1 A étoile
Protection thermique NC
appartenance & la méme marque que les autres moteurs

| Aspect didactique et esthétique conforment aux normes
en vigueur
Possibilé de couplage par un moyeu et une couronne
dentée élastique
Module crochet en aluminium avec étiquette PYC et
bornes de sécurité pour le raccordement électrique
Un schéma de principe affiché sur le module accroché
Le moteur est montée sur un socle
Le moteur doit &tre fourni avec un manuel théorique et
pratique en langue francaise
Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement
MOTEUR ASYNCHRONE MONOPHASE DIDACTISE Marque :
Moteur asynchrone monophasé didactisé LEROY SOMER | Référence :
ou équivalent Caractéristique
Puissance minimale : 300W proposée :
Vitesse de rotation minimale : 2700 tr/min
Alimentation : 220V, 50Hz
Courant minimal : 3 A
Protection themmique NC
appartenance a la méme marque que les auires moteurs
Aspect didactique et esthétique conforment aux normes
en vigueur

2 e
Possibilé de couplage par un moyeu et une couronne
dentée élastigue
Module crochet en gluminium avec étiquette PVC ef
bornes de sécurité pour le raccordement électrique
Un schéma de principe affiché surle module accroché
Le moteur est montée sur un socle
L.e moteur doit étre fourni avec un manuel théorique ef
pratique en langue francaise X
Avec Condensateur de service et Condensateur de g
démarrage
Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement
ALIMENTATION DC POUR MOTEUR CC Marque :

3 type Leybold ou éqguivalent Reférence : \
Tension de sortie variable minimale 220V Caracteéristique
Courant de sortie variable minimal 3A proposée : \
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Tension de sortie fixe minimale 220V

Courant de sortie fixe minimal 4 A

Protection contre les surtensions, surintensités, surchauffe
Aspect didactique et esthétique conforment aux normes
an vigueur

Tout dccessoire nécessdire au bon fonclionnement

TRANSFORMATEURS TRIPHASES DIDACTISE Marque ;
Transformateur triphasé type LD didactic ou équivalent Référence :

3 enroulements au primaire et 3 enroulements au Caractéristique
seconddaire proposée :
Puissance minimale : 1 kVA

Tension 380 /140V, 50Hz

Couplage séparé

Bornes de sécurité

Aspect didactique et esthétique conforment aux normes

en vigueur

Module crochet en aluminium avec éliquette PVC et

bornes de sécurité pour le raccordement élecirique

Un schéma de principe affiché sur le module accroché

Tout acecesseoire nécessaire au bon fonclionnement

VARIATEUR DE VITESSE INDUSTRIEL Marque :

1,5 KW min Type SCHNEIDER, ABB ou équivalent Référence :
Commander un moteur iphasé 220/380V Caractéristique
Unité de commande avec un kit de connexion avec PC | proposée :
muni de convertisseur USB

Pupitre de commande intelligent

Résistance de freinage adapté ou variateur

Logiciel de paramétrage

Tout dccessoire nécessaire au bon fonctionnement

DEMARREUR PROGRESSIF POUR MOTEUR ASYNCHRONE Marque :
TRIPHASE Référence :
SCHNEIDER, SIEMENS ou équivailent Caractéristique
1,5 kW min alimentation entre 110 & 480V proposée :

y compris Logiciel de paramétrage

Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement

SERVO-VARIATEUR 0,75 KW et SERVC-MOTEUR 0,5 KW Marque ;

type LEXIUM ou Equivalent Reférence :

y compris Logiciei de paramétrage Caractéristique
Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement proposée :
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BORDEREAU DES PRIX — DETAIL ESTIMATIF

LOT N°8 : MOTEURS ET EQUIPEMENTS ELECTRIQUE

| |MOTEUR ASYNCHRONE TRIPHASE | |, | 4
A CAGE DIDACTISE
, | MOTEUR ASYNCHRONE v | o8
MONOPHASE DIDACTISE
ALIMENTATION DC POUR
3 | MoTEUR CC u | 02
4| TRANSFORMATEURS TRIPHASES 0 | os
DIDACTISE
VARIATEUR DE VITESSE
5 | INDUSTRIEL u | 02
. | DEMARREUR PROGRESSIFPOUR | | oo
MOTEUR ASYNCHRONE TRIPHASE
| SERVO-VARIATEUR 0,75 KW e v | oz
SERVO-MOTEUR 0,5 KW
MONTANT TOTAL =

Important : Vu que les presiations objet du présent appel d'offres sont desfinées uniquement a la
formation professionnelle, il y a lieu de proposer des prix préférentiels & ce sujet.

Signature et cachet du concurrent

152



el TN CHE R B

N\ S
MG

OFPPT

L Valr de Phvenic

LOT N°9 : BANCS DIDACTIQUES EN ELECTRONIQUE

lte
m
NO

Désignation et caractéristiques techniques

Proposition du
soumissionnaire

Appréciation de
I'administration

BANC DIDACTIQUE ELECTRONIQUE ET
INSTRUMENTATION

Plate-forme modulaire de fravaux pratiques pour
I'enseignement de lingénierie.

Matériel de travaux pratiques pour un apprentissage
par projet qui combine instrumentation et
conceplion embarquée avec une expérience web,
dfin de créer un environnement d'apprentissage actif
en laboratoire, en studic et en salles de classe
inversées, ce qui favorise une meilieure
comprehension des principes fondamentaux de
lingénierie et de la conception du systeme.

Permet aux enseighants d'adapter les cours a de
futures applications multidisciplinaires, favorisant ainsi
linsertion professionnelle des étudiants.

Permet un apprentissage par projetfs en utilisant des
outils de mesure en ligne et une conception
embarquée pratique.

Intégration avec une plate-forme d'expérimentation
interactive basée surle Web pour la réalisation des TP
en ligne. La plateforme d'enseignement en ligne
interactive intégre théorie, étapes de manipulation,
questions d'évaluation, affichage des résultats et
génération de rapports.

La station Supporte I'accés simultané aux différents
instruments par multiple utilisateurs, I'accés peut étre
locat ou & distance.

Intégre les instruments couramment utilisés dans les
laboratoires.

Spécifications techniques :

La plate-forme modulaire de fravaux pratiques doif
répondre au moins aux caractéristiques suivantes :
Connectivité : USB, Ethernet et Wi-Fi

Equipé d'un circuit intégré composé de cellules
programmables (FPGA)

Oscilloscope numérigque 4 voies avec fonction
analyseur de spectre FFT, opérations mathématiques
et filtrage.

Générateur de fonctions 15MHz, 2 voies, Sinusoidal,
triangulaire, carré, DC, balayage de fréquences et
génération de signal & partir de fichier de données.
Analyseur de Courant / Tension pour tracer les
caractéristiques des composants électronigues tels
gue diodes, transistors

Analyseur de Bode : Gain et Phase

Andalyseur Logique 16 E/S indépendantes minimum

Marque :
Référence :
Caractéristique
proposée :
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Mudtimetre numérique : Tension AC/DC, Courant
AC/DC, Résistance, Inductance, Capacité,
Continuité, Diode.

Alimentation variable 2 voies £ 15V avec 500mA
rminimum

Alimeniations Fixes 5V, 15V et -15V

Datalogger Andlogique 24 Voles

Lecteur et contréleur d'E/S numériques : 32 voies (4
ports de 8 bits), lecture et écriture de sighaux
numériques avec fonctions décalage, rotation,
confeur et inverse,

16 Enfrées analogiques 1MS/s, 16 bits minimum

4 Sorties analogiques 16 bifs 1,6MS/s minimum

40 Entrée/sortie numérique minimum

Minimum 8 voyants, 2 boutons, 2 inferrupteurs, 3
potentioméires et 3 points de test

Entrée audio et sorlie Audio

2 ports USB

Enregistrement de données et de mesures
Possibifité de programmation par LabVIEW, Python et
C

- | Le banc sera livré avec:

1 'Cable d'alimentation

1 Lot de composants pour I'électronique analogique
et numérique : Résistances, condos, diodes,
transistors, Ampli-op, portes logiques, bascules ... etc
Manuel d'exploitation pédagogique avec travaux
pratfiques, en langue francaise, format papier et
électronique (sur CD)

Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement
du systéme

installation, essais et mise en service

Le banc sera équipé des modules suivants:

MODULE DIDACTIQUE POUR L'ETUDE DE LA REGULATION | Margue :

DE VITESSE ET DE POSITION D'UN MOTEUR DC ET DU Référence :
CONTROLE D'UN PENDULE INVERSE Caractéristique
Le module est congu pour étfre utilisé avec le banc proposée :

de base électronique et instrumentation

Le module permet 'élude de la régulation de vitesse
et de position d'un moteur & courant continu et le
contrdle d'un pendule inversé.

Le module est composé d'une carte enfichable
équipée d'une base moftorisée

Le module peut étre piloté par le logiciel LabVIEW ou
équivalent

ie module vient avec disque d'inertie et pendule
rotationnel avec encodeur. Les deux accessoires sont
interchangeable facilement via une fixation
magnétique & la base.

Les Schémas synoptiques des deux configurations
sont illusirés en sérigraphie sur le module.
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Intégration avec une plate-forme d'expérimeniation
basée sur le Web pour la réalisation des TP en ligne.
La plateforme d'enseignement en ligne interactive
intégre théorie, étapes de manipulation, questions
d'évaluation et génération de rapports.

Contenu didactique :

* Modélisation du moteur DC

* Régulation de vitesse

* Régulation de position

* Etude de la stabilité

* Confrdle avancé avec le module pendule inversé :
Placement des pdles, LQR, swing-up confrol.

* Commande numérique : conception de regulateurs
numérigue

Le module didactique est composé de :

* in Moteur & courant continu hautement linéaire

* Une Charge d'inertie amovible avec embase
magnétigue

* Un Encodeur optique haute résolution [position et
vitesse du maoteur)

* Un capteur de courant

* Un module pendule inversé avec encodeur intégré
avec embase magnétique

Installation, mise en marche et démonstration & la

livraison

MODULE DIDACTIQUE POUR L'ETUDE ET LETALONNAGE |Marque :

DES CAPTEURS MECATRONIGUES Référence :

L.e module est congu pour étre utilisé avec le banc Caractéristique
de base électronigue et instrumentation proposée :

Le module permet I'étude des propriélés physiques
des capteurs les plus utifisés.

lllustrer les fondamentaux de 11 types de capteurs
andlogigues et numériques les plus couramment
uilisés.

Le module est enligrement compatible avec Ni
LabVIEW ou équivalent

Manuel et programmes d'exploifation sous LabVIEW
foumnis & code ouvert.

3 |intégration avec une plate-forme d'expérimentation
interactive basée sur le Web pour la réalisation des TP
en ligne. La plateforme d'enseignement en ligne
interactive intégre théorie, étapes de manipulation,
questions d'évaluation et génération de rapports.
Comprend 1! capteurs:

* Capteur de pression. \

» Thermistance.

» Capteur de distance uifrasonigue.

» Potentiométre.

» Capteur de distance avec technologie Time-of-
Flight (ToF}.

» Capteur de proximite infrarouge.

* Micro switch
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+ Jauge de déformation

« Unité de mesure inertielle (IMU) : Gyro 3-Axes,
Accéléromeétre 3-Axes, Magnétométre 3-Axes.

» Capteur tactile Capacilif : 9 segments/pavés de
défilement, 2 buttons.

« Encodeur a Quadrature (A et B)

Sujet Couverts ;

“« Principe de fonctionnement des capteurs.

= Filtrage et analyse statistique des données brutes
des capteurs.

» mesure de Fiéche et de fréequence natwrelle.

s Etalonnage et mise & l'échelle du capleur de
pression.

* Mesure de déplacement anguldire.

» Décodage d'encodeur & guadrature.

» Mesure de distance longue et courfe portée.

» Détection de proximite.

« Ftude de rebondissement des switch.

» Mesure et étalonnage de Température.

= Détection tactile capacitive.

» Mesures Roll, pitch, et yaw & 'aide d'une unité IMU"
Installation, mise en marche et démonstration & la

livraison
MODULE BIDACTIQUE POUR L'ETUDE DES ACTIONNEURS M’ar’que :
MECATRONIQUES Référence :

Le module est congu pour étre utilisé avec le banc COTOCfétisiique
de base électronique ef instrumentation proposee

Le module mécatronique Actionneurs présente
plusieurs types d'actionneurs courants utilisés dans les
systémes mécatroniques.

Permet d'apprendre les principes de chaque
actionneur, ainsi que des considérations de
conception, spécifications communes, linterface et
le fonctionnement.

La compatibilité totale avec Le logiciel LabVIEW
permet une analyse détaillée de chaque actionneur,
ainsi que la mesure et un conirdle précis.
Comparaison facile entre les variantes de
conception

Accés & toutes les E / S du module: Données capteurs
et commandes

Le Schéma synoplique des chague aclionneur est
#lusiré en seérigraphie sur le module.

Intégration avec une plate-forme d'expérimentation
interactive basée sur le Web pour la rédlisation des TP
en ligne. La plateforme d'enseighement en figne
interactive intégre théorie, étapes de manipulation,
questions d'évaluation et génération de rappoits.

le module est équipé de :

Moteur DC Brushed avec capteur de vitesse et
capteur de courant
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Amplificateur linéaire et PWM pour moteur DC
Brushed

Moteur DC Brushless avec accés aux données du
capteur & effet Hall

Moteur pas & pas avec configuration full, half, wave,
and micro stepping

Servo-moteur analogique contrdlé par PWM

Suiets Couverts :

Considerations de conception des Moteurs DC :
Brushed et Brushless

Considerations de conception des amplificateurs
Linéaires et PWM

Actionneurs & commande de position: moteurs pas &
pas, actionneurs servomécaniques, considérations de
conception

installation, mise en marche et démonstration a la
fiviciison

Module didactique pour I'étude des systémes
mécatroniques

Le module est congu pour étre ulilisé avec le banc
de base électronique et insttumeniation

Le systéme est composé de deux moteurs DC
Brushed qui entrainent directement une liaison & cing
barres (five-bar linkage].

La termindison de la licison est équipé d'une caméra
couleur orientée vers le bas

Ensemble, ces composants permettent 'étude du
fonctionnement d'un systéme mécatronique a tous
les niveauy, de linterfacage meteur, instrumentation,
le fraitement d'image et le contrdle d'un systéme
robotigue autonome,

Le systéme est enlierement compatible avec le
logiciel LabVIEW

Espace de travail d'application personnalisable avec
5 lancre magnétique.

La caméra vient avec un accés complet aux
ulilisateurs pour modifier ses fonctionnalités. Il est
capable de fournir des images au format RAW et
JPEG dans une variété de résolutions.

Intégration avec une plate-forme d'expérimentation
interactive basée sur le Web pour la rédlisation des TP
en ligne. La plateforme d‘enseignement en ligne
interactive intégre théorie, étapes de manipulation,
guestions d’évaluation et génération de rapports.
Sujet Couverts :

» Commande de manipulaieur : interface moteur,
cinématigue directe et inverse, Contréle PID de
moieur

« Traitement des images: seuillage d'image.
détection de tache, reconnaissance de motif,

« Confrole de systéme: machines d'état, task-space
control, suivi de ligne dirigé
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Le module est equipé de :

+ 2 Mofeurs DC Brushed 24V

* 2 Encodeurs 2048 cout/rev en quadrature

« 1 Caméra série UART

» 1 Manipulateurs parallele & 5 licisons
installation, mise en marche et démonstration & la

livraison
KIT DIDACTIQUE POUR L'ENSEIGNEMENT DES CONCEPTS M’GF’QUe :
DE L'1OT - PACK 10 POSTES Référence :

* Kit complémentaire concu pour élre Utilisé avec le | Caractéristique
banc de base électronique ef instrumentation proposee :

* Le complément permet a I'étudiant de
comprendre comment connecter des objefs fels gue
les capteurs, les actionneurs et les confréleurs intégrés
a l'internet dans I'objectif de réaliser des applications
loT de contrdle et une surveillance en ligne et &
distance.

* l'ensemble ouvert aux ulilisateurs pour concevoir
des manipulations personnalisées ou de monter des
projets spécifiques.

* Le Kit permet d'acquérir des connaissances
théoriques et pratiques sur les capteurs, les
actionneurs, I'acquisition de données, la
connectivité, Cloud computing, I'analyse de
données, etc., éléments essentiels loT.

Sujet abordés :

* Introduction aux concepts de capteurs et
d’actionneurs

* Introduction & I'acquisition de données

6 | * Infroduction aux systémes de controle

* Conversion des données des capteurs & des
quantités physiques

* Analyses statistigues et analyses des problémes de
big Data

* Protocoles de Transmission et Réception de
données sur le réseau avec des normes ol : MQTT et
HTTP [RESTfUI)

* Conception de supervision et de conirble de
température sur le réseau.

* Conception de supervision sur résequ d'un systéme
de Gestion d'enfrep6t.

* Conception de supervision sur réseau d'un Sysiéme
dirmgation,

* Infroduction au Toolkkil [oT de LabVIEW : exercices
destinés & apprendre aux étudiants & communiguer
avec Systemlink a 'aide de LabVIEW, r
* Le Kit est composé de :

INTERFACE LOGICIELLE PEDAGOGIQUE :

* Linterface consiste & un didacticie! spécial traifant
de linfernet des objets avec un programme complet
avec instructions détaillées avec Génération de
rapports.

158




e YN CHE R e

M o

Ji« Foic de venir .

*'interface permet la communication avec les
plateformes CLOUD IBM Watson et SystemLink, ainsi
que la plate-forme matérielle, afin que les étudiants
puissent effectuer des expériences praliques et
comprendre ies concepts essentiels de I'infernet des
objefs,

RESSOURCES PEDAGOGIQUES :

* Manuel de travaux praticques avec une approche
progressive d'apprentissage allant de fa théorie aux
applications pratiques par projet en passant par
plusieurs étapes d'évaluation.

KiT D'ACCESSOIRES :

* Kit d'accessoires avec différents capteurs ef
dctionneurs nécessaires pour I'élaboration des sujefs

nroposes,
LOGICIEL LABVIEW POUR L'ENSEIGNEMENT 10 POSTES anl:que :
Activation permanente pour 10 Postes Reférence :

LabVIEW Professionnel avec l'ensemble des modules | Caractéristique
tels que Real-Time, FPGA, PID Control, fraitement de | ProPosee:
signal, Control Design and Simuiation....

LabVIEW simplifie la conception de systémes
distribués de test, de mesure et de
contréle/commande,

Approche de programmation graphique permettant
une concepflion accélérée et la visualisation de fous
les aspects de 'application, y compris la
configuration matérielle, les données de mesure et Id
mise au point,

Cette visudlisation facilite lintégration au matériel de
mesure, représente une logique compiexe sur ke
diagramme, développe des algorithmes d'analyse de
données et permet de concevoir des inferfaces
utilisateurs d'ingénierie personnalisées.

CARTE DE DEVELOPPEMENT POUR
MICROCONTROLEURS PIC AVEC PROGRAMMATEUR ET
DEBUGGER INTEGRE

Prend en charge la gamme de microcontréleurs &
boitier DIP de Microchip.

Le programmateur mikroProg intégré et le débogueur
intégré mikrolCD prennent en charge plus de 250
dispositifs de microcontrbleurs,

Permet une programmation rapide et améliorée et
8 |d'un ensemble complet dinstructions de débogage.
Fourni avec circuit PIC18F45K22, manuels de
['utilisateur, schémas, cable USB

Programme plus de 250 circuifs des familles PIC10F,
PIC12F, PIC16F, PICT4ENh, PIC18F, PIC18F] et PIC18FK
Mémoire EEPROM i2C série 8 kbits

Prise femelie pour pannedu LCD 2 X 16 caractéres
Prise femelle pour écran LCD graphique factile 126 x
64

Affichage & 4 digits d 7 segmentis
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Boutons-poussoirs et LED utilisateur

Connecteurs pour RS-232, USB, USB-UART ef mikrobus
Buzzer piézo

Capteurs de température anatogiques et numeériques
2 enfrées analogiques avec potentiometres
Broches de masse supplémentaires pour les sondes
d'oscilloscope

Programmateur intégré ef ICD

Régulateurs d'alimentation 3,3 et 5 V intégrés
Conforme da I'ensemble des standards et normes en
vigueur, et cerfifié ANSI/ESD $20.20:2014 et/ou BS EN
61340-5-1:2007"
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BORDEREAU DES PRIX — DETAIL ESTIMATIF

LOT N°9 : BANCS DIDACTIQUES EN ELECTRONIQUE

CTRONIQUE

1 | ET INSTRUMENTATION u 10
MODULE DIDACTIQUE POUR L'ETUDE
, | DELAREGULATION DE VITESSE ETDE | ol

POSITION D'UN MOTEUR DC ET DU
CONTROLE D'UN PENDULE INVERSE
MODULE DIDACTIQUE POUR L'ETUDE
3 | ET I'ETALONNAGE DES CAPTEURS u 01
MECATRONIQUES

MODULE DIDACTIQUE POUR L'ETUDE

4 | DES ACTIONNEURS u 01
MECATRONIQUES
5 MODULE DIDACTIQUE POUR L'ETUDE u o1

DES SYSTEMES MECATRONIQUES
KiT DIDACTIQUE POUR

6 | L'ENSEIGNEMENT DES CONCEPTS DE u 01
10T - PACK 10 POSTES

LOGICIEL LABVIEW FOUR
L'ENSEIGNEMENT 10 POSTES

CARTE DE DEVELOPPEMENT
POUR MICROCONTROLEURS PIC
AVEC PROGRAMMATEUR ET
DEBUGGER INTEGRE

MONTANT TOTAL =

Important : Vu que les prestations objet du présent appel d'offres sont destinées uniquement a la
formation professionnelie, il y a lieu de proposer des prix préférentiels & ce sujet.

Signature et cachet du concurrent
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LOT N° 10: BANC DIDACTIQUE MOBILE DE REGULATION

Appréciation de
I'administration

Ite
r . . soa g . Proposition du
rhrllo Désignation et caracteristiques techniques soumissionnaire
BANC DIDACTIQUE DE REGULATION DE DEBIT, NIVEAU, Marque :
PRESSION ET TEMPERATURE, MONTE SUR CHARIOT Référence :
MOBILE AVEC API| ET HM] INTEGRES Caractéristique
Le banc permet de réaliser les travaux pratiques (TP) proposée :
suivants ;

Ftude des caracteristiques de la boucle de régulation
ouverte et fermée

Etude de la réponse de sortie par rapport aux
perfurbations

Régulation proportionnelle (P)

Régulaiion proportionnelle et Intégrale (Pi)
Régulation proportionnelle, Intégrale, dérivée (PID)
Régulation Tout ou Rien, et Régulation en cascade
Spécifications fechniques:

Le Systéme doit étre compact, modulaire et & sécurité
intrinséque

Les principaux éléments de régulation constituant le
systéme doivent éire des composanis industriels
Mesure de débit , fremperature, pression et niveau
2 récipients dont un récipient sous pression
Récipient d'alimentation

Sysiéme tubulaire enfichable, Tuyaux en PVC
fransparent

1 | Capieurs ; Capteurs capacitifs, Capteur & uitrason,
Capteur de deébit, Capieur de pression, Capteur de
température PT100, manomeitre.

Raccordement avec convertisseur de mesure
Alimentation intégrée 24 vV CC

interrupteur-limiteur de température et convertisseur de
sighal

Génération de grandeurs perturbatrices
Exploitation séparée des 4 systémes de régulation
Mode manuel accessible directement parun
interrupteur de simulation,

Chariot mobile & profilé aluminium

Vanne de régulation Proportionnelie (P)

Régulateur P, Pl et PID

Régulaleur de moleur

Possibilité de montage d'un systéme mis en réseau
Systeme de chauffage

Pompe avec pressostat de sécurité

Automate Programmable Industrielle :

- Carte mémoire 24 Mo minimum

- Module 16 Entrées TOR minimum - 24 V

- Module 14 sorties TOR minimum — 24 V

- Module de 8 entrées analogiques minimum avec
accessoires
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- Module de 6 sorties analogiques minimum avec
accessoires

- Alimentation 24 V CC, 230V CA

- Connecteur frontal

- Cable Ethernet CATS standard

- Rail de montage

Logiciel de programmation et de supervision complet
Logicie! de simulation intégrant les modeles de
régulation suivants ; Réguiation de la pression
Régulation du débit, Régulation du niveau de
remplissage Régulation de la température Régulation
en cascade du niveau de remplissage

HMI de méme type que APl avec méme Logiciel de
programmation

Port de communication type Ethermet, avec Interfaces
Profinet et Profibus

Doté des protections nécessaires pour le bon
fonctionnement du systéme

Affichage intégré des grandeurs mesurées

SUPPORTS PEDAGOGIQUES

Manuel d'exploitation pédagogique avec travaux
pratiques, en langue frangaise, format papier et
électronique {sur CD}

Livre avec :

1 compresseur adapté 230 V avec raccordement
Compresseur silencieux Avec protections pour
utitisation en salle de cours.

Cable de communication enfre le systéme et PC

Jeu flexibles, Cables et accessoires nécessaires

Les connecteurs doivent étre conformes qux exigences
de la norme CEHEN 61010-031

Y compris:

-Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement du
sysiéme

- Fourniture, pose, essais et Mise en service
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BORDEREAU DES PRIX — DETAIL ESTIMATIF

LOT N° 10: BANC DIDACTIQUE MOBILE DE REGULATION

BANC DIDACTIQUE DE
REGULATICN DE DEBIT, NIVEAU,
1 | PRESSION ET TEMPERATURE, u 04
MONTE SUR CHARIOT MOBILE
AVEC AP] ET HMI INTEGRES

MONTANT TOTAL =

Important : Vu que les prestations objet du présent appel d'offres sont destinées uniquement a la
formation professionnelle, il y a lieu de proposer des prix préférentiels & ce sujet.

Signature et cachet du concurrent
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LOT N°11 : BANCS DIDACTIQUE DE POMPAGE SOLAIRE

ite
m
NO

Désignation et caractéristiques techniques

Proposition du
soumissionnaire

Appréclation de
I'administration

BANC DIDACTIQUE DE SYSTEME DE POMPAGE SOLAIRE
"Ce band permettra aux stagidgires de rédliser de
nombreux fravaux pratiques en utilisant des
composantes industrielles didactisées

Le banc permettra de faire une simulation rédliste de
lirradiation solaire pendant la journée et pour chaque
saison de 'année, ainsi d'étudier le fonctionnement d'un
systéme de pompage soldire utilisé dans la majorité des
cas au Maroc, dans l'irigation agricole. En éfudiant le
processus de conversion photovoltaique, ef la
I'alimentation d'une pompe immergée & parlir d'une
source renouvelable solaire, en réalisant toutes les
opérations de réguiations nécessaires au bon
fonctionnement du systéme.

Un cours interactif, incluant des études de cas, des
exercices avec conection, et des évaluations, permettra
de développer un apprentissage pas d pas en adoptant
les différentes techniques pédagogiques.

Ce banc devra obligatoirement étre extensible, se
compléte avec d'autre bancs didactiques d'énergie
renouvelable comme l'éolienne, I'hydraulique, efc...
Toute composante de ce banc, devra respecter les
normes de sécurité des personnes et des biens conire
tous les risques électique et mécanique.

Avec |'obligation de disposer chague module de ce
banc des dispositifs de protection nécessaire conire les
surintensités par surcharge, par court-circuit, les
surfensions, la baisse ou mangue de tension, 'inversion
de polarité...efc.

Chague composante de ce banc devra porter un
numéro ou référence comme identifiant de la
composante, pour une meilleur exploitation et
communication enfre la composante elle-méme
{Hardware) et sa représentation virtuelle dans la partie
logiciel {software]}, en plus, un marquage CE est
obligatoirement recommandé pour I'ensemble des
composantes du présent banc didactique.

Les pictogrammes de sécurité seront collés sur les
différents modules de ce banc selon le besoin.

Le manuel et la fiche de sécurité relatives & ce banc,
sont & fournir avec ce dernier.”

"Objectifs pédagogiques :

Ce banc didactique devra répondre & minima aux
obiectifs pédagogiques suivanis :

Comprendre la différence entre les différents systémes
de pompage solaire

Margque :
Référence :
Caractéristique
proposée :
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Dimensionner des systémes de pompage solaire
Mesurer le débit, calculer le volume journalier...

Suivre les indicateurs d'exploitation des installations de
pompage soldire

Etudier le comportement du systéme en cas d'ombrage
Etudier I'impact du changement de durée
d'ensoleillement sur le fonctionnement d'un systeme de
pompage solaire

Enregistrement de courbes caractéristiques et calcul du
rendement de la pompe / du systéme complet”
"Constitutions et spécifications techniques particulieres :
Le banc devra &tre composé de plusieurs modules, ces
derniers seront sous forme de panneaux didacliques
haufeur DIN A4 avec fiches de connexion 4mm
sécurisées et une impression en couleur de schéma de
cablage, photos, pictogrammes etc...

Et comprend & minima les modules et composantes
suivantes "

“Bassin{s) ou réservoir(s) : un ou plusieurs
bassin{s)/réservoir(s) de capacité de 30 litres minimum,
fransparent pour permettre de visualiser la pompe et les
capfeurs de niveaux, en PYC, ou maiiere équivalente,
de forme cylindrigue ou rectangulaire, avec indication
de niveau de remplissage sur la paroi du réservoir, cels)
bassin(s) est{sont} destiné(s) au stockage et alimentation
en edauy.

Pompe immergée : une pompe immergée protégée
conire la corrosion {acier inox}, et d'une bonne
étanchéité, avec un meilleur rendement, y compris un
moteur brushless DC de puissance minimale de 250 W. ia
pompe devra étre protégée confre l'inversion de
polarité, surcharge et surchauffage.

Module régulateur MPPT : Régulateur avec conirble MPP
de I'énergie solaire, contrdle de la tension du moteur
brushiess.

Ensemble de capteurs : Capteur de pression indusiriel, et
capteurs de niveaux bas/haut pour protéger la pompe.
L'ensemble des capteurs doivent étre adapiés &
'application et compatibles avec le banc.
Commutateur de niveau : Commutateur de protection
contre niveau d'eau trop bas

"Relais de commande : intégrés pour alimentation DC ef
capteur de réservoir haut

Commande des relais manuels ou via logiciel SCADA "
Banc mobile ; Le chdssis sur roulettes orientables, et
avec frein, le chdssis est composé de profilés
d'aluminium & rainures pour la fixation de différentes
éléments (ex. support de moniteur, rait C, disposififs de
sécurité et de signalisation).

"Module Scada avec viewer : Logiciel Scada avec
viewer pour visudlisation de modéles predéfinis,
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permettra de réaliser un ensemble d'expériences réelles,
et d'effeciuer une contrdle/commande, possible &
distance, via PC avec une possibilité d'intégrer un
automate AP,

License et nombre d'utilisateur illimité. "

“Interface logicielle interactive, complete et
pédagogique en frangais

L'objectif est d’offir une expérience d'apprentissage
pilotée par interface logiciel

Cette interface intégre un cours interactif avec des
schémas, des animations d’une bonne qualité et
meilleure résolution, avec possibilite de manipuler
virtuellement ces animations par simple clique et par «
Glisser-déposer » et de réaliser les montages souhaités
virtuellement avant de passer & un moniage réel.

Les valeurs de mesure, les graphiques peuvent étre
enregistrées par éléve par simple glissement du curseur.
Cette interface logicielle pédagogique intégre aussi des
raccourcis directs vers 'insfrument ou le logiciel de
mesure et d'essai d partir du cours.

De méme, I'inferface doit présenter des questionnaires
(QCM, mesures de valeurs... efc.) avec feedback et
logique d'évaluation pour évaluer le niveau des
connaissances du stagiaire, ainsi que les solutions.
Permetira I'impression des instructions de l'expérience
avec les solutions”

Jeu de cdbles et accessoires de mesure de sécurité
4mm et de Fiche de connexion de sécuwrité 19/4mm,
céble Ethernet patch catégorie Se ou ée, adaptateur
Ethernet/USB, ainsi que tout autre accessoire nécessaire
& la bonne exploitation de ce banc didactique.
Fourniture, pose, essai et mise en service,
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BORDEREAU DES PRIX — DETAIL ESTIMATIF

LOT N°11 : BANCS DIDACTIQUE DE POMPAGE SOLAIRE

I BANC DIDACTIQUE DE SYSTEME U 04
DE POMPAGE SOLAIRE

MONTANT TOTAL =

Important : Vu que les prestations objet du présent appel d'offres sont destinées uniquement a la
formation professionnelle, il y a lieu de proposer des prix préferentiels a ce sujet.

Signature et cachet du concurrent
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LOT N° 12 : EQUIPEMENTS ET ACCESSOIRES DE POMPAGE SOLAIRE :

d'étanchéeité et de fixation

Matériel de haute quaiité : acier inoxydable, avec
crépine en inox

Auto-protégée contre le fonctionnement G vide
De marque Grundfos, Pedrollo, Flygt, ou maque
équivalente

It
e - . . . Proposition du Appréciation de
m Désignation et caracteristiques techniques soumissionnaire radministration
NO
PANNEAUX SOLAIRES POLYCRISTALLINS
de puissance minimale 275 Wc avec les caractéristiques
approximatives suivantes ;
Dimensions approx  1650x992x40mm
Maximum Power Voltage (Vmp) 32.3V
Maximum Power Cumrent {(Imp) 8.67A
Open-circuit Voltage (Voc) 39.4V
1 | Short-circuit Current {isc} 9.20A
Module Efficiency STC (%) 17.11%
Avec I'ensemble des connecieurs {Connecteurs Kit
MC4 male/femelle TUV 1000Vdc 30A) et raccords,
systémes by-pass, ainsi gue les cables nécessaires pour
un montage aisé ef flexible
de marque JINKO SOLAR, LG, JA SOLAR ou marque
éguivalente
) Cable électrique solaire souple 1x10 mm? cuivre de
couleur rouge 1000 V DC rouleau
3 Cable électrique solaire souple 1x10 mm? cuivre de
couleur noir 1000 V DC rouleau
4 Cadble électrique solaire souple 1x10 mm? cuivre de
couleur vert jaune 1000 V DC rouleau
Connecteurs male femelle Mulli-Contact MC4dde 4 & 6
5 | mm? avec degré de protection IP67 et matiére du
contact culvre élamé
Connecteurs MC4 Y double madle + femelle de 4 a é
6 | mm? avec degré de protection IP47 et matiére du
confact cuivre élamé
Connecieurs MC4 Y3 triple méle + femelie de 4 a 6 mm?
7 | avec degré de protection IP47 et matiere du contact
cuivre élameé
POMPE DE SURFACE A MOTEUR TRIPHASE 380 V A SIMPLE
BRIDE
pour application agricole, de puissance nominale Pn=3
KW approx.
Débit 10 m3/h min
HMT = 100 m min
8 | Avec l'ensemble des raccords el accessoires
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POMPE A MOTEUR TRIPHASE 380 V IMMERGEE

pour application agricole, de puissance nominale
approx de 3 CH

Débit 8 m3/h minimail

HMT=50 m minimale

Matériel de haute qualité : acier inoxydable, avec
clapet anti-refour en cuivre

De marque Grundfos, Pedrolio, Flygt, ou mague similaire
reconnue A l'internationale pour sa qualité

10

Manchon D50 coudé, en PE pour la pompe immergée

11

Manchon D50 égal en PE pour la pompe de suiface

12

TUBE PE D50 10 bars manométrique

13

Ruban d'étanchéité

14

ONDULEUR SOLAIRE DE POMPAGE -VARIATEUR VFD DE
VITESSE TYPE 1

Compatible avec pompe a moteur Triphasé, avec
régulateur MPPT intégré, ainsi qu'une protection de
découplage intégrée. De puissance & minima 3 KW
avec entrée DC depuis PV 120 Vdc, avec un max de
750 Vdce, Avec raccordement G la ferre

Ef écran numérique, reportant ainsi, I'état du variateur
(défaut, arét, marche)

De margue Schneider, ABB, ou similaire

15

ONDULEUR SOLAIRE DE POMPAGE -VARIATEUR VFD DE
VITESSE

Compatible avec pompe immergée, avec régulateur
MPPT intégré, ainsi gqu'une protection de découplage
intégrée. De puissance d minima 2,2 KW avec enirée
DC depuis PV & minima 120 Vdc avec un max de 750
Vdc, et

Avec raccordement ¢ la termre

Ef écran numérigue, reportant ainsi, I'état du variateur
(défaut, anmét, marche}

De margue Schneider, ABB, VEICHI ou similaire

16

Boites de jonctions de chdine

17

Coffret électrique, étanche, isolé, métallique avec ralls
DIN 20x40x50 c¢m

18

Lampe de signalisation de 24 V DC Rouge

19

Lampe de signalisation de 24 V DC Vert

20

Lampe de signalisationde 24 V DC Orange

21

Bornes sur rails, 4 mm jaune-vert

22

Bornes sur rails, 4 mm

N\

23

Bornes surrails, 10 mm jaune-vert

24

Bornes sur rails, 10 mm

25

Goulotte PERFOREE en PVC

26

Interrupteur Sectionneur DC 50 A de marque Schneider,
ABB, Eaton ou similaire

X/
N
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27

Parafoudre DC type 2 1000 VDC

28

DISJONCTEUR SOLAIRE DC

calibré & une valeur légérement supérieure d l'intensité
de court-circuit du champ solaire prévu (50 A},

Avec des tensions nominales 48V / 220V/550V/1000V
max

De marque Schneider, ABB ou similaire

29

Commutateur deux positions, rotatif 22 mm

30

Disjoncteur AC 3 phases 16 A courbe D

31

Relais de niveau 24 V/dc avec 3 sondes de niveau (max
; min, masse)

32

Cdble de relais de niveau 0,75x3 mm?, de bonne
qualité

33

paquet de Collier de serrage en plastique nilon,
fermeture éclaire

34

Palette en acier fraité anii-corrosion, support pour
pompe de surface horizontale, avec éléments de
fixalions

35

Céble souple Iimmergeable alimentaticn 4x 4 mm? de
bonne qualité

36

COMPTEUR DE PRODUCTION SOLAIRE

avec affichage digital pour montage sur rail

« Ecran hautement efficace & 4 caractéres numériques
» Mesure et affichage de V, A, kW et kWh

» les données & lintérieur du compteur peuvent éire lues
via l'interface RS485

37

Boussole pour déterminer les angles

38

Corde de suspension pompe immergée d'un diameire
de 12 mm

39

STRUCTURE METALLIQUE PORTEUSE AU SOL POUR 21
PANNEAUX PHOTOVOLTAIQUES, dimensions panneaux
1650x992x40mm min , démontable aisément,
Systéme de fixation : Fixation sur support mobile avec
freins

Structure : Acier traité anticorrosion

Visserie | Acier inoxydable

Systéme pour la fixation des modules [pinces) :
Aluminium

Systéme d'inclinaison réglable sur 4 positions ; 15° / 30°
ou 45° / 60°

40

FORMATION DE 5 PERSONNES

pendant minimum 1 jour sur le montage /démontage,
l'exploitation et la maintenance du systéme solaire avec
fourniture des supports pédagogiques de formation en
langue frangaise, en format papier et électronique.
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BORDEREAU DES PRIX — DETAIL ESTIMATIF

LOT N° 12 : EQUIPEMENTS ET ACCESSOIRES DE POMPAGE SOLAIRE :

PANNEAUX SOLAIRES
POLYCRISTALLINS

20

Céable électrique soldaire souple
1x10 mm? culvre de couleur
rouge 1000 V DC rouleau

meétre

100

Céble électrique solaire souple
110 mm? cuivre de couleur
noir 1000 V DC rouleau

méftre

100

Cable électrique solaire souple
1x10 mm? cuivre de couleur
vert jaune 1000 V DC rouleau

métre

100

Connecteurs mdle femelie
Mulli-Contact MC4de 4 & 6
mm? avec degré de protection
IP47 et matitére du contaci
cuivre élameé

20

Connecteurs MC4 Y double
madle + femeile de 4 & § mm?
avec degré de protection [P47
et matiére du contact cuivre
&tame

20

Connecteurs MC4 Y3 triple
méile + femelle de 4 4 6 mm?
avec degré de protection IP&7
et matiere du contact cuivre
élame

20

POMPE DE SURFACE A MOTEUR
TRIPHASE 380 V A SIMPLE BRIDE

POMPE A MOTEUR TRIPHASE 380
V IMMERGEE

10

Manchon D50 coudé, en PE
pour [a pompe immergée

11

Manchon D50 égal en PE pour
la pompe de surface

12

TUBE PE D50 10 bars
manomélrique

100

13

Ruban d'étanchéité

10

14

ONDULEUR SOLAIRE DE
POMPAGE -VARIATEUR VFD DE
VITESSE TYPE 1
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ONDULEUR SOLAIRE DE

15 {POMPAGE -VARIATEUR VFD DE u 1
VITESSE TYPE 2

16 |Boites de jonctions de chaine U 5
Cofiret élechique, étanche, .

17 |isolé, métallique avec rails DIN u 5
20x40x50 cm
Lampe de signalisation de 24 V

18 DC Rouge U 20
Lampe de signalisation de 24 V

19 DC Vert u 20
Lampe de signalisationde 24 V

20 DC Qrange Y 20

1 Bornes sur rails, 4 mm jaune- U 20
vert

22 |Bornes surrails, 4 mm u 20

23 Bornes sur rails, 10 mm joune- T 20
verl

24 |Bornes sur rails, 10 mm u 20

25 | Goulotte PERFOREE en PVC u 20
interrupteur Sectionneur DC 50

26 | A de marque Schneider, ABB, U 10
Eaton ou similaire

27 |Parafoudre DC type 2 1000 VDC 10

28 | DISJONCTEUR SOLAIRE DC u 10
Commutateur deux positions,

27 | rolallf 22 mm u 1

30 Disjoncteur AC 3 phases 14 A U 10
courbe D
Relais de niveau 24 V/dc avec

31 |3 sondes de niveau {max ; min, F 10
masse) _
Cable de relais de niveau .

32 0,75x3 mm?, de bonne quailité métre | 100
paquet de Collier de serrage en

33 | plastique nilon, fermeture U 20
éclaire
Palette en acier traité anti-

34 corrosion, support pour pompe U 2
de surface horizontale, avec
éléments de fixations
Cdble souple immergeable

35 |alimentation 4x 4 mm? de métre | 100

bonne qualité

\
N\
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36

COMPTEUR DE PRODUCTION
SOLAIRE

37

Boussole pour déterminer les
angles

38

Corde de suspension pompe
immergée d’un diamétre de 12
mm

métre

100

39

STRUCTURE METALLIQUE
PORTEUSE AU SOL POUR 21

PANNEAUX PHOTOVOLTA|QUES,

40

FORMATION DE 5 PERSONNES

MONTANT TOTAL =

Important : Vu que les prestations objet du présent appel d'offres sont desfinées uniquement ala

formation professionnelle, Il y a lieu de proposer des prix préférentiels a ce sujet.

Signature et cachet du concurrent

.........
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LOT N°13 : BANC DE CABLAGE D'ELECTRICITE INDUSTRIELLE

ite
P . re s . Proposition du Appréciation de
$ Désignation et caracteristiques techniques soumissionnaire Iadministration
BANC DE CABLAGE D'ELECTRICITE INDUSTRIELLE 2 FACES ET | Marque :
4 TABOURETS Référence :
Postes pour 4 utilisateurs livrés avec : Caractéristique
2 pupitres de distribution verticaux avionomes par proposée :
face :

o Coupure d'urgence
o Coup de poing & cle, & sécurité positive, coupant
toutes les sories.
o 24V AC isolés du secteur
o Utilisation sur 2 bornes de sécurité.
o Prolection au priimaire du fransformateur par auto-
profection, et au secondaire par disjoncteur.
o MARCHE/ARRET général
Un voyant signale la position marche.
Mise en route et arét par double bouton poussoir.
Distribution 230 V secteur
2 prises 2P+T / 1 voyant
Protection générale par disjoncteur
magnétothermique 16A avec différentiel 30 mA
o Trphasé secteur
o Un voyant signale la position marche.
o Sortie sur 4 bornes de sécurité.
o Interupteur & clé auvforisant ia position marche.
4 cadres support de grilles.
4 grilles fixes 800 x 150 mm.
4 grilles amovibles instantanément de 600 x 500mm
utiles.
1 plateau de 2000 x 750mm stratifié haute
température.
2 zones de rangement de 4 grilles chacune
CONFORMES AU DECRET 88-1056 ET SES EVOLUTIONS.
CONFORMES NFC 15.100. TRANSFO. CONFORMES
NFC 61558
Les composants électriques du banc doivent &ire de fype
schneider ou équivalent
Le bancs doit &tre équipé de cable d'alimentation avec
Prise male induslrielle 3P+N+T
LIVRE AVEC 4 TABOQURETS APPROPRIES POUR STAGIAIRES

Oo0CCo
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BORDEREAU DES PRIX — DETAIL ESTIMATIF

LOT N°13 : BANC DE CABLAGE D'ELECTRICITE INDUSTRIELLE

BANC DE CABLAGE

1| D'ELECTRICITE INDUSTRIELLE 2 U 10
FACES ET 4 TABOURETS
MONTANT TOTAL =

Important : Vu que les prestations objet du présent appel d'offres sont destinées uniquement d la
formation professionnelle, it y a lieu de proposer des prix préférentiels a ce sujet.

Signhature et cachet du concurrent
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LOT N°14 : BANC D'HYDRAULIQUE INDUSTRIELLE

te
m
NO

Désignation et caractéristiques techniques

Proposition du
soumissionnaire

Appréciation de
I'administration

UN BANC DIDACTIQUE HYDRAULIGQUE ENTIEREMENT
MODULAIRE ET EVOLUTIF

Sa structure robuste en acier mécano-soudé, double face
est congue pour accusilir des composants industriels
montés sur platines anodisées. If est Equipé de flexibles
avec des coupleurs anti-pollution, ce banc permet de
régliser des circuits de cablage en hydraulique TOR et
proportionnelle.

Détails du banc didactique hydraulique

Cadre mécano-soudé peint en acier, équipé de 2
roulettes pivotantes verrouillables

Réservoir de rétention d'huile hydraulique {rempli d*huile
bio)

Panneau de commande électrique sur la partie
supérieure

Plan de travall avec rails de positionnement pour
lassemblage des modules de composants hydrauliques
{Capacité : $ modules standard}

2 compartiments de rangement pour accessocires
Supports de stockage latéraux pour raccords et tuyaux et
cdbles électriques

Réservoir de récupération des gouttes d'huile sous les
raccords et le support des tuyaux

2 vérins hydrauligues horizontaux montés en position
opposée sur la partie supérieure du panneau

2 blocs nounices équipés chacun de 5 raccords demi-
plats

Un systéme de montage simple congu pour élre facile &
connecter.

1-/ Centrale hydraulique & cyiindrée fixe ou variable
Réservoir 70 Litres mini avec indicateur de niveau et
thermométre

Bouchon de remplissage — reniftard + filtre a air

Filtre 10 pm mini absolu sur le retour avec indicateur de
colmatage

Huile biodégradable et non toxique

Huile de base Ester saturé HEES

Caractéristiques techniques : 15O 15380

Norme de biodégradabilité : OCDE 301B

Norme de non-toxicité : OCDE 401/ OCDE 201, 202, 203,
207 et 208

1x Groupe Motopompe @ cylindrée fixe pour face 1 :
Pompe & engrenage exfeme, débit minimal 11 L/min
Moteur électrigue minimum 2Kw, 1500t/min triphasé -
Niveau sonore approprié

Limiteur de pression de sécurité

Manométre (0 — 150 Bar)

Marque :
Référence :
Caractéristique
proposée :
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Vanne manuelle de mise & vide

1x Groupe Motopompe a cylindrée variable pour face 2
Pompe & piston & cylindrée variable 10 cm3, débit 14
I./min, montage immergé avec pilotage par Load Sensing
LS

Moteur électrique minimum 3Kw, 1500f/min friphasé -
Nivedu sonore approprié

Limiteur de pression de sécurité

Manometre {0 - 150 Bar)

Vanhe manuelle de mise & vide

2-/ Bandeau de commande éleclrigue

Tension 400 V Triphasé

1 alimentation redressée 230V

Disjoncteur magnétothermique moteur

Interrupteur différentiel

Sectionneur générad cadenassable

Cable d’alimentation Lmini = 5 m avec prise normalisée
2% Rack TOR 24 V CC () platine sur chaque face}
comprenant ;

Interrupteur sectionneur général cadenassable
Voyant lumineux de mise sous tension

Bouton poussoir réarmement

Bouton poussoir démarrage groupe

Bouton poussoir arrét groupe

Bouton amrét d'urgence

Voltmétre - Ampére métre

Bornes alimentation 24 Vdc

Boutons poussoirs NO

Boutons & 3 positions maintenues

Relais de commande

Bornes contacts position

Rack proporiionnel comprenant :

Potentiométre linéaire

Potentiométre rotatif

Alimentation-10V + 10V

Sélecteurs & 2 positions

Amplificateur proportionnel numérique

Bornes signal analogique de la régle potentiométrique
3-/ Modules Hydrauliques

Modules de pression :

2 Limiteurs de pression & action directe

1 Valve de séquence

1 Limiteur de pression piloté

2 Modules Création de charge

Modules de distribution :

1 Distributeur 4/2 Paraliéle croisé & commande électrique
1 Distributeur 4/3 P vers T & commande électrigue

1 Distributeur 4/3 P fermé AB vers T & commande
élecirique

| Distributeurs 4/3 PTAB fermés a commande électrique
Modules valves d'arrét

2 modules — 3 clapets AR simples 1 bar
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1 module - Clapeti piloté double

Modules de débit :

2 Limiteurs de débit unidirectionnel double

Maodules divers :

1 module — Résistance, Tube @6X1 cinfré ressort

1 Accumulateur 0,7 L+ bloc sécu

Appareils de mesure :

2 Medules 4 manometres 0 - 150 Bar

2 Débitmeétre & piston 2 — 18 L/min — Pression max : 241 Bar
4-f/ Actionneurs

Module R1 : Vérin hydraulique monte latéralement avec
charge :

1 vérin double effet avec masseloties, capot plexi de
sécurité avec cadenas de sécurité et valve d'équilibrage
simple avec by-pass

Module R2/R3 : Vérin hydraulique + vérin anfagoniste
montes sur le bandeau supérieur :

Ensemble de 2 vérins double effet montes en opposition
avec 3 capteurs de position magnétique sans contact ef
capot plexi de sécurité.

Meodule R4R5CI mioteur antagonistes + fachy impulsion +
afficheur

Alffiche une vitesse, possibilité d' asservissement dans un
seul sens

5-/ Hydravlique Mobile

1 module — Manipulateur proportionne! - 3 axes

I module — Bloc de distribution PVYG32 - 1 elements

1 module - Distributer manuel - 2 elements

4-f Accessoires

| Lot de 25 flexibles DROIT/COUDEE 3/8" - 15x1m / 6x1,5m /
4X2m

1 Tés de raccordement 3/8" avec coupleurs méle 3/8"

1 Tés de raccordement 3/8" avec prise de pression
M16x200

1 Lots de 8 capillaires - 3x1m / 2x1,5m

Lot de 40 Cdbles électrigues - 5x0,5m en rouge, bleu et
noir/7x1m en noirféxim en rouge et bleu/2x1,.5m en
rouge, bleu et noir

6~/ Porte Modules

Systéme de suspension pour raccords flexibles et
Stockage des modules sur un chdssis mécano-soudé
indépendant monté sur roulettes fo
Dimensions minimales : 125 x 55 x 180 cm e A
DOSSIER TECHNIQUE ET PEDAGOGIQUE
Pack d'accompagnement permettant I'exploitation
pédagogique comprenant :

Le Carnet de poche de 'hydraulicien

22 TP au minimum et cahiers des Exercices & Corrigés
support papier et numérique

La notice technique et d'instructions compléte du banc
avec le certificat de conformité CE, les schémas
hydraulique et électrique, consignes de sécurité, la
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procédure de mise en route efc.... sur support papier et
numérique

Le sysiéme est Livré avec :

Manue! d'exploitation pédagogique avec fravaux
pratiques, en langue francadise, format papier et
électronigue (sur CD)

Tout accessoire nécessaire au bon fonclionnement du
systeme

Fourniture, pose, essais et Mise en service

BANC HYDRAULIQUE DIDACTIQUE 4.0 Marque :

Banc didactique hydraulique & circuit ouvert 4.0 Tout Ou | Référence :
Rien et proportionnel avec PVG & commande manuelle | Caractéristique
et électrique. proposée :

Son bloc de distribution permet de réaliser des montages
de composants en empilage.

Dédié aux formations Maintenance, il offre la possibilité
de faire du diagnostic et des dépannages avec sa
maliette de recherche de panne.

Boucles de régulation possibles & réaliser sur nofre banc :
Régulation de pression en boucle ouverte

Régulation de vitesse en boucle ouverte sur le vérin
double effet

Régulation de vitesse en boucle ouverte sur le moteur
Asservissement en position sur le vérin double effet
Asservissement de vitesse sur le moteur

Caractéristiques fechniques du banc hydraulique 4.0 :
Longueur minimale = 1500 mm

Largeur minimale = 800 mm

Hauteur minimale = 1360 mm hors tout avec le module
tHM

En ordre de marche avec huile, flexibies hydrauliques
sécurisés, liaisons electriques, magasin de composants
Cetop 3 et outillage complef...

Interface Homme-Machine pour le banc 4.0 :

Ecran tactile tHM 15,6" mini.

Interface avec sortie Audio, carte micro SD ef port USB
2.0.

Supervision et contrdle de V'installation avec 3 niveaux
d'utilisation : Hydraulique TOR, Hydraulique Proporiicnnelle
Boucle ouverte et Hydraulique Proportionnelle Boucle
fermée.

Conirdle & distance — Accéder a votre APl (fout lieu et
tout moment) via une application gratuite depuis un o
mobile, tablette ou PC. — ra
Acquisition de données et exportation des données sous P
fichiers Excel (mesures de débit, pression, température,
vitesse du moteur et position du verin).

Visualisation de vidéos depuis I'lHM.

PDF Viewer, Visudlisation sur I'écran avec fonction Zoom.
Ecran de maintenance pour le changement du filire et
de {*huite.

Composilion :
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Moteur électrique de puissance minimale 5.5 KW triphase
1500Tr/mn, 400V/50Hz,

Pompe & pistons axiaux & cylindrée variable {ou cylindrée
fixe selon réglages) avec systeme de regulation de
Pression Constante et Load Sensing.

Réservoir capacité minimale 40 litres avec indicateur de
niveau et température,

2 Récepteurs doubles effets :

@ 1 moteur hydraulique orbifrol 100 cm3 minimale avec
moteur antagoniste 100 cm3 minimale équipé d'un bloc
de charge avec limiteurs de pression {Reglage de 7 & 100
Bars) permettant de créer une charge résistante
significative dans les 2 sens de rotation.

@ 1 vérin double effet 50 x 30 Course 350 mm avec VDE
antagoniste 50 x 30 Course 350 mm équipé d'un bloc de
charge avec limiteurs de pression {Réglage de 7 & 100
Bars) permettant de créer une charge résistante
significative en sortie et rentrée de tige.

Récepteur simple effetf :

@ Vérin simple effet avec ressort antagoniste. Pour cette
fonction, un vérin installé identique aux deux autres vérins
en opposition mais en simple effel. La compression du
ressort permet de matérialiser I'effort générée et donc
plus facile & interpréter.

Régle potentiométrique avec sortie analogique montée
sur le vérin hydraulique.

Capteur inductif de rotation avec sortie analogique
montée sur le moteur hydraulique.

Bloc Cétop 3 & 3 impacts, monté sur un bac de rétention
relié au réservoir principal.

Distributeur hydraulique proportionnel DANFOSS type PVG
32 ¢ 2 éléments avec son manipulateur analogique 0-10
V - 3 axes.

Magasin de composants Cétop 3, électrovalves 4/2 et 4/3
ainst que les composants modulaires avec visseries de
différentes longueurs et outillages {clés Allen, clés plates,
tournevis ...) Voir détail ci-dessous.

Licisons hydrauliques distributeurs / récepteurs par flexibles
norme EN 853 2SN avec chaussette de protection anti-jet
et cable anfi-fovet norme EN 982, équipés de coupleurs &
faces plates.

Armoire électrique avec cdble de raccordement
longueur 5 métres.

Licisons électriques armoire / solénoides avec prises
Harting sur I'armoire et connecteurs DIN 43650 équipés de
LED sur les soléncides. Longueur 1200mm.

Panneau équipé de 5 manometres avec leur capiliaire,
permettant des mesures de pression ef de Ap.
Débitmetre & piston type HP 602A-010 plage 5/38 L/mn,
fourni avec raccords, bagues BS et coupleurs & face
plate @ 1/2".

Accumulaieur & membrane 0,71 + Bloc de sécurité.
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Détail des composants TOR Cétop 3 livrés avec le banc .
3 Plagues de fermeiure,

1 Bloc modulaire de prise pression sur P

2 Blocs modulaires de prise pression sur A & B

1 Limiteur de pression principal sut P

1 Limiteur de pression seconddire sur A & B

I Réducteur de pression sur P

1 Limiteur de débit double sur A & B {G I'admission)

1 Limiteur de débit double sur A & B [ I'échappement)
I Clapet de non-retour double piloté sur A & B

1 Régulateur de débit 2 voies sur A

1 Electro valve 4/2 de by-pass, centre en H

1 Electrovalve 4/3 centre fermé, croisés/paralleles

| Electrovalve 4/3 cenire ouvert en H, croisés/paralléles
1 Elecirovalve 4/3, A & B vers T - P fermé, croisés/paralléles
1 Té pour raccordement de la prise d'info Load Sensing
1 Bouchon femelle 12 1 pourle drain du moleur
hydraulique

1 pochette de 30 joints toriques & 9.25 x 1.78

18 Obturateurs plastiques {protection des plans de pose
Cétop 3)

1 Sélecteur de circuit

1 Kit vis pour modification du PVG en circuit ouvert

1 Débitmétre & piston, plage 5-38 I/min équipé avec
raccords et coupleurs

1 Accumulateur @ membrane et son bloc de sécurité
Détaii de I'outillage: fourni :

Jeu de clés plates @ 10, 13, 17, 19 et 22

Jeude clés Allen 2.5, 3, 4, 5 et 3/16

1 Tournevis plat 3x75

1 Tournevis cruciforme 1x105

1 Eprouvette graduée 0.5 litre

Détail des flexibles hydrauliques :

2 flexibles @ 1/2" longueur 1500 mm (Pression et Retour)
4 flexibles @ 3/8" longueur 1500 mm {Alimentation
récepteurs)

1 flexible @ 1/4“ longueur 1000 mm (Pour le signal LS)

5 flexibles capillaires M 16x200 longueur 2000mm
Chaussettes de protection EN 853 avec cable anti fouet
suivant norme EN%82.

Lot de flexibles hydrauliques de coupleurs antipollution
avec clapets d faces planes.

Détail des cables électiques :

6 Cdables avec connecteurs DIN43450 Led et prise Harting,
Lg 1200mm

1 Cable pour alimentation PYG32 au manipulateur
Détail de I'outillage fourni :

Jeu de clés plates @ 10, 13, 17, 19 et 22

Jeude clés Allen 2.5, 3, 4, 5et 3/16

I Tournevis plat 3x75

1 Tournevis cruciforme 1x105

1 Eprouvette graduée 0.5 lifre
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Détail de la visserie (classe 12/9) :

M 5x20, quantite 12

M 5x30, quantite 4

M 5x40, quantité 4

M 5x70, quantite 4

M 5x90, quantité 4

M 5x100, quantité 12

M 5x140, quantité 8

Fluide utilisé : Huile biodégradable et non toxique !
Huile de base Ester saturé HEES

Caractéristiques technigues : ISO 15380

Norme de biodégradabilité ; OCDE 301B

Norme de non-toxicité : OCDE 401/ OCDE 201, 202, 203,
207 et 208.

DOSSIER TECHNIQUE ET PEDAGOGIQUE

Pack d'accompagnement permetfant I'exploitation
pédagogique comprenant ;

Le Carmet de poche de "hydraulicien

12 TP au minimum et cahiers des Exercices & Corrigés
support papier et numérique

La notice technique et d'instructions compléte du banc
avec le certificat de conformité CE, les schémas
hydraulique et élechique, consignes de securité, la
procédure de mise en route etc.... sur support papier et
numeérigque

Le systeme est Livré avec :

Manuel d'exploitation pédagogique avec travaux
pratiques, en langue francaise, format papier et
électronique (sur CD)

Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement du

systéme

Fourniture, pose, essais et Mise en service.

BANC TRANSMISSION HYDROSTATIQUE Marque :

Il est équipé d’'une transmission avec son calculateur Référence :
dédié paramétrable par PC et offre la possibilité Caractéristique
d'appréhender les principes fondamentaux d'un circuit proposée :
fermé.

L'ensemble des récepteurs sont accouplés & des charges
ou actionneurs antagonistes afin de simuler un effort
résistant et metire en situation la fransmission comme sur
un vérifable engin.

Une maliette d'instrumentation avec capteurs de débit et
pression permet de prendre des mesures G différents
points du circuit,

Caractéristiques dimensionnelies du banc :

Longueur minimate = 1800 mm

Largeur minimale = 800 mm

Haufeur minimale = 1800 mm

Descriptif de 'équipement ;

Un réservoir d'une capdacité minimale de 50 litres equipé
d'un filire & air avec coupleur anti-pollution pour
remplissage, un nivequ visuel contact de niveau bas
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raccordé & un voyant de défaut situé sur le coffret
électrique de commande, de deukx fillres (retour et
aspiration) avec indicateurs de colmatages éleciriques
raccordés aussi & un voyant de défaut situé sur le coflfret
électrique de commande, de deux thermostats reglables
pour la gestion de marche/arrét de I'aéroréfrigérant el
d'un panneau 5 manométres @63 pour la lecture de la
pression de gavage, ligne A&B sortie pompe dinsi que de
chaque cbété du moteur antagoniste.

Groupe hydrauliqgue comprenant un mateur élecirique de
puissance minimale 5.5 KW, 400V triphasé 1000tr/min el
d'une pompe hydrostatique 18 cm?® minimale {150 bars) &
commande proportionnelle.

Cet ensemble est composé de :

1 Joystick de commande

2 électrovannes proportionnelles de commande pour la
voie A ou B et de gestion du débit sur chacune des voies.
} pompe de gavage de 7 cm® minimale et son limiteur de
pression faré d 20bars minimale

1 limiteur pression taré & 150bars minimale sur voie A et B
2 clapets anti-refour de gavage

1 vanne de by-pass manuel {Mise a vide)

2 prises de pression

Une vanne d'isolement équipée d'un contact électrique
est placée & 'aspiration permettant d'intferdire la mise en
route du groupe hydraulique si elle est fermée.

Une valve d'échange ou de balayage permeitant le
réglage des anfichocs sur voies A&B, deux prises de
pression sur lignes A&B pour mesures, coupleurs anti-
poliution de raccordement A&B vers la pompe et Limiteur
de pression d'échange taré et plombé & 22 bars
rminimale.

Un récepteur moteur hydraulique 11.3 cm?® minimale
accouplé & une masse inertielle minimale de 40 kg
protégé par une cartérisation Iéxan et profilés aluminivm.
Un autre récepteur moteur hydraulique 19 cm?® minimale
avec son antagoniste de 28 cm? minimale. Les moteurs
hydrauliques sont reliés par un accouplement acier
élastique avec systéme de décrabotage. Ces récepleurs
sont sécurisés également par une protection en léxan.

Un capteur inductif est installé sur les moteur hydrauliques
afin d'envoyer et convertir une information de vitesse sur
I'afficheur en facade de conirdle.

Un bloc de charge raccordé au moteur antagoniste qui
est équipé d'un limiteur de pression réglable 7/100b sur -
chaque voie ginsi qu'une valve 2/2 & commande manuel
de by-pass. Ce bloc est équipe de deux prises de pression
pour charges sur rotation dans les deux sens. Ce bloc vous
permettra donc de simuler des confraintes hydrauliques
sur I'antagoniste et ainsi d'étudier et interpréter ces
phénoménes sur le circuit.
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Un aéroréfrigérant qui assure le refroidissement des drains
et retours du circuit hydrauligue vers le réservorr,

La fiaison hydraulique pompe / valve d'échange est
assurée par deux flexibles norme EN 853 2SN avec
chaussette de protection anti-jet et cdble anti-fouet
norme EN 982, équipés de coupleurs d faces plates.

Un coffret électrique de puissance permettant de
comymander le groupe motopompe ef la gestion des
sécurités des circuits lors de la mise en ceuvre des TP. En
facade du coffret, vous trouverez egalement un
sectionneur cadenassable, un sélecteur mode
programmation ou utilisation du calculateur, un voyant
rouge défaut calculateur et une prise DBY de
programmation calculateur.

Un coffret électrique de commande de démarrage du
groupe motopompe sur lequel est installé un bouton
d*arrét d’urgence, un bouton de réarmement, un voyant
de mise sous tension, un afficheur de vitesse (fr/min
rotation moteur hydraulique), tes voyants défaut pour e
colmatage des filtres/niveau bas huile
réservoir/température haute et 4 prises DIN EN60130-9
pour raccordement du Service Man Plus (Acquisitions
données Débit, Pression, Vitesse et Température).

Ce banc est livrié avec :

4 fiches électriques :

1 fiche 400V 32A 5 pdles

1 fiche 400V 32A 4 pdles

1 fiche 400V 16A 5 pdles

1 fiche 400V 16A 4 podles

Huile biodégradable et non toxique {en bidon}

Huile de base Ester saturé HEES

Caractéristiques techniques ; 1SO 15380

Norme de biodégradabilité : OCDE 3018

Norme de non-foxicité : OCDE 401/ OCDE 201, 202, 203,
207 et 208.

Une mallette d'acquisition de données :

Elle permet de mesurer le débit, la pression ef la
température. Elle se compose d'une furbine volumétrique,
| capteur de pression, 1 capteur de température,
I'ensembie monté & demeure sur le banc. Ces valeurs
sont lisibles avec un boitier d'acquisition et un logiciel de
récupération des données sur PC et son cable USB.
DOSSIER TECHNIQUE ET PEDAGOGIQUE

TP et cahiers des “Exercices & Cormigés" support papier ef e
numérique.

La notice technique & instructions compléte du banc
avec le certificat de conformité CE, les schémas
hydraulique et électrique, consignes de sécurité,
instructions de mise en route, etc... sur support papier et
numerique.

Le sysieme est Livié avec :

185




- ONCIERE—- N
@.

M Qe

La Voie de PAvenie

Manuel d'exploitation pédagogique avec fravaux
pratiques, en langue frangaise, format papier et
électronigue (sur CD}

Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement du

systéme

Fourniture, pose, essais et Mise en service

PARTIE OPERATIVE GRUE TELESCOPIQUE AUTONOME Margue ;

La partie opérationneile autonome "Grue Télescopique” a | Référence :
pour but de simuler des fonctions hydrauliques réelles Caractéristique
Cet équipement est présenté sur un chdssis mécano- proposée :

soudé entiérement recouvert d'un lexan transparent,

La cinématique de cet équipement prévoit 4
mouvements différents.

4 vérins de stabilisation soulevant 'ensemble pour éviter
tout mouvement du chdassis lors de la manutention de la
charge minimale de 80 kg,

1 vérin de levage pour le bras de grue

1 cylindre pour le télescope

1 cylindre pour une remorgue basculanie

Ce systéme est équipé d'un groupe hydraulique compact
avec une électrovanne 4/2 pour alimenter les 2 lignes de
distributeurs;

Distributeur manuel 4/3 - 1 éléments pour coniréler les 4
cylindres stabilisateurs

Bloc de distributeurs manuels PVG32 4/3 - 3 éléments pour
la commande du télescope, le levage et le basculement
des vérins de remorque.

5 manomeéires sont installés en permanence sur le chdssis,
y compris les informations de pression sur le vérin de
levage du cdté de la grande chambre afin que les
apprenants puissent voir 'augmentation de pression
lorsque la sortie du télescope est contrdlée.

Dans un souci de sécurité et d'acceés facile pour la
maintenance, le chdassis dispose d'une porte équipée d'un
capteur de sécurité,

Cet ensemble est livié avec ses accessoires de connexion
flexibles et rigides.

Des espaces de stockage sont prévus pour des masses et
des flexibles supplémentaires

Composants :

Groupe hydraulique

Pompe:

Pompe & engrenages & cylindrée fixe 4,2 cm? minimale
Débit: 6 L/min minimale

Moteur:

Puissance minimale : 1,5 kW

Monophasé;

Vifesse 1500 tr/min;

Tension 220 VAC;

Fréquence: 50 HZ

Réservoir:

Capacité minimale 22 L
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Fiitre de retour : 15 um

Reniflard intégré

Bouchon de remplissage

Bouchon de vidange

Indicateur de hiveau avec thermocontact

Composants hydrauliques:

Limiteur de pression plombé 80 bar

Electrovanne directionnelle 4/2 by-pass avec commande
manuelie de sécurité

Distribution hydraulique

Commande de la grue et de ia benne:

PVG 32 bloc - manuel 3 éléments avec centre fermé

QOu

CETOP 3 Block —3 Distributeurs 4/3 4/3, montés en paraliéle
avec configuration & centre fermé, actionnés
manuellement par leviers

5 vannes de débit unidirectionnelles

6 vannes de couplage anli-pollution avec connecteurs
rapides

Contréle des cylindres stabilisateurs:

| distributeur 4/3 - 1 élément

2 vannes de couplage anti-pollution avec connecteurs
rapidess

Recepteurs hydrauliques:

1 vérin double effef pour benne basculante: 32 X 20 C 50
1 vérin double effet de levage: 32 X 20 C 100

1 vérin double effet pour télescope: 40 X 25 C500

4 vérins double effet pour stabilisateurs: 32 X 20 C 100
Tous les vérins sont équipés de vannes de régulation de
débit unidirectionnelles

Appareils de mesures:

5 manometres

1 débitmétre

1 kit enregistreur de données:

Capteurs de pression et de température

Mesure de pression de 0 & 160 bar

Précision w 0,5% FS

1 capteur par défaut, demande supplémentaire pour 2
capteurs

Mesure précise des températures d'huile de 25 & 105°C
Capteur & visser ou manuel P
Turbine de mesure de débit ’
Plage de mesure de 3 & 40 L/min

Connexions de pression et de température intégrées
Armoire electrique:

Un coffret électrique avec panneau de commande
équipé d'un automate programmable avec 2 entrées
analogigues, interrupteur-sectionneur cadenassable et
arrét d'urgence.

Equipement additionnels:

60 kg de poids + 2x5 kg de poids supplémentaires
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2 jeux de 6 flexibles pour grues A et B et vannes
directionnelles de la benne basculante

1 jeu de 2 fuyaux pour grues P ef T et vannes
directionnelles de la benne basculanfe

1 jeu de 2 flexibles pour valve directionnelie des
stabilisateurs A ef B

Capillaire de décompression

Cdble de connexion du contrdleur

Dimensions:

» Hauteur minimale : 1200mm

» Longueur minimale ; 2300mm

+* Largeur minimale : 1000mm

DOSSIER TECHNIQUE ET PEDAGOGIQUE

TP et cahiers des * Exercices & Cormrections” papier et
numérique :

La notice techniqgue du banc avec cerlifical de
conformité (CE), schémas hydrauliques et électriques,
consignes de sécurité, procédure de mise en service
etc... sur papier et numérique,

Le systéme est Livié avec :

Manuvel d'exploitation pédagogique avec travaux
pratfiques, en langue frangaise, format papier et
électronique (sur CD)

Tout accessoire necessaire au bon fonctionnement du
systéme

Fourniture, pose, essais et Mise en service

PARTIE OPERATIVE NACELLE AVEC PUPITRE A CONNECTER
AUX BANCS HYDRAULIQUES

"La partie opérative, la "Nacelle élévatrice” est une
représentation fidéle des moyens de manutention
couramment utifisés.

Cette partie opérative est fourni avec son pupitre de
commande.

L'ensemble est alimenté par un banc didactique.”

Sur cette partie opérative nous retrouverons 3
mouvements habituels des nacelles élévatrices, & savoir :
La rotation, assurée par un moteur hydrauligue avec
antagoniste.

Le levage, par un vérin double effet, également avec un
antagoniste.

l'assiette de la nacelle, par un vérin double effet,

la possibilité de commander ces trois fonctions gréice au
bloc cétop 3 du banc didactique.

La fournifure comprend ;

L'ensemble nacelle

Les différenis flexibles de raccordement aux autres bancs
hydrauliques et au pupilre de commande

{U'installation et fixation au avant la mise en route.

La notice technique du banc avec cetiificat de
conformité (CE)

Dimensions nacelle :

Hauteur minimale : 1100 mm

Marque :
Référence :
Caractéristique
proposée ;
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Longueur minimale ; 1600 mm

Largeur minimale ; 240 mm

Dimensions pupitre :

Hauteur minimale ; 1100 mm

Longueur minimate ; 800 mm

Largeur minimale : 400 mm

DOSSIER TECHNIQUE

L.a notice technique du banc avec cetdificat de
conformité [CE), schémas hydrauliques et électriques,
consignes de sécurité, procédure de mise en service
etc... sur papier et numérique.

Le systéme est Livré avec ;

Manuel d'exploitation pédagogique avec fravaux
pratiques, en langue frangdise, format papier et
électronigue {sur CD)

Tout cccessoire nécessaire au bon fonctionnement du
systéme

Foumniiure, pose, essais et Mise en service

PARTIE OPERATIVE SIMULATEUR HYDRAULIQUE DIRECTION Marque :

HYDROSTATIQUE Référence :
Cette partie opérative est dédiée plus particuliérement & | Caractéristique
ja formation de I'hydraulique mobile. proposée ;

Elle permet de compléter les principes fondamentaux
d'une fransmission hydrostatique.

Sa direction et son moteur roue permettent
d'appréhender et d'analyser beaucoup plus facillement
les coniraintes externes {matérialisés par la barre
mécanique sur fa roue) sur la cinématique hydraulique
d'un circuit fermé et plus particuliérement sur ie moteur
hydrostatiaque et la pompe.

Cette partie opérative est donc le complément idéal
pour approfondir les connaissances et compétences sur
une transmission hydrostatique compléte.
Caractéristiques dimensionnelles :

Longueur minimate = 1400 mm

Largeur minimale = 200 mm

Hauteur minimale = 1300 mm

Descriptif de I'éguipement :

Un ensemble volant, colonne de direction ef son boitier
de direction.

Un vérin double effet de direction.

Un moteur roue hydrostatique et son étrier prédisposé
pour recevolr la rove pneumatique.

Un capfeur inductif implanté sur le moteur hydrostatique
permettant d'envoyé une information sur I'afficheur en
facade de conirble du banc hydrostatique.

Un vérin assurant ta mise en contact du systeme de
charge sur la roue pneumatique.

Un systéme de charge (simulation contraintes
meécaniques) sur ld roue mais uniquement pour un sens de
rotation, entrainé par une pompe et un son limiteur de
pression.
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Un bloc de distribution Cétop 3 avec les fonctions
suivantes ;

Limiteur de pression securité,

Limiteur de pression pour création de charge sur un sens
de rotation de la rove.

Eleciro-disfributeur 4/2 pour la commande du boitier de
direction,

Limiteur de débit pour le boitier de direction.
Electro-distributeur 4/2 pour la commande du verin de
mise en contact du systéme de charge.

Limiteur de débit double pour gestion de la vitesse de
mise en contact du systéme de charge sur fa roue.
DOSSIER TECHNIQUE ET PEDAGOGIQUE

Pack d'accompagnement permettant I'exploitation
pédagogigue comprenant :

TP et cahiers des “Exercices & Corigés" support papier et
numérique.

La nofice technique & instructions compléete du banc
avec le certificat de conformité CE, les schémas
hydraulique et électrique, consignes de sécurite,
instructions de mise en route, etfc... sur support papier et
numéarique.

Le systéme est Livré avec :

Manuel d'exploitation pédagogique avec fravaux
pratigues, en langue frangaise, format papier et
électronique (sur CD)

Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement du

systéme

Fourniture, pose, essais et Mise en service

MALLETTE DE RECHERCHE DE PANNES Marque ;
Mallette avec mousses découpées aux empreintes des Référence :
différents composants (dimensions minimales 500 x 350 Caractéristique
hauteur 180} comprenant : proposée :

1 X Electrovalve cetop 3, tiroir bloqué en position neutre.
1 x Bobine pour électrovalve Cetop 3, grillée.

1 x Limiteur de pression Cetop 3 sur P, tiroir bloqué en
position cuverte.

1 x Limiteur de pression double modulaire sur A & B pas
d'action sur voie A.

1 x Réducteur de pression sur ligne P, fuyard.

| x Etrangleur de débit double Cetop 3, pas d'action sur
ligne A,

1 x Clapet de non-retour piloté Cetop 3, pas de pilotage

sur la voie B.
Mallette liviée avec nomenclaiure du coffret ef nofice
d’utilisation & ’
MALLETTE HYDRAULIQUE PROPORTIONNELLE Marque ; A
Mallette avec mousses decoupées aux empreintes des Référence :
différents composants {dimensions minimales 390 x 220 Caractéristique
épaisseur 340mm) comprenant proposée :

1 potentiométre linéaire {Consigne externe)
1 potentiometre rotatif (Consigne externe)
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1 glimentation +/- 10V

2 sélecteurs a 2 positions pour la validation

Carte numérigue proportionnelie SD7 avec port USB pour
le paramétrage

1 Voltmetre avec afficheur digital

1 Distributeur 4/3 cenire fermé & action proportichnelle

1 Limiteur de pression & action proportionnelle

| régle potentiométrique avec sortie analogique moniée
sur le vérin hydraulique

1 capteur inductif de rotation avec sortie analogique
montée sur le moteur hydraulique

1 logiciel de programmation pour le paramétrage de la
carte de régulation

1 Notice technique et insiructions d'utilisation

1 Procédure de cablage de la mallette avec les
composants et le logiciel

TP {régulation pression et position + asservissement en

position)

MALLETTE DE PRELEVEMENT D'HUILE Marque :
Composition du kit de prélévement : Référence :
Coffret de couleur noire avec sangle et poignée, Caractéristique
Pompe manuelle directement vissée sur flacons, proposée :

Rilsan {tube flexible pour prélévement dans le réservoir),
Lest en inox (pour choisir exactement la profondeur lors
de prélevements en réservoir},

9 |10 flacons 120 mi plastique mis en propreté,

Set de prélévement dynamique composé de manometre,
prise pression et régulateur (arrét ou limitation du débit),
pour prélévement en toute sécurité, Capillaire Ig 1.5 m,
1 pissette souple 250 mi (pour solvant)

1 flacon de stockage 500 ml {pour solvant),

1 guide de la contamination (avec photos étalon pour
classe NAS et SO

MALLETTE D' ANALYSE D'HUILE Marque ;

Kit d'analyse microscopigque avec un microscope LCD Référence :
Vidéo USB zoom digital, permettant I'observation d'une Caractéristique
membrane par plusieurs personnes simultanément. proposée :
Composition :

Valise de couleur noire sur roulettes avec poignée
ascamotable (facilité de transport)

Microscope LCD donnant photo de ia poliufion, film de la
pollution, sortie sur PC avec port USB, carte mémoire pour
10 |stockage format SD, 500 photos stockables.

Pompe g vide 220 V (qualité industrielle) e
Fiole & vide, fuyau & vide et systéme complet de filfration
Boite plastique avec 100 membranes stériles 0,8pum
quadrillées {chacune dans un emballage unitaire)

Boite de Pétri (Qté = 50)

2 sefingues contenance 5 ml pour aspersion de
I'entonnoir

2 Filtres mini sart 0,8 um pour seringues

I pince membrane inox
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1 pissetie souple 250 ml {pour solvant)

1 flacon de stockage 500 mi {pour solvant)

1 camet de la contamination « poliution liquide » avec
photos étalon pour classe NAS et 1SO]

11

MALLETTE DE MESURE ET D'ACQUISITION DES DONNEES
Mallette avec mousses découpées aux empreinfes des
différents composanis comprenant :

Boitier avec écran graphique réfro éclairage & LED,
inferface CAN

BUS pour 3 capteurs max avec identification des
capteurs, Clef USB 1 Go

| Capteur de pression/température CAN - 0 ~ 400 Bars
1 Débitmétre & turbine CAN — 3 a 60 L/min — 420 Bars
3 cables de raccordement CAN et 1 réepartiteur
Logiciel pour 'analyse et I'acquisition des données de
mesure,

Une notice d'instruction pour I'utilisation du matériel

Marque :
Référence :
Caractéristigue
proposée :

192



e GMCHE R B

T
\/M\J‘

OFPPT

. La Fuic ode ' dvenit
¢

BORDEREAU DES PRIX — DETAIL ESTIMATIF

LOT N°14 : BANC D’HYDRAULIQUE INDUSTRIELLE

UN BANC DIDACTIQUE
HYDRAULIQUE ENTIEREMENT
MODULAIRE ET EVOLUTIF

01

BANC HYDRAULIQUE
DIDACTIQUE 4.0

01

BANC TRANSMISSION
HYDROSTATIGUE

01

PARTIE OPERATIVE GRUE
TELESCCPIQUE AUTONCOME

o

PARTIE OPERATIVE NACELLE
AVEC PUPITRE A CONNECTER
AUX BANCS HYDRAULIQUES

o1

PARTIE OPERATIVE SIMULATEUR
HYDRAULIQUE DIRECTION
HYDROSTATIQUE

01

MALLETTE DE RECHERCHE DE
PANNES

01

MALLETTE HYDRAULIQUE
PROPORTIONNELLE

01

MALLETTE DE PRELEVEMENT
D'HUILE

o1

10

MALLETTE D'ANALYSE D'HUILE

01

11

MALLETTE DE MESURE ET
D'ACQUISITION DES DONNEES

Lo [ il R < i

01

MONTANT TOTAL =

important : Vu que les prestations objet du présent appel d'offres sont destinées uniquement ala
formation professionnelle, il y a lieu de proposer des prix préférentiels a ce sujet.

Signature et cachet du concurrent

193




