ROYAUME DU MAROC
Maitre d’ouvrage : LA SOCIETE FONCIERE CMC S.A.
Maitre d’ouvrage délégué : OFFICE DE LA FORMATION PROFESSIONNELLE
ET DE LA PROMOTION DU TRAVAIL

AVIS D'APPEL D'OFFRES OUVERT N° 122/2023

Le 04 Décembre 2023 & 11 Heures, Il sera procédé, dans les bureaux de I’office de la Formation
Professionnelle et de la Promotion du Travail, sis Intersection de la Route BO n° 50 et la R.N.11 (Route
Nouaceur Sidi Maéarouf) - Casablanca a I’ouverture des plis relatifs a I’appel d’offres sur offres de prix,
pour le compte de 1’Office de la Formation Professionnelle et de la Promotion du Travail en maitrise
d’ouvrage déléguée, ayant pour objet 1’Acquisition D’installation et la mise en service d'une
minichaine didactique de I'industrie 4.0 destinés a la Cité des Métiers et des Compétences de
Casablanca répartie en lot :
e Lotn°1: Systéme d'apprentissage industrie 4.0 professionnel et modulaire 8 stations

e Lot n° 2 : Systtme d'apprentissage cyber physique pour I'industrie 4.0 modulaire 4
stations

e Lot n° 3 : Systeme d'apprentissage industrie 4.0 professionnel pour I'assemblage de
chargeur sans fil

e Lot n° 4 : Station cobot et fonctionne avec un MES ainsi qu’un systéme de boutique en
ligne

Le dossier d'appel d'offres peut étre retiré au service des marchés a la Direction de I’ Approvisionnement
et la Logistique, sis Intersection de la Route BO n° 50 et la R.N.11 (Route Nouaceur Sidi Maéarouf)
Casablanca, il peut étre également téléchargé a partir du portail des marchés de I’Etat
www.marchéspublics.gov.ma. Et a partir du site de I’office de la Formation Professionnelle et de la
Promotion du Travail : www.ofppt.ma.

Les cautions provisoires sont fixées a la somme de :

e Lot 1: Centcinguante mille huit cents Dirhams (150 800.00 DH).

e Lot 2: Cent quarante mille sept cents Dirhams (140 700.00 DH).

e Lot 3: Cent cinquante mille huit cents Dirhams (150 800.00 DH).

e Lot4: Cent quarante-quatre mille huit cents Dirhams (144 800.00 DH).

Les estimations des colts des prestations établies par le Maitre d’ouvrage sont fixées a la somme de :

e Lot 1: Dix millions cinquante-cinq mille deux cent cinquante Dirhams (10 055 250,00
DH)en TTC.

e Lot 2: Neuf millions trois cent quatre-vingt-quatre mille neuf cents Dirhams
(9384 900,00 DH) en TTC.

e Lot 3: Dix millions cinquante-cinq mille deux cent cinquante Dirhams (10 055 250,00
DH)en TTC.

e Lot 4 : Neuf millions six cent cinquante-trois mille quarante Dirhams (9 653 040,00 DH)
en TTC.

Le contenu, la présentation ainsi que le dépot des dossiers des concurrents doivent étre conformes aux
dispositions des articles 27, 29 et 31 du Reéglement des Marchés de I’OFPPT

Les concurrents peuvent :

¢+ soit envoyer, par courrier recommandé avec accusé de réception, au bureau précité ;


http://www.ofppt.ma/

¢ soit déposer contre récepissé leurs plis dans le bureau du service des marchés rattaché a la Direction
de I’ Approvisionnement et la Logistique, sis Intersection de la Route BO n° 50 et la R.N.11 (Route
Nouaceur Sidi Maérouf) - Casablanca ;

«» soit les remettre au président de la commission d'appel d'offres au début de la séance et avant
I'ouverture des plis.

% Soit transmis par voie électronique conformément aux dispositions de 1’arrété du ministere de
I’économie et des finances n°20-14 du 8 kaada 1435 (4 septembre 2014) relatif a la
dématérialisation des procédures de passation des marchés publics.

Les pieces justificatives a fournir sont celles prévues par l'article n°6 du reglement de consultation
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ROYAUME DU MAROC

MAITRE D'OUVRAGE
SOCIETE FONCIERE CMC S.A,

MAITRE D’OUVRAGE DELEGUE

OFFICE DE LA FORMATION PROFESSIONNELLE
ET DE LA PROMOTION DU TRAVAIL

Dossier d’Appel d’offres

Ouvert sur offres de prix

N°j9.2/ 2023

Objet de I'Appel d'offres :

Acquisition, Installation et mise en service d'une Minichaine didactique de I'industrie 4.0
destinés a la Cité des métiers et des compétences de CASABLANCA répartie en lot ;

LOT 1: Sysiéme d'apprentissage |Industrie 4.0 professionnel et modulaire en 8 stations

LOT 2 : Sysiéme d'apprentissage cyber physique pour l'industrie 4.0 modulaire 4 statlons
LOT 3 : Systéme d'apprentissage Industrie 4.0 professionnel pour I'assemblage de chargeur
sans fil

LOT 4 : station Cobot et fonctlonne avec un MES alinsi qu'un sysiéme de boutique en ligne
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ARTICLE N°1 : OBJET DU REGLEMENT DE LA CONSULTATION,

Le présent réglement de consultation concerne I'appel d'offres ouvert sur offres de prix ayant
pour objet :

Acquisition, installation et mise en setvice d'une Minichaine didactique de I'industrie 4.0 destinés
a la Cité des métiers et des compétences de CASABLANCA répartie en lot :

LOT 1: Systéme d'apprentissage Industrie 4.0 professionnel et modulaire en 8 stations

LOT 2 ; Systéme d'apprentissage cyber physique pour lindustrie 4.0 modulaire 4 stations

LOT 3 : Systéme d'apprentissage Industrie 4.0 professionne! pour l'assemblage de chargeur sans
fil

LOT 4 : station Cobot et fonctionne avec un MES ainsi qu'un systéme de boutique en ligne

Il est &établi en vertu des dispositions de I'article n°18, du réglement des marchés, approuve le 18
Chad&bane 1435 (16 Juin 2014}, relatif aux marchés publics de |'Office de la Formation
Professionnelle et de la Promotion du Travail {OFPPT).

Les prescriptions du présent réglement ne peuvent en aucune maniére déroger ou modifier les
conditions et les formes prévues par le réglement des marchés de I'OFPPT. Toute disposition
contraire au réglement des marchés de I'OFPPT est nulle et non avenue. Seules sont valables les
précisions et prescriptions complémentaires conformes aux dispositions de I'arficle n°18 et des
autres articles du réglement des marchés de 'OFPPT.

ARTICLE N°2 : MAITRE D'OUVRAGE

Le mditre d'ouvrage du marché qui sera passé suite au présent appel d'offres est : la Soclété
Fonciére CMC S.A.

ARTICLE N°3 : MAITRE D'OUVRAGE DELEGUE

Le maitre d'ouvrage délégué est I'Office de la Formation Professionnelle et de la Promotion du
Travail {OFPPT).

Outre le lancement et le jugement de la procédure des Appels d'offres, la mission de la
maitrise d'ouvrage déléguée est portée sur:

» Le suivi d'exécution du marché ;
e Les démarches, éventuelles, nécessaires & I'obtention de I'exonération des droifs de
douanes ;
¢ La coordination nécessaire pour La préparation des conditions de Elvrcuson d'instaliation
et de réception des équipements ;
e Lasignature des bons de dépdt et des livraisons conformemeni qu drsposzhons prévues
par ce marcheé ; % : \
La réception provisoire du marché ;
s Laréception définitive du marche ;
» Laliquidation et le paiement des dossiers de facturation,

th
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L'OFPPT représente la Société Foncidre CMC S.A. & I'égard du titulaire de ce marche dans
I'exercice des attributions qui lui sont confiés jusqu’'a ce que la Société Fonciére des CMC it
constaté I'achévement de sa mission.

ARTICLE N°4 : DEFINITIONS.
Au sens du réglement des marchés de I'OFPPT on entend par .

1- Attributaire : concurrent dont 'offre a été retenue avant la nofification de l'approbation du
marché ;

2- Autorité compétente : I'ordonnateur ou la personne déléguée (sous-ordonnateur) par ui pour
approuver le marché ;

3- Concurrent : toute personne physique ou morale qui propose une offre en vue de la
conclusion d'un marché ;

4- Groupement : deux ou plusieurs concurrents qui souscrivent un engagement unique dans les
conditions prévues & larticle 140 du réglement des marchés publics de I'OFPPT ;

5- Titulaire : attributaire auguel I'approbation du marché a été nofifice.

ARTICLE N°5 : CONDITIONS REQUISES DES CONCURRENTS.

Conformément aux dispositions de I'article n°24 du Réglement des Marchés de I'OFPPT .

Peuvent valablement participer et étre attributaire(s) de(s) marché(s) afférent(s) au présent
appel d'offres, les personnes physiques ou morales, qui

a) Justifient des capacités juridigues, techniques et financiéres requises ;

b) Sont en situation fiscale réguliére, pour avoir souscrit leurs déclarations et reglé les sommes
exigibles doment définitives ou, & défaut de réglement, constitué des garanties jugées
suffisantes par le comptable chargé du recouvrement, et ce conformément & la
législation en vigueur en matiére de recouvrement ;

c) Sont offiiées & la Caisse Nationale de Sécurité Sociale ou & un régime particulier de
prévoyance sociale, et souscrivent de maniére réguliere leurs déclarations de salaires et
sont en situation réguliére auprées de ces crganismes.

Ne sont pas admises & participer aux appels d'offres :

s Les personnes en liquidation judiciaire ;

e les personnes en redressement judiciaire, sauf ouiortsahon specmie délivrée par
I'autorité judiciaire compétente ; P S

e les personnes ayant fait 'objet d'une exclusion 1emporc:|re ou;dehnlhve prononcée
dans les conditions fixées par I'article n®142 du Reglemen? des Marchés de I'OFPPT.

e Les personnes qui représentent plus d'un concurrent dons une meF
passation de marchés.

A\
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ARTICLE N°4 : JUSTIFICATION DES CAPACITES ET DES QUALITES DES CONCURRENTS.

Chague concurrent est tenu de présenter un dossier administratif et un dossier technigque.
Chaque dossier peut étre accompagné d'un état des pieces quile constituent.

A- Le dossier administratif comprend :
1. Pour chaque concurrent, au moment de la présentation des offres :

a) Une déclaration sur 'honneur, en un exemplaire unique, établie conformément au
modeéle joint en annexe.

b) L'original du récépissé du cautionnement provisoire ou I'attestatfion de la caution
personnelle et solidaire en tenant lieu, le cas échéant. En cas de groupement, le
cautionnement provisoire doit étre constitué conformément aux dispositions du § C
de 'article n°140 du Réglement des Marchés de |'OFPPT,

N.B: 1- Les cautions personnelles et solidaires doivent étre choisies parmi les établissements
agrées & cet effet par le ministre chargé des finances Marocain (pour les candidats etrangers,
ces cautions personnelles et solidaires doivent &ire avalisé par une bangue marocaine).

2- Les piéces a et b ne doivent exprimer aucune restriction ou réserve sous peine d'étre
rejetées par la commission d'appel d'offres.

Pour les groupements, il y a lieu de produire :

+ Une copie légalisée de la convention constitutive du groupement prévue & I'article n°140
du Réglement des Marchés de I'OFPPT.

"+ Une note indiquant notamment l'objet de la convention, la nature du groupement, le
mandataire, la durée de la convention, la répartition des prestations, ie cas échéant.

2. Pour le concurent auquel il est envisagé d’attiibuer le marché, dans les conditions fixees &
I'article 40 du Réglement des Marchés de I'OFPPT :

a) la ou les piéces justifiant les pouvoirs conférés & la personne agissant au nom du
concurrent et ce conformément & {'alinéa a) du paragraphe 2 de 'article n°25 du
R&glement des Marchés de I'OFPPT ;

b) une attestation ou sa copie certifiée conforme & I'originale déliviée depuis moins d'un
an par ' Administration compé‘ren’re du lieu dimposition certifiant que le concurrent est
en situation fiscale réguliére ou & défaut de paiement quil a constitué les garanties
prévues a l'arficle 4 ci-dessus. Cette attestation doit menhonner Ioc’nvne au litre de
laquelle le concuirent estimposé ; % 2

c) une attestation ou sa copie certifiée conforme & I orugmole dehvree depuss moins d'un
an par la Caisse nationale de sécuriité sociale cerhflam que le concurrent est en
situation réguliere envers cet organisme conformerﬁen’r aux disposmons prévues a cet
effet & l'article 4 ci-dessus ou de la décision du msnlsfre Chorge de I'emploi ou sa copie
certifiée conforme & 'origindte, prévue par le dahir. porfon’r loi .n°® 1-72-184 du 15
joumada Il 1392 (27 leIie’r 1972) relatif au régime de securité sociale assortie de
I'attestation de I'organisme de prévoyance sociale ouquelcg congurrent est affilie et
certifiant qu'il est en situation réguliére vis-a-vis dudit organisme ; .

Y
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* La date de production des piéces prévues aux b) et ¢} ci-dessus sert de bose pour
{'appréciation de leur validité.

d) Le certificat dimmatriculation au registre de commerce pour les personnes assujetties
& l'obligation d'immatriculation conformément & la législation en vigueur ;

Pour, les concurrents non Installés _au Maroc: l'équivalent des attestations visées aux
paragraphes b, ¢ et d ci-dessus, délivrées par les administrafions ou les organismes compétents
de leurs pays d'origine ou de provenance pour ies concurrents non instaliés au Maroc.

A défaut de la délivrance de tels documents par les administrations ou les organismes
compétents de leur pays d'origine ou de provenance, lesdifes attestations peuvent étre
remplacées par une attestafion déliviée par une autorité judiciaire ou administrative du pays
d'origine ou de provenance certifiant que ces documents ne sont pas produits ou par une
déclaration sur I'honneur dOment certifiée par les autorités compétentes du pays d'origine
attestant I'impossibilité de produire I'ensemble ou une partie des documents précités.

B - Le dossier technique comprend :

1. Une note indiquant les moyens humains et techniques du concurrent et mentionnant
éventuellement, le lieu, la date, la nature et l'importance des prestations & I'exécution
desquelles le concurrent a participé et la qualité de sa participation.

2. Les attestations ou leurs copies certifiées conformes & I'originale délivrées par les maitres
d'ouvrage publics ou privés ou par les hommes de l'art sous la direction desquels e
concutrent a exécuté des prestations de mémes familles. Chaque attestation précise
notamment la nature des prestations, leur montant et I'année de réalisation ainsi que e nom
et la qualité du signataire et son appréciation.

ARTICLE N°7 : DOCUMENTS A FOURNIR PAR LES ETABLISSEMENTS PUBLICS.

Lorsque le concurrent est un établissement public, il doit fournir :

1. Au moment de la présentation de I'offre, outre le dossier technique et en plus des piéces
prévues & I'alinéa 1) du A de I'article § ci-dessus, une copie du texte 'habilitant & exécuter les
prestations objet du marché ;

2. S'il est retenu pour étre attributaire du marche :

a) une attestation ou sa copie certifiée conforme & I'original déliviée depuis moins d'un an par
' Administration compétente du lieu d'imposition certifiant qu'il est en situation fiscale réguliere
ou & défaut de paiement qu'l a constitué les garanties prévues & l'arlicle 4 ci-dessus. Cette
attestation, qui n'est exigée que pour les organismes soumis au régime de la fiscalité, doit
mentionner 'activité au titre de laguelle le concurrent estimposé ;

b} une attestation ou sa copie cerfifiée conforme & I' originale déliviée depuis moins-d'un an par
la Cdisse nationale de sécurité sociale cerfifiant que le concurrent est en’ sﬁuohon reguhere
envers cet organisme conformément aux dispositions prévues & cet effet'd Icrhcle 4 ci- dessus
ou de la décision du ministre chargé de I'emploi ou sa copie certfifiée Conforme af onglnole
prévue par le dahir portant loi n® 1-72-184 du 15 joumada 1l 1392 (27 juillet 1972) reichf au régime
de sécurité sociale assortie de I'attestation de I'organisme de prevoyonce socmle ouquei le
concurrent est affilié et certifiant qu'il est en situation réguliere vis- o-v;§ dudtis -

A,
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La date de production des piéces prévues aux a) et b) ci-dessus sert de base pour I'appréciation
de leur validité.

ARTICLE N°8 : CONTENU DES DOSSIERS DES CONCURRENTS.
Les dossiers présentés par les concurrents doivent comporter .

7.1 - Les dossiers administratifs et techniques, prévus & I'article 5 ci-dessus.

7.2 - Une offre technique :
L' offre technique du concurrent doit comprendre les éléments suivants :

Les « spécifications techniques des fournitures » renseignés conformément au canevas prévu d

Pannexe : Lot 1,2,3,4 du cahier des prescriptions spéciales et ce, en faisant ressortir I'annexe

caractéristiques des fournitures proposées par le concurrent, leurs marques et leurs reférences.
Cette annexe est signée par le concurrent et étayée par les catalogues et/ou
Documents relafifs aux « spécifications techniques des équipemenis et/ou fournitures »
afférents aux équipements et /ou fournitures proposées.
Ces catalogues et/ou documents relatifs aux « spécifications techniques des équipements
et/ou fournitures » doivent &tre cachetés sur toutes les pages et portant le numéro de
I'appel d'offres et I'item correspondant.

Il est & noter que :

« Pour le cas d'un groupement, les documents relatifs a I'offre technique sont & signer par
rensemble des membres du groupement, soit seulement par le mandataire si celui-ci justifie
des habilifations sous forme de procurations 1égalisées pour représenter les membres du
groupement lors de la procédure de passation du marché.

« Pourles pices de I'offre technique de la solution variante, les mémes pieces sont exigées et
ce, pour les fournitures proposées au titre de la solution variante.

7.3 - Une offre financlére qui comprend :

a) l'acte d'engagement par lequel le concurrent s'engage & rédliser les prestations objet du
marché conformément aux conditions prévues aux cahiers des charges et moyennant un prix
quil propose. Il est établi en un seul exemplaire conformément au modele joint au présent
reglement.

Cet acte d'engagement doment rempli, et comportant le relevé d'identité bancaire (RIB), est
signé par le concurrent ou son représentant habilité, sans qu'un méme représentant puisse
représenter plus d'un concurrent & la fois pour le méme marché.

Lorsque {'acte d'engagement est souscrit par un groupemen’f tel qu 'if.est-défini & I'article 140 du
Réglement des Marchés de I'OFPPT, il doit éfre signé sen‘ fole’s chocun des membres du
groupement ; soit seulement par le mandataire si celvi-ci jushfte des hobm’rqhons sous forme de
procurations légalisées pour représenter les membres du groUpemen’f lors de |G procédure de
passation du marché. f W

b) le bordereau des prix - détail estimatif prix établis par le M&i{{éﬁgjdby?c‘gféfcié|ég Tﬁ‘ﬁgu@f
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dans le dossier d'appel d'offres.
Le montant fotal de facte d'engagement doit &tre fibellé en chiffres et en foutes lettres.
Le bordereau des prix - détail estimatif doivent tenir compte de :
4 La saisie doit se faire par les moyens numériques [non manusctits).
# Les prix unitaires doivent éire libellés en chiffres.
4 Les montants fotaux doivent étre libellés en chiffres.
En cas de discordance entre le montant total de l'acte d'engagement, et de celui du

bordereau des prix-détail estimatif, le montant de ce dernier document est tenu pour bon pour
établir le montant réel de l'acte d'engagement.

7.4 - Le cahier des prescriptions spéciales paraphé et signé par le concurrent ou son
représentant doment habilité a cet effet.

ARTICLE N°% : OFFRE VARIANTE.

Des offres variantes pourront &ire proposées par les concuirents.
La présentation des offres variantes n'implique pas ['obligation pour le soumissionnaire de
présenter une offre pour la solution de base initiclement prévue.

Les modalités d'examen des offres de base seront effectuées conformément aux spécifications
techniques des fournitures proposées annexé au cahier des prescriptions spéciales.

Les modalités d'examen des offres variantes seront effectuées de la méme maniere que I'offre
technique de base.

Les offres variantes presenfees par les concuirents font I'objet d'un pli disfinct de Foffre de base
éventuellement proposée. Dans ce cas, les pleces du dossier administratif visées & i'alinéa 1} du
paragraphe |I-A de I'article 5 et de ['article 6 ci-dessus, le dossier technique est valable aussi bien
pour la solution de base que pour les offres variantes.

Dans le cas ol le concurrent ne présente qu'une offre variante, le pli contenant celle-ci doit étre
presenfee conformément & P'article 13 ci-dessous, accompagnée des dossiers prévus & 'article
7 ci-dessus, dinsi que le cahier des prescnphons spéciales paraphé et signé par le concurrent ou
son représentant doment habilité & cet effet et doit porter en outre la mention " offre variante”,

ARTICLE N°10 : COMPOSITION DU DOSSIER D'APPEL D’OFFRES.

Conformément aux dispositions de I'article 19 du réglement des mczrches de i) OFPPT le dossier
d'appel d'offres comprend : At T O
a) Une copie de l'avis d'appel d'offres ouvert ;
b) Un exemplaire du cahier des prescriptions spéciales ;
c) Le modéle de l'acte d' engc&gt—:‘memr visé & l'article 7 pr
d) Le modele du bordereau des prix - détail estimatif ;
e) Le modéle de la déclaration sur Thonneur prévue & l'article 5. precﬂe
f} Le présent réglement de la consultation. -
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ARTICLE N°11 : INFORMATION DES CONCURRENTS.

Tout concurrent peut demander au Mdifre d'Ouvrage Délégué, par courrier porté avec accusé
de réception, par lettre recommandée avec accusé de réception, par fax confirmé ou par voie
&lectronique de Iui fournir des éclaircissements ou renseignements concernant fappel d'offres
ou les documents y afférents. Cette demande n'est recevable que si elle parvient au Maitre
d'Ouvrage Délégué au moins sept {7) jours avant la date prévue pour la séance d'ouverture des
plis,

Le Maitre d'Ouvrage Délégué doit répondre & toute demande d'information ou
d'éclaircissement regue dans le délai prévu ci-dessus,

Tout éclaircissement ou renseignement, fourni par le Mditre d'Ouvrage Délégué a un concurrent
& la demande de ce dernier, doit éire communiqué le méme jour et dans les mémes conditions
aux autres concurrents ayant retiré ou ayant téléchargé le dossier d'appel d'offres et ce par
lettre recommandée avec accusé de réception, par fax confirmé ou par voie électronique. i
est également mis & la disposition de tout autre concurrent dans le portail des marchés publics
et communiqué aux membres de la commission d'appel d'offres.

Les éclaircissements ou renseignements fournis par le Maitre d'Ouvrage Délégué doivent étre
communiqués au demandeur et aux autres concurrents dans les sept {7) jours suivant la date
de réception de la demande d'information ou d'éclaircissement du concurrent.

Toutefois, lorsque ladite demande intervient entre le dixiéme ef le septieme jour précédant la
date prévue pour la séance d'ouverture des plis la réponse doit intervenir au plus tard frois (3)
jours avant la date prévue pour la séance d'ouverture des plis.

ARTICLE N°12 : MODIFICATION DANS LE DOSSIER D'APPEL D'OFFRES.,

Conformément aux dispositions de I'articie n°19 § 7 du réglement des marchés de I"OFPPT,
exceptionnellement le Maitre d'Ouviage Délégué peut introduire des modifications dans le
dossier d'appel d'offres sans changer 'objet du marché. Ces modifications sont communiquées
& tous les concurrents ayant retiré ou ayant téléchargé ledit dossier, et introduites dans les
dossiers mis & la disposition des autres concurrents.

Lorsque les modifications nécessitent la publication d'un avis rectificatif, celui-ci est publie
conformément aux dispositions de I'alinéa 1 du paragraphe |-2 de l'article 20 du Réglement des
Marchés de I'OFPPT. Dans ce cas, la séance d'ouverture des plis ne peut éfre tenue que dans
un délai minimum de dix {10) jours & compter du lendemain de la date de la demiere
publication de I'avis rectificatif au portail des marchés publics, du site de I'Office le cas échéant
et dans le journal paru le deuxieme, sans que la date de la nouvelie seonce ne soﬁ antérieure
& celle prévue par 'avis de publicité initial. S N

Les concurrents ayant retiré ou téléchargé les dossiers d'appel @i offres dowem e’fre informés des
modifications prévues ci-dessus dinsi que de lg nouvelle dq’feid ouverfox des plis, le cas
echéant. T
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Lorsgu’un concurtrent estime que le délai prévu par I'avis de publicité pour la préparation des
offres n'est pas suffisant compte tenu de la complexité des presiations objet du marché, il peut,
au cours de la premiére moitié du délai de publicité, demander au Mditre d'Ouvrage Délégue,
par courrier porté avec accusé de réception, par fax confirmé ou par courrier électronique
confirmé, le report de la date de la séance d’ouverture des plis.

La lettre du concurrent doit comporter tous les éléments permetiant au Malire d'Ouvrage
Déiégué délégué d'apprécier sa demande de report,
Si le Maitre d'Ouvrage Délégué reconnait le bienfondé de la demande du concurrent, 1l peut
procéder au report de la date de la séance d'ouverture des plis. Le report, dont I duree est
laissée & 'appréciation du Maitre d'Ouvrage Délégué.

Dans ce cas, le report de la date de la séance d'ouverture des plis, ne peut étre effectué qu'une
seule fois quel que scit le concurrent qui le demande,

ARTICLE N°13 : REPARTITION EN LOTS.

- Le jugement des offres, prévu pour le présent appe! d'offres, est un jugement par lot.

- Le soumissionnaire peut faire une offre pour un ou plusieurs lots de |'appel d'offres.

- Chagque lof fait I'objet d'un seul marché séparé et les quantités indiquées aux différents lots
sont indivisibles.

- Le soumissionnaire doit obligatoirement offrir lensemble de la quantité indiguée & chaque
lot.

- Les offres partielles, techniques et financiéres, ne sont en aucun cas prises en considération.

Pour I'attribution, le Maitre d'Ouvrage Délégué procéde & I'ouverture, & I'examen des offres de

chague lot, et & I'attribution par lot,

ARTICLE N°14 : PRESENTATION DES DOSSIERS DES CONCURRENTS.

Conformément aux dispositions de I'article n°29 du réglement des marchés de I'OFPPT

A- Le dossier présenté par chaque concurrent est mis dans un pli fermé portant
- Le nom et 'adresse du concurrent ;
- L'objet du marché et, éventuellement, lindication du lot ;
- La date et I'heure de la séance d'ouverture des plis ;
- Lavertissement que " le pli ne doit &tre ouvert que par le président de la commission
d'appel d'offres lors de la séance publique d'ouverture des plis ™.

B- Ce pli contient trois enveloppes distinctes :

a) La premiére enveloppe comprend le dossier administratif, le dossier technique, et le cahier
des prescriptions spéciales doment signé et paraphé par le congurrent ou son représentant
diment habilité & cet effet.
Cette enveloppe doit éire cachetée et porter de fagon apﬁgq_r’epfearﬁéhfj()nf

« dossiers administratif et techniquen. RN T

W
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b) La deuxiéme enveloppe comprend ['offre financiére du soumissionndire « Une enveloppe
pour chague lot . Elle doit étre cachetée et porter de fagon apparente la mention « offre
financiére ».

c) La troisitme enveloppe contient l'offre technique. Elle doit étre cachetée et porte de
facon apparente la mention « offre technique »,

C- Les enveloppes visées aux paragraphes a, b, et ¢ du B ci-dessus indiquent de maniére
apparente :

- Le nom et l'adresse du concuirent ;

- 'objet du marché et, le cas échéant, l'indication du lot ;

- La date et I'heure de la séance d'ouveriure des plis ;

ARTICLE N°15 : RETRAIT DU DOSSIER D'APPEL D'OFFRES.

Le dossier d'appel d'offres est mis ¢& la disposition des concurrents dans le bureau du Service des
Marchés & la Direction de I' Approvisionnement et la Logistique, sis Intersection de la Route BO n°
50 et la R.N.11 [Route Nouaceur Sidi Madrouf) & Casablanca, dés la premiere parution de I'avis
d'appel d’'offres dans I'un des supports de publication prévus & 'article 20 du Reglement des
Marchés de 'OFPPT et jusqu’d la date limite de remise des offres. Le dossier d'appel d'offres est
remis gratuitement aux concurrents.

Le dossier d'appel d'offres peut étre téléchargé & partir du portail des marchés de |'Etai
www.marchéspublics.gov.ma et & paitir du site de 'Office de la Formation Professionnelle et de
la Promotion du Travail ; www.ofppl.ma.

ARTICLE N°1é : DEPOT DES PLIS DES CONCURRENTS.

Conformément aux dispositions de P'article 31 du réeglement des marchés de I'OFPPT, les plis
sont, au choix des concurrents :

- Soit déposés, contre récépissé, dans le bureau de la Direction des Approvisionnements
et Logistique (Service des Marchés), sis Intersection de la Route B.O. n® 50 et la Route
Nationale 11 Sidi Madrouf — Casablanca - MAROC ;

- Soit envoyés, par courrier recommandé avec accusé de réception, au bureau précité ;

- Soit remis, séance tenante, au président de la commission d'appel d'offres au début de Ia
séance, et avant 'ouverture des plis.

- Soit fransmis par voie électronique conformément aux dispositions de I'arrété du ministere
de I'économie et des finances n° 20-14 du 8 kaada 1435 (4 Septembre 20]4) refatif a la
dématéridalisation des procédures de passation des marchés publié’s

Le délai pour la réception des plis expire d la date et I'heure ftxees por I avis d oppei d'offres pour
la séance d'ouverture des plis. i

Les plis déposés ou recus postérieurement au jour et & I'heure fixés ne sont pczs{,éd_;rﬁis.
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ARTICLE N°17 : DELAI DE VALIDITE DES OFFRES.

Conformément aux dispositions de I'article n°33 du réglement des marchés de I'OFPPT, les
concurrents restent engagés par leurs offres pendant un délai de soixante-quinze {75} jours, &
compter de la date de la séance d'ouverture des plis.

Si la commission d'appel d'offres estime ne pas étre en mesure d'effectuer son choix pendant le
délai prévu ci-dessus, le Maitre d'Ouvrage Délégué saisit les concurrents, avant l'expiration de
ce délai par letfre recommandée avec accusé de réception ou par fax confirmeé ou par tout
autre moyen de communication donnant date certaine et leur propose une prorogation pour
un nouveau délai qu'il fixe. Seuls les concurrents ayant donné leur accord par lettre
recommandée avec accusé de réceptlion ou par fax ou par tout autres moyens de
communication donnant date certaine adressée au Maiitre d'Ouvrage Délégué, avant la date
limite fixée par ce dernier, restent engagés pendant ce nouveau delai.

ARTICLE N°18 : LANGUE DE L'OFFRE.

L'offre préparée par le concurrent ainsi que toute correspondance et tous documents
concernant I'offre échangée entre le candidat et "OFPPT seront rédigés en Langue Frangaise.
Tout document imprimé fourni par te candidat peut étre rédigé en une autre langue deés lors
gu'il est accompagné d'une traduction en langue frangaise par une personne/autorité
compétente, des passages intéressants 'offre. Dans ce cas et aux fins de 'interprétation de
I'offre, la traduction frangaise fait fol.

ARTICLE N°19 : PRIX PREFERENTIELS POUR LA FORMATION PROFESSIONNELLE.

Vu gue les prestations objet du présent appel d'offres sont destinées uniquement & la formation
professionnelle, il y a lieu de proposer des prix préférentiels pour I'éducation.

ARTICLE N°20 : MONNAIE DE L'OFFRE.

Pour le concurrent national, la monnaie dans laquelle le prix des offres doit étre formulé et
exprimeé en Dirhams.

Pour le concurrent non instalié au Maroc, la monnaie dans laguelle le prix des offres doit &tre
formulé et exprimé est 1'Euro ou le dollar USA. Dans ce cas, pour étre évalués et comparés, les
montants des offres exprimées en monnaies étrangéres doivent &fre convertis en dirham. Cette
conversion doif s'effectuer sur la base du cours vendeur du

Dirham en vigueur le premier jour ouvrable de la semaine précédant celle du jour d'ouverture
des plis donné par Bank Al-Maghrib.

ARTICLE N°21 : DEPENSES ENCOURUES DU FAIT DE L'APPEL D' OFFRES
Le soumissionnaire supporie toutes les dépenses encourues, du fca’r de [c preporoilon et de la

présentation de son offre & I'OFPPT qui ne pourrd, en aucun cas, en eire.’renu pour responsable,
quel que soit le déroulement ou l'issue de la procédure d’ csppél S, '

ARTICLE N°22 : EVALUATION DES DOSSIERS DES CONCURRENTS.. .

Ab
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Les offres des concurrents admissibles sont examinées conformément aux dispositions des artictes
36, 38, 39, 40 et 41 du Réglement des Marchés de |'OFPPT.

Les capacités techniques et financiéres des concurrents seront appréciées comme sult :

- Seuls seront retenus, les concurrents ayant présenté au moins une attestation de références,
conformes aux prescriptions de |'article 5-alinéa B-2 du présent réglement de consultation, se
rapportant & des prestations de la méme famille de celles objet du présent appel d'offres,
dont le montant est supérieur ou égal & 25 % de I'estimation des lots concernés, réadlisées au
cours des années {2018 et postérieur).

Aussi, il est précisé qu'en cas d'attestation déliviée a un groupement, celle-ci-sera appréciée
pour la cote part réalisé par le {s) concurrent(s) ou & défaut de renseignement, pour part égale
du montant globale de I'attestation.

Les offres technigues seront évaluées comme sult :

- La conformité technique des offres (de base et / ou des variantes) sera appréciée, surla base
des documents présentés dans I'offre technique du soumissionnaire et par rapport aux
spécifications techniques des fournitures demandées au niveau du CPS.

- En cas de discordance des spécifications techniques entre les pieces de I'offre technique
d'un ou plusieurs concuirents, la commission d'appel d'offres peut demander par écrit & l'un
ou & plusieurs concurrents des précisions, éclaircissements et/ou des complements
d'informations, des données sur leurs offres techniques. Ces éléments qui doivent concerner
les documents contenus dans lesdites offres.

- Tout artficle ne répondant pas aux spécifications techniques demandées sera déclaré non
conforme.,

- Lo commission peut, avant de se prononcer, charger une sous-commission fechnique pour
analyser les offres techniques proposées.

Conformément aux dispositions des articles 39, 40 et 41 du Reglement des Marchés de |'OFPPT
précité, fexamen des offres financiéres concerne les seuls concurrents admis & I'issue de
Pexamen de leurs dossiers administratifs et techniques et leur offre technique y compris
catalogues, catalogues, et/ou documents relatives aux « spécifications techniques des
fournitures » présentés.

Le marché sera attribué au concurrent, retenu & I'issu de P examen des dossiers administratifs et
techniques, de I'offre technigue et de ' offre financiére la moins disant par lot.

NB : En application des dispositions de I'article 27 du réglement des marchés I'OFPPT précité, les
corrections des erreurs arithmétiques s'effectueront de la maniére svivante :

- En cas de discordance entre les prix unitaires du borderegu des prix et ceux du détail estimatif,
les prix du bordereau des prix prévalent ; 8

‘})’;-
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- En cas de discordance entre le montant total de I'acte d'engagement et de celui du
bordereau des prix-détail estimatif, le montant de ce derier document est tenu pour bon pour
établir le montant réel de I'acte d'engagement.

Vérifié par le Service des Marchés :

i emem‘ et de la Logistique




—EONCIERE—

AN\
\/M\.S/‘

3 ;5':;:;_:_OFPPT

La Vole de Pdrens

MODELE DE L'ACTE D'ENGAGEMENT

ket ok ek ok ok okok ok

ACTE D'ENGAGEMENT

A - Parlie réservée & I'Office de la Formation Professionnelle et de la Promotion du Travall
Appel d'offres ouvert sur offres des prix n®......ooviin AU,

Objet du marché : Acquisition, instaliation et mise en service d'une Minichaine
didactique de I'industrie 4.0 destinés & la Cité des métiers et des compétences de
CASABLANCA répartie en lot :

Passé en application de l'alinéa 2, paragraphe 1 de l'article 16 et paragraphe | de 'article 17 et

aglinéa 3 paragraphe 3 de l'arficle 17, relatif aux marchés publics de I'Office de la Formation
Professionnelle et de la Promotion du Travait (OFPPT).

B - Partie réservée au concurrent

a) Pour les personnes physiques
Je (1), soUssSIgNé e (Prénom, nom et qualité) agissant en mon nom
personnel et pour mon propre compte, adresse du domicile &lU ... e

................................ affié & la CNSS soUs Ie ..cvievierneereeeeeeen {2} Inscrit au registre du commerce
(o = 2T U UUPRRTIN {Localité}  sous 1l N% e (2) n° de

b) Pourles personnes morales

Je (1], soussSigNg .....ccevevvnrerencneee (Prénom, nom et qudlité au sein de 'entreprise)

Agissant au nom et pour le compte de..nnn, {Raison sociale et forme juridique
de la société)

AU CAPHA B it e e s asae e s e s srs e s s aranne s

Adresse du siege SOCIal de 1A SOCIEIE ..

Adresse du dOmiCE &l et e

Affiliée & la CNSS sous e N%..iineieiniene, {2} et (3}

Inscrite au registre du COMMEICE.....cocccveneerienineniien {Localité) sous le N (2}
et (3)

N° de patente....cinnnnne. (2} et (3)

Ne d'identification fiscale.........co.coviviiiiiiininncn e,

N° de I'ldentifiant Commun de I'Entfreprise @ .. (2) et (3)

En vertu des pouvoirs qui me sont conférés .

Aprés avoir pris connaissance du dossier d'appel d'offres, concemcn’r tes pres’roﬂons précisées
en objet de la partie A ci-dessus ;
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Aprés avoir apprécié & mon point de vue et sous ma responsabilité la nature et les difficultés que
comportent ces prestations

1) remets, revétu (s) de ma signature un bordereau de prix - détail estimatif établi {s)
conformément aux modeles figurant au dossier d'appel d'offres ;

2) m'engage & exécuter lesdites prestations conformément au cahier des prescriptions spéciales
et moyennant les prix que j'di établis moi-méme, lesquels font ressortir :

- Montant totdl HT/HDD/HTVA f i inennnsnnssisssssissisinis (en letires et en chiffres)
- Montant Droits de DOUGNES | .eeevrrerereeriericinmnsnssnnmeseeosnnns (€0 letires et en chiffres)
m TAaUX de Ta TV A i s e e (en pourcentage}

- MONTANt de LA T.V.A. fvrereceees e ssriirsssisessresenssmsennesennnns €10 l€tres et en chiffres)

- Montant total T.V. A, COMPTISE i (en iettres et en chiffres)

La Société Fonciere CMC S.A. se libérera des sommes dues par elle en faisant donner crédit au

compte .. (A la Trésorerie Générale, bancaire, ou postal) (1} ouvert & mon nom {ou auy
nom de I sOCI&tE] A [Locdlité), sous relevé d'identification bancaire {RIB}
THUMNEBIO. 1 eveiirrinerrarennsianscnesanrrsaarssns

(o113« TR 1

{Signature et cachet du concurrent)

(1} lorsqu'it s'agit d'un groupement, ses membres doivent
o metlre : «Nous, SOUSSIONES...ccovveerernine nous obligeons conjointement/ou soliddirement
(choisir la mention adéquate et ajouter au reste de l'acte d'engagement les rectifications
grammaticales correspondantes) .
o qjouter falinéa suivant : « désignons........c........ (prénoms, noms et qudlité) en tant que
mandataire du groupement .
(2} pour les concurrents non installés au Maroc préciser la référence des documents équivalents ;
(3] ces mentions ne concernent que les personnes assujetties d cette obligation.
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MODELE DE DECLARATION SUR L'HONNEUR

seofosieske ok Rgokiok

DECLARATION SUR L'HONNEUR
- Mode de passation : Appel d'offres ouvert, sur offres des prix

Objet du marché : Acquisition, installation et mise en service d'une Minichaine
didactique de l'industrie 4.0 destinés & la Cité des métiers et des compétences de
CASABLANCA répariie en lot :

A - Pour les personnes physiques

JB, SOUSSIGNE | iivviirieiciicrieirae e e e sesssa e (Prénom, nom et qualité)

Agissant en mon nom personnel et pour mon propre compte,

Adresse du domMIGIE U i e

Affilié & la CNSS sous e N® L (1

Inscrit au  registre du  commerce de.....iininonn, (Localité}) sous le n°
...................................... (1) n° de patente....ccccvenvvnnan (1)

N° du compte courant postal, bancaire ou & la TGR....coeiciiiiiiinien (RIB}), ouvert auprés de

..........................................

B - Pour les personnes morales

J&, SOUSSIGNE ....cocveernvarneanenanns [Prénom, nom et qualité au sein de l'entreprise)

Agissant au nom et pour le compte de.......iiiiiin (Raison socidle et forme juridigue
dela soc&eie) AU CAPHAl Bl e

Adresse du sieége social de lasoCIeté .. adresse du domicile

Affiliée A la CNSS souUs le N viericeiiieninenn (1}

Inscrite au registre du COMMETICE. o, [Localité) sousle N (1}
N° de patente......oveeeceeccinenns (1)

N° du compte courant postal, bancaire ou & la TGR..........cceoeee [RIB), ouvert auprés de
N° d'identification fiscale..........ooonvinniiin,

N° de I'ldentifiant Commun de I'Entreprise & ..o {1

- Déclare sur 'honneur :

1- m'engager & couvrir, dans les limites fixees dans le cahier des chcxrges par une police
d'assurance, les risques découlant de mon activité professionnelle ; T

2- que je remplie les conditions prévues & l'article 24 du réglement des. marchés Gpprouve le 18
Chadbane 1435 {16 juin 2014) et fixant les conditions et les formes de possci;on des marchés de
I'office de la formation et de la promotion du travail (OFPPT) ainsi que cerfoln.es regies relatives
a leur gestion et & leur contrdle ; ‘ = ]
3- Etant en redressement judicidire jatteste que je suis outonsé pcsr Iouionte }UdICIQIt’e
compétente & poursuivie 'exercice de mon activité (2] ; ' rl

17
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4- m'engager, si jenvisage de recourir a la sous-fraitance :
- am'assurer que les sous-traitants remplissent également les conditions prévues par l'article
24 du Réglement des Marchés de I'OFPPT ;
- que celle-ci ne peut dépasser 50% du montant du marché, ni porter sur les prestations
constituant le lot ou le corps d'état principal prévues dans le cahier des prescriptions speciales,
ni sur celles que Mditre d'Ouvrage Délégué a prévues dans ledit cahier ;
- & confier les prestations & sous-traiter & des PME installées aux Maroc ; (3)
5- m'engager & ne pas recourr par moi-méme ou par personne interposée & des pratiques de
fraude ou de corruption de personnes qui inferviennent & quelque titre que ce soit dans les
différentes procédures de passation, de gestion et d'exécution du présent marché ;
é-m'engage & ne pas faire par moi-méme ou par personne inferposées, des promesses, des dons
ou des présents en vue dinfluer sur les différentes procédures de conclusions du présent marché.
7- afteste que je remplis les conditions prévues par farticle Ter du dahir n® 1-02-188 du 12
JOUMADA 1 1423 (23 juillet 2002) portant promulgation de la loi n®53-00 formant charte de la
petite et moyenne entreprises (4).
8- atteste que je ne suis pas en situation de confiit dintérét tel que prévu a l'arficle 151 du
Réglement des Marchés de I'OFPPT.
9- je certifie I'exactitude des renseignements confenus dans ld présente déclaration sur I'honneur
et dans les pieéces fournies dans mon dossier de candidature,
10- je reconnais avoir pris conndissance des sanctions prévues par ' article 142 du Réglement des
Marchés de I"OFPPT, relatives & linexactitude de la déclaration sur 'honneur.

Signature et cachet du concurrent

(1) Pour les concurrents non installés au Maroc, préciser la référence des documents équivalents
et lorsque ces documents ne sont pas déliviés par leurs pays d'origine, la reférence G
I'attestation délivrée par une autorité judiciaire ou administrative du pays d'origine ou de
provenance cerlifiant que ces documents ne sont pas produits.

(2) & supprimer le cas écheant.

(3) Lorsque le CPS le prévoit.

(4) & prévoir en cas d'application de f'arficle 139 du Réglement des Marchés de I'OFPPT.

(% En cas de groupement, chacun des membres doit présenter sa propre déclarafion sur

'honnevur.
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CAHIER DES PRESCRIPTIONS SPECIALES

Marché n° ............. / 2023,

Passé en application de I'alinéa 2, paragraphe 1 de l'article 16 et paragraphe 1 de l'article 17 et
alinéa 3 paragraphe 3 de l'arficle 17, du réglement des marchés, approuvé e 18 Chaabane
1435 (16 Juin 2014), relatif aux marchés publics de I'Office de la Formation Professionnelle et de
la Promotion du Travail (OFPPT) ainsi que certaines régles relatives & leur gestion et &lleur controle.

Entre les soussignés ;

LA SOCIETE FONCIERE CMC $.A. ou son délégué, représentée par son Directeur Géneral
Mme Loubna TRICHA,

D'une part

Et,
LO SOCIETE ¢ it

- TiHulaire du compte bancaire ... [& la Trésorerie Générale, bancaire, ou postal) ouvert
& mon nom {ou au hom de 1a SOCIBIE) Gu.iiiiienes {locdlité), sous relevé d'identification
bancdire (RIB) NUMETO.......ocvviviiiiiiniiiiin i

- Adresse du siege social de 1a sOCIEIE | e

- Adresse du domicile &IU © .

- Affiliée A 10 CNSS SOUS 18 NC & oriiiiiiiivireaeeeecene s aea

- Inscrite qu registre de commerce de ..o locdlité} souslen®: ...
-Patente n®

- Ne d'identification fiscale

- Représentée par :
MORNSIEUT viiiiiiiiien i

Agissant au nom et pour ie compte de ladite société en vertu des pouvoirs qui lui sont conféres,

D'autre part

[L A ETE ARRETE ET CONVENU CE QUI SUIT
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CHAPITRE | : CLAUSES ADMINISTRATIVES ET FINANCIERES :

ARTICLE 1 : OBJET DU MARCHE

Le présent marché a pour objet: Acquisition, installation et mise en service d'une Minichaine
didactique de I'industrie 4.0 destinés & la Cité des métiers et des compétences de CASABLANCA
répartie en lot :
LOT 1: Systéme d'apprentissage Industrie 4.0 professionnel et modulaire en 8 stations
LOT 2 : Systéme d'apprentissage cyber physique pour i'industrie 4.0 modulaire 4 stations
LOT 3: Systéme d'apprentissage Industrie 4.0 professionnel pour I'assemblage de chargeur
sans fil
LOT 4 : station Cobot et fonctionne avec un MES ainsi qu'un systéme de boutique en ligne.

ARTICLE 2 : MAITRISE D'OUVRAGE DELEGUEE ET REGLEMENT DE PASSATION APPLICABLE

SOCIETE FONCIERE CMC S.A. a confié & |'Office de la Formation Professionnelle et de la
Promotion de Formation professionnel {OFPPT} la mission globale de maitise d'ouvrage
déléguée du programme des Cités des Métiers et des Compétences.

A cet effet, le Mditre d'Ouvirage Délégué (OFPPT) agira pour I'accomplissement de la mission
qui lui est confiée au nom et pour le compte du Maitre d'Ouvrage (SOCIETE FONCIERE CMC
S.AL)L

A ce titre, le présent marché est passé en application & I'alinéa 2, paragraphe 1de I'article 16 et
paragraphe 1 de I'article 17, du réglement des marchés, approuvé le 18 chadbane 1435 (16 juin
2014), et fixant les conditions et les formes de passation des marchés de |'office de la Formation
Professionnelle et de ia Promotion de Travail {OFPPT) ainsi que certaines régles relatives & leur
gestion et & leur contrle,

ARTICLE 3 : DOCUMENTS CONSTITUTIFS DU MARCHE

Les documents confractuels sont par ordre de priorité :

I- L'acte d'engagement,

2- Le présent cahier des prescriptions spéciales,

3- Le bordereau des prix - détail estimatif,

4- L'offre technique du titulaire,

5- Le cahier des clauses administratives générales applicables aux marchés de travaux
{CCAGT), approuvé par le Décret n® 2-14-394 du 06 Chadbane 1437 {13 mai 2016},

En cas de discordance ou de contradiction entre les documents constitutifs du marche ou’rres
que celles se rapportant & I'offre financiére tel que décrit dans réglement; re}ca’nf aux mcrches
publics de 'office de I'OFPPT, ceux-ci prévalent dans 'ordre ou ils sont enumeres c1~dessus : ‘?';E

ARTICLE 4 : AUTRES TEXTES APPLICABLES

Le titulaire du marché est soumis aux dispositions notamment des textes SUIVORTS ¢ 1o
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« Le réglement des marchés, approuvé le 18 Chadbane 1435 {16 Juin 2014), relatif aux
marchés publics de I'Office de la Formation Professionnelle et de la Promotion du Travail
(OFPPT).

e Le Décret n° 2-14-394 du 06 Chadbane 1437 (13 mai 2016} approuvant Le cahier des
clauses administratives générales applicables aux marchés de fravaux.

« Laloi n°69-00 relative au contrdle financier de I'Etat sur les entreprises publiques et autres
organismes (B.O. n°5170 du 18/12/2003).

+ Lle dahir n°1.85.347 du 20/12/1985 relatif & I'institution générale de la taxe sur la valeur
djoutée {TVA).

e le dahirn® 1-15-05 du 29 rabii It 1434 (19 février 2015) porfant promulgation de la foi n®112-
13 relative au nantissement des marchés publics.

e Le décret royai n° 330-66 du 10 moharrem 1387 (21 awiil 1967) portant réglement général
de comptabilité publique tel qu'il a été modifié et compléte.

o L'arété 2-3663 dul3 /07/2005 portant Organisation financiére et comptable de I'OFPPT.

« La décision du Ministre des Finances et de la Privatisation - DEPP n° 2-0610 du 26 Février
2008 fixant le visa préalable du conirdleur d'Etat de I'OFPPT pour les marchés de
fournitures et de prestation de service dont le montant est supérieur & 1 000 000,00 DHS.

¢ Les textes officiels réglementant la main d'osuvre et les salaires.

Ainsi que tous les textes réglementaires ayant trait aux marchés publics rendus applicables ala
date limite de réception des offres.

ARTICLE N°5 : CARACTERE DES PRIX

Les prix des prestations objet du présent marché sont fermes et non révisables.
Toutefois, si le taux de la taxe sur la valeur gjoutée est modifié postérieurement a la date limite
de remise des offres, le Mdiire d'Ouvrage répercute cette modification sur le prix de réglement,

ARTICLE N°6 : NATURE DES PRIX
Le présent marché est & prix unitaires,

Les sommes dues au titulaire sont calculées par application des prix unitaires portés au bordereau
des prix - détail estimatif, aux quantités pour les prestations réellement exécutées conformément
au marché.

Les prix du marché sont répuiés comprendre foutes les dépenses resultant de I'exécution des
prestafions y compris fous les droits, impots, taxes, frais généraux,faux frais et. assurer au
prestataire de services une marge pour bénéfice et risques et d'ung fagon générale toutes les
dépenses qui sont la conséquence nécessaire et directe de la livraison’ des fournitures.:

ARTICLE N°7 ; DROITS DE TIMBRES
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Le titulaire acquitte les droits de timbre dus au tifre du marché conformément & la legislation en
vigueur,

ARTICLE N°8 : FORMALITES DE DOUANES ET DU COMMERCE EXTERIEUR

Dans le cadre de I'exécution des marchés afférents aux projets des Cités des Métiers et des
Compéiences [CMC), le fitulaire pourra ou non opter pour le bénéfice de la franchise tel que
precnse ci-apres :

a. Le titulaire ayant opté pour bénéficler de la franchise doudniére :

Les equ1p@ments du présent marché pourront bénéficier de la franchise des droits de douanes
et des taxes & I'importation, sur demande du fitulaire, et ce conformément & la convention de
I"UNESCO & laquelle le Maroc a adhéré par Dahir n°1.60201 et n°160.202 du 14 Joumada | 1383
(3 Octobre1963).

Toutes les formalités d'établissement des demandes dimportation el d'obtention des
autorisations d'importation délivrées par I'autorité gouvernementale chargée du commerce et
de lindustrie {direction du commerce extérieur et Office des changes) ainsi que toutes les
formalités douaniéres seront réalisées par le titulaire et les frais y afférents seront & sa charge.

A cet effet, le titulaire devra prendre toutes les mesures nécessaires pour obtenir les autorisations
dimportation dOment visées par les autorités competentes.

Le fitulaire est réputé étre au courant des démarches & suivre et de la liste des produits
susceptibles d'étre non autorisés & limportation au MAROC. Aucune réclamation ne sera admise
& cet effet par 'O.F.P.P.T.

En tant que Maitre d'Ouvrage Délégué (MOD) OF.PPT.s engoge & fournir au titulaire en temps
voulu les documents de son ressort et qui sont hécessaires & 'accomplissement des formalités ci-
dessus.

b. Le titulaire n'ayant pas opté pour bénéficier de la franchise douaniére .

Fn vertu de I'arficle 92 [I-6°) du Code Générale des impdts, les droits de la TVA sont exonérés au
titre du présent marché.

A cet effet, le titulaire devra fournir & I'OFPPT une facture pro-forma globale égale & la valeur du
marché pour permettre & I'OFPPT d'obtenir I'attestation d' exonerahon de Io TVA,

Sur la base de ['attestation d'exonération de la TVA deiwrée por l Admlms’rro’non fiscale
Marocaine, le titulaire devra fournir les factures en Hors TVA portom la menfton u exonération de
la taxe sur la valeur gjoutée en vertu de I'article 92 {I-6°) du Code Generql des impots »

ARTICLE N°9 ; FORMALITES DE FRANCHISE DOUANIERE ET D’Eon*EiiA'noN@Eii& TVA.
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a. Le titulaire ayani opté pour bénéficier de la franchise douaniére ;

Le matériel bénéficiant de la franchise douaniére UNESCO bénéficiera d'une exonération de la
TVA et ce en application de 'article 8 paragraphe 28 de la loi n°30-85 tel qu'elle a été modifiée
et complétée.

L'OFPPT demandera I'exonération de la TVA & la Direction des impdts aprés avoir regu du tituldire
du marché les pieces suivantes .

-La demande d'attestation d'achat en exonération de la TVA en annexe d0ment remplie
par le tifulaire ;

- La facture pro forma en quatre exemplaires ;

- L'original de la décision soldée de la franchise douaniére dument visée par 'inspecteur
douanier ;

-La copie de la déclaration unique de marchandise (DUM) ;

b. Le titulaire n'ayant pas opté pour bénéficier de la franchise douaniére :

En vertu de 'arficle 92 (1-6°) du Code Générale des impdts, les droits de la TVA sont exonérés au
titre du présent marche.

A cet effet, le titulaire devra fournir & I'OFPPT une facture pro-forma globale égale & la valeur du
marché pour permettre & I'OFPPT d'obtenir I'attestation d'exonération de la TVA,

Sur la base de 'attestation d'exonération de la TVA déliviée par I'Administration fiscale
Marocaine, le titulaire devra fournir les factures en Hors TVA portant la mention « exonération de
la taxe sur la valeur gjoutée en vertu de 'arficle 92 (1-6°) du Code Géneral des Impots ».

ARTICLE N°10 : DELAI D'EXECUTION ET PENALITES DE RETARD
Délai d'exécution :

Le délai contractuel pour I'exécution des prestations objet du présent marché est de (4) quatre
mois,

Ce délai est incompressible, et comprend aussi bien es deloas necesscures Cl Io procédure de
franchise, de transbordement et de passage en Douane.,  / 5

i commence & courir & compter de la date fixée par I’ ord{e de sewice don’r Ie modele est en
annexe prescnvcn’r le commencement des prestations objet dU présenf marché. Ce délai
s'applique & I'achévement de la livicison de la totdlité des fournliures mcombdni au titulaire,
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Le déiai confractuel reprend 7 jours & partir du lendemain du dépdt des equipements en
question dans les locaux de 'OFPPT ;

Ce délai est celui que se réserve I'OFPPT pour la mise en ceuvre des moddlités de vérification de
conformité technique objet de I'article 12 du présent CPS.

Tout équipement jugé non conforme par I'OFPPT doit étre remplaceé, par le fitulaire, dans le délai
contractuel.

L'O.F.P.P.T. s'engage & fournir au fitulaire en temps voulu les documents de son ressort et qui sont
nécessaires & 'accomplissement des formalités ci-dessus.

Pénalités de retard_

A défaut par le titulaire d' avoir terminé les prestations objet du marché dans le delai contractuel,
il lui sera appliqué, sans mise en demeure préalable, une péndlité d'un pour mille (1/1000) du
montant initial du marché, éventueliement majoré par les montants correspondants aux travaux
supplémentaires et & I'augmentation dans la masse et ce, par jour calendaire.

Le montant global des péndlités au titre des retards est plafonné & huit pour cent (8%) du
montant initial du marché augmenté le cas échéant du montant des avenants.

Quand le montant des pénalités atteint ce plafond, I'autorité compétente se réserve le droit
de résilier le marché dans les conditions prévues par |'arficle 79 du CCAGT,

ARTICLE N°11 : CAUTIONNEMENTS PROVISOIRE ET DEFINITIF

Le cautionnement provisoire qui reste affecté & la garantie des engagements contractuels du
fitulaire du marché dans les cas prévus par 'article 18 § 1 du CCAGT est .

) LOT N°1 : Cent cinquante mille huit cent DIRHAMS (150 800,00 DH)
0 LOT N°2 : Cent quarante mille sept cent DIRHAMS (140 700,00 DH)
] LOT N°3 : Cent cinquante mille huit cent DIRHAMS (150 800,00 DH)
] LOT N°4 : Cent quarante-quatre mille huit cent DIRHAMS (144 800,00 DH)

Le cautionnement provisoire reste dcquis au Mditre d'Ouvrage notamment dans les cas cités d
I'article 18 du CCAGT.

I
y

Le montant du cautionnement définifif est fixé & trois pour carj’fffﬂ(s%); du montant du marché
arrondi au dirham supérieur, o o

Le cautionnement définitif doit &tre constitué dans les vingt! (20} jours qui suivent la nofification
de l'approbation du marché. s I

~ - g
N,B : Les cautions personnelles et solidaires doivent &fre choisies parmi les établi
marocains agrés & cet effet conformément & la législation en vigueur,

ARTICLE N°12 : LIVRAISON DES EQUIPEMENTS EN FAVEUR DU SITE BENEFICIAIRE
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Les équipements seront fivrés aux sites bénéficiaires indiqués dans les tableaux de répartition en
annexe. Toutefois, et pour des raisons exceptionnelles diment justifiées et a la demande de
I"OFPPT, la liste des sites bénéficiaires et la répartition peut étre modifiée sans impact sur les prix
ou autres conditions des marchés.

Si le Site Bénéficiaire est indisponible pour une livraison directe du matériel, I'OFPPT se réserve le
droit de demander au Titulaire d'effectuer le Dépdt dans un Entrepdt dédié sur le périmetre
urbain de Casablanca.

Toutefois, I'acheminement des équipements vers le Site Bénéficiaire est & la charge du Titulaire.

Avant de commencer les livraisons, le titulaire doit transmettre & 1'OFPPT :

o Un planning prévisionnel de livraison au moins quinze jours avant le début des livraisons
dans les sites bénéficiaires

Toutefois et pour des raisons exceptionnelles doment justifiées et & la demande de I'OFPPT, la
liste des sites bénéficiaires et la répariition dudit planning peut &tre modifiée sans impact sur les
prix ou autres conditions des marchés.

Les opérations de tfransport, de chargement, de déchargement, de déballage et d'emballage
sont & la charge exclusive du titulaire et sont effectuées sous sa responsabilité et ce dans les sites
bénéficiaires et /ou I'entrepdt dédié.

Le responsable du centre bénéficiaire ou de I'entrepdt signe les bons de dépdt des articles livrés
en précisant les dates de livraison.

Le fitulaire doit communiquer & I'OFPPT le bon de dépdt contre accusé de réception, pour
permetire aux services de I'OFPPT de planifier les opérations de vérification de conformité
technique.

ARTICLE N°13 : MODALITES DE VERIFICATION DE CONFORMITE TECHNIQUE

Sur la base du programme des livraisons, I'OFPPT organise les opérations de verification de
conformité technique du matériel livré dans le site bénéficiaire suivant un planning communiqué
au titulaire.

En cas d'indisponibilité du Site bénéficiaire, les opérations de vérification de conformite
technique seront effectuées dans I'Entrepdt dédié avant ' ochemlnemenf du matérief vers le Site
bénéficiaire. .

Il est bien entendu qu'en cas de livrcison & I'entrepdt ;dedle i vérfication portera sur la
conformité technique et les essais de mise en marche, tandis’ ‘q_Ue I! msiollo’r)on et la mise en
marche se feront sur le site bénéficiaire. i/

Une leltre d'engagement doit étre signée par le titulaire “afin’ d'effec
d'installation nécessaire aprés I'acheminement du matériel vers le Site benéfichs

les opérations

s
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Le retard enregistré dans I’ operohon de vérification de conformité technique et de réception,
aprés livraison du matériel, sera & la charge de I'OFPPT et le delai d' exécution du marché sera
prorogé en conséquence.

Le titulaire interviendra pour P'installation des différents équipements dans un délai de 7 jours qui
commencera & courir & partir du lendemain de la saisie du fitulaire par I'OFPPT I'informant du
dép6t des équipements en question dans les locaux de ce demier ;

Les operchons de transport, de chargement, de déchargement, de déballage et d'embaliage
sont & la charge exclusive du fitulaire et sont effectuées sous sa responsabillité et ce dans les sites
bénéficiaires et fou I'entrepdt dédié.

Le titulaire prend en charge les accessoires, les composants, la matiere d'ceuvre et toutes
sujétions nécessaire a I'installation, la mise en service et aux différents essais de ces équipements,

Les équipements jugés non-conformes sont récupérés séance tenante par le fitulaire, ceux
présentant des observations doivent faire I'objet de levée de réserves dans un délai maximum
de 15 jours qui commencera & couiir & partir du lendemain de la nofification au fournisseur par
I'OFPPT des équipements concernés. Passé ce délai I'OFPPT n'est plus responsable des
équipements en question.

Le titulaire mettra & la disposition du(es) représentant{s} de I'OFPPT la documentation technique,
en langue francaise, nécessaire & la vérification de la conformité fechnigue des équipement(s).

L'OFPPT procédera & la vérification de la conformité technique de I'équipement avec les
spécifications du marché} (marque, référence, origine, dimensions, capaciiés puissance
alimentation électrique, ...) dans les sites bénéficiaires et /ou 'entrepdt dédié, & la date prévue,
en présence d'un representom quadlifié du titulaire devant étre habilité & répondre aux
remarques de la commission désignee par I"OFPPT.

La vérification de la conformité technique des articles livrés est sanctionnée par 'établissement
d'un procés-verbal qui doit étre signé par le(s) représentant(s} de I'OFPPT et du titulaire ayant
pdrticipe a 'opération de vérification.

Toute divergence par rapport au marché doit &tre consignée dans le procés-verbal de
vérification de conformite technique.

Une copie du procés-verbal de vérification de conformité ’rechmque esT remise au représentant
du titulaire séance fenante.

Tout équipement jugé non conforme par I'OFPPT doit étre remploce por Ie ’rﬁulcxsre dans le délai
contractuel.

Le fitulaire remettra aux represenfcsnts du site beneflc:lolre 5 exefﬁ_plaares orsgmoies des bons de
livraison, dfin de renseigner les numéros d'enregistrement dons les hvreSJoUrnoI et inventaire dans
le site bénéficiaire et /ou I'entrepdt deédie. ( .

}'\q'
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ARTICLE N°14 : MODALITES DE RECEPTION DES EQUIPEMENTS

L'OFPPT procédera & la réception dans le site bénéficiaire ou I'Entrepdt dédie :

e Du matériel sur la base du procés-verbal de vérification de conformité technique ;
e Des quantités liviées par rapport a celles du marché ;
¢ De la mise en marche du matériel si nécessaire.

La réception n'est prononcée qu’une fois I'équipement, vérifie conforme, satisfait aux essais
exiges.

Les arficles réceptionnés sont enregistrés dans le livie journal et éventuellement dans le livre
d'inventaire. Les numéros du livre journal et d'inventaire sont portés sur le PV de récepfion.

ARTICLE N° 15 : FORMATION

Il est prévu des formations sur I'exploitation, la maintenance et la mise en service de tous les
composants de la mini chaine pour les lots 1,2,3,4

Une feuille de présence journdliére de formations doit :

Préciser la date de la formation, la durée de la formation et les thémes dispensés

Etre émargé par les bénéficiaires de la formation, le responsable de la formation ou le Directeur,
lieux de déroulement de la formation et I'infervenant.

ARTICLE N°16 : RECEPTIONS PROVISOIRE ET DEFINITIVE

1- Réception provisoire

La réception provisoire du marché n'est prononcée que lorsque tous les équipements sont livrés,
vérifiés conformes et une fois tous les essais ont été déclarés satisfaisants par le(s) représentant(s)

de I'OFPPT.

La réception provisoire du marché correspondra & la demiére date de réception.

2- Réception définitive :

Le fitulaire demandera & I'OFPPT d'organiser la réception defmmve vmgf 1ours au plus tard avant
I'expiration du délai de garantie. ARSI

Un planning de réception définitive sera communiqué pa ¢ F"VPP‘TV_&_gu ’ri’r{j'l'_éﬂ‘ré en lui précisant les
lieux et les dates de réceptions définitives.

Le titulaire prendra les dlSpOSl’fions nécessaires pour se falre represen’fer Cl ‘ces opérations qui
seront sanctionnées par un procés-verbal de réception deﬂmh\/e Iocole

Si au moment de la réception définitive, il est reconnu que cericm{e s.concernant |a
réparation ou le remplacement de I'équipement défectueux ayant fait I'objet ification,

W
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le titulaire disposera d'un délai d'un {1) mois maximum pour réparer ou remplacer |'éguipement
déclaré défectueux.

Le délai de garantie des équipements concernés quileur est directement lié est prolongé jusqu'a
ce que ces réserves soient levées par le titulaire, A défaut, I'OFPPT peut effectuer les réparations
ou remplacements aux frais du fitulaire de marché ou prendre d'autres mesures correctives.

ARTICLE N°17 : MODE DE REGLEMENT

Les prestations faisant I'objet du marché seront réglées par application des prix unitaires définis
et établis pour chague item par le fitulaire aux quantités réellement exécutées et receptionnées,
conformément aux descriptions figurant au bordereau des prix-détail estimatif et aux conditions
particulieres du marché.

ARTICLE N°18 : MODALITES DE PAIEMENT

Tous les prix du présent marché seront établis en tenant compte de toutes les taxes et charges
diverses, y compris la taxe sur la valeur agjoutée "T.V.A", Toutefois et dans le cadre de |'article
I'arficle 92 [1-6°) du Code Générale des impdts, les droits de la TVA sont exonérés au fitre du
présent marché.

A cet effet, le fitulaire devra fournir & I'OFPPT une facture pro-forma globale égale & la valeur du
marché pour permettre & I'OFPPT d'obtenir I'attestation d'exonération de la TVA,

Sur la baose de ['attestation d’'exonération de la TVA déliviée par |'Administration fiscale
Marocaine, le titulaire devra fournir les factures en Hors TVA portant Ia mention « exonération de
la taxe sur [a valeur gjoutée en vertu de 'article 92 {I-6°) du Code Général des Impdts. .

Société Fonciére CMC S.A. procédera au paiement des articles livrés et réceptionnés conformes.

1) Moddlités de paiement pour livrgison direcie sur le Site benéficiaire :

Le titulaire adressera & la Société Fonciére CMC S.A. les documents constituants le dossier de
paiement suivanis :

¢ Les Factures en cing exemplaires originales portant la date de la facture, le numéro de la
facture, I'objet et le numéro du marché, lefs) site(s} bénéficiaire (s}, I'arrété du montant
de la facture en chiffre et en lettre.

s Les bons de dépdt portant les dates de livraison dOoment s;gne ei cachete par les
représentants du site bénéficiaire

e Les bons de livraison portant la date d'enregistrement et Ies numeros des Invres joumcl et
inventaire. g -

¢ Les Copies du PV de vérification de conformité ’fechmque R
+ Les attestations des polices d'assurances de I'année de I’ exécu ion d mctrche
s Le planning prévisionnel de livraison : '
e Le PV de la formation sile marché le prévoit.
Les sormes dues au titulaire seront réglées sur son compte donile huméro est pr'ébisé d i eie\

d'engagement.

b
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Tout changement du numéro de compte doit faire I'objet d'un avenant.
2) Moddlités de paiement pour livigison sur I'Entrepdt dédié :

e q i;:i'r_dd%wnh Bl

a} Livraison sur'Entrepdt dédié :

e En cas de livrdison dans I'entrepdt dédié, La Société Fonciére CMC S.A. procédera au
paiement des articles livrés et réceptionnés conformes sur la base des PVs de vérification
de conformité technique et essai de marche & hauteur de 65% du montant global de la
facture.

Le fitulaire adressera & la Société Fonciére CMC S.A. les documents constituants le dossier de
padiement suivants :

» Les Factures en cing exemplaires originaux portant la date de la facture, le numéro de la
facture, I'objet et le numéro du marché, le(s) site{s) bénéficiaire (s}, I'arrété du montant
de la facture en chiffre et en lefire.

¢ Les bons de dépdt portant les dates de livraison dOment signé et cacheté par le
Magasinier de 'entrepdt dédié.

+ Les bons de livraison portant la date d'enregistrement et les numéros des livres journal ef

inventaire.

Les Copies du PV de vérification de conformité technique et essai de marche

Les attestations des polices d'assurances de I'année de I'exécution du marché.

Le planning prévisionnel de livraison

Une lettre d'engagement signée par le titulaire dofin d'effectuer les opérations

d'installation et de formation nécessdires aprés I'acheminement du matériel vers le Site

bénéficiaire

Les sommes dues au titulaire seront réglées sur son compte dont le numéro est précisé dans!'acte
d'engagement.

Tout changement du numéro de compte doit faire I'objet d'un avenant.

b) Livigison et acheminement vers le Site Bénéficiaire :

Le religuat de 35% sera réglé aprés I'acheminement et 'instaliation du matériel dans le Site
bénéficiaire.

Le tulaire adressera &1 la Société Fonciere CMC S.A, les documents constituants le dossier de
paiement suivants ;

+ Les Factures en cing exemplaires originales portant la date de la facture, le numéro de la
facture, I'objet et le numéro du marché, le{s} site(s) benehcnonre (s) I'arrété du montant
de la facture en chiffre et en lettre.

» Les bons de dépdt portant les dates de livraison dumen’r s:gne e’r cochefe par les
représentants du site bénéficiaire /

» Les bons de livragison portant la date d' enregls’rremen’r e’r les numeros des livres journal et

inventdire. .
¢ Les Copies du PV de vérification de conformité techmque Iy
+ Les attestations des polices d'assurances de I'année de l execuhon' Tauché.

s Le planning prévisionnel de livraison



—FONCIERE—

" ke Yeledeldverte

+ Le PV de la formation si le marché te prévoit.

Le Maitre d'Ouvrage se libérera des sommes dues en exécution du présent marché en faisant
donner crédit au compte ouvert au nom du prestataire indiqué sur I'acte d'engagement. Les
paiements se feront sur la base du montant Hors Taxes, conformément aux dispositions prévues
par la Code Générale des Impots.

Dans le cas oU ladite exonération n'est plus applicable, le Maitre d'ouvrage paierda la TVA
conformément aux régies de de droit commun.

Aussi, les prestations de service réalisées pour le compte du maitre d'ouvrage par une entreprise
non résidente sont soumises & I'impdt sur les sociétés au faux de 10% de ces prestations. Cet
impo6t est prélevé du montant desdites prestations sous forme de retenue & ia source. Une copie
de I'attestation du versement de cet impdt sera remise au prestataire, & sa demande. Pour les
entreprises originaires de pays ayant signé avec le Maroc une convention destinée & éviter les
doubles impositions, laretenue & la source est déductible desimpdis dus dans leur pays d'origine.

Tout changement du numéro de compte doit faire I'objet d’un avenant.
ARTICLE N°19 : UTILISATION DES DOCUMENTS CONTRACTUELS ET DIFFUSION DE RENSEIGNEMENTS

Le titulaire, sauf consentement préalable donné par écrit par 'OFPPT, ne communiquera le
marché, ni aucune de ses clauses, ni aucune des spécifications, des plans, dessins, fracés,
échantillons ou information fournis par I'OFPPT ou en son nom et au sujet du marché & aucune
personne autre qu'une personne employée par le fitulaire & l'exécution du marché. Les
informations transmises & une telle personne le seront confidentiellement et seront limitées a ce
qui est nécessaire & ladite exécution.

Le fitulaire, sauf consentement préalable donné par écrit par I'OFPPT, n'ulilisera aucun des
documents et aucune des informations énumérés dans le paragraphe précédent, si ce n'est
pour 'exécution du marché.

Tout document, auire que le marché lui-méme, énuméré dans le 1er paragraphe demeurera la
propriété de la Société Fonciére CMC S.A. et tous ses exemplaires seront renvoyés & I'OFPPT sur
sa demande, une fois les obligations contractuelles du titulaire exécutées.

ARTICLE N°20 : BREVETS

Le titulaire garantira la Société Fonciere CMC $.A., contre foute réclamation des tiers touchant
& la contrefagon ou & P'exploitation non autorisée d'un brevet, d'une marque commerciale ou
des droits de création industrielle résultant de 'emploi des équipements ou d'un de leurs éléments
au MAROC, .

ARTICLE N°21 : SOUS-TRAITANCE

ndmons de I'artficle
]

Toute sous-traitance éventuelie au titre de ce marché se fe
n°141 du réglement des marchés de I'OFPPT.

ARTICLE N°22 : DOMICILE DU TITULAIRE

\in
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Le fituldire du marché est tenu d'élire domicile au Maroc qu'il doit indiquer dans l'acte
d'engagement ou le faire connaitre au Maitre d'Ouvrage Délégué dans le délai de quinze [15)
jours & partir de la nofification, qui lui est faite, de I'approbation de son marché.

Faute par lui d'avoir satisfait & cette obligation, foutes les noftifications qui se rapportent au
marché sont valables lorsqu’elles ont été faites au siege de I'entreprise dont I'adresse est
indiquée dans le cahier des prescriptions spéciales.

En cas de changement de domicile, le titulaire est tenu d'en aviser le Maitre d'Ouvrage Délégué,
par lettre recommandée avec dccusé de réception, dans les quinze {15} jours suivant la date
d'intervention de ce changement.

ARTICLE N°23 : VALIDITE DU MARCHE

Le marché ne serq valable, définitif et exécutoire qu'apres sa signature par I'autorité
compétente de la Société Fonciére CMC S.A. ou par son délégataire doment désigné et son
visa par le Contréleur d'Etat, lorsque ledit visa est requis.

ARTICLE N°24 : DELA! DE NOTIFICATION DE L’APPROBATION DU MARCHE

L'approkation du marché doit éfre nofifiée & Fattributaire dans un délai maximum de soixante-
quinze (75) jours & compter de la date d'ouverture des plis.

Les conditions de prorogation de ce délai sont fixées par les dispositions de I'article 136 du
reglement des marchés de I'OFPPT.

ARTICLE N°25 : GARANTIE

Le titulaire garantit que tout I'équipement livié en exécution du marché est neuf, n'a jamais été
utilisé, est du modeéle le plus récent en service et inclue toutes les dernieres améliorations en
matiére de conception et de matériau sauf sile marché en a disposé autrement.

Le tfitulaire garantit en outre que tout I'éguipement livré en exécution du marché n'aura aucune
défectuosité due & sa conception, aux matériaux utilisés ou & sa mise en ceuvre (sauf dans le
cas oU la conception et/ou le matériau requis par les spécifications du marche), qui peut se
révéler pendant |'utifisation normate de I'éqguipement livré, dans les conditions prévalant dans les
établissements de la Société Fonciere CMC S.A.,

Pendant la période de garantie, les techniciens du fournisseur interviendront dans un délai de 15
jour O partir du lendemain de la nofification au foumisseu_r par: IOFPPT des pannes des
équipements concernés. . g

Les frais de récupération ou de remplacement des equemen’rs def \"{_u.{:""ux sont & la charge

exclusive de ce dernier,
ARTICLE N°24 : RETENUE DE GARANTIE

Conformément & I'Article 64 du C.C.A.G-T, une retenue d'un d idy Q“/IO) sera effectuée surle

montant des acompites.
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La retenue de garantie cessera de croitre lorsqu'elle aura atteint sept pour cent (7 %) du montant
initial du marché augmenté le cas échéant du montant des avenants.

Toutefois, cette retenue de garantie pourra étre remplacée, a la demande du tifulaire, par une
caution personnelle et solidaire dans les conditions prévues par la réglementation en vigueur.

N.B : Pour le titulaire étranger, le cautionnement de la retenue de garantie doit &tre avalisé par
une bangue marocaine,

ARTICLE N°27 : DELA! DE GARANTIE

Le délai de garantie est fixé & Une année [01) pour les prestations objet du marché. |l court &
partir de la date de la derniére réception provisoire de ces équipements sur le Site bénéficiaire.

Le délai de garantie suscité concerne tous les items mentionnés dans le bordereau des prix —
détail estimatif, et est exigé du titulaire aprés la date du procés-verbal de récepftion provisoire.

ARTICLE N°28 : RESTITUTION DES CAUTIONNEMENTS PROVISOIRE ET DEFINITIF ET PAIEMENT DE LA
RETENUE DE GARANTIE.

En application des dispositions de |'article 19 du CCAGT, le cautionnement provisoire est restitue
au titulaire du marché ou la caution qui le remplace est libérée aprés que le titulaire aura réalisé
le cautionnement définitif.

Le cautionnement définitif est restitué, sauf les cas d'application de I'article 79 du CCAGT, et le
paiement de la retenu de garantie est effectué ou bien les cautions qui les remplacent & la suite
d’'une mainlevée donnée par I'OFPPT au nom et pour le compte du Maitre d'Ouvrage des la
signature du procés-verbal de la réception définitive des équipements objet du marche.

ARTICLE N°29 : ASSURANCE ET RESPONSABILITES

En application des dispositions de |'article 25 du CCAGT, le titulaire doit souscrire, conformément
& la législation et a la réglementation en vigueur, les polices d'assurances qui doivent couvrir les
risques inhérents & 'exécution du présent marché.

ARTICLE N° 30 : REGLEMENT DES CONTESTATIONS

En cas de contestation entre 'administration et le titulaire, il sera fait recours & la procédure
prévue par les articles 81, 82 et 84 du Cahier des Clauses Administratives Générales applicables
aux marchés de Travaux (CCAGT). Si cette procédure ne permet pasle reglem@nt du litige, celui-
ci sera soumis & la juridiction marocaine compétente statuant ‘en madtiére administrative,
conformément & l'article 83 du Cahier des Clauses Admlnisfrohves Generoles Gpphcc:b!es auXx
marchés de Travaux (CCAGT). bl L

ARTICLE N° 31 : NANTISSEMENT

Le nantissement du présent marché se fera selon les mémes modcmies A\ S por la loi n®

112-13 relative au nantissement des marchés publics. Ainsi, pour le hantissems we,
CK contre

le Mdaitre d'ouvrage délégué remet au tituladire du marché, sur sa dema



—FONCIERE-

Y o
\JM\S//\

’ "I._a'_F‘a_c'rfh'J'Anerr g

recépisse, une copie du marché portant la mention « exemplaire unique » diment signée et
indiquant que ladite copie est délivrée en unique exemplaire destinée & former titre pour le
nantissement du marché public, conformément aux dispositions du dahir n® 1-15-05 du 29
rabii Il 1436 (192 février 2015) portant promulgation de la loi n° 112-13 relative au nantissement
des marchés publics, étant précisé que :

+ La liguidation des sommes dues par la Fonciére CMC en exécution du présent marché
sera opérée par les soins du Directeur Général de 'O.F.P.P. T ou son délégataire.

+ le Directeur Général de {"OFPPT ou son délégataire est chargé de fournir au titulaire du
futur marché ainsi qu'd bénéficier des nantissements ou subrogations les renseignements, qui
ont &étés prévus & I'article 8 du dahir susvisé,

+ les paiements prévus au présent marché seront effectués parle PDG de la Fonciére ou
son délégué le cas échéant.

Les frais de timbre et d'enregistrement de I'original du présent marché ainsi que de
I'exemplaire unigue sont & la charge du titulaire du marché,

ARTICLE N°32 : RESILIATION DU MARCHE.

Le marché peut étre résilié par la Société Fonciére CMC S.A, en concertation avec I'OFPPT de
plein droit dans tous les cas de figure prévus par les textes en vigueur (le Décret n° 2-14-394 du
06 Chadbane 1437 {13 mai 2016) - CCAGT et reglement des marchés de 'OFPPT approuvé le 18
Chadbane 1435 (16 Juin 2014).

ARTICLE N°33: MESURES COERCITIVES.

Il sera fait application des mesures coercitives prévues la CCAG-T, notamment celle prévues par
son chapitre VI
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CHAPITRE Il : CLAUSES ET SPECIFICATIONS TECHNIQUES :

LOT 1: Systéme d'apprentissage Industrie 4.0 professionnel et modulaire en 8 stations

ltem N°

Désignation et caractéristiques techniques

SYSTEME D'APPRENTISSAGE INDUSTRIE 4,0 PROFESSIONNEL ET MODULAIRE EN 8
STATIONS

Systéme constitué de plusieurs postes de travail modulaires ou "'stations™ pouvant
étre utilisés comme poste de travail autonome ou selon les configurations,
reproduire un systéme de circulation de palettes

Le systéme permet d'étudier la mise en réseau des systémes, les flux de matériaux
et d'informations dans des systémes complexes ou la planification de processus
Les 8 stations sont composées !

"d'un module de base ou chéssis avec armoire électrique et convoyeur pour le
transport de piéces sur palettes

D'un panneau tactile pour le fonctionnement du module

D'un module d'application en complément du module de

De switch Ethernet et déflecteur.”

Des stations seront dotées des 6 modules d'applications suivants :

"Application magasin

Application tunnel de chauffe

Application de dosage de solides

Application presse & muscle pneumatique

Application étiquetage

Application camérg”

"Une station permettra une dérivation des palettes vers un aulre systéme ou un
systéme de transport autonome

Une station sera inferfacée avec un Cobot permettant des applications de
palettisation, dépdletiisation et dinfroduire au Machine Learning appliqué & la
vision,"

Le but est de pouvoir fabriquer un produit simple basé sur l'assemblage d'un boitier
inferieur et d'un boitier supérieur, pouvant contenir des billes de couleur différentes
en taille et en proportion variable

Le systéme devia étre connecté a un MES

Au moins 50 étudiants pourront travdiller sur la programmation d'automates (50
licences illimitées dans le temps)

DESCRIPTION TECHNIQUE

STATIONS

Chariot support (x8)

Systéme de transfert de palettes (sur chaque station)

Le systéme de transfert de palettes doit &tre équipé de moteurs facilement
remplacables situés latéralement. L'utilisation d'un systéme a double courrcie n'est
pas autorisée. Le contrdleur doit &tre intégré au systéme de transfert ef placé
l'avant du panneau de commande. Le maditre 10-link et appareils lO-link doivent
&fre connectés au bus de terrain, Le concept de bus de terrain doit étre extensible
afin que Profinet, Profibus et Ethemet-IP puissent étre facilement ajoutés au systeme
de transfert sans gu'il soit nécessaire de recabler les capteurs eﬁ%ﬁcﬁonneurs.
Plusieurs sysidmes de transfert doivent étre combinés entre eux de'maniere flexible

en séguence ou en virage.
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Module de dérivation

La dérivation assure un flux de matériaux entre un systéme de transfert de palettes
et une celiule de travail ou un systéme de transport autonome

Boitier IHM avec écran factile

Chaque station de transfert est dotée d'un IHM

L'écran tactile sert d'entrée de signaux et de poste de contrdle pour le systéeme de
transport de paleties. L'écran tactile doit &tre livré entigrement installé dans le
boitier et cablé.

L'écran tactile doit &tre un écran de 7 pouces et appartenir & la gamme HMI de
Siemens pour les applications exigeantes.

L1HM doit &tre reliée au systéme de transport de palettes au moyen d'un cdble
d'E/S pour les éléments de commande et servir de stafion d'entrée et d'observation
des signaux. Le boitier de I''HM doit &tre fixé mécaniguement au profilé de la
bande

Chaque station est dotée d'un switch Ethernet

Dispositif portatif d'affichage et de simulation d'états d'enirées sorties pour les
applications ou les aufomates

Descripfif des applications :

Application : Magasin

Des piéces doivent éire stockées dans un magasin. $ily a une palette sous le
magasin, la piéce est séparée et placée sur la palette.

Application : Tunnel de chauffe

Le Module d'application tunnel de chauffe est utilisé pour contréler la température
des piéces jusqu'd 80 degrés Celsius. La boucle de régulation de la temperature
est influencée manuellement & 'aide de volets de ventilation, afin de pouvoir
simuler des variables perturbatiices.

Application de dosage de solides

" ‘application de dosage doit pouvoir remplir des piéces avec au moins 2 failles de
billes de couleurs différentes et contrdler le niveau de remplissage avec un
capteur.

L'applications est fournie avec les billes en quantité suffisante”

Application presse & muscle pneumatique

La presse doit éfre construite de maniére & ce que la force de pressage n'agisse
pas sur le systéme de transfert de palettes lors du pressage de la piece. L'élément
d'entrainement doit pouvoir &tre contrdlé par une commande de pression
proportionnelle.

La force exercée sur la piece doit éire mesurée avec précision d l'aide d'un
capteur de force.

Application étiquetage

1.e module doit pouvoir &tre monté sur le systéme de fransfert de palettes proposé.
"L.e module doit pouvoir appliquer automatiquement une etiquette autocollante
librement imprimable sur la piéce proposée. Les données d'impression doivent
pouvair étre chargées individuellement dans fimprimante.

Le module est livié avec des étiquettes en quantité suffisante”

L'étiquette doit &tre imprimée immédiatement avant d'étre appliquée. Le module
d'étiquetage comprend le logiciel de commande et pourra donner la possibilite
d'assurer le chargement des données d'impression & partir du systéme MES
propose.

Application caméra \,

"Le module d'application Contréle caméra peut éire place sur le module de
transfert de palettes. \

Y
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La caméra sert de capteur universel infelligent dans le process afin de garantir la
qualité par contréle optique.”

La camera doit pouvoir &tre placée librement dans le module dans le but de créer
des scénario pratique de Machine Learning

L'application doit permeﬂre une infroduction pratique au sujet du Machine
Learning {ML). Le scénario d'application doit élre un contréle de qudalité opfique,
utilisé dans de nombreuses entreprises de fabrication : QU'il s'agisse de la
reconnaissance de composants, de la différenciation entre les "bons” et les
"mauvais” composants, de lidentification d'anomatlies ou, plus généralement, de la
détermination de la qudiité d'un composant fabriqué.

Pieces et dispositifs de transport des pieces

Sont prévu les éléments suivants :

Support pour le transport de pieces en quantité suffisante

Le support doit avoir une étiquette RFID, qui peut étre lue et écrite.

Palette pour le fransport de piéces en quantité suffisante

Pigces

Les pigces traitées par le systéme doivent pouvoir comporter cu moins 4 variantes
d'assemblage et &fre en quanitité suffisante

Compresseur pneumatique

Logiciels type MES [Manufacturing Execution System)

Le systéme sera connecté & un MES avec les exigences suivantes :

Les taches peuvent &re commencéss ou terminées & nimporte quel poste.

Les instructions de fravail pour les postes de travail manuels peuvent étre créées ou
adaptées & tout moment dans le systéme de contréle de la production.

Le logiciel permet le suivi des commandes.

Le logiciel doit remplir les fonctions et propriétés supplémentaires suivantes :
Lecture des définitions de tGches

Gestion de stock

Affectation des taches

Définition et fraitement simples des processus de commande (plans de processus)
Affichage des commandes, de leur séquence et de leur état

Tri des commande

Informations affichées sur les commande :

Numéro de commande

Numéro de piéce

Numéro de l'article dans la commande

Daie et heure de début

Date et heure de fin

Serveur web intégré

"Le logiciel doit &tre livrié complétement installé sur un PC avec un écran.

Une table mobile est également prévue pour le PC"

Boutique en ligne

Routique en ligne moderne permettant de commander des variantes de produits
configurables.

Les propriétés du produit sélectionnées par le client en ligne sont transférées de la
boutigue en ligne au systéme d'exécution de la production MES, qui assure et
surveille ensuite Ia production dans l'usine.

Le client peut passer des commandes via la boutique en ligne fonctionnant s&§‘
serveur. Seul un navigateur est nécessaire pour accéder & la boutique en ligne
partir d'un PC ou d'un appareil mobile, tel qu'une tabletie, un smartphone ou un\
ordinateur portable. Lors de la compilation de sa commande, le client voit

Wy
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directement le cott total du panier. Les prix des différentes parties des produits
dans les différentes variantes sont géreés.

Logiciel de Smart Maintenance

Logiciel de maintenance lié au systéme d'appreniissage et au logiciel type MES
permeltant d'acquérir des compétences dans les domaines suivants
Maintenance selon les temps/intervalles planifiés {plan de maintenance)
Maintenance en cas dinterruption des opérations {surveillance)

Maintenance déclenchée par nofification via un appareit mobile {ad hoc)
Maintenance déclenchée automatiquement par la surveillance de
capfeurs/achonneurs sélectionnés via OPC UA

Documentation numérique des erreurs et de la maintenance avec photos et
vidéos

Exportation des données de maintenance vers Excel pour une analyse manuelle
Andlyse graphique automatisée de Pareto

Chiffres clés, détermination et signification {thé&orie)

Entrep6t de pidces de rechange pour la réservation de piéces de rechange pour
'ordre d'entretien

Ces opérations pourront se faire a l'aide d'une tableite

Inteligence artificielle

"Le systéme sera comple’re par des outils dintelligence artificielle et des scenarios
d'apprentissage liés & la maintenance et & des applications en place surla lighe.
Ces outils seront capables d'analyser en temps réel des données de la ligne et
d'alerter sur des comportements anormaux.”

Mise en service du systéme d'apprentissage

La mise en service doit comprendre les services suivanis :

Vérification du systéme

Mise en place des stations dans la salle

Mise en place des connexions mécaniques et électriques des stations et/ou des
modules du systéme

Connexion des stations entre elles, réglage de tous les composants électriques,
pneumatiques et mecaniques

Configuration des unités de contrdle et téléchargement des programmes

Mise en service et test du systéme sur site

Préparation de la mise en service et de la remise du sysiéme

Instruction technique du systéme d'apprentissage

Linstruction technique a lieu aprés la mise en service d'un systéme.

Briefing sur la sécurité

Démarrage, mise sous tension et arrdt du systéme

Utilisation de I'HM

MES

PLC

Cours

Documents

Le systéme est fourni avec les supports de cours relatif aux principales thematiques
technologiques abordées telles que les applications et le MES

Cours en ligne ;o
Les cours seront disponibles sur un portail en ligne permettant aux enseignants e
aux apprenants d'accéder & une expérience d'apprentissage personndlisée et é\
la personnaliser.

APPLICATION ROBOT COLLABORATIF

2 Station robotique coliaborative avec UR3e pour la manipulation et la palettisation
de pigces ef pour l'assemblage d'ensembles de piéces simples.

W
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La station peut étre utilisée a) comme cellule de formation robotique autonome ou
b) & cdté d'un module avec convoyeur

Cas ) : Jusqu'd 2 boites de fransport 300x400mm peuvent étre placées
manuellement dans la zone de travail du robot, Le robot est équipé d'une pince &
vide de forme spéciale pour un fonctionnement sor. Dans ce mode de
fonctionnement, la station peut &tre utilisée pour des exercices de programmation
dans le domaine de la manuteniion et de la palettisation.

Cas b) : Sila station est ulilisée & coté d'un module avec convoyeur, ia fonction
suivante est ajoutée par rapport au cas g} : Le robot peut placer ou refirer des
pigces qui arrivent par le systéme de fransport.

Des opérations d'assemblage sont également possibles

Le robot peut communiquer avec Fautomate du systéme de transport via Profinet
10,

Application de Machine Learning pour Cobot

La station robot Cobot devra étre complétée par une application de Machine
Learning pour la collaboration avec un utllisateur. Le Cobot est capable de placer
dans la main de l'opérateur des piéces prélevées avec précision & l'aide d'une
camerd,

La mdin et son mouvement sont reconnus et les mouvements du robot sont
observables sur un écran.

Un ordinateur suffisamment puissant sera prévu pour l'application de Machine
Learning et les visualisations

Systéme d'exploitation Windows 10

Systéme de caméra stéréo avec une résolution couleur/profondeur aliant jusqu'ds
1280x720 pixels, connexion USB3, logiciel du fabricant correspondant pour la
configuration de la caméra.

Al/ML Software installées : Python, Tensorflow, OpenCV .....

Tous les algorithmes d'IA/ML. requis sont implémentés en Python ou autre logiciel
avec des interfaces documentées, personnalisables par le client (en parficulier
pour la "calibration main-ceil” ef le svivi de la main humdaine).

SYSTEME DE MESURE DE L'ENERGIE

Les composants suivants sont inclus dans le systéme :

- Compteur d'énergie multifonctionnel

- Capteur de débit avec sortie analogique 0..10 V, avec convertisseur IO-Link

- Capteur de pression 10-Link

- PLC avec port Ethernet, 4xIO-Link master, CANopen

- commutateur Efthernet, dlimentation 24 VDC

Le systéme est adapté & un usage dans le systéme d'apprentissage Industrie 4.0
professionnel et moduldire.

Traitement des données et communication avec Modbus/TCP, IO-Link et OPC UA
3 Le confrdle de I'énergie doit permetire la collecte, le fraitement, le stockage, la
présentation et 'analyse de toutes les mesures énergétiques de l'usine
pédagogique.

Les outils nécessaires pour apprendre les étape essentielles du traitement de
données seront instaliés sur un PC adapté [Client OPC-UA, base de donnée, \
serveur web). Windowz 7 N
Le systéme doit permetire de pouvoir appliquer les principes de base de ta
surveillance moderme de I'énergie dans lindustrie {ajout / modification de capteurs
dans la base de donnée, affichage des consommation d'air comprimé et
d'électricité, évaluation de la consommation)

Point d'accés sans fil
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moins présenter les caractéristiques suivantes .

Pour pouvoir étre intégré dans l'infrastructure existante, le point d'acces doit au

EQUIPEMENT DIVERS POUR LE LABORATOIRE
4 10 Ordinateurs minimum i7
10 Ecrans pour PC minimum 27 pouces

Tableau de répartition

ltem . . CMC

NP Designations CASABLANCA
SYSTEME D'APPRENTISSAGE INDUSTRIE 4,0 PROFESSIONNEL ET MODULAIRE EN 8

1 1
STATIONS

2 | APPLICATION ROBOT COLLABORATIF 1

3 SYSTEME DE MESURE DE L'ENERGIE 1

4 | EQUIPEMENT DIVERS POUR LE LABORATOIRE 1

+h
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LOT 2 : Systéme d'apprentissage cyber physique pour l'industrie 4.0 modulaire 4 stations

ltem N° Désignation et caractéristiques techniques

SYSTEME D'APPRENTISSAGE CYBER PHYSIQUE POUR L'INDUSTRIE 4.0 MODULAIRE 4
STATIONS
Systeme d'apprentissage permettant 'enseignement des technologies el des
méthodes de production numérique complexes.
"Le systéme comportera des stations standardisées sont conslituées de cellules de
mémes dimensions. Elles peuvent étre disposées de différentes maniéres et
peuvent &ire irés rapidement mises en place et mises en réseau dans une ou
plusieurs lignes de production, en se concentrant sur différents domuaines de ia
technologie de I'automatisation.
Chaque station est constituée des éléments suivants

Armoire de commande mobile.

Convoyeur de palettes

Panneau de contrdle

Module d'application ou fonction specifique”
"Le convoyeur assure un fransport confinu des palettes dans le systeme et peut étre
connecté & un autre réseau de systéme supplémentaire ou & un systéme
autonome via un modute de dérivation. La connexion se fait par lintermédiaire
d'un robot mobile. Les modules d'application CP sont moniés au-dessus du
convoyeur.
Le systdme comportera les 4 applications suivantes :

Systeme de stockage et de déstockage automatigque (ASRS)

Cellule robot

Application presse
1 Application magasin

Une station permettra une dérivation des palettes vers un aulre systeme ou un
systéme de transport autonome

Le but est de pouvoir fabriquer un produit simple basé sur lassemblage d'un boitier
inferieur et d'un boitier supérieur, pouvant contenir une carte type PCB et des
composants, "

Le systéme devra éfre connecté & un logiciel type MES

DESCRIPTIF TECHNIQUE

Stations

Les stations de base seront équipées de 4 roulettes orientables et de 4 pieds
réglables & extension manuelle, La cellule de travail doit étre équipée d'un
émetteur/récepteur optique pour la reconndissance auvtomatique de la disposition
lorsqu'elle est utilisée avec des cellules de travail voisines. Le cadre de base doit
aire équipé d'une armoire électrique intégrée. Les armoires doivent étre équipges
de portes transparentes verrouillables. “F\
Alimentation centrale du systéme d'apprentissage

Raccordement & l'alimentation électrique : Prise CEE 400V 16A

Tuyau pour 'alimentation en air comprimé : Diamétre extérieur 8 mm

Cdable de résequ | RJ45 K

Station : Module de dérivalion
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"Une station comportera un module de dérivation pour dévier les palettes. Il doit
pouvoir accueillir un module d'application.

Deux convoyeurs paralléles, circulant dans des directions différentes, transportent
les supports de base jusqu'a une butée (la position de travail). Les paraméires de la
pigce doivent &ire enregisirés dans une puce RFID sur le support de base et
déclencher 'action du module d'application.”

La cellule doit étre entiérement programmaée.

Le panneau de commande doit éfre équipé de

un interrupteur principal

une prise Ethernet

un bouton d'arrét d'urgence

un écran tactile couleur mulfifonction

Convoyeurs pour le module :

"Deux convoyeurs de palettes les flux d'entrée et de sortie des palette & gauche et
& droite, entrainés par des moteurs & courant continu.

Deux convoyeurs & pdlettes pour f'entrée et la sortie des palettes pour Ia
dérivation/'alimentation, entrainés par des moteurs & courant continu, une unité
d'arrét pour arréter les supports de piéces de la position de travail, équipee d'un
systéme RFID et d'un codage binaire supplémeniaire.”

Station ; Cellule de travail avec by-pass

La cellule de travail avec by-pass doit &tre extensible avec un maximum de 2
modules de fonction et disposer de 2 commandes indépendantes.

"La cellule doit donc offrir deux postes de travail indépendants. Deux bandes
transporteuses paraligles fonctionnant dans des directions différentes transportent
le support de base jusqu'd une butée {la position de travail correspondante). L'une
des bandes doit &tre équipée d'une déviation,

Les paramétres de la piéce doivent étre stockés dans une puce RFID surle support
de base et déclencher 'action du module de fonction. ™

La cellule doit étre entierement programmée.

Le panneau de commande doit étre équipé de

un interrupteur principal

une prise Ethernet

un bouton d'arrét d'urgence

deux écrans tactiles couleur multifonction

Convoyeurs pour le module :

"Deux convoyeurs de palettes les flux d'entrée et de sortie des palette & gauche et
& droite, entrainés par des moteurs & courant continu.

Un convoyeur de dérivation avec interrupteur pour I'évacuation des supports de
base. Deux butées de palettes pour les maintenir positions de fravail.”

Station : Systéme de stockage et de déstockage automatique {ASRS)

Le systéme de stockage et de déstockage automatique (ASRS) doit &éfre équipe
d'un robot cartésien pour le stockage et le déstockage automatiques des paleties.
Jusqu'd 32 palettes doivent étre stockées et déstockées. Les paleties sont _
transportées vers le robot cartésien & 'aide d'un systéme de convoyage. Deux
convoyeurs pardliéles se déplacent dans deux directions différentes et 1rqnsporie\r§"
les supports vers la position de travail suivante. Deux positions de travail sont
disponibles pour le stockage et le déstockage des palettes. Chaque support doit
étre équipé d'une étiquette RFID sur laquelie les paramétres de la piéce sont
enregistrés. En utilisant une déflexion passive, un systéme de circulation doit &tre
rédlisé pour un flux de matériaux en boucle fermée.
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Le syst&éme de stockage et de récupération automatique doit étre équipé des
éléments suivants :

Rayonnage & grande hauteur sur profilé d'aluminium avec 32 minmum étagéres
de stockage

unité de conditionnement pneumatique avec vanne de contrble et filire

borne | / C pour la connexion d'éventuels modules de fonction avec 8 entrées, 8
sorfies et connexicn & fiche compatible {EE 488/24 broches

élément de commutation d'arrét d'urgence

Le panneau de commande de chaque c6té doit étre équipé de :

Ix interrupteur principat

1x prise Ethernet

1x bouton d'arrét d'urgence

2x écran tactile couleur multifonctionnel

Bandes transporteuses de la cellule de travail

"Deux convoyeurs de palettes tes flux d'entrée et de sortie des palette & gauche et
a droite, entrainés par des moteurs & courant continu,

Unité d'arrét pour arréter les supports de piéces de la position de fravail, équipée
d'un systéme RFID et d'un codage binadire supptémentaire,”

station type Robot de stockage de la station ASRS :

Robot de stockage & 4 axes avec 2 axes linéaires électriques, un axe linéaire
pneumatique et un axe rotatif pneumaticque.

Les axes électriques doivent &tre congus avec des axes industriels & courroie
crantée avec des guidages & billes. Lentrainement doit étre assuré par des
servomoteurs brushiess, avec encodeurs intégrés.

L'entrepdt doit étre aménagé de maniére symeétrique avec 2 x 16 minimum
étagéres pour le stockage et l'exiraction des porte-piéces.

Station type Cellule d'assemblage robotisée

La cellule d'assemblage robotisé permet d'assembiler des pieces & 'aide d'un robot
industriel & é axes.

Deux bandes transporteuses paralléles fonctionnant dans des directions différentes
transportent les supporfs de base jusqu'a une buiée (la position de travail
correspondante). L'une des bandes doit étre équipée d'une dérivation. |l doit étre
possible de laisser passer le support de piéce. Les paraméires de la piece a usiner
doivent &tre stockés dans une puce RFID sur le support de base et déclencher
I'action du robot. Le robot assembile un circuit imprimé dans un boltier. Griice &
une simple déflexion passive aux exirémités de la bande transporteuse, il doit &tre
possible de reconfigurer la cellule de travail en un systéme de circulation des
palettes en quelques secondes.

La cellule doit &tre entigrement programmee,

Exigences techniques ;
fonctionnalité de lecture/écriture.

Cadre de base - La cellule doit étre composée de deux cadres de base ~ \
La cellule doit &tre équipée de roues pivotantes,

Sécuiité de fonctionnement - La cellule doit éfre équipée d'un baitier de sécurité
Assemblage assisté par caméra - La cellule doit étre équipée d'un systéme de
vision industrielle pour la reconnaissance des pléces et des positions. Le systéme de

Technologie RFID - La cellule doit &tre équipée d'au moins 3 capfeurs RFID avec
separables, fabriqués en acier et en profité d'aluminium.

el de pories avec interrupteurs magnétiques de sécurité.,

camérd intelligent doii &tre connecté au conirdleur du rokot via Ethemnet. La
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coméra doit &fre une caméra industrielle standard avec traitement d'image
intégré.

Logiciel dinspection par vision - Le logiciel d'inspection par vision doit comprendre
ies outils suivants pour 'analyse des images :

Outil ROI : Outil basé sur les pixels pour la comparaison des zones, des dimensions,
de la position et de la rotation.

Outil de contour : pour la détection de la déviation et de la rotation des contours,
Outil de mesure : pour mesurer les longueurs, les distances et la configuration des
angles.

Outil de configuration : pour le systéme de caméra afin de régler la fréquence
diimages, le gain du capteur, I'évaluation et la fonction de sortie.

Outil d'analyse : pour l'andlyse et I'affichage des pieces évaluées, les images en
direct, les statistiques et le traitement des programmes d'essai, affichage
diagnostique des caractéristiques de l'appareil, 'affichage des erreurs.

Sysiéme de changemeni automatique des pinces - La cellule doit éfre équipée de
trois préhenseurs pneumatiques différents qui peuvent élre changes et assemblés
automatiqguement.

Armoire de commande - L'armoire de commande située & l'avant de la cellule doit
éfre équipée au minimum des éléments suivants

Porte transparente, verrouillable

dotée d'Automate , panneau tactile et les connecteurs air, ethernet, electrique....
Interrupteur principal pour l'alimentation électrique

Prise Ethernet

Bouton d'arrét d'urgence

Interface systéme mobile de transport de caisse mobile :

La station deit pouvoir accueillir des systémes de transport mobiles pour élre
dlimentée en caisses de composanis & assembler

Mise en service de la robotique

La mise en service comprend les services suivants

Vérification du robot

Mise en place des connexions mécaniques et électriques

Configuration du robot {points de référence d'apprentissage) et iéléchargement
des programrmes.

Mise en service et essai du systéme sur site

Instruction technigue - Roboftique

L'instruction technique a lieu aprés la mise en service du systéme.,
Contenu de linstruction technique :

Sécurité générale

Vue d'ensemble du processus

Démamrage, mise sous tension et arrét du systéme :

Fonctions roboliques

Applications \&
Application : presse & muscle pneumatique

La presse doit &tre construite de maniére & ce que la force de pressage n'agisse
pas sur le systéme de transfert de paleties lors du pressage de la piece. L'élément
d'entrainement doit pouvoir &tre conirdlé par une commande de pression
proportionnelle,

La force exercée surla pidce doit élre mesurée avec précision & l'aide d'un
capteur de force.
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Application : Manipulation

Doit pouvoir refirer les piéces des paleltes de transport et les sortir sur deux voies au
choix

Le module doit étre équipé des élements suivants :

une pince pneumatique paraliéle

Axe I pneumatique

Vérin linéaire avec guidage d billes et amortissement de fin de course
2 minimum capteurs de fin de course

Vérin rotatif avec amortissement de fin de course et limitation d'angle
capteur de fin de course

Terminal de vannes avec 4 vannes minimum

Interface /O 24 broches IEEE488

Application : Magasin

Des pléces doivent &ire stockées dans un magasin. Sty a une palette sous le
magasin, la pigce est séparée ef placée surla palette,

Le module magasin doit &étre équipé des éléments suivants .

Cadre en profités d'aluminivm

Magasin d'empilage

Bloc de vannas

Capteurs

Capacité de 10 piéces minimum

Capteurs pour détection de la position findle

Pieces et dispositifs de transport des pieces
Sont prévu les éléments suivants:
Support pour le fransport de piéces en quantité suffisante
Le support doit avoir une étiquette RFID, qui peut éfre lue et écrite.
Palette pour le transport de piéces en quantité suffisante
Les palettes doivent présenter au moins les caractéristiques suivantes :
Matériau Aluminium
Picces
Les pigces traitées par le systéme doivent pouvoir comporter au moins 4 variantes
d'assemblage et étre en quantité sutfisante
Les pidces permettent l'assemblage d'un boitier inferieur ef d'un boitier supérieur,
pouvant contenir une carte type PCB et des composants.

logiciel type MES (Manufacturing Execution System)

Le systéme sera connecté & un MES avec les exigences suivantes

Les téches peuvent étre commencées ou terminées & nimporte quel poste.

Les instructions de travail pour les postes de travail manuels peuvent étre créées ou
adaptées & tout moment dans le systéme de controle de ta production.

permet le suivi des commandes. F%

doit remplir les fonctions et propriétés supplémentaires suivantes :

Lecture des définitions de taches

Gestion de stock

Affectation des taches

Définition et traitement simples des processus de commande {plans de processus)
Affichage des commandes, de leur séquence et de leur état

Tri des commande

B
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informations affichées sur les commande :
numéro de commande

Numéro de piéce

Numéro de l'arficle dans la commande
Date et heure de début

Date et heure de fin

Serveur web intégré

"Le logiciel doit &fre livié complétement installé sur un PC avec un écran.
Une table mobile est également prévue pour le PC*

Mise en service du systéme d'apprentissage

La mise en service doit comprendre les services suivants

Vérification du systeme

Mise en place des stations dans la salle

Mise en place des connexions mécaniques et électriques des stations et/ou des
modules du systéme

Connexion des stations entre elles, réglage de tous les composants électriques,
pneumatiques et mécaniques

Configuration des unités de contrdle et téléchargement des programmes

Mise en service et test du systéme sur site

Préparation de la mise en service et de la remise du systéme

Instruction technique du systéme d'apprentissage

Linstruction technique a lieu aprés la mise en service d'un systeme.
Briefing sur la sécurité

Démarrage, mise sous tension et arrét du systéme

Utilisation de "HM

Logiciel de simulation 3D

Un logiciel pour la création et tutilisation de modéles de simulation en 3D pour les

technologies d'automatisation sera proposé et pour permetire la simulations 3D et

modéliser les mécanismes.

Le logiciel de simulation 3D pourra se connecter au systéme d'exécution de la

fabrication pour l'exploitation d'usines de formation en tant que jumeau

numerique didactique

Il permet de simuler les stations et les différentes combinaisons possibles avant

d'entamer la pratique.

Possibilité de créer des scénarios de fonctionnement.

Exigences fechniques ;

Filtre dimportation CAO

Filtre d'exportation CAQO pour les formats conventionnels

Conception de systémes et de lignes de production sur la base de bibliotheques

de modeles et de modules d'application

Programmation de robots dans les langages de programmation suivants, entre

autres : g \
Industrial Robot Language {IRL) \

Robot industriel type Mitsubichi Melfa Basic V ou un autre robot de meme

caractéristiques

Réalité virtuelle pour logicie! de simulation 3D

Equipement pour visudliser la simulation en rédlité virtuelle

Casque VR type HIC VIVE PRO ou un autre casque équivalent+ PC compatible
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Le systéme est foumni avec les supports de cours relatif aux principales ihématiques
technologicues abordées

Formation logiciel de simulation

Cette formation devra fournir une introduction de base au logiciel de simulation
avec un accent particulier sur ta simulation des systémes de lindustrie 4.0. La
fonctionnalité du logiciel de simulation est expliquée dinsi que les étapes de travail
typiques impliquées dans la création du modele,

Robotique mobile

ROBOTIGQUE MOBILE

Le systéme d'apprentissage cyber physique pour Findustrie 4.0 est complété parun
systéme de fransport mobile autonome

Caractéristiques du systéme de transport robotisé mobile :

Navigation libre et autonome - le systéme de transport doif &tre capable de
naviguer librement dans 'environnement et de générer des rajectoires de
déplacement en temps réel. La détection et la mesure de la zone doivent étfre
effectuées & I'aide d'un scanner laser de sécurité intégré.

Environnement de programmation ouvert - Différents langages et systémes de
programmatiion doivent pouvoir &tre utilisés pour développer un programme de
commande via une interface de programmation. Les langages et systémes
suivants doivent pouvoir &tre utllisés : - C / C ++, JAVA, Net - LabVIiEW et MATLAB /
Simulink - Systéme d'exploitation de robot (ROS SmartSoft)

Entrainement omnidirectionnel - le systéme de transport doit pouvoir se déplacer
dans toutes les directions : vers l'avant, vers {arriére et latéralement, ainsi que
tourner sur place.

Positionnement et accostage - Les capteurs infrarouges et & fibre optique intégrés
sont utilisés pour la communication sans fil avec diverses cellules d'accostage. Les
émetteurs et récepteurs optiques rendent le positionnement et 'accostage plus
précis.

Communique avec le logiciel type MES

2 Scanner laser intégré type SICK nanoScand

Logiciel pour systéme de transport robotisé mobile :

Un logiciel permet la création de trajectoires pour la conduite autonome. Les
ordres de transport provenant du MES doivent pouvoir &tre traités dans le logiciel
du systéme de transport mobile.

Exigences générales :

Contréle de plusieurs robots mobiles

Conduite de la flotte en mode entiérement automatique ou manuel
Surveillance en temps réel des E/S critiques, des données de position et des
informations sur la batterie.

Couverture en temps réel de l'ensembile de la fiotte

interface ufilisateur simple et infuitive

Mise en service simple et exécution ultérieure possible

Point d'accés sans fil pour les systémes de fransport autonomes oy
Taux de transmission minimum WLAN 300 Mbit/s

Prise en charge de plusieurs modes : point d'accés, client, pont wifi

Portée de I'alimentation par Ethernet d'au moins 20 métres

Point d'accés sans fil

Pour pouvoir éfre intégré dans infrastructure existante, ie point d'accés doit au
moins présenter les caractéristiques suivantes :

Kit d'amarrage
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Un kit d'amarrage doit se composer d'un profité en aluminium et de deux capteurs
optiques {émetteur/récepteur). Le kit d'amarrage doit servir de dispositif
d'amarnage pour assurer un amarrage précis du systéme de transport autonome et
doit pouvoir &tre utilisé comme extension pour les modules et cellules de dérivation
ou d'assemblage robot

Boite de transport avec puce RFID x4

AU moins 4 boites de transport sont prévue pour le transport des éléments a
assembler via les systéme de transport auionome

Puces RFID intégrées”

SYSTEME DE MESURE DE L'ENERGIE X3

"Les composants suivants sont inclus dans le systeme :

- Compteur d'énergie multifonctionnel

- Capteur de débit avec sortie analogique 0..10 V, avec convertisseur [O-Link

- Capteur de pression 10-Link

- PLC avec port Ethernet, 4xIO-Link master, CANopen

- commutateur Ethemet, alimentation 24 VDC

Le systdéme est adapté & un usage dans le sysieme d'apprentissage Industie 4.0

professionnel et modulaire.

Traitement des données et communication avec Modbus/TCP, 10-link et OPC

UA...

3 Le conirdle de ['énergie doit permettre la collecte, le traitement, le stockage, la
préseniation et l'analyse de toutes les mesures énergétiques de f'usine

pédagogique.

Les outils nécessaires pour apprendre les étapes essentielles du traitement de

données seront instaliés sur un PC adapté (Client OPC-UA, base de donnée,

serveur web)

Le systéme doil permetire de pouvoir appliguer les principes de base de la

survelllance moderne de 'énergie dans l'industrie (gjout / modification de capteurs

dans la base de donnée, affichage des consommation d'air comprimé et

d'électicité, évaluation de la consommation)

Point d'accés sans fil

Pour pouvoir &lre intégré dans l'infrastructure existante, le point d'acces doit au

moins présenter les caractéristiques suivantes :

SECURITE DES RESEAUX INFORMATIQUES ET IT

Equipement pour la mise en place d'exemple de réseaux pour enseigher les

fondamentaux de la sécurité IT. _

Le jeu d'équipement doit contenir 'équipement pour deux postes de travaill. Tous

les composants doivent étre de qualité industrielle.

Le logiciel de configuration foumni doit permettre de configurer les fonctions de

4 réseau et de sécurité sur le PC. Ces fonctions comprennent par exemple la
définition d'une adresse IP, l'effacement de ia mémoire d'adresses ARP et

l'importation et ia suppression de cerlificats hiérarchiques. Le logiciel de

configuration doit demander des droits d'administrateur unicques au début d'une

unité d'apprentissage et fournir ainsi aux étudiants les fonctions neécessaires.

Exercices associés

Sera également prévu équipement d'acces & distance pour fravailler sur la - &

telémaintenance & partir de PC clients
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Htem , CMC
N© Désignations CASABLANCA
SYSTEME D'APPRENTISSAGE CYBER PHYSIQUE POUR L'INDUSTRIE 4.0 MODULAIRE 4
1 1
STATIONS
2 ROBOTIQUE MOBILE 1
3 SYSTEME DE MESURE DE L'ENERGIE X3 1
4 SECURITE DES RESEAUX INFORMATIQUES ET IT 1
A
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LOT 3 : Systéme d'apprentissage Industrie 4.0 professionnel pour 'assemblage de
chargeur sans fil

ltem N°

Désignation et caractéristiques techniques

SYSTEME D'APPRENTISSAGE INDUSTRIE 4.0 PROFESSIONNEL POUR L'ASSEMBLAGE DE
CHARGEUR SANS FIL

“Systéme constitué de plusieurs postes de travail modulaires ou ™stations™ pouvant
&tre ulilisés comme poste de travail autonome ou selon les configurations,
reproduire un systéme de circulation de palettes

Le systéme permet d'étudier la mise en réseau des systémes, les flux de materiaux
et dinformations dans des systémes complexes ou la planification de processus.
Le systéme sera étudié pour contribuer & la réalisation d'un chargeur sans fil.

(]

1

"Le produit final sera constitué d'un assemblage incluant un PCB et des éléments
de boitier dont les dimensions maximales seroni 114mm x 60mm x 20mm {longueur
x largeur x hauteur)

Les stations sont composées :

"4'un module de base ou chdssis avec armoire électrique et convoyeur pour le
transport de piéces sur palettes

d'un panneau tactite pour le fonctionnement du module

d'un module d'application en compiément du module de

de switch Ethernet et déflecteur.”

Le processus d'assemblage se fera de maniére automatisée sur des stations
interfacées avec d'autres parties de lnstallation de maniére totalement intégrée
Des stations seront dotées de modules d'applications comme il suit :

"Application gravure laser

Cellule Robot

Ainsi que deux autres modules d'application intervenants dans la réalisation du
produit

DESCRIPTIF TECHNIQUE

Stations

Les stafions de base seront équipées de 4 roulettes orientables et de 4 pieds
réglables a extension manuelle. La cellule de travail doit &tre équipée d'un
émetteur/récepteur oplique pour la reconnaissance automatique de la disposition
lorsqu'elie est utilisée avec des cellules de travail voisines. Le cadre de base doit
aire équipé d'une armoire électrique intégrée. Les armoires doivent étre équipées
de portes transparentes verrouillables.

Alimentation centrale du systéme d'apprentissage

Station : Cellule de travail avec by-pass (x2)
Les stations de fransfert et d'application seront des modules de transfert by-pass:

modules de fonction et disposer de 2 commandes independantes.

" q cellule doit donc offrir deux postes de travail indépendants, Deux bandes
transporteuses paraildles fonctionnant dans des directions différentes transporient
le support de base jusqu'd une butée (la position de travail correspondanteg). Lune
des bandes doit &tre éauipée d'une déviation.

La cellule de fravail avec by-pass doit &ire extensible avec un maximum de 2 \
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Les parameires de la piéce doivent étre stockés dans une puce RFID sur te support
de base et déclencher 'action du module de fonction. ™

La cellule doit étre entidrement programmée.,

le panneau de commande doif étre équipé de

un interrupteur principal

une prise Ethernet

un bouton d'arrét d'urgence

deux &crans tactiles couleur multifonction

Convoyeurs pour le module :

"Deux convoyeurs de paleties les flux d'entrée et de sortie des palette & gauche et
& droite, entrainés par des moteurs & courant continu.

Un convoyeur de dérivation avec interrupteur pour l'évacuation des supporls de
base. Deux butées de palettes pour les maintenir positions de travail.”

Station : Module de dérivation

“Une station comporiera un module de dérivation pour dévier les palettes. || doit
pouvoir accueillir un module d'application.

Deux convoyeurs paralléles, circulant dans des directions différentes, transporient
les supports de base jusqu'di une butée (la position de travait). Les parametres de la
piece doivent &tre enregistrés dans une puce RFID sur le support de base et
déclencher l'action du module d'application.”

La cellule doit &tre entigrement programmeée.

Le panneau de commande doit &fre équipé de

un interrupteur principal

une prise Ethernet

un bouton d'arrét d'urgence

un écran tactile couleur multifonction

Convoyeurs pour le module :

"Deux convoyeurs de palettes les flux d'enirée et de sortie des palette & gauche et
& droite, entrainés par des moteurs & courant continu.

Deux convoyeurs & palettes pour l'entrée et la sortie des palettes pour la
dérivation/l'adiimentation, entrainés par des moteurs & courant continu, une unité
d'arrét pour arréter les supports de piéces de la position de fravail, éqguipee d'un
systéme RFID et d'un codage bindire supplémentaire.”

Station : Cellule d'assemblage robotisee

La cellule d'assemblage robotisé permet d'assembler des pieces a 'aide d'un robot
industriel & 6 axes.

Deux bandes fransporteuses paralléles fonctionnant dans des directions differentes
jransportent les supports de base jusqu'a une butée (la position de travail
correspondante). L'une des bandes doit &lre équipée d'une dérivation. Il doit étre
possible de laisser passer le support de piéce. Les paramétres de la piéce & usiner
doivent étre stockés dans une puce RFID sur le support de base et déclencher
l'action du robot. Le robot assemble un circuit imprimé dans un boitier. Gréce
une simple déflexion passive aux extrémités de la bande transporteuse, ii doit &tre
possible de reconfigurer la cellule de travail en un systéme de circulation des
palettes en quelques secondes. )

La cellule doit étre entiérement programmée. N\
Exigences techniques :

Technologle RFID - La celiule doit &tre équipée d'au moins 3 capteurs RFID avec
fonctionnalité de lecture/écriture, Q
La cellule doit &ire équipée de roues pivolantes.
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Sacurité de fonctionnement - La cellule doit étre équipée d'un baitier de sécurite
et de portes avec interrupieurs magnétiques de sécurité.
Assemblage assisté par caméra - La cellule doit étre équipee d'un systéme de
vision industrielle pour la reconnaissance des piéces et des positions. Le systéme de
caméra intelligent doit &ire connecté au contrdleur du robot via Ethemet, La
caméra doit &tre une caméra industielle standard avec fraitement d'image
intégré.
Logiciel dinspection par vision - Le logiciel dinspection par vision doit comprendre
les outils suivants pour lanalyse des images :
Outil RO : Outil basé sur les pixels pour la comparaison des zones, des dimensions,
de la position et de la rotation.
Outil de contour : pour la détection de la déviation et de la rotation des contours.
Outil de mesure : pour mesurer les longueurs, les distances ef la configuration des
angles.
Outil de configuration : pour le systéme de caméra afin de régler la fréquence
dimages, le gain du capteur, 'évaluation et la fonction de sortie.
Outil d'analyse : pour I'analyse et l'affichage des piéces évaluées, les images en
direct, les statistiques et le traitement des programmes d'essai, 'affichage
diagnostique des caraciéristiques de Fapparel, l'affichage des erreurs.
Systéme de changement automatique des pinces - La celivle doit &lre équipée de
trois préhenseurs pneumatiques différents qui peuvent éire changés et assemblés
automatiguement.
Armoire de commande - L'armoire de commande située & I'avant de la cellule doit
&tre équipée au minimum des éiéments suivants .
Porte transparente, verrouillable
Automate
Panneau tactie
Connecteur multifonctionne! comprenant Falimentation en air, Ethernet, électrique
Interrupteur principal pour I'alimentation électique
Prise Ethernet
Bouton d'arrét d'urgence
La station doit pouvoir accueilir des systémes de fransport mobiles pour étre
adlimentée en caisses de composants & assembler
Au moins 4 caisses sont & prévoir
Application : gravure laser
Le moduie de gravure laser permet de graver directement des inscription sur les
pieces présentées par les palettes arrivant sur la station concernaée par
l'application.
Le laser sera un laser industriel compact type Datalogic UNIQ
Dispositif portatif d'affichage et de simulation d'états d'entrées sorties pour les
applications ou les automates
Dispositifs de transport des piéces
Sont prévu les éléments suivants :
Support pour le fransport de pigces en quanitité suffisante

Le support doit avoir une étiquette RFID, qui peut étre lue et écrite,
Palette pour le transport de piéces en quantité suffisante -
Les palettes doivent présenter au moins les caractéristiques suivantes :
logiciel MES {Manufacturing Execution System
Le systéme sera connecté & un MES avec les exigences suivantes :
Les téiches peuvent &ire commencées ou ferminées a nimporte quel poste,
Les instructions de travail pour les postes de travail manuels peuvent éire créées ou
adaptées & tout moment dans le systéme de contrdle de la production.

Wi
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permet le suivi des commandes.

doit remplir les fonctions et propriétés supplementaires suivantes !

Lecture des définitions de tdches’

Gestion de stock

Affectation des taches

Définition et traitement simples des processus de commande (plans de processus)
Affichage des commandes, de leur séquence et de leur &tat

Tri des commande

Informations affichées sur les commande :

numéro de commande

Numéro de piéce

Numéro de l'arficle dans la commande

Date et heure de début

Date et heure de fin

Serveur web intégré

"Le logiciel doit &ire livié complétement installé sur un PC avec un écran.
Une table mobile est également prévue pour le PC"

Mise en service du systéme d'appreniissage

La mise en service doit comprendre les services suivants !

Vérification du systéme

Mise en place des stations dans la salle

Mise en place des connexions mécaniques et électriques des stations etfou des
modules du systéme

Connexion des stations entre elles, réglage de tous les composants électriques,
pneumatiques et mécaniques

Configuration des unités de conhrdle et téléchargement des programmes
Mise en service et test du systéme sur site

Préparation de la mise en service et de la remise du systéme

Instruction technigue du systéme d'apprentissage

Linstruction technique a lieu aprés la mise en service d'un systéme.
Briefing sur la sécurité

Démarrage, mise sous tension et arét du systeme

Utilisation de I'THM

Logictel type MES

PLC
Tableau de répartition
ltem - CMC
N© Designations CASABLANCA
1 SYSTEME D'APPRENTISSAGE INDUSTRIE 4.0 PROFESSIONNEL POUR L'ASSEMBLAGE 1
DE CHARGEUR SANS FiL .




—fONCIERE—

CMGCr OFPPT

B P Vede de Pdveric

LOT 4 : station Cobot et fonctionne avec un MES ainsi qu'un systéme de boutique en

ligne

lfem N°

Désignation et caractéristiques techniques

LE SYSTEME PEDAGOGIQUE EST COMPLETE PAR UNE STATION COBOT ET FONCTIONNE
AVEC UN LOGICIEL MES AINS! QU'UN SYSTEME DE BOUTIQUE EN LIGNE

Application Robot collaboratif

La station peut étre utilisée a) comme cellule de formation robotique autonome ou
b) & c6té d'un module avec convoyeur

Cas a) : Jusqu'a 2 boites de fransport 300x400mm peuvent &tre placées
manusllement dans la zone de travail du robot. Le robot est équipé d'une pince &
vide de forme spéciale pour un fonctionnement sir. Dans ce mode de
fonctionnement, la stafion peut &tre utilisée pour des exercices de programmation
dans le domaine de la manutention et de la palettisation.

Cas b) : Sila station est utilisée & coié d'un module avec convoyeur, la fonction
suivante est ajoutée par rapport au cas a) : Le robot peut placer ou retirer des
pigces qui arrivent par le systéme de fransport.

Des opérations d'assemblage sont également possibles

Le robot peut communiquer avec l'automate du systéme de fransport via Profinet
1O.

Caractéristiques techniques du robot :

Charge utile : min 3 kg

Portée : environ 500 mm

Nombre d'axes : 6

Rotation des articulations : +/- 360° dans toutes les articulations

Vitesse articulation : Max 180°/Sec.

Vitesse interface de 'outil : environ 1 m / Sec.

Programmaition : Interface utilisateur graphique sur écran tactile

Alimentation : 100-240 VAC, 50-60 Hz

Application de Machine Learning pour Cobot

La station robot Cobot devra étre complétée par une application de Machine
Learning pour la collaboration avec un utilisateur. Le Cobot est capable de placer
dans la main de l'opérateur des pigces prélevées avec précision & l'aide d'une
cameéra.

La main et son mouvement sont reconnus et ies mouvements du robof sont
observables sur un écran,

Un ordinateur suffisamment puissant sera prévu pour l'application de Machine
Learning et les visudlisation

Systéme de caméra stéréo avec une résolution couleur/profondeur allant jusqu'd
1280x720 pixels, connexion USB3, logiciel du fabricant correspondant pour la
configuration de la cameéra.

Al/ML Software installées :Python, Tensorflow, OpenCV....

Tous les algorithmes d'IA/ML requis sont implémentés en Python avec des interfaces
documentées, personnalisables par le client {en particulier pour la "calibration
main-ceil” et le suivi de la main humaine). -

Mise en service de la robotique

La mise en service comprend les services sulvants :

Vérification du robot

Mise en place des connexions mécaniques et élecliiques
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Configuration du robot {points de référence d'apprentissage) et téléchargement
des programmes.
Mise en service et essai du systéme sur site
Instruction technique - Robotique
Linslruction technique a lieu aprés la mise en service du systeme.
Contenu de tinstruction technigue :
Sécurité générale
Vue d'ensemble du processus
Démarrage, mise sous tension et arét du systéme :
Fonctions robotiques
EQUIPEMENT LOGISTIQUE
Description
"Le systéme pédagogique est complété par de I'équipement logistique dont

- Robotigue mobile

- Stockage automatisé des composants

- Stockage manuel des composant

- Caiisse pour le tfransport des composants”
Systéme de transport robotisé mobile pour boites
La ligne fera intervenir systéme de fransport robotisé mobile
Le systéme de transport mobile est uiilisé pour transporter les caisses utilisées par le
systéme et représente une plate-forme robotique mobile pour la recherche et
I'enseignement,
Caractéristiques du systéme de transport robotisé mobite .
Navigation libre et autonome - le systéme de fransport doit éfre capable de
naviguer librement dans I'environnement ef de générer des trajectoires de
déplacement en temps réel. La détection et la mesure de la zone doivent étre
effectuées & 'aide d'un scanner laser de sécurité intégré.
Environnement de programmation ouvert - Différents langages et systémes de
programmation doivent pouvalr étre utilisés pour développer un programme de
commande via une interface de programmation. Les langages ef systémes
2 suivants doivent pouvoir étre utilisés : - C / C ++, JAVA, Net - LabVIEW et MATLAB /
Simulink - Systéme d'exploitation de robot (ROS SmartSoft).....
Entrdinement omnidirectionnel - le systéme de transport doit pouvoir se déplacer
dans toutes les directions : vers 'avant, vers arriére et latéralement, ainsi que
tourner sur place.
Positionnement et accostage - Les capteurs infrarouges et & fibre optique intégrés
sont utilisés pour la communication sans fil avec diverses celivles d'accostage. Les
émetteurs et récepteurs optiques rendent le positionnement et faccostage plus
précis.
Communique avec le logiciel MES
Scanner laser intégré type SICK nanoScan3

Logiciel pour systéme de transport robotisé mobite

Un logiciel permet la création de trajectoires pour la conduite autonome, L&s
ordres de transport provenant du MES doivent pouvoir étre traités dans le logiciel
du systéme de transport mobile. :

Peut-8ire commun avec des systémes de fransport mobile d'aulres lot de
l'nstallation

Exigences générales .

Contréle de plusieurs robots mobiles

Conduite de la flotte en mode enfiérement automatigue ou manuel
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Surveillance en temps réel des E/S critiques, des données de position ef des
informations sur la batterie.

Couverture en temps réel de 'ensembie de la flotte

Interface utiisateur simple et intuitive

Mise en service simple et exécution ultérieure possible

Point d'accés sans fil pour les systémes de transport autonomes
Taux de transmission WLAN 300 Mbit/s

Prise en charge de plusieurs modes ; point d'accés, client, pont wifi
Portée de I'dlimentation par Ethernet d'au moins 20 métres

Point d'accés sans fil
Pour pouvoir &tre intégré dans linfrastructure existante, le point d'accés doit au
moins présenter les caractéristiques suivantes ;

Kit d'amarrage

Un kit d'amarrage doit se composer d'un profilé en dluminium et de deux capteurs
opligques (émetteur/récepteur). Le kit d'amarrage doit servir de dispositif
d'amarrage pour assurer un amarrage précis du systeme de fransport avfonome et
doit pouvoir &tre utilisé comme extension pour les modules ef cellules de dérivation
ou d'assemblage robot

Bolte de transport avec puce RFID

Des boites de transport sont prévue pour le fransport des éléments & assembler via
les systéme de tronsport autonome en quantité suffisante

Puces RFID intégrées

Stockage automatisé des boites {lype ASRS)

"La logistique de la chaine et des boites contenant les différents produits et sous
ensembles sera organisée dans un stockeur automatise,

Jusgu'ds 20 boftes doivent &tre stockées dans 4 lignes de rayonnages, chacune
avec 5 emplacements, Le stockage et le retrait des boites doivent étre effectues
par une unité de commande d'étagéres, congue comme un robot cartésien & 3
axes. Le conlréle du stockage doit s'effectuer par intermédiaire d'un autfomate
programmable. "

Exigences techniques :

Pince télescopique qui amene les cartons de la bande transporteuse a l'entrepdt
et vice-versa.

minimum 20 positions de stockage

robot cartésien, 3 axes minimum

Armoire de commande intégrée avec panneau de commande

voies de convoyage {IN/OUT)

Kit d'arrimage pour systéme de transport mobile

Capteurs RFID

Pi¢ces

Les piéces et matiere premiére requise pour la réalisation du chargeur sans fil
devront éfre en quantiité suffisante.

Les pieces et matiéres premiére devront pouvoir élre stockées dans les caisses et
prise en charge par les differentes applications de la ligne. ’

Mise en service du systéme d'apprentissage

La mise en service doif comprendre les services suivants :

Vérification du systéme

N
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Mise en place des stations dans la salle

Mise en place des connexions mécaniques et électtiques des stations etfou des
modules du systeme

Connexion des stations entre elles, réglage de tous les composants électriques,
pneumatiques et mécaniques

Configuration des unités de contrdle et téléchargement des programmes

Mise en service et test du systéme sur site

Préparation de la mise en service et de la remise du systéme

Instruction technique du systéme d'apprentissage

Linstruction technique a lieu aprés la mise en service d'un systéme.

Briefing sur la sécurité

Démarrage, mise sous tension et arrét du systéme

Utilisation de FHM

Logiciel type MES

PLC

EQUIPEMENT DE FABRICATION

Le systéme pédagogique est complété par des machine industriefles pour Ia
fabrication et le contrdle des éléments

“Cet équipement inclus

- Machine CNC pour l'usinage

- Imprimante 3D"

Partie fabrication et accessoires

Machine d'usinage & commande numérique

"Uinstallation est complétée par une systéme d'usinage pouvant usiner des boitiers
pour le chargeur sans fil,

La fraiseuse CNC a commandée par PC doit étre équipée de 3 axes.”

La machine communigue avec le Logiciel MES

La machine est interfacer avec une celiule de chargement/déchargement robot
pour les matiéres premiéres et les pieces.

La machine CNC sera équipée des accessoires et outils requis pour 'application
Un poste de travaille avec un PC, écran ef table devra éfre dédié au module
machine CNC

Mise en service du systéme d'apprentissage CNC

3 Stations robots pour alimentation CNC

Le module sert & décharger/charger les caisses de fransport et & les déplacer pour
le transport. Associé & un systéme de ransport mobile qui peut s'‘arrimer au
module, le module représente une interface entre la production, la fabrication et
la logistique. Les piéces finies, les produits semi-finis et les matiéres premiéres sont
transportés dans des caisses enfre la ligne de production et lentrepdt, Les caisses
sont déchargées ou chargées sur le module & l'dide d'un robot industriel & 6 axes,
puis remises au transport.

Exigences techniques supplémentadires

Le module doit pouvoir élre combiné avec un systéme de transport mobile

Poste de travail manue! autonome - Le module doit pouvoir étre utilisé comme
poste de transfert pour l'approvisionnement manuel en matériaux et leur traitement
ultérieur.

Automate intégré

Identification par RFID
Communication le MES

robot industriel 6 axes

contréleur de robot

boitier d'apprentissage pour robot

~
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bandes transporteuses & double courroie (IN/OUT)
panneau de commande avec clavier et arrét d'urgence
écran tactile

Imprimante 3D
"I 'imprimante 3D permet d'impiimer différentes incrustations pour la cogue avant
de la pieéce (personnalisation).

Les dimensions typiques des incrustations sont d'environ 30 mm x 10 mm x 2 mm."
Limprimante 3D est installée sur un poste de travail mobile avec une table et une
tablette
Modéle type MakerBot Replicator + ou caractéristiques équivalentes
Min. Résolution de la couche : 0,10 mm

Tableau de répartition

ltem Désianati CMC
N° esignailons CASABLANCA
| |LESYSTEME PEDAGOGIQUE EST COMPLETE PAR UNE STATION COBOT ET ,
FONCTIONNE AVEC UN MES AINSI QU'UN SYSTEME DE BOUTIQUE EN LIGNE
9 | EQUIPEMENT LOGISTIQUE 1
3 | EQUIPPEMENT DE FABRICATION 1

Lu et accepté

Directeur de FApprovisionnement
et de'la lpgistique

-

W
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Spécifications techniques des fournitures proposées
par les concurrents
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LOT 1 : Systéme d'apprentissage Industrie 4.0 professionnel et modulaire en 8 stations

ite
m
NO

Désignation et caractéristiques techniques

Proposition du
soumissionnaire

Appréciation de
'administration

SYSTEME D'APPRENTISSAGE INDUSTRIE 4.0
PROFESSIONNEL ET MODULAIRE EN 8 STATIONS
Systéme constitué de plusieurs postes de fravail
modulaires ou "'stations™ pouvant étre utilisés comme
poste de travail autonome ou selon les configurations,
reproduire un systéme de circulation de palettes

Le systéme permet d'étudier la mise en réseau des
systémes, les flux de matériaux et d'informations dans
des systémes complexes ou la planification de
processus

Les 8 stations sont composées :

"d'un module de base ou chdssis avec armoire
glectrique et convoyeur pour le transport de pieces
sur palettes

D'un panneau tactile pour le fonctionnement du
module

D'un module d'application en complément du
module de

De switch Ethemnet et déflecteur”

Des stations seront dotées des 6 modules
d'applications suivanis :

"Application magasin

Application tunnel de chauffe

Application de dosage de solides

Application presse & muscle pneumatique
Application étiquetage

Application caméra®

"Une station permetira une dérivation des palettes
vers un auire sysiéme ou un systéme de fransport
autonome

Une station sera interfacée avec un Cobot
permettant des applications de palettisation,
dépalettisation et dintroduire au Machine Learning
dppliqué & la vision."

Le but est de pouvoir fabriquer un produit simple basé
sur 'assemblage d'un boitier inferieur et d'un baitier
supérieur, pouvant contenir des billes de couleur
différentes en tdille et en proportion variable

Le syst&éme devra étre connecté & un MES

Au moins 50 étudiants pourront fravaitler sur la
programmation d'automates {50 licences illimitées
dans le temps)

DESCRIPTION TECHNIQUE

STATIONS

Chariot support (x8)

Systéme de transfert de palettes (sur chaque station)

Marque :
Référence :
Caractéristique
proposée :
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Le systeme de franstert de palettes doit &lre équipe
de moteurs facilement rempiacabiles situés
iatéralement. L'utilisation d'un systéme & double
courroie n'est pas autorisée. Le confrdleur doit étre
intégré au systéme de transfert et placé al'avant du
panneau de commande. Le madiire 10-link et
appareils 10-link doivent &tre connectés au bus de
terrain. Le concept de bus de terrain doit étre
extensible afin que Profinet, Profibus et Ethernet-IP
puissent &tre facilement ajoutés au systéeme de
fransfert sans qu'll soit nécessaire de recabler les
capteurs et les actionneurs. Plusieurs systémes de
transfert doivent &tre combinés entre eux de maniere
flexible en séguence ou en virage.

Module de dérivation

La dérivation assure un flux de matériaux entre un
systéme de fransfert de palettes et une cellule de
travail ou un systéme de transport autonome

Boitier IHM avec écran factile

Chagque station de transfert est dotée d'un IHM
L'écran tactile sert d'enfrée de signaux et de poste de
conirdle pour le systéme de tfransport de palettes.
L'écran tactile doit &ire livré entigrement installé dans
le boitler et cablé.

L'écran tactile doit &ire un écran de 7 pouces et
appartenir & la gamme HMI de Siemens pour les
applications exigeantes.

L'HM doit &tre reliée au systéme de fransport de
palettes au moyen d'un cdible d'E/S pour les éléments
de commande et servir de station d'entrée el
d'observation des signaux. Le boftier de I''HM doit étre
fixé mécaniquement au profilé de la bande

Chague station est dotée d'un switch Ethermnet
Dispositif portatif d'affichage et de simulation d'états
d'enirées sorties pour les applications ou les
auviomates

Descriptif des applications :

Appllcohon Magasin

Des piéces doivent &ire stockées dans un magasin. S
y o une paletie sous le magasin, la piece est séparée
et placée sur la palette.

Application : Tunnel de chautfe

Le Module d'application tunnel de chauffe est utilisé
pour contrdler la température des pieces jusqu &1 80
degrés Celsius. La boucle de régulation de la
température est influencée manuellement d 'aide de
volets de ventilation, afin de pouvoir simuler des
variables perturbaltrices.

Application de dosage de solides

"'application de dosage doit pouvoir remplir des
pieces avec au moins 2 failles de billes de couleurs
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différentes et conirdler le niveau de remplissage avec
un capteur.

L'applications est fournie avec les billes en quantité
suffisante”

Application presse & muscle pneumatique

La presse doit étre constrvite de maniere & ce que ia
force de pressage n'agisse pas sur le systeme de
transfert de palettes lors du pressage de la piece.
L'élément d'entrainement doit pouvoir étre controlé
par une commande de pression proportionnelle.

La force exercée sur la piéce doit étre mesurée avec
précision & 'aide d'un capteur de force.

Application étiquetage

Le module doit pouvoir &tre monté sur le systéme de
transfert de palettes proposé.

"Le module doit pouvoir appliquer automatiquement
une éliquette autocoliante librement imprimable sur
la piece proposée. Les données dimpression doivent
pouvoir élre chargées individuellement dans
limprimante.

Le module est livré avec des éliquettes en quantité
suffisante”

L'étiquette doit &tre imprimée immédiatement avant
d'étre appliquée. Le module d'étiquetage comprend
le logiciel de commande et pourra donner la
possibilité d'assurer le chargement des donnees
d'impression & partir du systéme MES proposé.
Application caméra

"Le module d'application Controle caméra peut éhre
placé sur le module de transfert de palettes.

La caméra sert de capteur universel intelligent dans le
process afin de garantir la qualité par conirdle
optigue.”

La camera dolt pouvoir étre placée librement dans le
module dans le but de créer des scénario pratique
de Machine Learning

L'application doit permettre une introduction pratique
au sujet du Machine Learning (ML). Le scénario
d'application doit &tre un controle de qualité optique,
utilisé dans de nombreuses entreprises de fabrication :
Qu'il s'agisse de Ia reconnaissance de composants,
de la différenciation entre les "bons" et les "mauvais”
composants, de fidentification d'anomalies ou, plus
généralement, de la détermination de la qualité d'un
composant fabriqué.

Pieces et dispositifs de transport des pieces

Sont prévu les éléments suivants

Support pour ie fransport de pieces en quantité

suffisante \
Le support doit avoir une étiquette RFID, qui peut &tfre \

iue et é&crite.
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Paletie pour le fransport de pigéces en quantité
suffisante

Pi&ces

Les piéces traitées par le systéme doivent pouvoir
comporter au moins 4 variontes d'assemblage et élre
en quantité suffisante

Compresseur pneumatique

Logiciels type MES (Manufacturing Execution System)
Le systéme sera connecté & un MES avec les
exigences suivanies :

Les tGches peuvent &ire commencées ou terminées &
n'importe quel posie.

Les instructions de travail pour les postes de travail
manuels peuvent étre créées ou adaptées & tout
moment dans le systéme de contrdle de la
production.

Le logiciel permet le suivi des commandes.

Le logiciel doit remplir les fonctions et propriétés
supplémentaires suivantes ;

Lecture des définiticns de tdches

Gestion de stock

Affectation des faches

Dé&finition et traitement simples des processus de
commande {plans de processus)

Affichage des commandes, de leur séquence et de
leur état

Tri des commande

Informations affichées sur les commande :

Numéro de commande

Numéro de pigce

Numéro de larticle dans la commande

Date et heure de début

Date et heure de fin

Serveur web intégré

"Le logiciel doit &tre livré complétement installé sur un
PC avec un &cran.

Une table mobile est également prévue pour le PC"
Boutigue en ligne

Boutique en ligne moderne permettant de
commander des variantes de produits configurables.
Les propriétés du produit sélectionnées par le client
en ligne sont franstérées de la boutique en ligne au
systéme d'exécution de la production MES, qui assure
et surveille ensuite la production dans {'usine.

Le client peut passer des commandes via Ia boutique
en ligne fonclionnant sur le serveur, Seul un
navigateur est nécessaire pour accéder & la boutique
en ligne & partir d'un PC ou d'un apparell mobile, tel AN
qgu'une tablette, un smarfphone ou un ordinateur
portable. Lors de la compilalion de sa commande, le
client voit directement le co0t tolal du panier. Les prix
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des différentes parties des produits dans les
différentes variantes sont gérés.

Logiciel de Smart Maintenance

Logiciel de maintenance li¢ au systéme
d'apprentissage et au logiciel type MES permeitant
d'acquérir des compétences dans les domaines
suivants :

Maintenance selon les femps/intervalies planifiés
(plan de maintenance}

Maintenance en cas dinterruption des opérations
(survelllance)

Maintenance déclenchée par nofification via un
apparell mobile {ad hoc)

Maintenance déclenchée automatiquement par la
surveillance de capteurs/actionneurs sélectionnés via
OPC UA

Documentation numérique des erreurs et de la
maintenance avec photos et vidéos

Exportation des données de maintenance vers Excel
pour une analyse manuelie

Analyse graphigue automatisée de Pareto

Chiffres clés, détermination et signification (théorie)
Entrepdi de pigces de rechange pour la réservation
de piéces de rechange pour 'ordre d'entretien

Ces opérations pourront se faire & f'aide d'une
tablette

Inteligence arfificielle

"Le systéme sera complété par des outils
dintelligence artificielle et des scenarios
d'apprentissage liés & la maintenance et & des
applications en place sur la ligne.

Ces outils seront capables d'analyser en temps réel
des données de la ligne et d'alerter sur des
comportements anormaux.”

Mise en service du systéme d'apprentissage

La mise en service doit comprendre les services
suivants :

Vérification du systéme

Mise en place des stations dans la salle

Mise en place des connexions mécaniques et
électriques des stations et/ou des modules du
systéme

Connexion des stations entre elles, réglage de fous les
composants électriques, pneumatiques et
mécaniques

Configuration des unités de contrble et
téléchargement des programmes o
Mises en service et test du systéme sur site
Préparation de la mise en service et de la remise du
systéme

Instruction technique du systeme d'apprentissage

R
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Linstruction technigue a lieu aprés la mise en service
d'un systéme,

Briefing sur la sécurité

Démarrage, mise sous tension et arrét du systeme
Utilisation de I'NHM

MES

PLC

Cours

Documents

Le systéme est fourni avec les supports de cours relatif
aux principdles thématiques technologiques
abordées telles que les applications et le MES

Cours en ligne

Les cours seront disponibles sur un portail en ligne
permettant aux enseignants et aux apprenants
d'accéder & une expérience d'apprentissage
personnalisée et de la personnaliser,

APPLICATION ROBOT COLLABORATIF Margque :
Station robotique collaborative avec UR3e pourla Référence :
manipulaiion et la palettisation de pieces ef pour Caractéristique
'assemblage d'ensembiles de piéces simples. proposée :

La station peut étre utilisée a) comme cellule de
formation robotique autonome ou b) & cdié d'un
module avec convoyeur

Cas a} 1 Jusqu'ds 2 boites de transport 300x400mm
peuvent &ire placées manuellement dans la zone de
travail du robot, Le robot est équipé d'une pince &
vide de forme spéciale pour un fonctionnement sor.
Dans ce mode de fonctionnement, la station peut
étre utilisée pour des exercices de programmation
dans le domaine de la manutention et de la
palettisation,

Cas b) : Si la station est utilisée & cdté d'un module
avec convoyeur, la fonction suivante est ajoutée par
rapport au cas a) : Le robot peut placer ou retirer des
pigces qui arrivent par le systéme de fransport.

Des opérations d'assemblage sont également
possibles

Le robot peut communiquer avec fautomate du
systeme de transport via Profinet 10,

Application de Machine Learning pour Cobot

La station robot Cobot devra &tre complétée par une
application de Machine Learning pour la
collaboration avec un utilisateur. Le Cobot est
capable de placer dans fa main de l'opérateur des
piéces prélevées avec précision & l'aide d'une
camera,

La main et son mouvement sont reconnus et les
mouvementis du robot sont observables sur un écran.
Un ordinateur suffisamment puissant sera prévu pour
rapplication de Machine Learning et les visualisations
Systéme d'exploitation Windows 10

Lo

B
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Systéme de caméra stéréo avec une resolution
couleur/profondeur allant jusqu'd 1280x720 pixels,
connexion USB3, togiciel du fabricant correspondant
pour la configuration de la caméra.

Al/ML Software installées : Python, Tensorflow,
OpenCV ...

Tous les algorithmes d1A/ML requis sont implémentés
en Python ou autre logiciel avec des interfaces
documentées, personnalisables par le client (en
particulier pour ia "cdlibration main-cell” et le suivide
lo main humaine).

SYSTEME DE MESURE DE L'ENERGILE Marque :

Les composanis suivants sont incius dans le systéme ! Référence :

- Compleur d'énergie multifonclionnel Caractéristique
- Capteur de débit avec sortie analogique 0..10 V, proposée :

avec converfisseur 10-Link

- Capteur de pression |O-Link

- PLC avec port Ethermet, 4xl0-Link master, CANopen
- commutaieur Ethernet, adlimentation 24 VDC

Le systéme est adapté & un usage dans le systéme
d'apprentissage Industrie 4.0 professionnel et
moduldire.

Traitement des données et communication avec
Modbus/TCP, |O-Link et OPC UA

Le controle de I'énergie doit permetire la collecte, le
fraitement, le stockage, la présentation et 'analyse
3 | de toutes les mesures énergétiques de l'usine
pédagogique.

Les outils nécessaires pour apprendre les étape
essentielles du traitement de données seront installés
sur un PC adapté (Client OPC-UA, base de donnée,
serveur web). Windowz 7

Le sysiéme doit permetire de pouvoir appliquer les
principes de base de la surveillance moderne de
Pénergie dans l'industrie {ajout / modification de
capteurs dans Ia base de donnée, affichage des
consommation d'air comprimé et d'électiicite,
évaluation de la consommation)

Point d'acces sans fil

Pour pouvoir &tre intégré dans linfrastructure
existante, le point d'accés doit au moins presenter les
caractéristiques suivanies :

EQUIPEMENT DIVERS POUR LE LABORATOIRE a“éc;;?::ce ‘
4 |10 Ordinateurs minimum i7 :

10 Ecrans pour PC minimum 27 pouces Caractéristique
proposée :
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BORDEREAU DES PRIX — DETAIL ESTIMATIF

LOT 1 : Systéme d'apprentissage Industrie 4.0 professionnel et modulaire en 8 stations

1 |INDUSTRIE 4.0 PROFESSIONNELET | U 1
MODULAIRE EN 8 STATIONS

9 APPLICATION ROBOT U 1
COLLABORATIF

3 SYSTEME DE MESURE DE U 1
LENERGIE

4 EQUIPEMENT DIVERS POUR LE U 1
LABORATOIRE

MONTANT TOTAL =

Important : Vu que les prestations objet du présent appel d'offres sont destinées uniguement & la
formation professionnelle, Il y a lieu de proposer des prix préférentlels & ce sujet.

Fait @ ....cuveeee UUTOTPR - S

Signature et cachet du concurrent
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LOT 2 : Systéme d'apprentissage cyber physique pour l'industrie 4.0 modulaire 4 stations

te
m
NO

Désignation et caractéristiques
techniques

Proposition du
soumissionnaire

Apprécialion de
'administration

SYSTEME D'APPRENTISSAGE CYBER PHYSIQUE
PCUR L'INDUSTRIE 4.0 MODULAIRE 4 STATIONS
Systiéme d'apprentissage permettant
Fenseignement des technologies et des
méthodes de production numérique
complexes.
"Le systéme comportera des stations
standardisées sont constituées de celivles de
mémes dimensions. Eles peuvent étre
disposées de différentes maniéres ef peuvent
é&tre fres rapidement mises en place et mises
en réseau dans une ou plusieurs lignes de
production, en se concentrant sur différents
domaines de la technologie de
lautomatisation,
Chagque station est constituée des éléments
suivants ;

Armoire de commande mobile.

Convoyeur de pdlettes

Panneau de conirdle

Module d'application ou fonction
specifique”
"Le convoyeur assure un fransport continu
des palettes dans e systeme et peut éire
connecié & un autre réseau de systéme
supplémentdire ou & un systéme autonome
via un module de dérivation. La connexion
se fait par l'intermédiaire d'un robot mobile.
Les modules d'application CP sont montés
au-dessus du convoyeur,
Le systéme comportera les 4 applications
suivantes :

Systéme de stockage et de déstockage
automatique {ASRS)

Cellule robot

Application presse

Application magasin

Une station permettra une dérivation des
palettes vers un autre systédme ou un systéme
de transport autonome

Le but est de pouvoir fabriquer un produit
simple basé sur l'assemblage d'un boitier
inferieur et d'un boitier supérieur, pouvant
contenir une carte type PCB et des
composants. "

Marque:
Référence !
Caractéristique
proposée :

¥ ¢
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Le syst&me devra étre connecté & un logiciel
type MES

DESCRIPTIF TECHNIGQUE

Stations

Les stations de base seront équipées de 4
roulettes orientables ef de 4 pieds réglables &
extension manuelle, La cellule de travail doit
éfre équipée d'un émetteur/récepteur
optique pour la reconnaissance
automatique de la disposition lorsgu'elle est
utilisée avec des cellules de travail voisines.
Le cadre de base doit &tre équipé d'une
armolre électigue intégrée. Les armoires
doivent &tre éguipées de portes
fransparentes verrouiliabies.

Alimentation centrale du systéme
d'apprentissage

Raccordement & l'alimentation électrique :
Prise CEE 400V 16A

Tuyau pour Falimentation en air comprimé :
Diamétre extérieur 8 mm

Cable de réseau : R145

Station : Moduie de dérivation

"Une station comportera un module de
dérivation pour dévier les palettes. Il doit
pouvoir accueiliir un module d'application.
Deux convoyeurs paralleles, circulant dans
des directions différentes, fransportent les
supports de base jusgu'a une butée (ia
position de travail). Les paramétres de la
pieéce doivent &tre enregistrés dans une
puce RFID sur le support de base et
déclencher l'action du module
d'application.”

La cellule doit étre entiérement
programmee.

Le panneau de commande doit &tre equipé
de

un interrupteur principal

une prise Ethernet

un bouton d'arrét d'urgence

un écran tactile couteur multifonction
Convoyeurs pour le module :

"Deux convoyeurs de palettes les flux
d'enirée et de sortie des palette & gauche et
d droite, entrainés par des moteurs & courant
confinu.

Deux convoyeurs & palettes pour I'entrée et
la sortie des palettes pour la
dérivation/l'alimentation, entraings par des
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moteurs & courant continu, une unité d'arrét
pour arréter les supports de piéces de la
position de travail, équipée d'un systeéme
RFID et d'un codage binaire supplémentaire.”

Station : Cellule de travail avec by-pass

La celivle de fravall avec by-pass doit étre
extensible avec un maximum de 2 modules
de fonction et disposer de 2 commandes
indépendantes.

"La celiule doit donc offiir deux postes de
fravail indépendants. Deux bandes
transporteuses paraliéles fonctionnant dans
des directions différentes transportent le
support de base jusqu'd une butée (la
position de travail correspondante). L'une
des bandes doit élre équipée d'une
déviation.

Les paraméires de la piéce doivent éfre
stockés dans une puce RFID sur le support de
base et déclencher 'action du module de
fonction. "

La cellule doit étre entiérement
programmeée.

Le panneau de commande doit éfre équipé
de

un interrupteur principal

une prise Ethernet

un bouton d'arét d'urgence

deux écrans tactiles couleur muitifonction
Convoyeurs pour le module :

"Deux convoyeurs de palettes les flux
d'entrée et de sorlie des paletie & gauche et
& droite, entrainégs par des moteurs & courant
continu,

Un convoyeur de dérivation avec
interrupteur pour I'évacuation des supports
de base. Deux butées de paleties pour les
maintenir positions de fravail.”

Station : Systéme de stockage et de
déstockage automatigue [ASRS)

Le systéme de stockage et de déstockage
automatique [ASRS) doit étre équipé d'un
robot cartésien pour le stockage et le
déstockage automatiques des palettes.
Jusqu'a 32 palettes doivent étre stockées et
déstockées. Les palettes sont fransportées
vers le robot cartésien & l'aide d'un systéme
de convoyage. Deux convoyeurs parailéles
se déplacent dans deux directions
différentes et fransportent les supports vers la
position de travail suivante, Deux positions de
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travail sont disponibles pour le stockage et le
déstockage des palettes. Chaque support
doit &tre équipé d'une étiquette RFID sur
laquelle les parametres de la piéce sont
enregisirés. En utilisant une déflexion passive,
un systéme de circulation doit étre realisé
pour un flux de matériaux en boucle fermée.
Le systéme de stockage et de récupération
automatique doit &tre équipé des éléments
suivanis :

Rayonnage & grande hauteur sur profilé
d'aluminium avec 32 minmum étagéres de
stockage

unité de conditionnement pneumatique
avec vanne de contrdle et filire

bome | / O pour la connexion d'éventuels
modules de fonction avec 8 entrées, 8 sorfies
et connexion ¢ fiche compatible 1IEE 488/24
broches

é&lément de commutation d'arrét d'urgence
Le panneau de commande de chaque coté
doit &tre équipé de :

Ix interrupteur principal

1x prise Ethernet

Ix bouton d'arrét d'urgence

2x écran tactile couleur multifonctionnel
Bandes transporteuses de ia cellule de travail

"Deux convoyeurs de palettes les flux
d'entrée et de sortie des palette & gauche et
& droite, entrainés par des moteurs & courant
continu,

Unité d'arrét pour arréter tes supports de
pigces de la position de fravail, équipée d'un
sysiéme RFID et d'un codage binaire
supplémentaire,”

station type Robot de stockage de la station
ASRS :

Robot de stockage & 4 axes avec 2 axes
linéaires électriques, un axe linéadire
pneumatique et un axe rotaiif pneumatique.
Les axes électriques doivent étre congus
avec des axes industriels & courroie crantée
avec des guidages & billes, L'entrainement
doit &tre assuré par des servomoteurs
brushless, avec encodeurs intégres,

L'entrepdt doit étre aménagé de maniére - k\
symétrique avec 2 x 16 minimum étageres
pour le stockage et l'extraction des porte-
pieces.

Station type Cellule d'assemblage robotisée

Wi
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La celivle d'assemblage robotisé permet
d'assembiler des piéces & I'aide d'un robot
industriel 4 6 axes,

Deux bandes transporteuses pardlléles
fonctionnant dans des directions différentes
transportent tes supports de base jusqu'd une
butée [la position de travail
correspondante). L'une des bandes doit étre
équipée d'une dérivation. Il doit étre possible
de laisser passer le support de piece. Les
paramétres de la piéce & usiner doivent étre
stockés dans une puce RFID sur le support de
base et déclencher I'action du robot. Le
robot assemble un circuit imprimé dans un
boitier. Grace & une simple détlexion passive
aux extrémités de la bande transporteuse, il
doit &tre possible de reconfigurer la cellule
de travail en un systéme de circulation des
palettes en quelgues secondes.

La cellule doit étre entiérement
programmée.

Exigences technigues ;

Technologie RFID - La cellule doit &tre
équipée d'au moins 3 capteurs RFID avec
fonctionnalité de lecture/éecriture.

Cadre de base - La cellule doit étre
composée de deux cadres de base
séparables, fabriqués en acier et en profilé
d'aluminium.

La celiule doit étre équipée de roues
pivetantes.

Sécurité de fonctionnement - La cellule doit
étre équipée d'un boltier de securité et de
portes avec interrupteurs magnétiques de
sécurité,

Assemblage assisté par caméra - La cellule
doit &tre équipée d'un systéme de vision
industrielle pour la reconnaissance des
piéces et des positions. Le sysieme de
caméra intelligent doit étre connecté au
contréleur du robot via Ethernet. La caméra
doit éfre une caméra industrielle standard
avec traifement dimage integré.

Logiciel d'inspection par vision - Le logiciet
dinspection par vision doit comprendre les
outils suivants pour 'analyse des images :
Outil RO : OQutil basé sur les pixels pour la
comparaison des zones, des dimensions, de
la position et de la rotation.

Outil de contour : pour la détection de la
déviation et de la rotation des contours.
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Outil de mesure : pour mesurer les longueurs,
les distances et la configuration des angles.
Outit de configuration : pour le systéme de
caméra afin de régler la fréquence
d'images, le gain du capteur, I'évaluation et
la fonction de sortie.

Outil d'analyse : pour fanalyse et P'affichage
des piéces évaluées, les images en direct, les
statistiques et le fraitement des programmes
d'essdi, l'affichage diagnostique des
caractéristiques de 'appareil, l'affichage des
arreurs.

Systéme de changement automatique des
pinces - La cellule doit &étre équipée de frois
préhenseurs pneumatiques différents qui
peuvent éfre changés et assemblés
automatiquement.

Armoire de commande - L'armoire de
commande siluée & 'avant de la cellule doit
éfre éguipée au minimum des éléments
suivants :

Porte transparente, verrouillable

dotée d’Automate . panneau tactile et les
connecteurs gir, ethernet, electique....
interrupteur principal pour Falimentation
électrique

Prise Ethermet

Bouton d'arrét d'urgence

Inferface systéme mobile de transport de
caisse mobile

La station doit pouvoir accueillir des systémes
de transport mobiles pour étre alimentée en
cadisses de composants & assembler

Mise en service de la robotique

La mise en service comprend les services
suivants ;

Vérification du robot

Mise en place des connexions mécaniques
et électriques

Configuration du robot [points de référence
d'apprentissage) et téléchargement des
programimes.

Mise en service et essai du systé&me sur site

Linstruction technique a lieu aprés ia mise en
service du systéme,

Contenu de linstruction technigue :

Sécurité générale \
Vue d'ensemble du processus

Instruction technique - Robotique . \
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Démarrage, mise sous tension et arrét du
systéme !
Fonctions robotiques

Applications

Application : presse & muscle pneumatique
La presse doit &ire construite de maniére &
ce que la force de pressage n'agisse pas sur
fe systéme de transfert de palettes lors du
pressage de la piéce, L'élément
d'entrainement doit pouvoir étre controlé
par une commande de pression
proportionnelle.

La force exercée sur la piéce doit étre
mesurée avec précision & 'aide d'un capteur
de force,

Application : Manipulation

Doit pouvoir retirer les piéces des palettes de
transport et les sortir sur deux voies au choix
Le module doit &fre équipé des éléments
suivants

une pince pneumatique pardalléle

Axe I pneumatique

Vérin linéaire avec guidage & billes et
amortissement de fin de course

2 minimum capleurs de fin de course

Vérin rotatif avec amortissement de fin de
course et limitation d'angle

capteur de fin de course

Terminal de vannes avec 4 vannes minimum
Interface /O 24 broches IEEE488

Application : Magasin

Des piéces doivent étre stockées dans un
magasin. S'il y a une palette sous le magaosin,
la pigce est séparée et placée surla paletie.
Le module magasin doit &tre équipé des
éléments suivants

Cadre en profilés d'aluminium

Magasin d'empilage

Bloc de vannes

Capteurs

Capacité de 10 pieces minimum

Capteurs pour détection de la position finale

Pieces et dispositifs de transport des piéces
Sont prévu les éléments suivants:
Support pour le transport de piéces en
quantite suffisante

Le support doit avoir une étiquette RFID
qui peut &ire lue et écrite.
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Palette pour le transport de pieces en
guantité suffisanfe
Les palettes doivent présenter au moins les
caractéristiques sutvantes :

Matériau Aluminium
Piéces
Les pieces traitées par le systéme doivent
pouvoir comporter au moins 4 variantes
d'assemblage et &tre en quantité suffisante
Les pléces permettent l'assemblage d'un
boitier inferieur et d'un boitier supérieur,
pouvant contenir une carte type PCB et des
composants.

logiciel type MES {Manufacturing Execution
Systemn)

Le systéme sera connecté & un MES avec les
exigences suivantes !

Les téiches peuvent &ire commencées ou
terminées & nimporte quel poste.

Les instructions de travail pour les posies de
travail manuels peuvent étre créées ou
adaptées & tout moment dans le systéme de
contrdle de la production.

permet le suivi des commandes.

doit remplir les fonctions et propriétés
supplémentdaires suivantes :

Leciure des définitions de taches

Gestion de stock

Affectation des taches

Définifion et fraitement simples des processus
de commande [plans de processus)
Affichage des commandes, de leur
séquence et de leur &tat

Tri des commande

informations affichées sur les commande :
numéro de commande

Numéro de piéce

Numéro de l'article dans la commande
Date et heure de début

Date et heure de fin

Serveur web intégré

"Le logiciel doit &fre livré complétement
installé sur un PC avec un écran.

Une table mobile est également prévue pour
le PC"

Mise en service du systéme d'opprentissage
La mise en service doit comprendre ies
services suivanis ;

Hs
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Yerification du systéme

Mise en place des stations dans la salte
Mise en place des connexions mécanicues
et électriques des stations et/ou des modules
du systéme

Connexion des stations enire elles, réglage
de tous les composants électriques,
pneumatigues et mécaniques
Configuration des unités de contréle et
téléchargement des programmes

Mise en service et test du systéme sur site
Préparation de la mise en service et de la
remise du systéme

Instruction technique du systéme
d'apprentissage

Linstruction fechnique a lieu apras la mise en
service d'un systéme.

Briefing sur la sécurité

Démarrage, mise sous tension et arrét du
systéme

Uilisation de I"HM

Logiciel de simulation 3D
Un logicie! pour la création et l'utilisation de
modeles de simulation en 3D pour les
technologies d'automatisation sera propose
et pour permettre la simulations 3D et
modéliser les mé&canismes.
Le logiciel de simulation 3D pourra se
connecter au systéme d'exécution de la
fabrication pour 'exploitation d'usines de
formation en tant que jumeau numérique
didactique
I permet de simuler les stations et les
différentes combindisons possibles avant
d'entamer ia pratique.
Possibilité de créer des scénarios de
fonciionnement.
Exigences techniques .
Filtre d'importation CAO
Filtre d'exportation CAO pour les formats
cenventionnels
Conceptlion de systémes et de lignes de
production sur la base de bibliothéques de
modeéles et de modules d'application
Programmation de robots dans les langages
de programmation suivants, entre autres .
industrial Robot Language (IRL)

Robot industriel type Mitsubichi Melfa Basic
V ou un autre robot de meme
caractéristiques
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Rédlité virfuelle pour logiciel de simulation 3D
Equipement pour visudliser la simulation en
rédlité virtuelle

Casque VR type HTIC VIVE PRO ou un autre
casque équivalent+ PC compatible

Le systéme est fourni avec les supports de
cours relatif aux principales thématiques
{echnologiques abordées

Formation logiciel de simutation

Cette formation devra fournir une
infroduction de base au logiciel de
simulation avec un dccent particulier sur la
simulation des systémes de findusirie 4.0. L.a
fonctionnalité du logiciel de simulation est
expliquée ainsi que les étapes de travail
typiques impliquées dans la création du
modéle,

Robotique mobile

ROBOTIQUE MOBILE

Le systéme d'apprentissage cyber physique
pour lindustrie 4.0 est complété par un
systéme de transport mobile autonome
Caractéristiques du systéme de transport
robolisé mobile .

Nawvigation libre et autonome - le systeme de
transport doit étre capable de naviguer
librement dans lenvironnement ef de
générer des trajectoires de déplacement en
temps réel. La détection et la mesure de la
zone doivent étre effectuées & l'aide d'un
scanner laser de sécurité intégré,
Environnement de programmation ouvert -
Diltérents langages et systémes de
programmation doivent pouvaoir &ire utilisés
pour développer un programme de
commande via une interface de
programmation. Les langages et systémes
suivanis doivent pouvoir éire utilisés : - C / C
++, JAVA, Net - LabVIEW et MATLAB /
Simulink - Systéme d'exploitation de robot
(ROS SmartSoft)

Entrainement omnidirectionnel - le systéme
de fransport doit pouvoir se déplacer dans
toutes les directions : vers l'avant, vers l'arriere
et latéralement, ainsi que tourner sur place.
Positionnement et accostage - Les capleurs
infrarouges et & fibre optique intégrés sont
utilisés pour la communication sans fit avec
diverses cellules d'accostage. Les émetteurs
et récepteurs optiques rendent le
positionnement et l'accostage plus précis.
Communigue avec le logiciel type MES

Marque :
Référence:
Caractéristique
proposée :

N
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Scanner laser intégré type SICK nanoScan3d

Logiciel pour systéme de transport robotisé
mobile ;

Un logiciel permet la création de trajectoires
pour la conduite autonome. Les ordres de
transport provenant du MES doivent pouvoir
atre iraités dans le logiciel du systéme de
transport mobile.

Exigences générales ;

Contréle de plusieurs robots mobiles
Conduite de la flotte en mode entigrement
automatigue ou manuel

Surveillance en temps réel des E/S crifiques,
des données de position et des informations
sur la batterie.

Couverture en temps réel de 'ensemble de
la flotte

Interface utiisateur simple et infultive

Mise en service simple et exécution ultérieure
possible

Point d'acces sans fil pour les systémes de
fransport autonomes

Taux de transmission minimum WLAN 300
Mbit/s

Prise en charge de plusieurs modes : point
d'accés, client, pont wifi

Portée de l'alimentation par Ethernet d'au
moins 20 métres

Point d'acces sans fil

Pour pouvoir étre intégré dans linfrastructure
existante, le point d'acceés doit au moins
présenter les caraciéristiques suivantes :

Kit d'amarrage

Un kit d'amarrage doit se composer d'un
profilé en aluminium et de deux capteurs
optiques {émetteur/récepteur). Le kit
d'amarrage doit servir de dispositif
d'amarrage pour dssurer un amanage précis
du systéme de transport avtonome et doit
pouvoir &tre utilisé comme extension pour les
modules et cellules de dérivation ou
d'assemblage robot

Bolte de fransport avec puce RFID x4

Au moins 4 boites de transport sont prévue
pour le fransport des éléments & assembler
via les sysiéme de transport avtonome
Puces RFID intégrées”

SYSTEME DE MESURE DE L'ENERGIE X3 Margue :

"Les composanis suivants sont inclus dans le | Référence :
systeme ! Caractéristique
- Compteur d'énergie multifonctionnel proposée :

pAS
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- Capteur de débit avec sortie analogique
0..10 V, avec convertisseur 1O-Link

- Capteur de pression 10-Link

- PLC avec port Ethemet, 4xIO-Link master,
CANopen

- commutateur Ethernet, dlimentation 24
VDC

Le syst&éme est adapié & un usage dans le
systéme d'apprentissage Industrie 4.0
professionnel et moduldire,

Traitement des données et communication
avec Modbus/TCP, IO-Link et OPC UA...

Le contrdle de I'énergie doit permettre la
collecte, le traitement, le stockage, la
présentation et l'analyse de toutes les
mesures énergétiques de l'usine
pédagogique.

Les outils nécessdaires pour apprendre les
étapes essentielles du traitement de données
seront installés sur un PC adapié (Client OPC-
UA, base de donnée, serveur web)

Le systéme doit permettre de pouvoir
appliguer les principes de base de la
surveillance moderne de I'énergie dans
I'ndustiie {ajout / modification de capteurs
dans la base de donnée, affichage des
consommation d'air comprimé et
d'électricité, évaluation de la
consommation)

Point d'accés sans fil

Pour pouvoir &fre intégré dans linfrastructure
existante, le point d'acceés doit au moins
présenter les caractéristiques suivantes .

SECURITE DES RESEAUX INFORMATIQUES ETIT | Marque :

Equipement pour la mise en place Référence:
d'exemple de réseqaux pour enseigner les Caractéristique
fondamentaux de la sécurité IT. proposée :

Le jeu d'équipement doit contenir
I'équipement pour deux postes de fravail.
Tous les composants doivent étre de qualité
industiielle.

Le logiciel de configuration fourni doit

4 |permetire de configurer les fonctions de
réseau et de sécurité sur le PC. Ces fonctions
comprennent par exemple la définition
d'une adresse IP, l'effacement de la mémoire
d'adresses ARP et l'importation et la )
suppression de certificats hiérarchiques. Le

logicie! de configuration doit demander des
droits d'administrateur uniques au debut
d'une unité d'apprentissage et fournir ainsi
aux &tudiants les fonctions nécessaires.

s
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Exercices associes

Sera également prévu équipement d'acces
& distance pour fravailler sur g
télémaintenance & partir de PC clients
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BORDEREAU DES PRIX — DETAIL ESTIMATIF

LOT 2 : Systéme d'apprentissage cyber physique pour l'industrie 4.0 modulaire 4 stations

SSAGE

SYSTEME D'APPRENTI

;| CYBER PHYSIQUE POUR ’ .
L'INDUSTRIE 4.0 MODULAIRE 4
STATIONS

2 |ROBOTIQUE MOBILE U 1

5 | SYSTEME DE MESURE DE U .
L'ENERGIE X3

4 | SECURITE DES RESEAUX v .
INFORMATIQUES ET IT

MONTANT TOTAL =

Important : Vu que les prestations objet du présent appel d'offres sont destinées uniquement d la
formation professionnelle, il y a lieu de proposer des prix préférentiels & ce sujet.

| +T) s T £

Signature et cachet du concurrent

Hr
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LOT 3 : Systéme d'apprentissage Industrie 4.0 professionnel pour Fassemblage de

chargeur sans fil

lte
m
NO

Désignation et caractéristiques
techniques

Proposition du
soumissionnaire

Appréciation de
I'administration

SYSTEME D'APPRENTISSAGE INDUSTRIE 4.0
PROFESSIONNEL POUR L'ASSEMBLAGE DE
CHARGEUR SANS FiL

“Systéme constitué de plusieurs postes de travail
modulaires ou "stations™ pouvant étre utilisés
comme poste de travail autonome ou selon les
configurations, reproduire un systéme de
circulation de palettes

Le systéme permet d'étudier la mise en réseau
des systémes, les flux de matériaux et
dinformations dans des systémes complexes ou
la planification de processus,

Le systéme sera étudié pour contribuer & la
réalisation d'un chargeur sans fil.

"Le produit final sera constitué d'un assemblage
incluant un PCB et des éléments de boitier dont
les dimensions maximales seront 114mm x 60mm
x 20mm {longueur x largeur x hauteur)

Les stations sont composées !

“d'un module de base ou chdssis avec armoire
électrique et convoyeur pour le transport de
piéces sur palettes

d'un panneau tactile pour e fonctionnement
du module

d'un module d'application en complément du
module de

de switch Ethernet et déflecteur.”

Le processus d'assemblage se fera de maniére
auvtomatisée sur des stations interfacées avec
d'autres parties de l'installation de maniere
totalement itegrée

Des slations seront dotées de modules
d'applications comme il suit :

"Application gravure laser

Cellule Robot

Ainst que deux autres modules d'application
intervenants dans la réalisation du produit
DESCRIPTIF TECHNIQUE

Stations

Les stations de base seront équipées de 4
roulettes orientables et de 4 pieds réglables &

Marque :
Référence:
Caractéristique
proposée:

N
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extension manuelle. La cellule de fravail doit
étre équipée d'un émetteur/récepteur optique
pour ld reconnaissance automatique de la
disposition lorsqu'elle est utilisée avec des
cellules de travail voisines. Le cadre de base
doit &étre équipé d'une armoire élecirique
infégrée, Les armoires doivent étre équipées de
portes fransparentes verrouillables,
Alimentation centrale du sysiéme
d'apprentissage

Station : Cellule de travail avec by-pass {x2)

Les stations de transfert et d'application seront
des modules de fransfert by-pass

La cellule de travail avec by-pass doit étre
extensible avec un maximum de 2 modules de
fonction et disposer de 2 commandes
indépendantes.

“La cellule doit donc offrir deux postes de
travail indépendants. Deux bandes
transporteuses paralleles fonctionnant dans des
directions différentes transportent le support de
base jusqu'd une butée (la position de fravail
correspondanie). L'une des bandes doit éfre
équipée d'une déviation.

Les paramétres de la piéce doivent étre stockés
dans une puce RFID sur le support de base et
déclencher 'action du module de fonction. "
La cellule doit &tre entiérement programmée.
Le panneau de commande doit étre équipé de
un interrupteur principal

une prise Ethernet

un bouton d'arrét d'urgence

deux écrans tactites couleur multifonction
Convoyeurs pour le module :

"Deux convoyeurs de palettes les flux d'entrée
et de sortie des paletie & gauche et & droite,
entrainés par des moteurs & courant continu.
Un convoyeur de dérivation avec interrupteur
pour 'évacuation des supports de base. Deux
butées de palettes pour les maintenir positions
de travail”

Station : Module de dérivation

"Une station comportera un module de
dérivation pour dévier les palettes. Il doit
pouvoir accueillir un module d'application.
Deux convoyeurs pardliéles, circulant dans des
directions différentes, fransportent les supports
de base jusqu'd une buiée (la position de
travail). Les parametres de la piece doivent étre
enregistrés dans une puce RFD sur le support de
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base et déclencher l'action du module
d'application.”

La cellule doit &tre entiererment programmeée,
Le panneau de commande doit étre équipé de
un interrupteur principal

une prise Ethernet

un bouton d'arrét d'urgence

un écran tactile couleur multifonction
Convoyeurs pour le module ;

"NDeux convoyeurs de paleties les flux d'entrée
et de sortie des palette & gauche et & droite,
entrainés par des moteurs & courant continu.,
Deux convoyeurs & palettes pour fentrée et lo
sortie des palettes pourla
dérivation/l'alimentation, enfrainés par des
moteurs & courant continu, une unité d'arrét
pour arréter les supports de piéces de la
position de travail, équipée d'un systéme RFD et
d'un codage binalre supplémeniaire.”

Station : Cellule d'assemblage robotisée

La celivle d'assemblage robotisé permet
d'assembler des piéces & 'dide d'un robot
industriel & 6 axes.

Deux bandes fransporteuses paraliéles
fonctionnant dans des directions différentes
transportent les supports de base jusqu'd une
butée (la position de travail corespondante).
L'une des bandes doit &ire équipée d'une
dérivation. Il doit éire possible de laisser passer
le support de piéce. Les paraméires de la piéce
A usiner doivent étre stockes dans une puce
RFID sur le support de base et déclencher
I'action du robot. Le robot assemble un circuit
imprimé dans un boitier. Gréce & une simple
déflexion passive aux extrémités de la bande
transporteuse, Il doit lre possible de
reconfigurer la cellule de travail en un systéme
de circulation des palettes en quelques
secondes,

La cellule doit étre entierement programmée.
Exigences techniques :

Technologie RFID - La cellule doit étre équipée
d'au moins 3 capteurs RFD avec fonctionnalité
de lecture/écriture.

La cellule doit &tre équipée de roues
pivotanies,

Sécurité de fonctionnement - La celivle doit étre
équipée d'un holtier de sécurité et de portes
avec interrupteurs magnétiques de sécurité,
Assemblage assisté par caméra - La cellule doit
aire équipée d'un systéme de vision induslrielle
pour la reconnaissance des piéces et des
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positions. Le systéme de caméra inteligent doit
&tre connecté au contréleur du robot via
Ethernet. La caméra doit étre une cameéra
industrielle standard avec traitement d'image
intégreé.

Logicie! d'inspection par vision - Le logiciel
d'inspection par vision doit comprendre les outils
suivants pour 'analyse des images :

Outif ROI : Outil basé sur les pixels pour la
comparaison des zones, des dimensions, de la
position et de la rotation.

Qutil de contour : pour la détection de la
déviation et de la rotation des contours.

Outil de mesure | pour mesurer les longueurs, les
distances et la configuration des angles.

Outil de configuration : pour e systéme de
caméra dfin de régler la fréquence dimages, le
gain du capteur, 'évaluation et la fonction de
sortie,

Outll d'analyse : pour I'analyse et laffichage des
piéces évaluées, les images en direct, les
statistiques et le traitement des programmes
d'essai, Faffichage diagnostique des
caractéristiques de F'appareil, I'affichage des
erreurs.

Systéme de changement automatique des
pinces - La celiule doit étre éguipée de frois
préhenseurs pneumatiques différents qui
peuvent étre changés et assemblés
automatiquement.

Armoire de commande - L'armoire de
commande située & l'avant de la cellute doit
&tre équipée au minimum des élémenits suivants

Porie transparente, verrouillable

Automate

Panneau tactile

Connecteur multifonctionnel comprenant
Falimentation en air, Ethernet, électrique
Interrupteur principal pour I'aimentation
électrique

Prise Ethernet

Bouton d'arrét d'urgence

La station doit pouvoir accueillir des systémes
de transport mobiles pour étre alimeniée en
caisses de composants a assembler

Au moins 4 caisses sont & prévoir

Application : gravure laser

Le module de gravure laser permet de graver
directement des inscription sur les piéces
présentées par les palettes arrivant sur la station
concernée par fapplication.
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Le laser sera un laser industriel compact type
Datdlogic UNIQ
Dispositif portatif d'affichage et de simulation
d'états d'entrées sorties pour les applications ou
les automates
Dispositifs de transport des piéces
Sont prévu les éléments suivants
Support pour le transporl de piéces en quantité
suffisainte

Le support doit avoir une étiquette RFID, qui
peut étre lue et écrite,
Palette pour le transport de pigces en quantite
suffisante
Les palettes doivent présenter au moins les
caractéristiques suivantes :
logiciel MES (Manufacturing Execution System)
Le sysidme sera connecté & un MES avec les
exigences suivantes :
Les taches peuvent éfre commencées ou
terminées & n'importe quel poste.
Les instructions de travail pour les postes de
travail manuels peuvent étre créées ou
adaptées & tout moment dans le systeme de
conirdle de la production.
permet le suivi des commandes.
doit remplir les fonctions et propriétes
supplémentaires suivantes :
Lecture des définitions de téches
Gestion de stock
Affectation des taches
Définition et raitement simples des processus de
commande {plans de processus)
Affichage des commandes, de leur séquence
et de leur &tat
Tri des commande
Informations affichées sur les commande :
numéro de commande
Numéro de piece
Numéro de l'article dans la commande
Date et heure de début
Date et heure de fin
Serveur web integré
"Le logiciel doit &tre livié complétement instalié
sur un PC avec un écran.
Une table mobile est également prévue pour le
PC"
Mise en service du systéme d'apprentissage
La mise en service doit comprendre les services
suivants : \
Vérification du systéme
Mise en place des stations dans la salle
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Mise en place des connexions mecanigues et
électiiques des stations et/ou des modutes du
systéme

Connexion des stations entre elles, régiage de
tous les composants électrigues, pneumatiques
et mécaniques

Configuration des unités de contrdle et
téléchargement des programmes

Mise en service et test du systéme sur site
Préparation de la mise en service et de la
remise du systeme

Instruction technique du systeme
d'apprentissage

L'instruction technique a lieu apres la mise en
service d'un systéme.

Briefing sur la sécurité

Démarrage, mise sous tension et arrét du
systéme

Utifisation de 'THM

Logiciel type MES

PLC
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BORDEREAU DES PRIX — DETAIL ESTIMATIF

LOT 3 : Systéme d'apprentissage Industrie 4.0 professionnel pour I'assemblage de chargeur sans fil

SYSTEME D'APPRENTISSAGE
INDUSTRIE 4.0 PROFESSIONNEL
POUR L'ASSEMBLAGE DE
CHARGEUR SANS FIL

MONTANT TOTAL =

Important : Vu que les prestations objet du présent appel d'offres sont destinées uniquement & la
formation professionnelle, il y a lieu de proposer des prix préférentiels & ce sujet.
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Signature et cachet du concurrent
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LOT 4 ; station Cobot et fonctionne avec un MES ainsi qu'un systéme de boutique en

ligne
Iie 7 » . £ . r
m Désignation et caracteristiques Proposition du Appréciation de
N° techniques soumissionnaire I'administration

LE SYSTEME PEDAGOGIQUE EST COMPLETE
PAR UNE STATION COBOT ET FONCTIONNE
AVEC UN LOGICIEL MES AINSI QU'UN
SYSTEME DE BOUTIQUE EN LIGNE
Application Robot collaboratit

Lo station peut étre utilisée a) comme
cellule de formation robolique autonome
ou b} & cdté d'un module avec
convoyeur

Cas a} : Jusqu'd 2 boites de transport
300x400mm peuvent étre placées
manuellement dans la zone de travail du
robot. Le robot est équipé d'une pince &
vide de forme spéciale pour un
fonctionnement sar. Dans ce mode de
fonctionnement, la station peut étre
utilisée pour des exercices de
programmation dans le domaine de la
manutention et de la paleftisation.

Cas b) : Sila station est utilisée & cdté d'un
module avec convoyeur, la fonction
suivante est ajoutée par rapport au cas o)
: Le robot peut placer ou retirer des
piéces qui arrivent par le systéme de
transport.

Des opérations d'assemblage sont
également possibles

Le robot peut communiauer avec
l'automate du systéme de ransport via
Profinet 10.

Caractéristiques techniques du robot :
Charge utile : min 3 kg

Portée : environ 500 mm

Nombre d'axes : 6

Rotation des articulations : +/- 340° dans
toutes les arficulations

Vitesse articulation : Max 180°/Sec.
Vitesse interface de 'outit : environ 1 m /
Sec.

Programmation : Interface utillisateur
graphique sur écran tactile
Alimeniation : 100-240 VAC, 50-60 Hz
Application de Machine Learning pour
Cobot

Marque :
Référence !
Caractéristique proposée :
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La station robot Cobot devra étre
complétée par une application de
Machine Learming pour la collabaoration
avec un ulilisateur. Le Cobot est capable
de placer dans la main de l'opérateur des
pigces prélevées avec précision a l'vide
d'une camera.

La main et son mouvement sont reconnus
et les mouvements du robot sont
observables sur un écran.

Un ordinateur suffisamment puissant sera
prévu pour Fapplication de Machine
Learning et les visudalisation

Systéme de caméra stéréo avec une
résolution couleur/profondeur allant
jusqu'd 1280x720 pixels, connexion USB3,
logiciel du fabricant correspondant pour
la configuration de la caméra.

Al/ML Software installées :Python,
Tensorflow, OpenCV....

Tous les algorithmes d'A/ML requis sont
implémentés en Python avec des
interfaces documentées, personnalisables
par le client (en particulier pour la
"calibration main-ceil” et le suivi de la main
humaine).

Mise en service de la robotique

La mise en service comprend les services
suivants :

Vérification du robot

Mise en place des connexions
mécaniques et électriques

Configuration du robot (points de
référence d'apprentissage) et
teléchargement des programmes.

Mise en service et essai du systéme sur site
Instruction technigue - Robotique
Linstruction technique a lieu aprés la mise
en service du systéme.

Contenu de linstruction technique :
S&curité générale

Vue d'ensemble du processus
Démarrage, mise sous tension et arrét du

systéme :

Fonctions robotiques

EQUIPEMENT LOGISTIQUE Marque : -
Description Référence :

"Le systéme pédagogique est complété | Caractéristique proposée :
2 |parde l'équipement logistique dont

- Robotique mobile

- Stockage automatisé des composants
- Stockage manuel des composant

N\
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- Caiisse pour le transport des
composants”
Systéme de transport robotisé mobile pour
hoites
La ligne fera intervenir systéme de
transport robotisé mobile
Le systéme de transport mobile est ufilisé
pour transporter les caisses utilisées par le
systéme et représente une plate-forme
robotique mobile pour la recherche et
I'enseignement.
Caractéristiques du systeme de transport
robotise mobile :
Navigation libre et autonome - le systéme
de transport doit éire capable de
naviguer librement dans l'environnement
et de générer des frajectoires de
déplacement en temps réel, La détection
et la mesure de la zone doivent éire
effectuées & l'aide d'un scanner laser de
securité intégré.
Environnement de programmation ouvert
- Différents langages et systémes de
programmation doivent pouvoir étre
utilisés pour développer un programme
de commande via une interface de
programmation. Les langages et systémes
suivants doivent pouvoir étre utilisés : - C /
C ++, JAVA, Net - LabVIEW et MATLAB /
Simulink - Systéme d'exploitation de robot
(ROS SmartSoft}.....
Entrainement omnidirectionnel - le
systéme de transport doit pouvoir se
déplacer dans toutes les directions : vers
Favant, vers l'arriére et latéralement, ainsi
gue tourner sur place.
Positionnement et accostage - Les
capteurs infrarouges et & fibre optique
intégrés sont utilisés pour la
communication sans fil avec diverses
cellules d'accostage. Les émetteurs et
récepteurs optiques rendent le
positionnement et 'accostage plus précis.
Communiqgue avec le logiciel MES
Scanner laser intégré type SICK
nanoScan3

Logiciel pour systéme de transport
robotisé mobile :

Un logiciel permet la création de
frajectoires pour la conduite autonome.,
Les ordres de transport provenant du MES




—FONCIERE—

N Y
\/M\.‘C}/\

OFPPT

s nlnfr Pdvealr 7

doivent pouvoir &tre traités dans le logiciel
du systéme de transport mobile.
Peut-&tre commun avec des systémes de
fransport meobile d'autres lot de
instaliation

Exigences générales :

Contréle de plusieurs robois mobiles
Conduite de la flotte en mode
enflerement automatique ou manuel
Surveillance en temps reel des EfS
critigues, des données de position et des
informations sur la batterie,

Couverture en femps réel de 'ensemble
de la flotte

Interface utilisateur simple et intuitive
Mise en service simple et exécution
ulterieure possible

Point d'acces sans fil pour les systémes de
transport auionomes

Taux de fransmission WLAN 300 Mbit/s
Prise en charge de plusieurs modes : point
d'accés, client, pont wifi

Portée de l'alimentation par Ethernet d'au
moins 20 métres

Point d'accés sans fil

Pour pouvoir &fre intégré dans
linfrastructure existante, le point d'accés
doit au moins présenter les
caractéristiques suivantes .

Kit d'amarrage

Un kit d'amarmrage doit se composer d'un
profilé en aluminium et de deux capteurs
optiques [émetteur/récepteur). Le kit
d'amarrage doit servir de disposifif
d'amarrage pour assurer un amarrage
précis du systéme de transport autonome
et doit pouvoir étre ulilisé comme
extension pour les modules et cellules de
dérivation ou d'assemblage robot

Boile de transport avec puce RFID

Des boites de transport sont prévue pour
le fransport des éléments & assembler via
les systéme de transport autonome en
quantité suffisante

Puces RFID intégrées

Stockage automatisé des boites [type
ASRS)
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"La logistique de la chaine et des boites
contenant les différents produits et sous
ensembies serg organisée dans un
sfockeur automatisé.

Jusgu'as 20 boites doivent &ire stockées
dans 4 lignes de rayocnnages, chacune
avec 5 emplacements. Le stockage et le
retrait des boites doivent étre eftectués
par une unité de commande d'étageres,
congue comme un robot cartésien & 3
axes. Le contrdle du stockage doit
s'effectuer par lintermédidire d'un
auvtomate programmakble. "

Exigences techniques :

Pince télascopique qui améne les cartons
de la bande transporteuse & l'entrepdt et
vice-versa.

minimum 20 positions de stockage

robot cartésien, 3 axes minimum

Armoire de commande intégrée avec
pannedu de commande

voies de convoyage {iNfOUT)

Kit d'arrimage pour sysiéme de transport |
mobile |
Capteurs RFID |
Pieces

Les pieces et maliere premiere requise
pour la réalisation du chargeur sans fil
devront étre en quantité suffisante.

Les piéces et matiéres premiére devront
pouvoir éire stockées dans les caisses et
prise en charge par les differentes
applications de 1a ligne.

Mise en service du sysiéme
d'apprentissage

La mise en service doit comprendre les
sarvices suivants :

Veérification du systéme

Mise en place des stations dans ta salle
Mise en place des connexions
mécaniques e} électriques des stations
etfou des modules du systéme

Connexion des stations entre elles,
reglage de tous les composants
electriques, pneumatiques et mécaniques
Configuration des unités de contrble et
téléchargement des programmes -
Mise en service et test du systéme sur site
Préparation de la mise en service et de la
remise du systeme

instruction technique du systéme
d'apprentissage

W



—FONCIERE—

> Y
-, M\S/\

OFPPT

y Fm’r 'dr_l"Awn.rr

Uinstruction technique a lieu aprés la mise
en service d'un systéme.

Briefing sur la sécurité

Démarrage, mise sous tension et arrét du
systéme

Utilisation de FIHM

Logiciel type MES

PLC

EQUIPEMENT DE FABRICATION

Le systéme pédagogique est complété
par des machine industrielles pour la
fabrication et le contréle des éléments
"Cet équipement inclus

- Machine CNC pour l'usinage

- Imprimante 30"

Partie fabrication et accessoires
Machine d'usinage & commande
numerique

"Linstallation est complétée parune
systéme d'usinage pouvant usiner des
boitiers pour le chargeur sans fil,

La fraiseuse CNC a commandée par PC
doit étre équipée de 3 axes."

La machine communique avec le Logiciel
MES

td machine est interfacer avec une
celiule de chargement/déchargement
robot pour les matiéres premiéres et les
piéces.

La machine CNC sera équipée des
accessoires et outils requis pour
fapplication

Un poste de fravaille avec un PC, écran
el table devra étre dédié au module
machine CNC

Mise en service du systeme
d'apprentissage CNC

Stations robots pour alimentation CNC
Le module sert & décharger/charger les
caisses de transport et & les déplacer pour
le transport, Associé & un systéme de
transport mobile qui peut s'animer au
module, le module représente une
interface entre la production, la
fabrication et la logistique. Les piéces
finies, les produits semi-finis et les matliéres
premiéres sont transportés dans des
caisses entre la ligne de production et
l'entrepd!. Les caisses sont déchargées ou
chargées sur le module & I'aide d'un robot
industriet & 6 axes, puis remises au
transport.

Marque :
Référence:
Caractéristique proposée :

L

N\
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Exigences techniques supplémentaires ;
Le modute doit pouvoir élre combiné
avec un systéme de fransport mobile
Poste de travail manuel autonome - Le
module doit pouvoir &tre ulilisé comme
poste de tfransfert pour
lapprovisionnement manuel en matériaux
et leur fraitement ultérieur.

Avtomate intégré

Identification par RFID

Communication le MES

robot industriel 6 axes

contréleur de robot

boitier d'apprentissage pour robot
bandes fransporteuses a double courroie
[INJOUT)

panneau de commande avec clavier et
arrét d'urgence

écran tactile

Imprimante 3D
"Limprimante 3D permet dimprimer
différentes incrustations pour la coque
avant de la pigéce [personnalisation).

Les dimensions typigues des incrustations
sont d'environ 30 mm x 10 mm x 2 mm."
Limprimante 3D est installée sur un poste
de fravail mobile avec une table et une
fablette
Modele type MakerBot Replicator + ou
caractéristiques équivalentes
Min. Resolution de |a couche : 4.10 mm

-l

B
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BORDEREAU DES PRIX — DETAIL ESTIMATIF

LOT 4 : station Cobot et fonctionne avec un MES ainsi qu'un systéme de boutique en ligne

LE SYSTEME PEDAGOGEQUE EST
COMPLETE PAR UNE STATION
1 |[COBOTET FONCTIONNE AVEC U 1
UN MES AINSI QU'UN SYSTEME DE
BOUTIQUE EN LIGNE

2 | EQUIPEMENT LOGISTIQUE U
3 |EQUIPPEMENT DE FABRICATION U 1 %

MONTANT TOTAL =

Important : Vu que tes prestations objet du présent appel d’offres sont destinées uniquement a la
formation professionnelle, Il y a lieu de proposer des prix préférentlels & ce sujet.
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Signature et cachet du concurrent



