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ROYAUME DU MAROC
S
OFFICE DE LA FORMATION PROFESSIONNELLE
ET DE LA PROMOTION DU TRAVAIL
ok =k —k—k
AVIS RECTIFICATIF DE L'APPEL D'OFFRES
OUVERT N° 58 /2022

L'Office de la Formation Professionnelle et de la Promotion du Travail porte a la
connaissance du public que des modifications, ci-aprés, ont été apportées a I’avis
d’appel d’offres ouvert n°® 58/2022, relatif a I’ Acquisition, I’installation et la mise en

service des équipements secteur génie électrique destinés aux établissements de

formation professionnelle de I'OFPPT, répartie en lots suivants :

Lot n°l : Appareils de mesure et de controle

Lot n°2 : Equipements et matériels électroniques
Lot n°3 : Bancs pneumatiques et hydrauliques

Lot n°4 : Bancs didactiques des machines électriques
Lot n°5 : Maquettes d'automatisme

Lot n°6 : Banc didactique mobile de régulation

Lot n°7 : Banc de ciblage 2 faces

Lot n°8 : Equipement électricité batiments

Lot n°9 : Moteurs et équipements électrique

Lot n°10 : Bancs didactiques en électronique

VVVVVVVVVY

[y
1

L’estimations des colits des prestations €tablies par le Maitre d’ouvrage st
fixée a la somme de :

Lot n° 10 : Six cent soixante-douze mille Dirhams (672 000,00 DH) en TTC.
2- Le cautionnement provisoire est fixé 4 la somme de :

Lot n® 10 : Dix mille Dirhams (10 000.00 DH)

3- La date d’ouverture des plis est reportée au 20 Juin 2022 4 10 Heures.

Le dossier d'appel d'offres rectifi€é peut é&tre reticé a la Direction de
I’Approvisionnement et la Logistique (Service des Marchés), sis Intersection de la
Route BO n® 50 et la R.N.11 (Route Nouaceur Sidi Maarouf) Casablanca, il peut étre
également téléchargé a partir du portail des marchés de I’Etat
www.marchéspublics.gov.ma et du site de 1’Office de la Formation Professionnelle et
de la Promotion du Travail : www.ofppt.ma.

- * Les-autres termes-et-conditions restent inchangés. - - o
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OFFICE DE LA FORMATION PROFESSIONNELLE
ET DE LA PROMOTION DU TRAVAIL

AVIS D'APPEL D'OFFRES OUVERT N° 58/2022

Le 09 Juin 2022 & 10 Heures 30 mn, Il sera procédé, dans les bureaux de [*office de la Formation
Professionnelle et de la Promotion du Travail, sis Intersection de la Route BO n® 50 et la RN.11 (Route
Nouaceur Sidi Madrouf) - Casablanca 4 I’ouverture des plis relatifs & ’appel d’offres sur offres de prix,
ayant pour objet ’Acquisition, I’installation et la mise en service des équipements secteur génie
électrique destinés aux établissements de formation professionnelle de I'OFPPT, répartie en lots
suivants :

Lot n°1 : Appareils de mesure et de contréle

Lot n°2 : Equipements et matériels électroniques
Lot n°3 : Bancs pneumatiques et hydrauliques

Lot n°4 : Bancs didactiques des machines électriques
Lot n°5 : Maquettes d'automatisme

Lot n°6 : Banc didactique mobiie de régulation

Lot n°7 : Banc de ciblage 2 faces

Lot n°8 : Equipement électricité batiments

Lot n°9 : Moteurs et équipements électrique

Lot n°10 : Bancs didactiques en électronique

YVVVVVVVYVVY

Le dossier d'appel d'offres peut étre retiré au service des marchés a la Direction de I’ Approvisicnnement
et la Logistique, sis Intersection de la Route BO n° 50 et la RN.11 (Route Nouaceur Sidi Mairouf)
Casablanca, il peut étre également téléchargé & partir du portail des marchés de [I’Etat
www.marchéspublics.gov.ma. Et a partir du site de 'office de la Formation Professionnelle et de la
Promotion du Travail : www.ofppt.ma.

Les cautionnements provisoires sont fixés 4 la somme de :

Lot n° 1 : Dix-sept mille neuf cents Dirhams (17 200.00 DH)

Lot n° 2 : Onze miile Dirhams (11 000.00 DH)

Lot n° 3: Dix-neuf mille huit cents Dirhams (19 800.00 DH)

Lot n° 4 : Cinquante-sept mille deux cents Dirhams (57 200.00 DH)
Lot n°5: Quinze mille sept cent cinquante Dirhams (15 750.00 DH)
Lot n° 6 : Vingt-sept mille trois cents Dirhams (27 300.00 DH)

Lot n° 7: Seize mille deux cents Dirhams (16 200.00 DH)

Lot n° 8 : Trois mille cent cinquante Dirhams (3 150.00 DH)

Lot n°9: Dix-neuf mille quatre cents Dirhams (19 400.00 DH)

Lot n° 10 : Huit mille trois cents Dirhams (8 300.00 DH)

VY VVVVVVYVYY

Les estimations des co(ts des prestations établies par le Maitre d’ouvrage sont fixées a la somme de :

» Lotn®1: Un million cent quatre-vingt-dix-huit mille six cents Dirhams (1 198 600,00 DH) en
TTC.

» Lotn®2: Sept cent trente-cing mille Dirhams (735 000,00 DH) en TTC.

» Lot n°3: Un million trois cent vingt mille Dirhams (1 320 000,00 DH) ex TTC.

» Lotn° 4 : Trois millions cinq cent soixante-seize mille Dirhams (3 576 000,00 DH) en TTC.

> Lotn°5: Un million cinquante mille Dirhams (1 050 000,00 DH) en TTC.

» Lot n° 6 : Un million huit cent vingt-quatre mille Dirhams (1 824 000,00 DH) en TTC.

» Lot n° 7 : Un million quatre-vingt mille Dirhams (1 080 000,00 DH) en TTC.

% Lot n®8: Deux cent dix mille six cents Dirhams (210 600,00 DH) en TTC.

» Lot n°9%: Un million deux cent quatre-vingt-treize mille six cents Dirhams (1 293 600,00 DH)
en TTC.

> Lot n° 10 ;: Cing cent cinquante-quatre mille quatre cegts Dirhams (554 400,00 DH) en TTC.

1/2



_dispositions des articles 27, 29 et 31 du Réglement des Marchés de ’OFPPT

1.e contenu, la présentation ainsi que le dépdt des dossiers des concurrents doivent étre conformes aux

Les concurrents peuvent :

ot

»  soit envoyer, par courrier recommandé avec accusé de réception, au bureau précité ;

soit déposer contre récépissé leurs plis dans le bureau du service des marchés rattaché & la Direction

de I’ Approvisionnement et la Logistique, sis Intersection de la Route BO n° 50 et la RN.11 (Route

Nouaceur Sidi Maérouf) - Casablanca ;

% soit les remettre au président de la commission d'appel d'offres au début de la séance et avant
I'ouverture des plis.

< Soit transmis par voie électronique conformément aux dispositions de I’arrété du ministére de

I’économie et des finances n°20-14 du 8 kaada 1435 (4 septembre 2014) relatif 4 1a

dématérialisation des procédures de passation des marchés publics.

o
S

Les piéces justificatives a fournir sont celles prévues par l'article n°S du réglemeﬁt de consultition

212



A geall ASLal
Jaid) Glad] g grall (oS3 Ciia
g5k Ol Gy e ks 0o o)
2022/58 aé

gl (Sl CSal Ralall 3 oYt i B ph dabua Clualllg 5 diall deludl 102022 w5 09 as b
Shall - (Casme (gama — yualgill Gk 1] &) dudaglh 55kl BO. 50 Gk iile oSt Jedlh (ilail
Ay g Anigll pllad chana JadS g a5 op U o ginall LY (ing e Cally Ailaialf 4 51Y) i ¢ plianl
s A pawaal) o s jga o JLA Ghlad) 5 Agall ¢ oS caial Aaglil) igall ¢ ST iy 5L
48yl g Gl VY s1danl) o
@Jﬁﬂifjlﬂjﬁim:2wl .
Ly g Lilgn clhbiaa :3danll
Al g8 eV g 4SS clhbiaa ; 4hasll o
AV Sl il 1 Shuaall
Jyaadll 4103 A gana A0S0 Cilbaiaa sphanll o
S gl i :L.Ih-ua-a Tiwasll o
Ll ply g8 Wliaa ;8Auasll o
L_ul..uéﬁ Sildaa g IS :0daall
Ay g st Ak cilduas 1104l o

BO. 50 &b silay 40K ehitin o1l § o el 4 prey lball daliaa (gl il cale a8
Lol p S0 dom S 08y LS cplizanll Hlalt o (Cigsma (g — sl gl (B yha) 11 o8 Agiba gt (3 yhall
iladl 5 Al (Sl (8 A g (30 1Sy www.marchéspublics.gov.ma: U yll Hhiea Ly (e

www.ofppt.ma U o sl e Jail

3 gl Lilainll Q_Luj
a4 3317 900,00) Aberasy W pbe dapu 1daall
a33(11 000,00) Wi jde aal :24aall o
a2 )3(19 800,00) Aiailds Wl e daud :34aall o
223 (57 200,00) Oiiag Wl 0 sesad g Ao :4diaadl o
2833 (15 750,00) (smsad. g idbaau s W jdic el :5diaall
a8 (27 300,00) ALl Wl 09 i 5 dap 16%anll o
a8 3(16 200,00) ity Wl jie A5 ;7haall o
#b 33 (3 150,00) (ogwad g Aila g BYT A0 ;84aal) @

ab 34 (19 400,00) Llaxy i g W jie daud ;9danll o
a2 3(8 300,00) Lladhy VT il :104anl o

il g 5 piall Galia iyl (e 3ol Jlae DU & il 48K

2 Gudal 2a (1 198 600,00) pa 3 iy W G gaud s Lildy Ay Goala 11 Lusal) o
pyea

sl gy Gludal aa (735 000,00) b3 il ¢ il duad g dilary 12 {Laaa.!'l .

psmll gan ludal da (1 320 000,00) oo cill (g pde g LDy gala :3 Laall @

& Sudal aa (3 576 000,00) ?AJJ il gty Al g Alaad g futla EDE 14 daall @
pyu I

2 3N aran obadial ga (1 050 000 ,00) a2 2 il Cipenad g Crgila 15 Laall e

Ay Gludal aa (1 80 000,00) b Gl oodie s dayly Alailaly pla ; 6hasll o
p sl

1/2



&

o sm sl goea ol ga (1 080 000,00) b3 il ) silalg ¢y gala 17 &uaanl
pgmill anan ilodial 2a (210 600,00) b3 Abdiug YT 3 pde g lile ; danll o
e Qluadal ga (1293 600,00) po 8 At g Wl G gy Ay liiag gl : YAl

L ]
p g !

e Qludal 2 (554 400,00) paod Aleayly WH G guad g dayyly dilaad 1 [04aall o
a gl

Al e 31 529 27 o pal) Claatial itilae Opudliladl Clile aally (5 gine (e IS 058 O ey
il Gilad) 5 gl G oSl iy el Ciliiall

3 Opedliiall Ky

¢ Sl Sl A} DY 3L () gancaall 25 (1 e e Ll ] L

siles AEASH @i gl 5 (g pailh &y jadey cliiiall Aadias CaiSay cdiny il peli kT gl W
felanl] Slall - (Cig yme (ggm — el il Gy 5k} 11 @8 Ak gl (39551 BO. 50 Gk

A Y et Ji g dudall dolay die (i g pall il Al it )15 j8le Lgaghus L)

9 MaBBY] 50 55 2 ge ya Cluafial Uiy dre gaalt Clidall 4l gy yuo iy QU agiéll playf L
Lo panll Ciliicalt jhlue y ol @leidl 1435 sadll a8 4 (2014 uid 4) 20-14 a8 4l
. Aoaladl dsiall e

5 LAY Al (e 5 Balall 43 ) Al s s Ly WYl g A0 GG

212



e . P R Rt _.
OFPPT /DAL Dossier d'4dppel d'Offres

[ == - ' =

A0 N®

Dossier d’Appel
D’offres

Ouvert sur offres de prix

N° Y./ 2022

Financement : Projets OFPPT Hors Coopération

Objet de I'Appel d’offres :

Acquisition, installation et mise en service des équipemenis du
secteur génie électrique destinés aux Etablissements de Formation
Professionnelle de I'OFPPT, répartie en lots suivants :

LOT N°1 : APPAREILS DE MESURE ET DE CONTROLE

LOT N°2 : EQUIPEMENTS ET MATERIELS ELECTRONIQUES

LOT N°3 : BANCS PNEUMATIQUES ET HYDRAULIQUES

LOT N°4 : BANCS DIDACTIQUES DES MACHINES ELECTRIQUES
LOT N°5 : MAQUETTES D' AUTOMATISME

LOT N°4: BANC DIDACTIQUE MOBILE DE REGULATION

LOT N°7 : BANC DE CABLAGE 2 FACES

LOT N°8 : EQUIPEMENT ELECTRICITE BATIMENTS

LOT N°9 : MOTEURS ET EQUIPEMENTS ELECTRIQUE

LOT N°10 : BANCS DIDACTIQUES EN ELECTRONIQUE

YV VYV VVVVY

‘“t



Combripmn _}j;;;;_dippéi;;:é}};eg e " ow
REGLEMENT DE LA CONSULTATION
(R. C.)

,
! N A AW
“\?5[ g EY 0‘“(,"




., e
Dossier d’Appel d'Offres

&;PT/ DAL
SOMMAIRE
ARTICLE 1 OBJET DU REGLEMENT DE LA CONSULTATION. 4
ARTICLE 2 MAITRE D’OUVRAGE 4
ARTICLE 3 DEFINITIONS 4
ARTICLE 4 CONDITIONS REQUISES DES CONCURRENTS. 5
ARTICLE 5 JUSTIFICATION DES CAPACITES ET DES QUALITES DES 5
CONCURRENTS.
ARTICLE 6 DOCUMENTS A FOURNIR PAR LES ORGANISMES PUBLICS. 7
ARTICLE 7 CONTENU DES DOSSIERS DES CONCURRENTS. -7
ARTICLE 8 OFFRE VARIANTE. )
ARTICLE 9 COMPOSITION DU DOSSIER D’APPEL D’OFFRES. 9
ARTICLE 10 INFORMATION DES CONCURRENTS. 10
ARTICLE 11 MODIFICATION DANS LE DOSSIER D’APPEL D’OFFRES. 10
ARTICLE 12 REPARTITION EN LOT. 11
ARTICLE. 13 PRESENTATION DES DOSSIERS DES CONCURRENTS. 11
ARTICLE 14 RETRAIT DU DOSSIER D’APPEL D’OFFRES. 12
ARTICLE 15 DEPOT DES PLIS DES CONCURRENTS. 12
ARTICLE 16 DELAI DE VALIDITE DES OFFRES. 13
ARTICLE 17 LANGUE DE L'OFFRE. 13
ARTICLE 18 LANGUE DE L'OFFRE. 13
ARTICLE 19 MONNALIE DE L'OFFRE. 13
ARTICLE 20 DEPENSES ENCOURUES DU FAIT DE L’APPEL D’OFFRES. 14 -
ARTICLE 21 EVALUATION DES OFFRES DES CONCURRENTS. 14




3 Concurrent : toute_personne_physique ou morge

e P
OFPPT /DAL Dossier d’Appel d’Offres

f -9

REGLEMENT DE LA CONSULTATION
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ARTICLE N°1 : OBJET DU REGLEMENT DE LA CONSULTATION.

Le présent reglement de consultation concerne I'appel d'offres ouvert sur offres de prix
ayant pour objet : Acquisition, installation et mise en setvice des équipements du secteur
génie électrique destinés aux Etablissements de Formation Professionnelle de I'OFPPT,
répatrtie en lots suivants :

LOT N°1 : APPAREILS DE MESURE ET DE CONTROLE

LOT N°2 : EQUIPEMENTS ET MATERIELS ELECTRONIQUES

LOT N°3 : BANCS PNEUMATIQUES ET HYDRAULIQUES

LOT N°4 : BANCS DIDACTIQUES DES MACHINES ELECTRIQUES

LOT N°5 : MAQUETTES D’AUTOMATISME ET AUTOMATES INDUSTRIELS
LOT N°4: BANC DIDACTIQUE MOBILE DE REGULATION

LOT N°7 : BANC DE CABLAGE 2 FACES

LOT N°8 : EQUIPEMENT ELECTRICITE BATIMENTS

LOT N°9 : MOTEURS ET EQUIPEMENTS ELECTRIQUE

LOT N°10 : BANCS DIDACTIQUES EN ELECTRONIQUE

Il est établi en verlu des dispositions de I'arficle n°18, du réglement des marches, -
approuvé le 18 Chadbane 1435 (16 Juin 2014}, relatif aux marchés publics de I'Office de

la Formation Professionnelle et de la Promotion du Travail (OFPPT).

Les prescriptions du présent réglement ne peuvent en aucune maniére déroger ou
modifier les conditions et les formes prévues par le réglement des marchés de I'OFPPT,
Toute disposition confraire au réglement des marchés de I"OFPPT est nulle et non avenue.
Seules sont valables les précisions et prescriptions complémentaires conformes aux
dispositions de I'article n°18 et des autres articles du réglement des marchés de I'OFPPT.
ARTICLE N°2 : MAITRE D'OUVRAGE.

Le maitre d'ouvrages du marché qui sera passé suite au présent appel d'offres est:
rOffice de la Formation Professionnelle et de la Promotion du Travail (OFPPT).

ARTICLE N°3 : DEFINITIONS.
Au sens du réglement des marchés de I"OFPPT on entend par :

- Attributaire : concurrent dont loffre a été retenue avant la notification de
l'approbation du marché ;

2. Autorité compétente : |'ordonnateur ou la personne déléguée [sous-ordonnateur) par
lui pour approuver le marché ; ‘

A

conclusion d'un marché ; F

4- Groupement : deux ou plusieurs concurrents
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dans les conditions prévues a l'articie 140 du réglement des marchés publics de I'OFPPT ;

5- Titulaire : attributaire auquel 'approbation du marché a été nofifiée.
ARTICLE N°4 : CONDITIONS REQUISES DES CONCURRENTS.

Conformément aux dispositions de I'article n°24 du Réglement des Marcheés de I'OFPPT :

Peuvent valablement participer et étre attributaire(s) de(s) marché(s) afférent{s) au
présent appel d’offres, les personnes physiques ou morales, qui:

a) Justifient des capacités juridiques, techniques et financiéres requises ;

b) Sont en situation fiscale réguliére, pour avoir souscrit leurs déclarations et réglé les
sommes exigibles d0ment définitives ou, & défaut de réglement, constitué des
garanties jugées suffisantes par le comptable chargée du recouvrement, et ce
conformément & la législation en vigueur en matiére de recouvrement ;

c) Sont affiliées & la Caisse Nationale de Securité Sociale ou 4 un régime particulier
de prévoyance sociale, et souscrivent de maniére réguliere leurs déclarations de
salaires et sont en situation réguliére aupres de ces organismes. '

Ne sont pas admises & participer aux appels d'offres :
e Les personnes en liquidation judiciaire ;

s Les personnes en redressement judiciaire, sauf autorisation spéciale délivree
par I'autorité judiciaire competente ;

e Lles personnes ayant fait l'objet d'une exclusion temporaire ou définitive
prononcée dans les conditions fixées par l'arficle n°142 du Reglement des
Marchés de |I'OFPPT.

e Les personnes qui représentent plus d'un concurrent dans une méme
procédure de passation de marchés.

ARTICLE N°5 : JUSTIFICATION DES CAPACITES ET DES QUALITES DES CONCURRENTS.

Chaque concurrent est tenu de présenter un dossier administratif et un dossier tfechnique.
Chaque dossier peut &tre accompagné d'un état des pieces qui le constituent.

A- Le dossier administratif comprend :

1. Pour chaque concurrent, au moment de la présentation des offres :

a) Une déclaration sur 'honneur, en un exemplaire unique, établie conformément.
au modele joint en annexe.

b) L'original du récépissé du cautionnement provisoire ou Yatfestation de la
caution personnelle et solidaire en tenant lieu, le cas echéant. En cas de
groupement, le cautionnement provisoire doit étre constit : c;@nformemen’r

rcHes de

e’rcbllssemen’rs agrées d ce’r effe’r par Ie m|n|s’rre chorge des fmcm es Moroecﬂn (pQ I Ies
oézcﬂlse pcr jhe

banque mqrocome)
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2- Les piéces a et b ne doivent exprimer aucune restriction ou réserve sous peine
d’étre rejetées par la commission d’appel d’offres.

Pour les groupements, il y ¢ lieu de produire :

+ Une copie légalisée de la convention constitutive du groupement prévue a I'article
n°140 du Réglement des Marchés de I'OFPPT.

+ Une note indiguant notamment l'objet de la convention, la nature du groupement,
le mandataire, la durée de la convention, la répartition des prestations, le cas
échéant.

2. Pour le concurrent auquel il est envisagé d'attribuer le marché, dans les conditions
fixées A I'aricle 40 du Réglement des Marchés de I'OFPPT :

a) la ou les pieces justifiant les pouvoirs conférés & la personne agissant au nom du

concurrent et ce conformément & I'alinéa a) du paragraphe 2 de I'article n°25
du Réglement des Marchés de I'OFPPT ;

b) une attestation ou sa copie certifiée conforme & I'originale délivrée depuis -

moins d'un an par 'Administration compétente du lieu dimposition certifiant que
le concurrent est en situation fiscale réguliére ou & défaut de paiement quil a
constitué les garanties prévues & larticle 4 ci-dessus. Cetle attestation doit
mentionner lactivité au titre de laguelle le concurrent est imposé ;

c) une attestation ou sa copie certifiée conforme & |'originale délivrée depuis
moins d'un an par la Caisse nationale de sécurité sociale cerfifiant que le
concurrent est en situation réguliére envers cet organisme conformément aux
dispositions prévues & cet effet & l'article 4 ci-dessus ou de la décision du ministre
chargé de I'emploi ou sa copie certifiée conforme & I'originale, prévue par le
dahir portant loi n° 1-72-184 du 15 joumada Il 1392 (27 juillet 1972) relatif au
régime de sécurité sociale assortie de I'altestation de I'organisme de
prévoyance sociale auquel le concurrent est affilié et cerfifiant qu'il est en
situation réguliére vis-G-vis dudit organisme ;

* |q date de production des piéces prévues aux b} et ¢} ci-dessus sert de base pour
I'appréciation de leur validiteé.

d) Le ceriificat dimmmatriculation au registre de commerce pour les personnes
assujetties & l'obligation dimmatriculation conformément & la Iégislation en
vigueur ;

Pour, les concurrents non installés au Maroc : 'équivalent des attestations vis€es aux
paragraphes b, ¢ et d ci-dessus, délivrées par les administrations ou les organismes
compétents de leurs pays d'origine ou de provenance pour les concurrents non installés
au Maroc.

A défaut de la déliviance de tels documents par les administrations ou les organismes
compétents de leur pays d'origine ou dg provenance, lesdites attestations peuvent &tre
remplacées par une attestation dek 83e _par.une autorité judicicire ou administrative du
pays d'origine ou de provenancefae ionT(ﬁ‘que ces documents ne sont pas produits ou
par une déclaration sur I'honneur o entcertifiée par les avtorités competentes du pays

i

précités. S s

OU une-partie des documents——-- —
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B - Le dossier technique comprend :

1. Une note indiquant les moyens humains et techniques du concurrent et mentionnant
éventuellement, le lieu, la date, la nature et I'importance des prestations &
I’ exécution desquelles le concurrent a participé et la qualité de sa participation.

2. Les attestations ou leurs copies certifiées conformes & I'originale déiivrées par les
mafires d'ouvrage publics ou privés ou par les hommes de l'art sous la direction
desquels le concurrent a exécuté des prestations de mémes familles. Chaque
attestation précise notamment la nature des prestations, leur montant et I'année de
réalisation ainsi que le nom et la qualité du signataire et son appreciation.

ARTICLE N°é : DOCUMENTS A FOURNIR PAR LES ETABLISSEMENTS PUBLICS.

Lorsque fe concurrent est un établissement public, it doit fournir :

1. Au moment de la présentation de I'offre, outre le dossier technique et en plus des
piéces prévues & I'alinéa 1) du I-A de I'arficle 5 ci-dessus, une copie du texte I'habilitant &
exécuter les prestations objet du marché ;

2. §'il est retenu pour étre attributaire du marché :

a) une attestation ou sa copie cerfifiée conforme & |'original délivrée depuis moins d'un
an par ['Administration compétente du lieu dimposition cerfifiant qu’il est en situation
fiscale réguliere ou & défaut de paiement qu'il a constitué les garanties prévues a l'article
4 ci-dessus. Cette attestation, qui n'est exigée que pour les organismes soumis Qu régime
de la fiscalité, doit mentionner 'activité au titre de laquelle le concurrent est imposé ;

b) une attestation ou sa copie ceriifiée conforme a I'originale délivrée depuis moins d'un
an par la Cdisse nationale de sécurité sociale certifiant que le concurrent est en situation
réguliere envers cet organisme conformément aux dispositions prévues a cet effet G
I'article 4 ci-dessus ou de la décision du ministre chargé de I'emploi ou sa copie certifiée
conforme & I'originale, prévue par le dahir portant loi n° 1-72-184 du 15 joumada Il 1392
(27 juillet 1972) relatif au régime de sécurité sociale assortie de |'attestation de
I'organisme de prévoyance sociale auguel le concurrent est affilié et cerfifiant qu'il est
en situation réguliére vis-a-vis dudit organisme.

la date de production des pigces prévues aux a) et b) ci-dessus serf de base pour
I'appréciation de leur validité.

ARTICLE N°7 : CONTENU DES DOSSIERS DES CONCURRENTS.
Les dossiers présentés par les concurrents doivent comporter

7.1 - Les dossiers administratifs et techniques, prévus ¢ 'article 5 ci-dessus.

7.2 - Une offre technique :

L' offre technique du concurrent doit comprendre les elements suivants :

Les « spécifications technigues-des. fournitures » renseignés conformément au canevas
prévu & I'annexe A” ; LolA ﬂﬂ?'ﬁfﬂﬁ,ﬂ,?sh 6,7, 8,9 et 10 du cahier des prescriptions spéciaies
S et-ce en faisant -resgartipAanneXe Earactéristiques-des fournitures proposées-par-le ———— -
concurrent, leurs mardigeg et I@yﬁ?rgéﬁences. -
» ; i
: :
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Cette annexe est signée par le concurrent et étayée par les catalogues et/ou documents
relatifs aux « spécifications techniques des fournitures » afférents aux fournitures
proposées.

Ces catalogues et/ou documents relatives aux « spécifications techniques des fournitures
» doivent &tre cachetés sur toutes les pages et portant le numéro de I'appel d'offres et
I'item correspondant.

| est &1 noter que :

« Pourle cas d'un groupement, les documents relalifs a l'offre technique sont & signer
par l'ensemble des membres du groupement, soit seulement par le mandataire si
celui-ci justifie des habilitations sous forme de procurations legalisées pour representer
les membres du groupement lors de la procédure de passation du marche.

¢ Pour les pieces de |'offre technique de la solution variante, les mémes pieces sont .

exigées et ce, pour les fournitures proposées au fitre de la solution variante.

7.3 - Une offre financiére qui comprend :

a} l'acte d'engagement par lequel le concurrent sengage & réaliser les prestations objet
du marché conformément aux conditions prévues aux cahiers des charges et
moyennant un prix quiil propose. Il est établi en un seul exemplaire conformément au
modeéle joint au présent réglement. :

Cet acte d’engagement diment rempli, et comportant le relevé d'identité bancaire
(RIB), est signé par le concurrent ou son représentant habilité, sans qu'un méme
représentant puisse représenter plus d'un concurrent & la fois pour le méme marché.

Lorsque I'acte d'engagement est souscrit par un groupemeni tel qu'il est défini a l'article
140 du Réglement des Marchés de I'OFPPT, il doit &fre signé soit par chacun des
membres du groupement : soit seulement par le mandataire si celui-Ci justifie des
habilitations sous forme de procurations légalisées pour représenter les membres du
groupement lors de la procédure de passation du marché.

b) le bordereau des prix - détail estimatif prix établis par le maitre d'ouvrage et figurant
dans le dossier d'appel d'offres.

Le montant total de I'acte d'engagement doit &tre libellié en chiffres et en toutes lettres.
Le bordereau des prix - détail estimatif doivent tenir compte de :

% La saisie doit se faire par les moyens numeériques (non manuscrits).
% Les prix unitaires doivent &tre libellés en chiffres.
% Les montants totaux doivent étre libellés en chiffres.

En cas de discordance entre le montant total de lacte d'engagement, et de celui du
bordereau des prix-détail estimatif, i montant de ce dernier document est tenu pour
bon pour établir le montant réel de l'acte d'engagement.

7.4 - Le cahier des prescriptions spécigles paraphé ef signe par le cong
représentant d0ment habifite a cet effet. N .

r [ L] R - - [, SR — JE - F
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ARTICLE N°8 : OFFRE VARIANTE.

Des offres variantes pourront &tre proposées par les concurrents.
La présentation des offres variantes nimplique pas I'obligation pour le soumissionndire de
présenter une offre pour la solution de base initiclement prévue.

Les moddalités d'examen des offres de base seront effectuées conformément aux

spécifications techniques des fournitures proposées annexé au cahier des prescriptions

spéciales. ,
Les modalités d'examen des offres variantes seront effectuées de la méme maniere que ﬂ
I'offre technique de base.

Les offres varianies présentées par les concurrents font fobjet d'un pli disfinct de l'offre de
base éventuellement proposée. Dans ce cas, les pieces du dossier administratif visées 4.
I'alinéa 1) du paragraphe I-A de I'article 5 et de ['article 6 ci-dessus, le dossier technique
est valable aussi bien pour la solution de base que pour les offres variantes.

Dans le cas oU le concurrent ne présente qu'une offre variante, le pli contenant celle-ci
doit étre présentée conformément & l'article 13 ci-dessous, accompagnée des dossiers
prévus & Particle 7 ci-dessus, dinsi que le cahier des prescriptions spéciales paraphé et
signé par le concurrent ou son représentant doment habilité & cet effet et doit porter en
outre la mention " offre variante™.

ARTICLE N°9 : COMPOSITION DU DOSSIER D’APPEL D'OFFRES.

Conformément aux dispositions de I'article 19 du réglement des marchés de I'OFPPT, le
dossier d'appel d'offres comprend :

a) Une copie de l'avis d'appel d'offres ouvert

b) Un exemplaire du cahier des prescriptions spéciales ;

c) Le modéle de 'acte d'engagement visé a l'article 7 précite ;

d) Le modéle du bordereau des prix - détail estimatif ;

e) Le modéle de la déclaration sur 'honneur prévue alarticle 5 précité ;

f) Le présent réglement de la consultation.

ARTICLE N°10 : INFORMATION DES CONCURRENTS.

Tout concurrent peut demander au maditre d'ouvrage, par courrier porté avec accuse de
réception, par lettre recommandée avec accusé de réception, par fax confirmé ou par
voie électronique de Iui fournir des éclaircissements ou renseignements concernant
rappel d'offres ou les documents y afférents. Cette demande n'est recevable que si elle
parvient au maitre d'ouvrage au moins sept (7) jours avant la date prévue pour la séance
d'ouverture des plis.

Le mditre d'ouvrage doit répondre & foute demande d'information ou d'éclaircissement

recue dans le délai prévu ci-dessus. '
Tout éclaircissement ou renseignement, fourni par le maiire d'ouvrage & un goreurent &
la demande de ce dernier, doit &tre communiqué le méme jour et ps*‘leﬂs”"rﬁoémgs
conditions qux autres concurrents ayant retiré ou ayant télécharge | K :

d'offres et ce par lettre recommandée avec accusé de réception, pgiT \
par voie électronique. i est également mis A la disposition de tout aut e;' oNCy r@ﬁ;rg"dcms
le portail des marchés publics et communiqué aux me{rpbres de lac issiory g’bppei

d'offres. &

)

x copfifné ou
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Les éclaircissements ou renseignements fournis par le maiire d'ouvrage doivent étre
communiqués au demandeur et aux autres concurrents dans les sept (7} jours suivant ia
date de réception de la demande d'information ou d'éclaircissement du concurrent.

Toutefois, lorsque ladite demande intervient entfre le dixieme et le septieme jour
précédant la date prévue pour la séance d'ouverture des plis la reponse doit intervenir
au plus tard frois (3) jours avant la date prévue pour la séance d'ouverture des plis. -

ARTICLE N°11 : MODIFICATION DANS LE DOSSIER D'APPEL D’OFFRES.

Conformément aux dispositions de I'article n°19 § 7 du réglement des marchés de
I'OFPPT, exceptionnellement, le mafire d'ouvrage peut infroduire des maodifications dans
le dossier d'appel d'offres sans changer lobjet du marché. Ces modifications sont
communiquées & tous les concurrents ayant retiré ou ayant téléchargé ledit dossier, et
infroduites dans les dossiers mis & la disposition des autres concurrents.

Lorsque les modifications nécessitent la publication d'un avis rectificatif, celui-ci est publié
conformément aux dispositions de I'alinéa 1 du paragraphe -2 de T'article 20 du
Reglement des Marchés de I'OFPPT. Dans ce cas, la séance d'ouverfure des plis ne peut
&tre tenue que dans un délai minimum de dix (10} jours & compter du lendemain de la
date de la demiére publication de I'avis rectificatif au portail des marchés publics, du site
de I'Office le cas échéant et dans le journal paru le deuxiéme, sans que la date de la
nouvelle séance ne soit antérieure & celle prévue par l'avis de publicité initial.

Les concuments ayant retiré ou téléchargé les dossiers d'appel d'offres doivent étre
informés des modifications prévues ci-dessus ainsi que de la nouvelle date d'ouverture
des plis, le cas échéant.

Lorsqu'un concurrent estime que te délai prévu par I'avis de publicité pour la préparation
des offres n'est pas suffisant compte tenu de la complexité des prestations objet du
marché, il peut, au cours de la premiére moitié du délai de publicité, demander au
maifire d'ouvrage, par courrier porté avec accusé de réception, par fax confirme ou par
courrier électronique confirmé, le report de la date de la séance d’ouverture des plis.

La lettre du concurrent doit comporter tous les éléments permettant au maitre d'ouvrage -
d'apprécier sa demande de repori. .

Si le mditre d'ouvrage reconndit le bienfondé de la demande du concurrent, il peut
procéder au report de la date de la séance d'ouverture des plis. Le report, dont la durée
est laissée & |'appréciation du maitre d'ouvrage.

Dans ce cas, le report de la date de la séance d’ouverture des plis, ne peut e’rre effec’rue
qu'une seule fois quel que soit le concurrent quile demande.

ARTICLE N°12 : REPARTITION EN LOTS.

- Le soumissionnaire peut faire une offre pour un ou pIus:eurs lots de I'a be d’ offr:e
- Chague lot fait l'objet d'un seul marché séparé et Ies quantités\Indh
différents lots sont indivisibles.

10
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- Le soumissionnaire doit obligatoirement offrir l'ensemble de la quantité indiquée &

chaquelot.
- Les offres partielles, techniques et financiéres, ne sont en aucun cas prises en -
considération.

Pour I'atfribution, le mditre d'ouvrage procéde & I'ouverture, 4 I'examen des offres de -
chaque lot, et & I'attribution par lot,

Les offres de remise sur les prix présentés par les concurrents en fonction du nombre de -
lots susceptibles de leur étre attribués sont prises en considération.

ARTICLE N°13 : PRESENTATION DES DOSSIERS DES CONCURRENTS.

Conformément aux dispositions de |'article n°29 du réglement des marchés de I'OFPPT :

A- Le dossier présenté par chaque concurrent est mis dans un pli fermé portant :
- Le nom et l'adresse du concurrent ;
- L'objet du marché et, éventuellement, lindication du lot ;
- La date et I'heure de la séance d'ouverture des plis ;
- L'avertissement que " le pli ne doit &tre ouvert que par le président de la
commission d'appel d'offres lors de la séance publique d'ouverture des plis ",

B- Ce pli contient trois enveloppes distinctes :

a) La premiére enveloppe comprend le dossier administratif, le dossier technique, etle
cahier des prescriptions spéciales dOment signé et paraphé par le concurrent ou
son représentant dOment habilité & cet effet.

Cette enveloppe doit étre cachetée et porter de fagon apparente la mention
« dossiers administratif et techniquen. '

b) La deuxiéme enveloppe comprend l'offre financiere du soumissionnaire « Une
enveloppe pour chaque lot » Elle doit étre cachetée et porter de fagon
apparente la mention  offre financiére ».

c) La troisieme enveloppe contient 'offre technique. Elie doit éfre cachetée et porter
de facon apparente la mention « offre technique ».

C- Les enveloppes visées aux paragraphes a, b, et ¢ du B ci-dessus indiguent de maniére

apparente :
- Le nom et l'adresse du concurrent ;
- L'objet du marché et, le cas échéant, lindication du lot ;
- La date et 'heure de la séance d'ouverture des plis ;

ARTICLE N°14 : RETRAIT DU DOSSIER D'APPEL D'OFFRES.

Service des Marchés & la Direction de |' Approvisionnement et la Logistiq
--de-la-Route BO-n*-50-et-la R.N.11-(Route Nouaceur-Sidi Madrouf) & C
premiére parution de I'avis d'appel d'offres dans I'un des supports de
& I'article 20 du Réglement des Marchés de I"OFPPT et jusqu'a la date i
offres. Le dossier d'appel d'offres est remis gratuitement aux concurrents.

11
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Le dossier d'appel d'offres peut étre téléchargé & partir du poriail des marches de I'Etat
www.marchéspublics.gov.ma et & partir du site de I'Office de la Formation Professionnelle
et de la Promotion du Travdail : www.ofppt.ma.

ARTICLE N°15 : DEPOT DES PLIS DES CONCURRENTS.

Conformément aux dispositions de I'article 31 du réglement des marchés de I'OFPPT, les
plis sont, au choix des concurrents :

Soit déposés, contre récépissé, dans le bureau de la Direction des
Approvisionnements et Logistique {Service des Marches), sis Intersection de la
Route B.O. n° 50 et la Route Nationale 11 Sidi Madrouf — Casablanca - MAROC ; ,
- Soit envoyés, par courrier recommandé avec accusé de réception, au bureau
précité ;
- Soit remis, séance tenante, au président de la commission d'appel d'offres au -
début de la séance, et avant 'ouverture des plis.
- Soit transmis' par voie électronique conformément aux dispositions de I'arrété du
ministére de I'économie et des finances n° 20-14 du 8 kaada 1435 (4 Septembre
2014) relatif & la dématérialisation des procédures de passation des marchés
publics.
Le délai pour la réception des plis expire & la date et I'heure fixées par l'avis d'appel
d'offres pour la séance d’ouverture des plis.
Les plis déposés ou regus postérieurement au jour et & I'heure fixés ne sont pas admis.

ARTICLE N°16 : DELAI DE VALIDITE DES OFFRES.

Conformément aux dispositions de I'article n°33 du réglement des marchés de I'OFPPT,
les concurrents restent engagés par leurs offres pendant un délai de soixante-quinze (75}
jours, & compter de la date de la séance d'ouverture des plis.

Si la commission d'appel d'offres estime ne pas étre en mesure d'effectuer son choix
pendant le délai prévu ci-dessus, le mafire d'ouvrage saisit les concurrents, avant
l'expiration de ce délai par letfre recommandée avec accusé de réception ou par fax
confirmé ou par tout autre moyen de communication donnant date certaine et leur
propose une prorogation pour un nouveau délai qu'il fixe. Seuls les concurrents ayant
donné leur accord par lettre recommandée avec accuseé de réception ou par fax ou
par tout autres moyens de communication donnant date certaine adressée au maitre.
d'ouvrage, avant la date limite fixée par ce dernier, restent engagés pendant ce
nouveau délai.

ARTICLE N°17 : LANGUE DE L'OFFRE.

L'offre préparée par le concurrent ainsi que toute correspondance et tous documents
concernant I'offre échangée entre le candidat et I'OFPPT seront rédigés en Langue
Frangaise.

S0 30000
Tout document imprimé foumi par le candidat peut étre rédigé en une autre 4«( £
il “est ‘accompagné d'une traduction en langue frangaisg S pfar g 7
personne/autorité compétente, des passages intéressants I'offre. Dans ce cps ¢t a
de l'inferprétation de |'offre, la fraduction frangaise fait fol.

12
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ARTICLE N°18 : PRIX PREFERENTIELS POUR LA FORMATION PROFESSIONNELLE.

Vu que les prestations objet du présent appel d'offres sont destinées uniquement & la -
formation professionnelle, il y a lieu de proposer des prix préférentiels pour I'éducation.

ARTICLE N°19 : MONNAIE DE L'OFFRE.

Pour le concurrent nationdl, la monnaie dans laguelle le prix des offres doit étre formule ,
et exprimé en Dirhams.

Pour le concurrent non installé au Maroc, la monnaie dans laguelle le prix des offres doit
étre formulé et exprimé est I'Euro ou le dollar USA. Dans ce cas, pour étre évalués et
comparés, les montants des offres exprimées en monnaies éirangéres doivent étre
convertis en dirham. Cetfte conversion doit s'effectuer sur la base du cours vendeur du
dirham en vigueur le premier jour ouvrable de la semaine précédant celle du jour
d'ouverture des plis donné par Bank Al-Maghrib.

ARTICLE N°20 : DEPENSES ENCOURUES DU FAIT DE L' APPEL D'OFFRES.

Le soumissionnaire supporte toutes les dépenses encourues du fait de la préparation et de
la présentation de son offre & I'OFPPT qui ne pourra, en aucun cas, en étre tenu pour
responsable, quel que soit le déroulement ou 'issue de la procédure d'appel d'offres.

ARTICLE N°21 : EVALUATION DES DOSSIERS DES CONCURRENTS..

Les offres des concurrents admissibles sont examinées conformément aux dispositions des
articles 34, 38, 39, 40 et 41 du Reglement des Marchés de I'OFPPT.

Les capacités techniques et financieres des concurrents seront appréciées comme suif :

- Seuls seront retenus, les concurrents ayant présenté au moins une atestation de
références, conformes aux prescriptions de I’article 5-alinéa B-2 du présent réglement
de consultation, se rapportant & des prestations de la méme famille de celles objet du-
présent appel d'offres, dont le montant est supérieur ou égal a 25 % de I'estimation des
lots concernés, réalisées au cours des années (2015 & 2021).

Aussi, il est précisé qu'en cas d'attestation délivree & un groupement, celle-ci-sera
apprécier pour la cote part rédiisé par le (s} concurrent|(s) ou & défaut de renseignement,
pour part égale du montant globale de |'attestation.

Les offres techniques seront évaiuées comme suit ;
- La conformité technique des offres (de base et / ou des variantes) sera appréciée, sur-

la base des documents présentés dans |'offre fechnique du soumissionnaire et par
rapport aux spécifications techniques des fournitures demandées au niveau du CPS.

- En cas de discordance des spemﬁco’nons techniques entre les piec 5| offre
technique d'un ou plusieurs concurrents, |a commission doppe d"c%f Qeu’r
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- Tout arficle ne répondant pas aux spécifications techniques demandées sera déclaré
non conforme.

- La commission peut, avant de se prononcer, charger une sous-commission technique
pour analyser les offres techniques proposées.

Conformément aux dispositions des articles 39, 40 et 41 du Réglement des Marchés de

I'OFPPT précité, I'examen des offres financiéres concerne les seuls concutrents admis &
I'issue de I'examen de leurs dossiers administratifs et techniques et leur offre technique y
compris catalogues, catalogues, et/ou documents relatives aux « spécifications
techniques des fournitures » présentés.

Le marché sera attribué au concurrent, retenu & l'issu de I'examen des dossiers
administratifs et techniques, de |'offre technique et de I'offre financiére la moins disant

par lot,

NB : En application des dispositions de I'arficle 27 du réglement des marchés I'OFPPT
préciié, les comrections des erreurs arithmétiques s'effectueront de la maniere suivante :

- En cas de discordance entre les prix unitaires du bordereau des prix et ceux du détail..

estimatif, les prix du bordereau des prix prévalent ;

- En cas de discordance entre le montant total de I'acte d'engagement et de celui du
bordereau des prix-détail estimatif, le montant de ce dernier document est tenu pour bon
pour établir le montant réel q‘eé‘f)%fﬁd',engogemen’r.
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MODELE DE L'ACTE D'ENGAGEMENT

sk skl kot deokehde o

ACTE D'ENGAGEMENT

A -Partie réservée d I'Office de la Formation Professionnelle et de ia Promotion du Travail
Appel d'offres ouvert sur offres des prixn®..../2022 du ....... JA /20224 ....h....min.
Obijet du marché : Acquisition, installation et mise en service des équipements du secteur

génie électrique destinés aux Elablissements de Formation Professionnelle de I'OFPPT,
répartie en lots suivants :

Passé en application de l'dlinéa 2, paragraphe 1 de l'article 16 et paragraphe 1 de
I'article 17 et alinéa 3 paragraphe 3 de I'article 17, du réglement des marchés publics de
I'Office de la Formation Professionnelle et de la Promotion du Travail {OFPPT) approuve le
18 Chadlbane 1435 (16 Juin 2014).

B - Partie réservée au concurrent
a) Pour les personnes physiques

Je {1), soUsSSIgNE © ..o, {prénom, nom et quadiité) agissant en mon nom
personnel et pour mon propre compte, adresse du  domicile  élu
..................................................................................... afflié & la CNSS sous le
................................ (2) inscrit au registre du commerce de........cccoccveveeenennnn. {lOCité)
SOUS 18 N® 1 et {2) n° de patente......ooeee. (2} : '

b) Pour les personnes morales

Je (1}, SoUSSIgNG .....covveveriieenincs (prénom, nom et qualité au sein de l'entreprise)

agissant au nom et pour le compte de.....iininn (raison socidle ef forme
juridique de la société)

QU CAPITAl QB it e e e e

adresse du siége social de 1a soCIeté. ...

adresse du AOMICIE SlU....uuiiriiiiere ettt e s a e

affiliée & la CNSS souUs le N {2) et (3)

inscrite au registre du commerce........cceeenne, (localité} sous Ie No.....ccevenicncciecnnne. (2)
et (3)

n® de patente......ccovennee (2) et (3}

n°® d'identification fiscale......oooovoiii,

n° de l'identifiant commun de I'Enfreprise.........o.coveinn, (2) et (3)

En vertu des pouvoirs qui me sont conférés :

" Aprés avoir pris conngissance du dossier d'appel doffres concer
précisées en objet de la partie A ci-dessus ; il

15
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Aprés avoir apprécié & mon point de vue et sous ma responsabilite la nature et les
difficultés que comportent ces prestations :

1) Remets, revétu (s) de ma signature un bordereau de prix - détail estimatif établi (s)
conformément aux modéles figurant au dossier d'appel d'offres ;

2) M'engage & exécuter lesdites prestations conformément au cahier des prescriptions

spéciales et moyennant les prix que j'al établis moi-méme, lesquels font ressortir :

- Montant total hors T.V.A. e (€N lETTES @1 €N

chiffres)

-Taux de la TVA TP PPN {en pourcentage)

- Montant de la T.V.A. e (en leftres et en:
chiffres) ’

- Montant total T.V.A. COMPHISE ..o e (en lettres et en -
chiffres)

L'Office de la Formation Professionnelle et de la Promotion du Travail se libérera des

sommes dues par lui en faisant donner crédit au compte ............ (& la Trésorerie Générale,
bancaire, ou postal] (4 ouvert & mon nom (ou au nom de la société)
Wrerererereereenrecrmeeassans {localité), SOUS releve d'identification bancaire (RIB}
THUIMIETO ettt eeeteriireeae e eeeeeeieaanns

Fait d....cccoovevveneennne len e,

(Signature et cachet du concurrent}

(1) lorsqu'il s'agit d'un groupement, ses membres doivent : ‘
o Mettre : « NoOUS, SOUSSIGNES......ccomvinnnn. Nous obligeons conjointement/ou
solidairement (choisir ia mention adéquate et ajouter au reste de lacte
d'engagement les rectifications grammaticales correspondantes) ;
s Ajouter ['dlinéa suivant : « désignons.................. {prénoms, noms et qualité) en tant
que mandataire du groupement ».
{2) Pour les concurrents non instailés au Maroc, préciser la référence des documents
équivalents et lorsque ces documents ne sont pas délivrés par leurs pays d'origine, la
référence & |I'attestation délivrée par une autorité judiciaire ou adminisirative du pays
d'origine ou de provenance certifiant que ces documents ne sont pas produits.
(3) ces mentions ne concernent que les personnes assujetties a cetie obligation.
(4) supprimer les mentions inutiles
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MODELE DE DECLARATION SUR L'HONNEUR

Hecheolesioheo sk choke ook

DECLARATION SUR L'HONNEUR

- Mode de passation : Appel d'offres ouvert sur offres des prix N°..../2022 du .../...... / 2022.
a..... h...... min.

Obijet du marché : Acquisition, installation et mise en service des équipements du secteur
génie électrique destinés aux Etablissements de Formation Professionnelle de I'OFPPT,
répartie en lots suivants : '

A - Pour les personnes physiques

JE, SOUSSIONE & .oviveiieie v s (prénom, nom et qualité)

agissant en mon nom personnel et pour mon propre compte,

adresse du dOMICHE EIU fuueiivieeer ettt s

offilié dla CNSSsousle n® i, (1)

inscrit au registre du commerce deé.....iiiiiniiiniinn, (localité) sous le n°
............................. {1) n° de patente......ccccecncinen (1)

n° du compte courant postal, bancaire ou A la TGR.....ccoeviiiiinnnnn (RIB), ouvert aupres de

B - Pour les personnes morales

Je, SOUSSIgNE ...cvvecreeirerieees (prénom, nom et qualité au sein de I'enfreprise)
agissant au nom et pour le compte de...., {raison sociale et forme
juridique de la société) au capitai
(o 1= ST SO PP UU PP PP

adresse du sieége socidl de 1a SOCIET ... adresse du
HOMICHE EIU ettt eetr et rse e see e s re e e e e me e e e e e nn e

affiliée & la CNSS sous le N (1)

inscrite au  registre du  cOmMMErCe..........ii, {localité) sous le
N1 s eeeeieree e et e ee e eas (1}

n° de patente......cceccennne. (1)

n° du compte courant postal, bancaire ou Al TGR......ccceeiiiiiiiinen, (RIB) , ouvert aupres de
n° de I'ldentifiant Commun de I'ENtreprise .o, (1)

«“J-‘ - C
EIEERCIN
/‘ﬂ:\n ’

1- m'engager & couvrir, dans les limites fixées dans le cahier des charg b rine & @'b ce
d'assurance, les risques découlant de mon activité professionnelle ;

2- gque je remplie les conditions prévues & Tarticle 24 du Regle
_approuvé le 18 Chadbane 1435 (16 Juin 2014), et fixant les conditions:e

passation des marchés de ['office de la formation profesmonnelle et d
travail (OFPPT) ainsi que certaines régies relatives & leur gestionset & leur &

lesFarrfies d

C/_)
efh desxsr\z?os?:he% : |
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3- Etant en redressement judiciaire jatteste que je suis autorisé par 'autorite judicidire
compétente & poursuivre 'exercice de mon activité (2) ;
4- m'engager, si f'envisage de recourir 4 la sous-fraitance :
- & m'assurer que les sous-traitants remplissent également les conditions prévues par
I'article
24 du Réglement des Marchés de I"OFPPT ;

- que celle-ci ne peut dépasser 50% du montant du marché, ni porter sur les -

prestations constituant le lot ou le corps d'état principal prévues dans le cahier des
prescriptions spéciales, ni sur celles que le maitres d'ouvrage a prévues dans ledit
cahier ;

- & confier les prestations & sous-traiter & des PME installées aux Maroc ; {3)

5 m'engager & ne pas recourir par moi-méme ou par personne interposée 4 des

pratiques de fraude ou de coruption de personnes qui interviennent & quelque titre que
ce soit dans les différentes procédures de passation, de gestion et d'exécution du présent
marché ;

é- m'engage & ne pas faire par moi-méme ou par personne inferposées, des promessss,
des dons ou des présents en vue d'influer sur les différentes procédures de conclusions du
présent marché,

7- atteste que je rempilis les conditions prévues par ['article ler du dahir n® 1-02-188 du 12
JOUMADA | 1423 (23 juillet 2002) portant promulgation de la loi n°53-00 formant charte de
la petite et moyenne entreprises (4).

8- atteste que je ne suis pas en situation de conflit d'intérét tel que préevu a l'article 151 du
Réglement des Marchés de |'OFPPT.

9- je certifie lexactitude des renseignements contenus dans la présente déclaration sur

I'honneur et dans les pigces fourmnies dans mon dossier de candidature.

10- je reconndis avoir pris connaissance des sanctions prévues par I'article 142 du
Réglement des Marchés de I'OFPPT, relatives & linexactitude de la déclaration sur
'honneur.

Signature et cachet du concurrent

(1) Pour les concurrents non installés au Maroc , préciser la reférence des documents

équivalents et lorsque ces documents ne sont pas délivreés par leurs pays d'origine, Ia

référence & |'attestation délivrée par une autorité judiciaire ou administrative du pays

d'origine ou de provenance cerfifiant que ces documents ne sont pas produlits.

(2) & supprimer le cas échéant,

(3) Lorsque le CPS le prévoit.

()& prévoir en cas d'application de l'arficle 139 du Reglement des Marchés de

I'OFPPT. e
(*} en cas de groupement, chacun des membres doit présentery, pﬁ-f:’)r1
sur I'honneur. N
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AO N°

CAHIER DES PRESCRIPTIONS SPECIALES

Marché n° ............. / 2022,

Passé en application de l'alinéa 2, paragraphe 1 de l'arficle 16 et paragraphe 1 de
I'article 17 et alinéa 3 paragraphe 3 de ['article 17, du réglement des marchés, approuvé
le 18 Chaabane 1435 (16 Juin 2014), relatif aux marchés publics de I'Office de la
Formation Professionnelle et de la Promotion du Travail (OFPPT). -

Entre les soussignés :
d'une part :

L'OFFICE DE LA FORMATION PROFESSIONNELLE ET DE LA PROMOTION DU TRAVAIL
{O.F.P.P.T.). représenté par son Directeur Général,

Et,
D'avtre part ;

LA SOCIEIE i
- Titulaire du compte .ecieeeennne (& la Trésorerie Générale, bancaire, ou postal} ouvert &
mon nom {ou au nom de la soCiété]) ... (localité), sous relevé
d'identification bancdaire {RIB) NUMEIO......coiiivv i

- Adresse du sieége social de [a SOCIETE 1.

- Adresse du domiCile €U & ..

- Affiliée A1a CNSS 50US 18 N 1 Lo i aneene

- Inscrite au registre de commerce de .................. {localité) souslen®:.....coeee.en.
-Patente N® i

- N° d'identification fiscale

- Représentée par:
MONSIEUN e veeer e

Agissant au nom et pour le compte de ladite société en vertu des pouvoirs qui lui sont
conférés,
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CHAPITRE | : CLAUSES ADMINISTRATIVES ET FINANCIERES :

ARTICLE 1 : OBJET DU MARCHE.

Le présent marché a pour objet Acquisition, installalion et mise en service des
équipements du secteur génie électrique destinés aux Etablissements de Formqhon
Professionnelle de I'OFPPT, répartie en lots suivants :

LOT N°1 : APPAREILS DE MESURE ET DE CONTROLE

LOT N°2 : EQUIPEMENTS ET MATERIELS ELECTRONIQUES

LOT N°3 : BANCS PNEUMATIQUES ET HYDRAULIQUES

LOT N°4 : BANCS DIDACTIQUES DES MACHINES ELECTRIQUES

LOT N°5 : MAQUETTES D'AUTOMATISME ET AUTOMATES INDUSTRIELS
LOT N°4: BANC DIDACTIQUE MOBILE DE REGULATION

LOT N°7 : BANC DE CABLAGE 2 FACES

LOT N°8 : EQUIPEMENT ELECTRICITE BATIMENTS

LOT N°¢ : MOTEURS ET EQUIPEMENTS ELECTRIQUE

LOT N°10 : BANCS DIDACTIQUES EN ELECTRONIQUE

ARTICLE 2 : DOCUMENTS CONSTITUTIFS DU MARCHE.

Les documents contractuels sont par ordre de priorité :

I- L'acte d'engagement,

2- Le présent cahier des prescriptions spéciales,

3- Le bordersau des prix - détail estimatif,

4- |'offre technique du fitulaire,

5 Le cahier des clauses administratives générales applicables aux marchés de
travaux (CCAGT)}, approuvé par le Decret n® 2-14-394 du 06 Chaabane 1437 {13 .
mai 2016).

En cas de discordance ou de contradiction entre les documents constitutifs du marchée,
autres que celles se rapportant & I'offre financiére tel que décrit dans reglement relatif
aux marches publics de 1'office de I'OFPPT, ceux-ci prévalent dans l'ordre ou iis sont
énumeérés ci-dessus.

ARTICLE 3 : AUTRES TEXTES APPLICABLES.

Le titulgire du marché est soumis aux dispositions notamment des textes suivants .

e Le réglement des marchés, approuvé le 18 Chadbane 1435 (16 Juin 2014), relatif
aux marchés publics de |'Office de la Formation Professionnelle et de la Promotion
du Travail (OFPPT).

o e Décret n° 2-14-394 du 06 Chaabane 1437 (13 mai 2016) approuvant Le cahier
des clauses administratives générales applicables aux marchés de travaux. '

s La loi n°69-00 relative au conirdle financier de |'Etat sur les entreprises publiques et
~autres organismes {B.O. n°5170 du 18/12/2003).

o Le dahir n°1.85.347 du 20/12/1985 relatif a I ms’n’ru’rlon Zrsrdig Eie lq ’rcxxe sur la
valeur gjoutée (TVA). f |
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s Le dahir n° 1-15-05 du 29 rabii Il 1436 {19 février 2015) portant promulgation de la [oi
n°112-13 relative au nantissement des marchés publics. '

e Le décret royal n® 330-66 du 10 moharrem 1387 (21 avril 1967) portant réglement
général de comptabilité publique tel qu'il a été modifié et compléte.

o L'amété 2-3663 dul3 /07/2005 portant Organisation financiére et comptable de
I"OFPPT.

* La décision du Ministre des Finances et de la Privatisation - DEPP n° 2-0610 du 26
Février 2008 fixant le visa préalable du confrdleur d'Etat de I'OFPPT pour les
marchés de fournitures et de prestation de service dont le montant est supérieur &
1 000 000,00 DHS.

s les textes officiels réglementant la main d’ceuvre et les salaires.

Ainsi que tous les textes réglementaires ayant trait aux marchés publics rendus applicables
a la date limite de réception des offres. )

ARTICLE N°4 : CARACTERE DES PRIX.

Les prix des prestations objet du présent marché sont fermes et non révisables.

Toutefois, si le taux de la taxe sur la valeur ajoutée est modifié postérieurement & la date
limite de remise des offres, le maftre d'ouvrage répercute cette modification sur le prix de
réglement.

ARTICLE N°5 : NATURE DES PRIX.
Le présent marché est & prix unitaires.

Les sommes dues au titulaire sont calculées par application des prix unitaires portés au
bordereau des prix - détail estimatif, aux quantités pour les prestations réellement
exécutées conformément au marché.

Les prix du marché sont réputés comprendre toutes les dépenses résultant de I'exécution
des prestations y compris tous les droits, impots, taxes, frais généraux, faux frais et assurer
au prestataire de services une marge pour bénéfice et risques et d'une fagon générale
toutes les dépenses qui sont la conséquence nécessaire et directe de la livraison des
fournitures.

ARTICLE N°6 : DROITS DE TIMBRES.

Le titulaire acquitte les droits de fimbre dus au fitre du marché conformément & la
|&gislation en vigueur.

ARTICLE N°7 : DELAI D'EXECUTION ET PENALITES DE RETARD.

Délai d'exécution :

Le délai contractuel pour I'exécution des prestations objet du présent m
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I commence & courir & compter de la date fixée par l'ordre de service prescrivant le
commencement des prestations objet du présent marché. Ce délai s'applique &
I'achévement de la livraison de la totalité des fournitures incombant au titulaire.

Le délai que se réserve |'OFPPT pour la vérification de la conformité technique, n'est pas
inclus dans le délai contractuel susmentionneé.,

Pénalités de retard :

A défaut par le titulaire d'avoir terminé les prestations objet du marché dans le délai
contractuel, il lui sera appliqué, sans mise en demeure préalable, une pénalité d'Un pour
miile {1/1000) du montant initial du marche, eéventuellement majoré par les montants
corespondants aux travaux supplémentaires et & I'augmentation dans la masse et ce,
par jour calendaire.

Le montant global des pénalités au titre des retards est plafonné & huit pour cent (8%) du
montant initial du marché augmente le cas échéant du montant des avenants.

Quand le montant des pénalités atteint ce plafond, I'autorité compétente se réserve le
droit de résilier le marché dans les conditions prévues par |'article 79 du CCAGT.

ARTICLE N°8 : CAUTIONNEMENTS PROVISOIRE ET DEFINITIF.

Le cautionnement provisoire qui reste affecie & la garantie des engagements
contfractuels du titulaire du marché dans les cas prévus par I'article 18 § 1 du CCAGT est :

o LOTN°1: Dix-sept mille neuf cent Dirhams _ (17.900,00 DH)
o LOTN®2: Onze mille Dirhams (11.000,00 DH)
e LOT N°3: Dix-neuf mille huit cent Dirhams (19.800,00 DH)
e LOT N°4: Cinquante-sept mille deux cent Dirhams (57.200,00 DH)
o LOT N°5: Quinze mille sept cent cinquante Dirhams (15.750,00 DH)
o LOT N°é: Vingt-sept mille trois cent Dirhams (27.300,00 DH)
e LOTN°7: Seize mille deux cent Dirhams (16.200,00 DH) |
e | OT N°8: Trois mille cent cinquante Dirhams (3.150,00 DH)
e LOT N°9: Dix-neuf mille quatre cents Dirhams (19.400,00 DH)
o LOTN°I10: Dix mille Dirhams (10.000,00 DH)

Le cautionnement provisoire reste acquis au mditre d’ouvrage notamment dans les cas
cités & 'article 18 du CCAGT.

Le montant du cautionnement definitif est fixé a trois pour cent (3%) du montant du
marché arrondi au dirham supérieur,

Le cautionnement définitif doit étre constitué dans les vingt (20) jours qui suivent la
notification de l'approbation du marché.

_ N.B : Les cautions personnelles et solidaires doivent &tre choisies par, Q\*é\‘ 2tatlis éf“‘ﬁi&{)’rs
{ \ marocains agres & cet effet conformément & la légistation en vigyé&or, °
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ARTICLE N°9 : LIVRAISON DES EQUIPEMENTS AU SITE BENEFICAIIRE.

Les équipements seront livrés aux sites bénéficiaires indiqués dans les tablequx de
répartition en annexe. Toutefois pour des raisons exceptionnelles dOment justifiées et & la
demande de I'OFPPT, la liste des sites bénéficiaires et la répartition peut &tre modifiée
sans impacts sur les prix ou autres conditions des marchés.

Avant de commencer les liviaisons (au moins 15 jours a P'avance), le titulaire doit
transmettre & I'OFPPT un planning prévisionnel de livraison.

Les opérations de tfransport, de chargement, de déchargement, de déballage et
d'emballage sont & la charge exclusive du fitulaire et sont effectuées sous sa
responsabilifé.

Le responsable du centre bénéficiaire signe les bons de dépét des arficles livrés en
précisant les dates de livraison.

ARTICLE N°10 : MODALITES DE VERIFICATION DE CONFORMITE TECHNIQUE.

Sur la base du programme des livraisons, I'OFPPT organise les opérations de vérification de
conformité technique du matériel livré dans le site bénéficiaire suivant un planning
communigué au titulaire.

Le retard enregistré dans 'opération de vérification de conformité technique et de

réception, apres livraison du matériel, sera & la charge de I'OFPPT et le délai d'exécution
du marché sera prorogé en conségquence.

Le fitulgire interviendra pour l'installation des différents équipements dans un délai de 7
jours qui commencera a courir @ partir du lendemain de la saisie du titulaire par I'OFPPT
I'informant du dépdt des équipements en question dans les locaux de ce dernier ;

Le titulaire procédera a 'ouverture des caisses, P'installation et la mise en marches des
équipements,

Les équipements jugés non-conformes sont récupérés par le fitulaire dans un délai
maximum de 30 jours qui commencera & courir & partir du lendemain de la notification
au fournisseur par I'OFPPT des équipements concernés. Passé ce délai I'OFPPT n'est plus
responsable des équipements en question.

Le titulaire metira & la disposition du(es) représentant(s) de I'OFPPT la documentation
technique, en langue frangaise, nécessaire & la vérification de la conformité technique
des équipement(s).

Les opérations de déballage et d'emballage sont a la charge exclusive du fitulaire et sont
effectuées sous sa responsabilité.

L'OFPPT procédera & la vérification de la conformité technique de I'équipement avec les
spécifications du marché et avenant(s) [marque, référence, rlgme dlmenmons
'c’éb’ééi’fés""ﬁl]iééﬁﬁce*"dIi’r’ﬁé’h’ra’rioh"'"éféE’rﬁ'dUéT"."")' “dans les sites éfj@l@lf@& & la date
prévue, en présence d'un représentant qualifie du ftitulaire /gev nt qrfre,) hcbiln‘e a
répondre aux remargues de la commission désignée porl OFPPT 3 : ‘
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La vérficafion de la conformité technique des articles livrés est sanctionnée par
I'établissement d'un procés-verpal qui doit &tre signé par le(s) représentant(s) de I'OFPPT
et du titulaire ayant participé & l'opération de vérification.

Toute divergence par rapport au marché et le cas échéant ses avenants doit étre
consignée dans le proces-verbal de vérification de conformité technique. -

Une copie du proces-verbal de vérification de conformité technique est remise au-
représentant du titulaire séance tenante.

Tout équipement jugé non conforme par I'OFPPT doit &fre remplacé, par le titulaire, dans -
le délai contractuel.

ARTICLE N°11 : MODALITES DE RECEPTION DES EQUIPEMENTS.
L'OFPPT procedera & la réception dans le site bénéficiaire :

e Du matériel surla base du proces-verbal de vérification de conformité technique ;
o Des quantités livrées par rapport a celles du marché ou avenant ;
& De la mise en marche du matériel si nécessaire.

La réception n'est prononcée gu'une fois I'équipement, vérifié conforme, satisfait aux
ess5ais exigés. :

Les articles réceptionnés sont enregistrés dans le livre journal et éventuellerment dans le
livre d'inventaire. Les numéros du livre journal et d'inventaire sont portés sur le PV de
réception. N

ARTICLE N° 12 : FORMATION.

Il est prévu des formations sur l'exploitation et la maintenance du systéme pour les lots -
suivants :

- LOT 2 Ardicle 8,9,10 : une journée de formation par site par aricle.

~ LOT3: 2 Jours de formation pour 5 personnes par site,

- 10T 4: 2 jours de formation pour 5 personnes par site.

- LOT 5: 2 jours de formation pour 5 personnes par site,

- LOTé.: 2 jours de formation pour 5 personnes par site.

ARTICLE N°13 : RECEPTIONS PROVISOIRE ET DEFINITIVE.

1- Réception provisoire

La réception provisoire du marché n'est prononcée que lorsque tous les équipements sont livrés,
vérifies conformes et une fois tous les essais ont éte déclarés satisfaisants par le(s) représentant(s)
cle 'OFPPT.

La réception provisoire du marché correspondra & la derniére date de réception.

2- Réceplion définitive :
Le titulaire demandera a I'OFPPT d'organiser la réception définitive vingt jours au plus tard avant

I"'expiration du deélai de garantie.

Un planning de réception définitive sera communiqué par I'OFPPT au titulaire en lui précisant Ies
lieux et les dates de réceptions définitives. a

o
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Le titulaire prendra les dispositions nécessaires pour se faire représenter a ces opérations
qui seront sanctionnées par un procés-verbal de réception définitive locale.

Si au moment de la réception définitive, il est reconnu que cerfaines réserves concernant
la réparation ou le remplacement de I'équipement défectueux ayant fait 'objet dune
notification, le titulaire disposera d'un délai d'un {1) mois maximum pour réparer ou
remplacer I'égquipement déeclaré defectueux.

Le délai de garantie des équipements concernés qui leur est directement lié est prolonge

jusqu'as ce que ces réserves soient levées par le fitulaire. A défaut, lOFPPT peut effectuer
les réparations ou remplacements aux frais du titulaire de marcheé ou prendre d’autres
mesures correctives.

ARTICLE N°14 : MODE DE REGLEMENT.

Les prestations faisant I'objet du marché seront réglées par application des prix unitaires
définis et établis pour chaque item par le fitulaire aux quantités réellement exécutées et
réceplionnées, conformément aux descriptions figurant au bordereau des prix-détail
estimatif et aux conditions particutieres du marché.

ARTICLE N°15 : MODALITES DE PAIEMENT,

L' OFPPT procédera au paiement des articles livrés et réceptionnés conformes.

Les sommes dues au titulaire seront réglées & son compte dont le numéro est précisé dans
le marché.

Tout changement du numéro de compte doit faire I'objet d’un avenant.

ARTICLE N°16 : UTILISATION DES DOCUMENTS CONTRACTUELS ET DIFFUSION DE
RENSEIGNEMENTS.

Le titulaire, sauf consentement préalable donné par écrit par 'OFPPT, ne communiquera
le marché, ni aucune de ses clauses, ni aucune des spécifications, des plans, dessins,
tracés, échanfillons ou information fournis par OFPPT ou en son nom et au sujet du
marché & aucune personne auire qu'une personne employée par le fitulaire & I'exécution
du marché. Les informations transmises & une telle personne le seront confidentiellement
et seront limitées & ce qui est nécessaire A ladite exécution.

Le fitulaire, sauf consentement préalable donné par écrit par 'OFPPT, n'utilisera aucun des
documents et aucune des informations énumérés dans le paragraphe preceédent, si ce
n'est pour l'exécution du marché.

Tout document, aufre que le marché lui-méme, énuméré dans le ler paragraphe
demeurera la propriété de OFPPT et fous ses exemplaires seront renvoyés a 'OFPPT sur sa
demande, une fois les obligations contractuelles du titulaire exggutées.
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Le fitulaire garantira 'OFPPT, contre toute réclamation des tiers touchant & la contrefagon

ou & l'exploitation non autorisée d'un brevet, d'une marque commerciale ou des droits de .

création industrielle résultant de I'emploi des équipements ou d'un de leurs éléments qu
MAROC.

ARTICLE N°18 : SOUS-TRAITANCE.

Toute sous-traitance éventuelle au titre de ce marché se fera dans les conditions de
I'article n°141 du réglement des marchés de I'OFPPT.

ARTICLE N°19 : DOMICILE DU TITULAIRE.

Le fitulaire du marché est tenu d'élire domicile au Maroc qu'il doit indiquer dans l'acte
d'engagement ou le faire connaitre au maitre d'ouvrage dans le délai de quinze (15) Jours r
& partir de la notification, qui lui est faite, de 'approbation de son marché.

Faute par lui d'avoir satisfait & cette obligation, toutes les nofifications qui se rapporfent
au marché sont valables lorsqu'elles ont été faites au siege de I'entreprise dont I'adresse
est indiquée dans le cahier des prescriptions spéciales.

En cas de changement de domicile, le titulaire est tenu d'en aviser le mditre d'ouvrage,
par letire recommandée avec accusé de réception, dans les quinze (15} jours suivant la
date d'intervention de ce changement.

ARTICLE N°20 : VALIDITE DU MARCHE.

Le marché ne sera valable, définitif et exécutoire qu'aprés sa signature par I'autorité
compétente de I'Office ou par son délégataire dOment désigné et son visa par le
Contrdleur d’Etat, lorsque ledit visa est requis.

ARTICLE N°21 : DELAI DE NOTIFICATION DE L'APPROBATION DU MARCHE.

L'opprbboﬁon du marché doit éfre nofifige & I'attributaire dans un délai maximum de
soixante-quinze (75) jours & compter de la date d'ouverture des plis.

Les conditions de prorogation de ce délai sont fixées par les dispositions de I'article 136 du
réglement des marchés de |'OFPPT.

ARTICLE N°22 : GARANTIE.

Le titulaire garantit que tout I'équipement livié en exécution du marché est neuf, n'a
jamais été utilisé, est du modéle le plus récent en service et inclue foutes les dermieres
améliorations en matiére de conception et de matériau sauf si le marché en a disposé
autrement.

Le titulaire garantit en outre que tout I'éguipement livré en exécution du marché n'aura
aucune défectuosité due a sa conception, aux matériaux utilisés ouagsa mise en ceuvre

“[sauf dans le cas oU la conception et/ou le matériau § e@jm TS §peC|flcc:|’r|ons du
marché), qui peut se révéler pendant I'utilisation norma f”d I’éciuigae

conditions prévalant dans les établissements de formc{r' nP ofewﬁn‘gelles
ps
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Pendant la période de garantie, les techniciens du fournisseur interviendront dans un délai
de 15 jour & partir du lendemain de la nofification au fournisseur par I'OFPPT des pannes
des équipements concernés.

Les frais de récupération ou de remplacement des équipements défectueux sont a la
charge exclusive de ce dernier.

ARTICLE N°23 : RETENUE DE GARANTIE.

Conformément & [Article é4 du C.C.A.G-T, une retenue d'un dixieme (1/10} sera
effectuée sur le montant des acomptes.

La retenue de garantie cessera de croitre lorsqu'elle aura atteint sept pour cent {7 %) du
montant initial du marché augmenté le cas échéant du montant des avenants.

Toutefois, cette retenue de garantie pourra étre remplacée, & la demande du titulaire,
par une caution personnelle et solidaire dans les conditions prévues par la réglementation
en vigueur. _

N.B : Pour le titulaire étranger, le cautionnement de la retenue de garantie doit étre
avalisé par une bangue marocaine.

ARTICLE N°24 : DELAI DE GARANTIE.
Le délai de garantie est fixé & Une année (01) pour les prestations objet du marché. |l

court & partir de la date de la demiére réception provisoire de ces équipements.

Le délai de garantie suscité concerne tous les items mentionnés dans le bordereau des
prix — détail estimatif, et est exigé du titulaire apres la date du proces-verbal de reception
provisoire.

ARTICLE N°25 : RESTITUTION DES CAUTIONNEMENTS PROVISOIRE ET DEFINITIF ET PAIEMENT DE
LA RETENUE DE GARANTIE.

En application des dispositions de I'article 19 du CCAGT, le cautionnement provisoire est
restitué au titulaire du marché ou la caution qui le remplace est libérée apres que le
titulaire aura réalisé le cautionnement definifif.

Le cautionnement définitif est restitué, sauf les cas d'application de I'article 79 du CCAGT,
et le paiement de la retenu de garantie est effectué ou bien les cautions qui les
remplacent & la suite d'une mainlevée donnée par I'OFPPT dés la signature du proces- -
verbal de la réception définitive des équipements objet du marche.

ARTICLE N°26 : ASSURANCE ET RESPONSABILITES.

En application des dispositions de I'article 25 du CCAGT, le fitulaire doit souscrire,
conformément a la |&gislation et & la réglementation en vigueur, les polices d'assurances
qui doivent couvrir les risques inhérents & I'exécution du présent marché.

ARTICLE N° 27 : REGLEMENT DES CONTESTATIONS. '

4N e = .
ihsércy, fait recours & la
s Clauses Administratives
tte p o&?édure ne permet

3

— U AL
En cas de contestation entre administration et lg. i

procédure prévue par les arficles 81, 82 et 84 dy
Générales applicabies aux marchés de Travaux (JGAGT).
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pas le réglement du litige, celui-ci sera soumis a la juridiction marocaine compétente
statuant en matiére adminisfrative, conformément a l'article 83 du Cahier des Clauses
Administratives Générales applicables aux marchés de Travaux (CCAGT).

ARTICLE N° 28 : NANTISSEMENT.

En cas de nantissement du marche, le Mditre d'ouvrage remet au titulaire du marché, sur
sa demande et confre récépissé, une copie du marché portant la mention « exemplaire
unigue » diment signée et indiquant que ladite copie est déliviée en unique exemplaire
destiné & former titre pour le nantissement du marché public, conformément aux
dispositions du dahir n® 1-15-05 du precise que :

+ La liguidation des sommes dues par I'Office de. la formation Professionnelle et de la

Promotion du Travail en exécution du présent marché sera opérée par les soins du
Directeur Général de I'OFPPT ou son délégataire.

+ Le fonctionnaire chargé de fournir au titulaire du futur marché ainsi qu'a bénéficier des
nantissements ou subrogations les renseignements, qui ont étés prévus a I'arficle 8 du
dahir susvisé, est le Directeur Genéral de I'OFPPT ou son délegataire.

+ Les paiements prévus au présent marché seront effectués par le Trésorier Payeur de
I'OFPPT seul qudiifié pour recevoir les significations des créanciers du titulaire du présent
marché.

Les frais de timbre et d’enregistrement de I'original du présent marché ainsi que de
I'exemplaire unique sont & la charge du titulaire du marché.

ARTICLE N°29 : RESILIATION DU MARCHE.

Le marché peut étre résilié par I'OFPPT de plein droit dans tous les cas de figure prévus par
les textes en vigueur [le Décret n° 2-14-394 du 06 Chaabane 1437 (13 mai 2014) - CCAGT
et réglement des marchés de I'OFPPT approuveé le 18 Chaabane 1435 (16 Juin 2014).

ARTICLE 30 : MESURES COERCITIVES.

Il sera fait application des mesures coercitives prévues la CCAG-T, notamment celle
prévues par son chapiire V.
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CHAPITRE Il : CLAUSES ET SPECIFICATIONS TECHNIQUES :

LOT N°1 : APPAREILS DE MESURE ET DE CONTROLE

[tem N°

Désignation et caractéristiques techniques

GENERATEUR DE FONCTION  / /
Générateur de fonction type Keysight, Metrix, Sefram, Tekironix ou équivglent

Large gamme de fréquences de 1 pHz & 25 MHz {sinuscidale / carrée),

Résolution 1 uHz sur toute la plage, /

Forme d'onde arbitraire standard intégrée 120 MSa / s, 10 bits, 4k points pour les deux
canaux, »
véritable sortie double canal, CH2 offre les mémes caractéristiques que CHI, .

Les opérations de couple, de suivi et de phase du double canal sont prises en charge,.
Cycle de service réglable de 1% & 99% pour la forme d'onde carrée

LCD TFT 3,5 pouces minimun haute résolution et couleur avec interface utilisarteur
conviviale, -

Plusieurs méthodes d'édition pour éditer facilement une forme d'onde orbu’rrolre
Standard intégré AM / FM / PM / FSK / SUM / Sweep / Burst et compteur de fréequence, /
Interface héte / perlphenque USB pour la télécommande et I'édition de forme d' onde
Amplitude sortie TmVpp & 10 Vpp {dans 50Q ) 2mVpp & 20 Vpp (circuit ouvert}
Source d'énergie AC100 ~ 240V, 50 ~ éOHz/

Catégorie dinstallation : CATIl »
Livré avec: / )

GTL-101 x 2

Guide de démanmage rapide x |

CD (manuel d'utilisation + logiciel) * 1 /

Cordon d'alimentation x 1

Tout accessoires nécessaires pour le bon fonctionnemen’r/

OSCILLOSCOPE 4 VOIES
Oscilloscope 4 Voies type Keysight, Metrix, Sefram, Tekironix ou équivalent /
Bande passante : 50 MHz minimum

4 canaux

Taux d'échantilonnage : 5 GS / s minimum”

Durée d'enregistrement : 10Kpoints mlnlmum/

Taux de capture de forme d'onde continue de 3600 wims /s m|n|murr{

LCD couleur YVGA complet 8,5 pouces minimum

Enregistrement, lecture et analyse de formes d'onde en temps réel

25 mesures automatiques,

Port Ethernet intégré . .

Interface utilisateur multiingue

Livré avec ¥

4 xsondes : 1 x cable USB ; 1 x cordon d'alimentation ; 1 x guide d'utilisation en frongois/

Tout accessoires nécessaires pour le bon fonctionnement /

MULTIMETRE NUMERIQUE

Multimétre numérique Metrix, Chauvin Armoux, Fluke, Kuman, Neoteck ou équivalent /
Plage de lecture de tension DC 0,6 V & 1000 V #

Plage de lecture de tension AC (min.] 0,6 V & 1000 V

Plage de lecture d'ampérage DC 10pA G 10 A /.

Plage delecture d'ampérage AC 10 HA.QL10.A;
Plage de lecture - résistance 1 Q 4 60 MQ
Plage de lecture - capacité 1 nF a 100 mF !
Plage de lecture de fréquence 2Hz & 1 kHz 7
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item N°

Désignation et caractéristiques techniques

4

Type de mesure Viai RMS 7

Catégorie de lecture CAT il 600 V /

Mesure de fension AC, AC / DC, DC, DC / TRMS /

Lecture actuelle AC, AC / DC, DC, DC / TRMS

Affichage (comptes) 4000

Avec écran LCD éclairé
Tous les types de mesure avec sélection automatique de plage pour une utilisation facile -
Type de produit Multiméfre portable '
Livré avec:

1 housse anfichoc

2 cordons de mesure fiche coudée de 1.5 m @ 4 mm / pointe de test

1 manvel d'utilisation sur papier

2piles 1,5V AA /

Tous accessoires nécessaires pour le bon fonctionnement

PINCE VOLTAMPEREMETRIQUE

- Mesure en altemnatif et en continu e

- Diamétre d'ouverture de la pince minimal : 30 mm

- Mesure de fension DC : 0 - 400 V {minimum}

- Mesure de courant DC/AC : 0- 1000 A

- Mesure de tension AC : 0-750V

- Mesure de résistance maximaie : 40 MW {au minimum)

- Type de mesure RMS

Livré avec :

Tous accesscires nécessaires pour le bon fonctionnement

TACHYMETRE A AFFICHAGE DIGITAL

- Vitesse de rofation : 50 fr/min au minimum

- Distance de détection : 0,6 m au minimum

Livré avec :

Tous accessoires nécessaires pour le bon fonctionnement

WATTMETRE NUMERIQUE PORTABLE /
"WATTMETRE NUMERIQUE PORTABLE

Wattmétre numérique type Metrix ou équivalent
Type d'affichage : LCD 3 lignes de 4 digits
Gamme de fréquence : 1 kHz au minimum
Gamme de puissance : é kW au minimum
Gamme de tension : 400 Y au minimum
Gamme de courant : 10 A au minimum
Précision de base : 1%

Niveaux de protection : 600 V CAT Il

Types d'interfaces : Opto-isolée

Alimentation : 6 piles 1,5 V type LRQS ou secteur
Livré avec :

de vérification et une notice d'utilisation
Tout accessaires nécessaires pour le ben fonctionnemeht”

un jeu de cordons tension, un jeu de cordons courant 20 A, un jeu de pointes de fouche, un certifi co’r C

MESUREUR DE LA RESISTANCE DE PRISE DE TERRE /

Genre : mesureur de la résistance de prise de terre.

Caractéristiques :

Mesures : Hors tension

Mesure de résistance min (Ohm) : < 500 mOhm

Mesure de résistance max {Chm) 1 2 1 kChm

Fréquence de mesure [Hz) £10%: 128 Hz

Livré avec : N

Kit de cordons de test [rouge, jaune et vert) longueur 12 10m \
-Piquet de terre

-Sonde de mesure
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ltem N° Désignafion et caractéristiques fechniques
o

-Dragonne tour de cou /

-Sacoche de transport

-Notice technique en version Francaise. /

Livré avec :

Tout accessoires nécessaires pour le bon fonctionnement -

Tableau de répartition :
Désignations et caractéristiques Cenre de ISTA Centre de
ltems I e hniauas g formation | LAHRAOUINE | formation TOTAL
q BENI DRAR MARTIL
1 GENERATEUR DE FONCTION 10 10 10 30
2 OSCILLOSCOPE 4 VOIES 10 10 10 30
3 MULTIMETRE NUMERIQUE 20 20 20 40
.| PINCE VOLTAMPEREMETRIQUE 05 05 05 15
5 TACHYMETRE A AFFICHAGE DIGITAL 05 05 05 15
é WATTMETRE NUMERIQUE PORTABLE 05 05 05 15
MESUREUR DE LA RESISTANCE DE 05

7 | PRISE DE TERRE 02 01 02
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EQUIPEMENTS ET MATERIELS ELECTRONIQUES :

tem N°

Désignation et caractéristiques techniques

ALIMENTATION STABILISEE TRIPLE DE LABORATOIRE

Alimentation stabilisée type Metrix, tektronix ou équivalent /

2 sorties réglables + 10% [minimum): 0 &30V DC-0483 A 7

Ondulation résiduelle U: 2mV <3 A; 5mV >3 A; 10 mV Tension fixe ondulation résiduelle I :

ImA /

1 sortie fixe 5 V minimum - Courant continu DC 3 A £ 10 %/

Tension de fonctionnement: 230V, 50 Hz ¥ »

Double afficheur LCD pour tension et courant |

Mode de protection : limitation de courant

Protection générale par un fusible - '

Livré avec : / '

Cébie secteur - Fiche male pour connexion distante {Remote) - Mode d'emploi./
Tout accessoires nécessaires pour le bon fonctionnement ..

STATION DE DESSOUDAGE .
Alimentation : 220 v / 50 Hz, o

Puissance absorbée : 30 W minimum / .

Avec bloc d'dlimentation et outils de soudoge/

Plage de température = 10% : numérique 50°C - 450°C minimum
Systéme Venturi pour dépression?

flexibles d'air comprimé__ #

STATION DE SOUDAGE A AIR CHAUD A 2 canaux,

Avec Unité d'alimentation avec fer & souder 100 W mini 7
Pompe & dessouder 100 W mini

Température réglable /|, °

Affichage de température

Fonction de refroidissement -

Livré avec : 4 y,
Buse & air chaud @ compris entre 2,5 mm {minimum) ¢
Buse & air chaud @ compris entre 4 mm {minimum)
Buse & dir chaud compris entre 10 mm {minimum) -
Buse & air chaud compris entre 14 mm {minimum} |

== 5 *1 4F4550 o s s

CARTE DE DEVELOPPEMENT POQUR MICROCONTROLEURS PIC AVEC PROGRAMMATEUR ET
DEBUGGER INTEGRE /

Evaluation kit MPLAB [CD4 /

Programmateur et debugger intégré MPLAB ICD4f

Compilateur MCC18 -

Afficheur LCD 2x40 caracteres avec réfro éclairage/

Capteur de température /

Afficheur LCD 128xé4 tactile /

Cable Série - ‘

Cable USB

DVD contenant logiciel, pilotes, schéma de [a carte et exemples /

-Jeu de circuit PIC composé de :

- 5*16F84A/

- 5*1&F876A |

- 5*|6F877A |

- 5*16F2550 cm——,

2RV H o

- Manuel d'exploitation en langue frangaise

CASIER DE RANGEMENT DES COMPOSANTS ELECTRONIQUES

Stucture métallique
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ltem N° Désignation et caractéristiques techniques

Casiers en plastique /
48 tirairs mini
Dimensions mini Hx L X P: 50 x28x 12 cm
INSOLEUSE A QUATRE TUBES
A minuterie élecironique
4 tubes (au minimum) UV d'une puissance minimale de 8 W
Chassis d'insolation en aluminium anodisé (sauf couvercle),

4 Equipé de baguettes de réglage permettant un positionnement plus précis du film et de la
carte
Livré avec :
4 tubes UV de rechange
- Manuel d'exploitation en langue francdise
MACHINE A GRAVER DOUBLE FACE AVEC CHAUFFAGE
Format de gravure utile 200 x 300 mm minimum
Temps de gravure moyen de 6 & 7 minutes avec un produit neuf & 25°C
Chauffage par résistance thermostat réglable
Faible encombrement

7 Raccordement 230V - 50Hz
Livriée avec :
Thermométre pour contrdle de la fempérature
Cuve contenant 'agent de gravure
Produit pour machine & graver
Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement de la graveuse
- Manuel d'exploitation en langue frangaise
Graveuse / Perceuse / Fraiseuse / Détoureuse /
CNC 3 Axes pour circuits imprimés Type Technodill 3 ou equivaient
"Passage sous axe Z 90 mm
Course X, Y, Z sous outil 390 x 315 x 60 mm
Plateau 380 x 500 mm
Ré&solution 0,0015 mm en micro pas
Reproductibilité + ou — 0,005 mm
Broche 800w, 10000 & 24000 tr/min. Broche asservie par le logiciel
Mandrin 3,17 - 6 mm type ER11

8 Vitesse de déplacement 100 mm/s maxi
Cadence de percage 320 trous/min (& 0.8 mm)
Compatible avec tous les types de fichiers HPGL, ISO, EXCELLON, GERBER, GCODE, DXF, ...
Livré avec kit de démarrage (10x contre -placues de percage 200 x 300 mm, 10x plaques
époxy brut, 1x plateau martyr, 1x fraise de surfagage, 1x fraise diamant de détourage, 3x
fraises gravure anglaise, 3x forets carbure, 3x fraises diamant de détourage, 1x fraise a
graver 'aluminium, 1x fraise & graver les matiéres plastiques, 1x rouleau adhésif de
repositionnement]”
Livré avec manuel d'exploitation en frangais
Y compris essais, et miﬁéen service de la machine
IMPRIMANTE 3D
Yolume d'impression 330 x 240 x 300 mm Minimum
Nombre de tétes d'extrusion 2
Diamétre du filament 2,85mm

9 Diamétre de buse 0,4 mm

Température max. de 'exirudeur 280°C

Epaisseur de couche 20 & 600um

Précision des axes X/Y/1 6,9 / 6,9 / 2,5 microns - \
Connectivité Ethernet / USB / Wi-Fi / Cloud

Plateau chauffant 140°C \r‘~
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fem N° Désignation et caractéristiques techniques

Matériaux compatibles : ABS , PLA , Nylon, PETG , HIPS , PVA ...

Capot & Filtration des particules fines (Air Manager)

* Service d'accés API pour les scanners 3D de foutes marques.

* Volume d'impression

* Choix illimité de matériaux

* 2 t&tes d'extrusion

* Précision Jusqu'a 20 microns

* Systéme de filtration

1 bobine PVA 7509, 5 bobines PLA Tough 7509, & bobines ABS Tough 750g
Livré avec logiciel de paramétrage des impressions 3D

SCANNER 3D

Foumniture et pose d'un Scanner 3D type Einscan SP ou équivalent avec frepied
"Dimensions possibles de scan : 30 x 30 x 30mm minimum et 200 x 200 x 200 mm en mode
automatique

Capture de texture

Plage de capture unique 200 x 150 mm

Résolution de la caméra : 1.31 Mega Pixels

Source de lumiére : lumiére blanche

10 Vitesse de scan < 45 en scan fixe
Trépied inclus
1 spray matifiant inclus”
Livré avec : Plateau rotatif, logiciel (formats : stl .obj .asc .ply), documentation du
matériel en francais. Consultable en ligne. -
Un logiciel performant qui couple automatiquement les différentes prises, permettant de
tourner la piéce entre deux scans afin d’affiner toutes les faces de ceille-ci. lls sont
capables de scanner tout type de matériaux
Tableau de répartition :
Centre de ISTA Centire de
ifems | Désignations et caractéristiques techniques | formation LAHRAOUINE formation TOTAL
BENI DRAR MARTIL i
ALIMENTATION STABILISEE TRIPLE DE -
1 LABORATOIRE 10 10 10 30
2 STATION DE DESSOUDAGE 00 05 00 05
3 S;II‘;/:I;ON DE SOUDAGE A AIRCHAUD A2 00 05 00 05
CARTE DE DEVELOPPEMENT POUR ]
4 MICROCONTROLEURS PIC AVEC 00 05 00 05 .
PROGRAMMATEUR ET DEBUGGER INTEGRE L
CASIER DE RANGEMENT DES COMPOSANTS :
5 | ELECTRONIQUES 30 30 30 90
& INSOLEUSE A QUATRE TUBES 00 02 00 02
MACHINE A GRAVER DOUBLE FACE AVEC
7 CHAUFFAGE 00 01 00 o1
GRAVEUSE / PERCEUSE / FRAISEUSE /
8 DETOUREUSE 00 01 00 01
i IMPRIMANTE 3D 00 01 00 01
10 SCANNER 3D 00 01 00 01
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LOT N°3 : BANCS PNEUMATIQUES ET HYDRAULIQUES

item N° Désignation et caractéristiques techniques
Banc didactique mobile pour I'étude en pneumatique, électropneumatique et Technique
du vide avec pilotage par carte d'acquisition -
Poste de travail mobile double face permet le montage et I'exploitation des différents
composants sans utilisation d’outils (compgsants équipés de systéme de montage rapide) .-
Le poste de travail doit étre équipé de : '
1 Table roulante dimension située entfre longueur 1500 mm minimum, hau’reur 1700 mm
minimum et profondeur 750 mm minimum
1 plaque en aluminium exirudé et adonisé de dimension situé entre longueur 1050 mm et
profondeur 678 mm minimum avec possibilite de fixation des composants électriques sur les
deux faces
1 Fronton dinsertions des compaosants électriques sur les deux faces /
1 caisson & quatre hrows minimum et avec serrures
1 Guide de cdables .
Ensemble d'équipement composé de @~
Un Jeu d'équipement, Formation de base en pneumatique compatible avec les exercices
proposés dans le Manuel de travaux pratique en pneumatique,-
Comprenant : £
2x Bouton poussoir 3/2, normalement fermé
1x Bouton poussoir 3/2, normalement cuvert
1x Sélecteur manuel 5/2 / ;
1x Bouton & accrochage 3/2, normalement fermé;
2x Distributeur 3/2 & galet, normalement fermé
2x Capteur de proximité, pneumatique, avec fixafion sur vérin /
1x Temporisateur pneumatique, fermé au repos
1x Soupape de séquence /

1

1x Distributeur 3/2, & commande pneumatique Unilo’rérole/
1x Distributeur 5/2, & commande pneumatique unilatérale
3x Distributeur 5/2, bistable, & commande pneumatique bilcn‘érole/

1x Fonction logique O

2x Fonction logique ET

1x Soupape d'échappement rapide /

2x Limiteur de débit unidirectionnel

1x Vérin simple effet ./ ‘

1x Vérin double effet /

1x Filtre-régulateur de pression avec dls’rrlbu’reur de mise sous pression /

1x Régulateur de pression avec mcnome’rre V4

2x Manométre

1x Répartiteur d'air

2x Tuyau plastique, 4 x 0,75 argenté 10 m

Un Jeu d'équipement complémentaire, Formation de base en Eleciropneumatique
Compdtible aveg les exercices proposés dans le Manuel de travaux pratique en électro
pneumatique

Comprenant : F

1x Moduie de 3 boutons électiques

2x Module de 3 relais électriques ;
1x Capteur de fin de course électrique, actionnement parla gouche,
1x Fin de course électrique, actionné par la droﬁe / - :D .
1x Capteur de proximite, optiquer M2 —# -~ -~ R T : SN
2% Cdp’reur de proximité, électronique, cwec fixation sur vérin = '

1x Electrodisiributeur 2 x 3/2 avec LED, normalement fermée .
1x Blectrodistributeur 5/2 avec LED {,.r’ /

o

T T
/1>
dl."
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ltem N°

Désignation et caractéristiques techniques

—Tension d'alimentation 230-V/50 Hz--—~— e - o ";;-—m—
R ;<

2x Electrodistributeur 5/2 bistable avec LED

1x Capteur de pression & afficheur

2x Limiteur de débit unidifectionnel ,

1x Vérin double effet ?

Un Jeu d'équipement complémentaire - Perfectionnement - Technique du vide
compatible avec les exercices proposés dans le Manuel de travaux pratique Technique dw
vide /

Comprenant :

1x Capacité pneumatique, O 4|
1x Manocontact, 0—--1 bar

1x Vacuometre

1x Limiteur de débit

1x Venturi de type H

1x Venturi type L

1x Clapet anti-retour

1x Clapet anfi-retour p|I9Te

1x Ventouse 20 SN

Ix Ventouse 30 SN

Ix Ventouse 20 85

1x Ventouse 30 55

2x Ventouse 20 CS & clapet de secunte

1x Ventouse 4x20 ON

Divers matériaux et piéces

Un Jeu d'équipement complémentaire pour le pilotage avec le Logiciel polyvalent
d'expérimentation et Carte d'acquisition

Comprenant :

1x Prise en main avec les différentes étapes & suivre en Frangais

1 x Carte d'acquisition USB & 16 entrées TOR 24V, 16 sorties TOR 24V, 4 entrées cnologlques

-
’

2 sorties analogiques et afficheur LCD ; livrée avec pilote EasyOPC, Activ-X Control et|

exemples de pilctage via Labview

1x Logiciel compatible avec la carte d'acquisition pour la simulation graphique de parties |

opératives en applications industrielles tels que, mouvemen’rs de vérin, porte de garage,
installation de tri, etc.

1x Adaptateur fileté Quick-Fix pour la fixation des composants sur la plague profilée -

1x Module de connexion numeérique compatible avec la carte d'acquisition, ce module
doit permetire lnterfacage entre les composants électropneumatiques livrés avec ce
banc et le logiciel polyvalent d'expérimentation pneumatique fourni avec ce banc ‘
1x Cdable de données d’'E/S avec connecteurs Syslink selon |EEE 488, 2,5 m

1x Logiciel polyvalent dexpérimentation, pilotage en temps réel des systémes
pneumatique et électropneumatiques servant de support pour le formateur, aux cours
théoriques et & la préparation des TP, version liviée en frangais

Le banc doit &tre livré avec .

1 Ordinateur et 1 table appropriés a poser a cdté du banc

5x posters de thémes différents pour le pneumatique, en Frangais

1x Jeu de cables de laboratoire sécurisés de 4 mm (couleur rouge et bleu) composé de 90
cdbles minimum

1x Unité d'dlimentation électrique pour cadre de montage 220V AC 24VD]§; / 4A minimum
adaptée au banc proposé A e,

1x Compresseur silencieux lubrifié pour utilisation en salle de

Pression de service 7 bar minimum
Débit d'aspiration 40 |/min minimum
Volume de réservoir 20 1 minimum

7
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Sortie avec régulateur de pression, manomeétre et coupleur rapide
Accessoires pour compresseur
SUPPCRTS DIDACTIQUES
"Document de formation avec exercice et exemple format papier et numérique
Sur CD-ROM "
1x Manuel d'enseignement en Pneumatique et Electropneumatique
1x Manuel de travaux pratique en pneumatique
1x Manuel de travaux pratique en électro pneumatique
1x Manuel de travaux pratique Technique du vide
- Manuel d'exploitation pédagogique avec travaux pratiques, en tangue frangaise, format |.
papier et électronique
1x Logiciel de simulation des systémes pneumatiques et électropneumatiques type FluidSim
ou équivalent servant de support pour le formateur aux cours théorigues et a-la
préparation des TP, en francais 7
Le logiciel doit contenir une bibliothéque des composants pneumatiques et| -
glectropneumatiques avec leurs identifiants réels. ’
Livré avec :
-Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement du systéme
- Fourniture, pose, essdis €t Mise en service
Banc didactique mobile pour I'étude en Hydravilique et élecirohydraviique avec piloiage
par carte d'acquisition
Poste de travail mobile double face permet le montage et I'exploitation des dlfferen’res :
composant sans utilisation d'outils ([composants équipés de systeme de montage rapide) |-
Le poste de travail doit &tre équipé de : _
1x Chariot mobile sur roues de dimensions situé entre longueur 1500mm, hauteur 1700mm
et profondeur 750mm minimum ‘ !
1x Plaque double face pour fixation facile des composants de dimensions situé entre
longueur1080 mm et profondeur 680 mm minimum
1x fronton d'inserlions des composants électriques double face
1x Caissen fixe @ 3 firoirs minimum
2x Bac de récupération d*huile en cacutchouc
1x Guide de cable
1x Support de flexible
Ensembie d'équipement composé de : :
Un Jeu d'équipement livré dans des bacs de rangement, Formation de base en|

2 Hydraulique Compatible avec le Manuel de travaux pratique en hydrauligue de base - -

Comprenant :

1x Limiteur de pression

1x Régulateur de débit & 2 voies

1x Limiteur de débit unidirectionnel

1x Clapet anti-retour déverrouillable

1x Clapet anti-retour, 0,6 MPa pression d'ouverture

1x Distributeur 4/2 & levier manuel et rappel par ressert
1x Distributeur 4/3 & levier manuel, centre en Y (AB —>T), a enclenchement
1x Distributeur 4/3 & levier manuel, centre fermé, & enclenchement
1x Robinet d'arrét

1x Vérin différentiel 16/10/200 & capot

1x Poids de 9 kg pour vérin

1x Moteur hydraulique

1x Répartiteuren T

2x Quadruple répartiteur &4 manométre

3x Manomeitre

39



. e e o . N - - - J T
———— - ’ . . E g

OF PPT / DAL Dossier d'dppel d’Offres AON®

A -

fem N°

Désignation et caractéristiques fechniques

1x Capteur de débit

Un Jeu d'éguipement complémentalre livré dans des bacs de rangement, Formation de
base en Electrohydraulique compatible avec e Manuel de travaux pratique en électro
hydraulique '

Comprenant :
2x Module de 3 relais électriques 7
1Xx Module de 3 boutons électriques /
1x Capteur de fin de course électrique, actionnement par la gauche

1x Fin de course électrique, actionné par la droite

1x Electrodistributeur 4/2 bistable & enclenchement

1x Electrodistributeur monostable 4/2 et rappel par ressort

1x Blectrodistributeur 4/3 & levier manuel, centre fermé

1x Vérin différentiel 16/10/200 & capot

1x Kit de montage pour verin !f

1x Manocontact électronique

2x Capteur de proximité eIecTron:que s

1x Répartiteuren T

Un Jeu d'équipement complémenidire pour le pilotage avec le Logiciel polyvolem‘
d'expérimentation et Carte d'acquisition

Comprenant ;

1x Prise en main avec les différentes étapes 4 suivre en Frangais

1 x Carte d'acquisition USB & 16 enirées TOR 24V, 16 sorties TOR 24V, 4 enirées analogiques,
2 sorties analogiques et afficheur LCD | livree avec pilote EasyOPC, Activ-X Control et
exemples de pilotage via Labview

1x Logiciel compatible avec la carte d' acquisition pour la simulation graphique de parties
opérafives en applications industrielles fels que, mouvements de vérin, porte de goroge
installation de tri, etc.

1x Adaptateur fileté Quick-Fix pour la fixation des composants sur la plaque profilée _
1x Module de connexicn numérique compdatible avec la carte d'acquisition, ce module
doit permettre linterfacage entre les composants électrohydrauliques livrés avec ce banc
et le logiciel polyvalent d'expérimentation hydraulique fourni avec ce banc

1x Céble de données d’E/S avec connecteurs Syskink selon IEEE 488, 2.5 m

1x Logiciel polyvalent d'expérimentation, pilotage en temps réel des systémes hydraulique
et électrohydraulique servant de support pour le formateur, aux cours theéoriques et 4 la
préparation des TP, version liviée en frangais '
Le banc doit &tre livré avec:

1 Crdinateur et 1 table appropriés & poser & co’re cu banc

5x posters de thémes différents pour I'nydraulique, en Frangais

1x Jeu de cdables de laboratoire sécurisés de 4 mm {couleur rouge et bleu) composé de 70
cables minimum

1x Unité d'adlimentation électrique pour cadre de montage 220V AC - 24VDC / 4A minimum
adaptée au banc propose

7x Tuyau flexible avec raccords rapides, 600 mm

3x Tuyau flexible avec raccords rapides, 1000 mm (f"

4x Tuyau flexible avec raccords rapides, 1500 mm

1x Capot de protection pour poids, 9 kg

1x Kit de montage pour vérin hydrauligue avec poids

1x Groupe hydraulique

.i

Commande avec disjoncteur de proTeC’rlon et arrét o' urgence integre . ”-;',';, g
- Moteur-&- courant alternatif monophasé - - o e : e -
Tension nominale : 230 V, 50-Hz

Puissance nominale : 1 kW minimum - /

Accouplé & deux pompes de Débit minimal 3l/min chocune f ;‘-.'5'
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Pression de service 60 bar min

Réservoir de capacité 40L minimum avec filtre sur canal de retour

2x Bidon d'huile hydraulique de 20 litres compatible avec la cenirale liviée
"Document de formation avec exercice et exempile format papier et numerique
Sur CD-ROM

1x Manuel d'enseignement en hydraulique et électro hydraulique

1x Manuel de travaux pratigue en hydraulique de base

1x Manuel de travaux pratigue en électro hydrauvlique

Livré avec :

-Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement du systéme

- Fourniture, pose, assais et Mise en service

Tableau de répartition :

ltems Désignations et caractéristiques techniques ISTA LAHRAOUINE TOTAL

Banc didactique mobile pour ['élude en
1 |pneumdtique, électropneumatique et Technique du 02 02
vide avec pilotage par carte d'acquisition

Banc didactique mobile pour I'étude en Hydraulique \
2 et élecirohydrauvlique avec pilotage par carte (47 02 '
d'acquisition
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LOT N°4 : BANCS DIDACTIQUES DES MACHINES ELECTRIQUES

ltem

N° Désignation et caractéristiques techniques

BANC DIDACTIQUE MACHINE A COURANT CONTINU 250W MINIMUM
Contenus didactiques :
"Fonctionnement en moteur :
Branchement du moteur
Comparaison entre les machines shunt, série et compound
Données typiques des machines
Commande de la vitesse de rotation avec démarreur et rhéostat d'excitation
Changement du sens de rotation
Caractéristiques en charge pour une tension d'enfrée constante
Evaluation des mesures”
"Fonctionnement en génératrice :
Branchement de la génératrice
Tension d'induit en fonction du courant d'excitation
Fonction et mise en ceuvre du rhéostat d'excitation
Commande de la tension, & autoexcitation et & excitation séparée
Courant d'induit et tension d'induit pour une vitesse de rotation constante et un courant
d'excitation consfant
Courbe de charge de la génératrice”
Constituants :
Le Syst&éme doit &tre compact, modulaire et & sécurité intrinséque
Machine multifonctionnelle & CC 0,25KW minimum
Rhéostat universel pour machines 250W minimum
1 Bloc d'alimentation réguié haute tension CC 1000W, 500V
Alimentation de courant d'excitation pour machines CC
Cours Interactif sur Machines & courant continu 0,25KW minimum
Systéme d'sssai de machines & servocommande 0,25KW minimum, incluant le logiciel
Manchen d'accouplement 0,25KW minimum
Capot de protection d'accouplement 0,25KW minimum avec éclairage LED
Alimentation triphasée de machines électriques
Multimétre de puissance
Jeu de cables de mesure de sécurité 4mm (30 piéces min}
Fiches de connexion 4mm sécurisée, connexion arriére, noire, 1000V/32A CAT Il
Fiches de connexion 4mm sécurisée, connexion arriere, bleue, 1000V/32A CAT I
Fiches de connexion 4mm sécurisée, connexion arriere, verte/jaune, 1000V/32A
Banc d'expérimentation mobile, profilé alu, 3 étages, 6 prises, support cable et PC m’regre
dimensions min 1200x700x1900mm
Alimentation pour tables (2x CEE T16A, 230V, Disioncteur)
Support pour écran adapté pour fxation profilé alu
Adaptateur clavier pour support écran plat
Housse de protection du banc
Livré avec :
- Manuel d'exploitation pédagogique avec travaux pratiques, en langue frangaise, formo’r
papier et électronique {sur CD)
-Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnemenit du systiéme
- Fourniture, pose, essais et Mise en service

BANC DIDACTIQUE MACHINE ASYNCHRONE 250W MINIMUM
Contenus didactiques ;

02 Branchement du moteur o IR \
Changement du sens de rotation N
Commutation manuelie
Paramétres et caractéristiques spécifiques & la machine

\
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Evaluation des mesures

Montage étoile-triangle

Circuit de Steinmeiz

Compensation de la puissance réactive avec des condensateurs de capacité différente
sélection, installation et réglage de différents systémes de protection de moteur
Disjoncteur protecteur de moteur

Relais de protection de moteur

Protection & thermistor

Influence de différents modes de service sur le réchauffement du moteur
Caractéristiques de déclenchement des systémes de protection

Protection contre des états de charge inadmissibles

Constituants :

Moteur asynchrone friphasé 0,25KW minimum n=1400 {400V/690V)

Moteur asynchrone triphasé, 2 enroulements séparés, 0,25KW minimum

Machine multifonctions fiphasée 0,25KW minimum

Commutateur &toile-triangle

Charge capacitive triphasée, 14 positions

Rhéostat universel pour machines 250W minimum

Coupe-circuit tétra polaire

Simulateur des défauts pour moteur asynchrone triphasé

Contrdleur d'isclement

Unité Systémes de protection de moteur 250W minimum

Moteur & induction triphasé avec différents capteurs de fempérature 0,25KW minimum
Multimétre numérigue

Cours interactif : Machines asynchrones 0,25KW minimum

Cours interactif : Protection de machines électriques 0,25KW minimum

Cours interactif : Entrainements & efficience énergétique 0,25KW minimum

Cours interactif : Moteurs asynchrones & bagues collectrices 0,25KW minimum
Systéme d'essai de machines & servocommande 0,25KW minimum, incluant le logiciel
Manchon d'accouplement 0,25KW minimum

Capot de protection d'accouplement 0,25KW minimum avec éclairage LED
Alimentation friphasée de machines électriques

Multimétre de puissance

Jeu de cdbles de mesure de sécurité 4mm (30 piéces min)

Fiches de connexion 4mm sécurisée, connexion arriére, noire, 1000V/32A CAT I

Fiches de connexion 4mm sécurisée, connexion arriere, bleve, 1000V/32A CAT Il
Fiches de connexion 4mm sécurisée, connexion arriére, verte/jaune, 1000V/32A

Banc d'expérimentation mobile, profilé alu, 3 étages, 6 prises, support cable et PC intégre,
dimensions min 1200x700x1200mm

Alimentation pour tables {2x CEE 16A, 230V, Disjoncteur)

Support pour écran adapté pour fxation profilé alu

Adaptateur clavier pour support écran plat

Housse de protection du banc

Livré avec :

- Manuel d’exploitation pédagogigue avec travaux pratiques, en langue francaise, formcl’r
papier et électronique (sur CD)

-Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement du systeéme

- Fourniture, pose, essais et Mise en service

03

BANC DIDACTIQUE : TRANSFORMATEU RS MONOPHASES ET TRIPHASES, AUTOTRANSFORMATEURS

Contenus didactiques :
Transformateurs de coupure et autotransformateurs

Montage et connexion \

Schémas equivalents
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Rapports de transmission

Expériences sur les marches & vide et les courts-circuits

Groupes de commutation des franstormateurs triphasés

Constituants ;

Maquette de transformateur

Charge RLC

Transformateur de réglage unité d'excitation 0-200 V

Cours interactif ; Transformateurs monophases et triphasés

Multimétre numérique

Multimétre de puissance

Jeu de cdbles de mesure de sécurité 4mm (30 piéces min)

Fiches de connexicn 4mm sécurisée, connexion arrigre, noire, 1000V/32A CAT I

Fiches de connexion 4mm sécurisée, connexion arriére, bleue, 1000V/32A CAT I

Fiches de connexion 4mm sécurisée, connexion arriére, verie/jaune, 1000V/32A

Banc d'expérimentation mobile, profilé alu, 3 étages, é prises, support cdble et PC intégré,
dimensions min 1200x700x1900mm

Support pour écran adapté pour fixation profilé alu

Adaptateur clavier pour support écran plat

Housse de protection du banc

Livré avec :

- Manuel d'exploitation pédagogique avec travaux pratiques, en langue frangaise, format
papier et électronique (sur CD) :
-Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement du systéme

- Fournilure, pose, essais et Mise en service

04

BANC DIDACTIQUE : SCHEMAS DE LIAISON A LA TERRE (REGIMES DE NEUTRE)

Contenus didactiques :

Elaboration de différents régimes de neutre dans une insiallation chez le client (TT, TN, TN-C, TN—
S, ou TN-C-§)

Rédlisation d'un systéme [T autonome en aval d'un transformateur de séparation {avec
pannequ complémentaire)

Sélection et fonctionnement de différents organes de protection dans différents réseaux

Farniliarisation avec différentes mesures de protection et de leur contréle avec une Technlque :

de mesure appropriée

Dangers émanant du courant électrique

Conseils et instructions de personnes sur les dangers émanant d'installations électriques
Evaluation de valeurs de mesure et recherche d'erreurs ciblée

Réalisation de la documentation et des rapports de conirdle

Continuité de conducteurs & compensation de potentiel

Mesure de la résistance disclement

Contrdles sur un interrupteur de protection différentielle

Mesure de limpédance de boucle

Mesure de limpédance disolement sur le site

Constituants ;

Panneau de Branchement domestiques avec terre, parafoudre extérieur, résequ TN/TT
Panneau de Distribution d'énergie avec circuits d'installation

Panneau de Mesures de protection dans le systeme T

Panneau de Contrdle de machines et d'installations

Cours interactif ; Systémes de protection

Multimetre numérique

Testeur pour contréler les mesures de protection : :
Contréleur de continuité, tension, phase et indication sens du champ rotatif 690V

Lighe de mesure de sécurité 4 mm 50cm noir, 400 V, CATIII " 1000V, CATHI /32 A

Ligne de mesure de sécurité 4mm 50cm, bleu, 600 V, CAT IIl ' 1000 V, CATII / 32A - \
A
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Fiches de connexion 4mm sécurisée, connexion arriére, verte/jaune, 1000V/32A
Fiches de connexion 4mm sécurisée, connexion arriére, bleue, 1000V/32A CAT I
Fiches de connexion 4mm sécurisée, connexion arriére, noire, 1000V /32A CAT I
Fiches de connexion 4mm sécurisée, connexion arriére, marron,1000V/32A CAT il
Fiches de connexion 4mm sécurisée, connexion arriére, grise, 1000V/32A CAT |l
Banc d'expérimentation mokile, profilé alu, 3 étages, 6 prises. support cable et PC intégre,
dimensions min 1200x700x1%00mm
Support pour écran adapté pour fixation profilé alu
Housse de protection du stand
Livr&é avec :
- Manuel d'expleitation pédagogique avec travaux pratiques, en langue frangaise, format
papier et électronique (sur CD)
-Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement du systéme
- Fourniture, pose, essais et Mise en service
Banc moderne sur l'électronique de puissance 300W avec servo moteur pour simulation de -
charges industrielles
Contenus didacticiels requis auw minimum :
Commande st modulation de largeur dimpulsions, gradateur de courant altermnatif en mode & |
un, deux et quatre quadrants '
Modulation de tension altermnative a basse fréquence avec medulation de largeur d'impulsions
Circuits : Convertisseur abaisseur, pont en H, onduleur, protection, circuit intermédiaire, roue
liore
Caractéristiques de commande et diagrammes d'exploitation
Points de support, fréquence dimpulsion, ondulation
Analyse de fréquence et observation des harmoniques
Principe de fonctionnement du servomoteur & commuiation électronique
Analyse de la modulation & vecteur spatial orientée au champ
Etude de systémes de coordonnées et de capteurs
Paramétrage et animation assistés par ordinateur
Comprend au minimum les modules suivants avec les caractéristiques minimales suivantes :
Tous les modules sont livrés sous forme de panneau didactique hauteur DIN A4 avec fiches de
connexion 4mm sécurisées et impression couleur de schéma de cablage., photos etc.
1x Unité de commande & DSP avec onduleur IGBT & é impulsions

05 |Sysiéme de mesure intégré de courants et tensions avec fransmission USB ou équivalent

Fonction de régulateur intégrée pour monter des entrainements regulés

Entrée pour capteur incrémentiel / Entrée analogique

Tension d'alimentation adéquate au banc pour une fréequence 50Hz, Puissance de sortie
jusqu'd 1 kVA

Protection contre erreurs de manipulation avec surveillance des tensions/courants
Réglage des paramétres depuis le PC ou manuellement sur panneau de commande
Fréquences MLI sélectionnables ; Modification de caractéristique U/f

Exportation des graphiques et des valeurs de mesure

1x Transformateur de séparation triphasé 300V A

Tension d’entrée 3x400V /sortie isolée appropriée

Sortie 3x400V protégée par interrupteurs différentiels avec courant réglable

1x Charge R.L 300W, avec protection a auto-réarmement

3x charges résistives avec indication LED de l'intensité et le sens du courant

3x charges inductives avec protection confre les surcharges autoréarmable

1x Banc mobile aluminium avec cadre & 3 étages m’regre

Support pour 48 lignes de mesure sécurisées

Support PC et support pour écran plat max

1x Cours interactif complet pédagogique sur circuifs convertisseurs & commu’rc:hon
automatique en francais "\
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Ii:gn Désignation et caractéristiques techniques
Montage interactif des expériences avec animations
1x Jeu de cables de mesure de sécurité 4mm et de Fiche de connexion de sécurité 19/4mm
Servomateur triphasé pour ce banc moderne de puissance 300W
Machines de type industriel monté sur chassis avec systéme anti-vibration
Couplage avec manchon simple sans outils sur table standard entre machines et frein
Plaque & bornes des machines avec fiches 4mm sécurisées, tfoujours en face avant coté
apprenant
Sonde de température contre surcharge thermigue intégrée dans chaque machine
1x Machine synchrene avec excitation d'aimants permanents de puissance nominale
minimale 0,6kW
1x Capteur de position incrémentiel 1024 impulsions
Comprend au minimum ies modules suivants :
1x Systeme d'instruments de mesure didactiques RMS tension/courant/puissance
Multimétre TRMS / Appareil de mesure de puissance / Mesureur du facteur de puissance
Entrée séparée pour tension et courant / Electriquement indesfructible jusqu'a 20 A/400 V
Ecran tactile couleur pour I'affichage des valeurs numériques et analogiques
Interface USB isolée galvanigue ment avec nombreux instruments virfuels comme oscilloscope,
compteur
1x Systéme de freinage a moteur servo pour réaliser les expériences sur les machines
Contrdle de la vitesse ou du couple sans et avec PC / mode spécial synchronisation réseau
Ecran tactile couleur affichage en méme temps des valeurs mécaniques {vitesse, couple,
puissance} et électriques (tension, courant, puissance apparente/active/réactive, cos phi,
facteur de puissance)
Interface USB isclée galvaniquement / logiciel de mesure des caractéristiques mécanigues st
électriques '
Simulation de charges industrielles pour test des machines élechiques {calandre, pompe,
masse d'inertie, compresseur, charge variable dans le temps, etc.) avec couple maxi 10 Nm
Anaiyse de la courbe moteur / du point de fonctionnement / des caractéristiques dans le
temps avec enregisfrement des valeurs mesurées y comptis courant de demorroge selon la
charge '
Manchen d'accouplement / Couvercle de protection & LED intégré
1x Cours interactif complet pédagogique sur Servomoteur, moteur & commutation
électronique en frangais
Montage interactif des expériences avec animations
1x Capot de protection d'accouplement 0,3kW avec éclairage LED
1x Manchon d'accouplement 0,3kW
1x Alimentation pour tables (2x CEE 16A, 230V, Disjoncteur)
Livré avec : '
Tout accessoire nécessdire au bon fonctionnement du systéme didactique
Fourniture, pose, essais et Mise en service ‘
Banc moderne 300W d'analyse des moteurs avec variateur de vitesse industriel, Démarreur
progressif, moteur asynchrone, centraie de mesure et simulation de charges industrielles
Contenus didacticiels requis au minimum :
Programmatich des fonctions de base, spécification de la valeur de consigne, sens de
rotation, fonction de démarrage. fréquence de commutation, valeurs limites, tension
nominale, courant nominal, fréquence nominale, facteur de puissance etc.

06 Mesures de puissances ef de valeurs efficaces, essais en charge

Relevé de la caractéristique vitesse de retation - couple en régime moteur [quadrant 1 ou 3)
Optimisation de la caractéristique U/f, compensation de la résistance statorigue
Fonctionnement dans la zone de diminution du flux magnétique, avec hacheur de freinage
Mise en service

Paramétrage de larampe de démarrage et d'arrét et de la tension de départ ¢ -

Etude du courant et de la tension au démarrage \
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Désignation et caractéristiques fechniques

Démarrage avec différentes chutes de charge

Compardison avec le démarrage étoile-triangie

Branchement du moteur / Changement du sens de rotation

Caractéristiques typiques / Caractéristiques en charge et de montée & plein régime
Montage étoile-friangte, Circuit de Steinmetz

Valeurs et caractéristiques spécifiques & la machine

Montage étoile-triangle, Circuit de Steinmetz

Compensation de la puissance réactive avec des condensateurs de capacité différente
Les machines électriques ont les caractéristiques minimales suivantes :

Machines de type industriel monté sur chdéssis avec systéme anti-vibration

Couplage avec manchon simple sans outils sur table standard entre machines et frein
Schéma des enroulements imprimé sur panneau & taille uniforme en face avant

Plague & bornes des machines avec fiches 4mm sécurisées, foujours en face avant coté
apprenant Sonde de température contre surcharge thermique intégrée dans chaque
machine

Les modules ont les caractéristiques minimales suivantes :

Tous les modules sont livrés sous forme de panneau didactique hauteur DIN A4 avec fiches de
connexion 4mm sécurisées et impression couleur de schéma de cablage, photos etc.
Les cours interactifs ont les caractéristiques suivantes :

Montage inferactif des expériences avec animations

Valeurs de mesure, graphiques peuvent &tre enregistrées par éléve par drag & drop
Lien direct vers I'instrument / le logiciel de mesure et d'essai & partir du cours
Constitution :

1x Moteur asynchrone friphasé 300w

1x Convertisseur de fréquence Sinamics, friphasé, Profinet

Puissance de sartie élevée, 750W mimum

Caractéristique U/f linéaire et quadratique, régulation vectorielle ou positionnement

6 enfrées numériques minimum, dont 2 paramétrables comme entrées a sécurité infrinseque

1 enfrée analogique, 3 sorties numériques, 2 sorfies analogiques

Entrée pour surveillance de température, Fonctions de protection intégrées

Chopper de freinage intégré, Unité de contréle LCD, Logiciel de paramétrage fourni
Interface Profinet infégré

Tension d'entrée : 3x380V, 50Hz

Tension de sortie : 0 & 3x tension d'entree

1x Résistance de freinage de résistance et puissance appropriées au banc

1x Cours interactif complet pédagogique sur convertisseurs de fréquence en frangais

1x Systéme de freinage & moteur servo pour réaiiser les expériences sur les machines
Contréle de la vitesse ou du couple sans et avec PC / mode spécial synchronisation réseau
Ecran tactile couleur/ affichage en méme temps des valeurs mécaniques (vitesse, couple,
puissance) et électriques (tension, courant, puissance apparente/active/réactive, cos phi,
facteur de puissance)

Interface USB isolée galvaniquement / logiciel de mesure des caractéristiques mecaniques et
électriques

Simuiation de charges industrielles pour test des machines électriques {calandre, pompe,
masse d'inertie, compresseur, charge variable dans le temps, etc.) avec couple maxi 10 Nm
Manchon d'accouplement / Couvercle de protection ¢ LED intégreé / Surveillance de la
température motrice

1x Systéme d'instruments de mesure didactiques RMS tension/courant/puissance

Multimétre TRMS / Appareil de mesure de puissance / Mesureur du facteur de puissance
Entrée séparée pour tension et courant / Electiquement indestructible jusqu'd 20A/600V
Ecran tactile couleur pour I'affichage de 1 & 4 valeurs simultanées en numérique et
analogicque

Interface USB isolée galvaniquement avec nombreux instruments vir’ruiels comme oscilloscope.
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Désignation et caractéristiques techniques

compteur de puissance, table tragante tension/courant/puissance (logiciel fourni)

1x Alimentation avec disjoncteur moteur triphasé réglable ; phases, N, PE sur douilles de
sécurité 4 mm

1x Banc mobile aluminium avec cadre & 3 étagss intégré

Alimentation avec interrupteur 1 6 prises intégrées, cable 2m

Alimentation pour tables (2x CEE 16A, 230V, Disjoncteur)

Support pour 48 lignes de mesure sécurisées

Support PC et suppart pour écran plat max.

1x Jeu de cdbles de mesure de sécurité 4mm et de Fiche de connexion de sécurité 12/4mm
1x Unité de démarrage en douceur pour moteurs asynchrones triphasés

Tension de service ; 220V/380,50Hz, menophasée ou triphasée

Courant de sortie maximal 3A

Rampe de monteée en réegime réglable

Rampe de ralentissement reglable

Tension au démarrage réglable de 0 a 100%

Executfion comme panneau didactique

| Tx Coupe-circuit automatique, tétrapolaire

Ix Cours inferactif complet pédagogique sur Démarrage progressif industriel en frangais
1x Moteur universel de puissance nominale minimale de 0,25KW

1x Coupe-circuit automatique, tétrapoldire

1x Cours inferactit complet pédagogique sur Machines & courant alternatif en frangais
1x Moteur asynchrone triphasé, Dahlander compatible au banc

1x Coupe-circuit automatique, tétrapolaire

1x Commutateur de pdles pour moteurs friphasés Dahlander

1x Cours interactif complet pédagogique sur Machines asynchrones en frangais

1x Moteur triphasé & cage d'écureuil 690/400V de puissance minimale 0,3kW

1x Commutateur &toile-triangle

1x Coupe-circuit automatique, tétrapolaire

Ix Charge capacitive a 14 positions

Livré avec :

Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement du systeme didactique

Fourniture, pose, essais et Mise en service

07

Banc de base KNX

Contenus didacticiels requis au minimum

Couplages de lampes avec I'EIB

Variation de I'éclairage avec I'EIB

Principes de base du bus d'installation KNX

Préparation et configuratiocn d'un projet KNX
Programmation des scénarios de vie

Programmation d'un couplage va-et-vient

Intégration d'interrupteurs conventionnels a un projet KNX
Prograrmmaticn d'une fonction centrale

Actionner des lampes et varier 'intensité des lampes
Commande des ouvrants

Systéme de suivi

Mise en service du terminal de sécurité (4 canaux)
Dispositif d'armement

L'évaluation optique et acoustique des messages .
Contacts des interrupteurs de fenétres, portes et verrous
Contrdle de la climatisation

Mise en service des thermostats

Contréle de la ventiation, chauffage et de la climatisation
Station météo

3
N\
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Désignation et caractéristiques techniques

Collecte de données météorologiques via des capteurs

Contrdle des stores en fonction des données météorologiques

Messages et notes d'alarme

Conftréale automatique de 'éclairage

Utilisation et fonctionnglité des détecteurs de présence et de mouvement

Capteurs de luminosité

Fonctionnement et visuglisation

Mise en service d'un panel tactile, programmation et Affichage graphique.

Comprend au minimum les modules suivants avec les caracteéristiques minimales suivantes :
Tous les modules sont livrés sous forme de panneau didactique hauteur DIN A4 avec fiches de
connexion 4mm, sécurisées et impression couleur de schéma de cablage, photos.

1x Module EIB pour éclairage et stores, équipement de base

1x Module de Simulation de piéces EIB

1 1x Module compact KNX, climatisation, chauffage, ventilation, sécurite

Station météo KNX a 4 canaux
Contrdleur de climatisation KNX pour commande de chauffage, ventilation et CllmCJTlSOTIOH
Contrdleur de sécurité KNX avec 4 lignes de surveillance

| Thermostat d'ambiance KNX, Détecteur de présence 360° KNX, Simulation de contacts de

glaces

2 contacts de porte, Simulation de détecteur de bris de verre

Contact de fond de péne, Simulation de signalisation d'alarme acoustique et optique
4 entrées anaiogiques pour luminosité, pluie, vent et fempérature extérieure
Passage été/hiver, Simulation de température ambiante

Simulation de ventilateur 3 vitesses, Basculement de soupape mode chauffage et
refroidissement

1 x Extension de bus EIB

1x Visudlisation EIB via écran tactile, capteur de température intégre

Panneau EIB {&cran tactile couleur), Lecteur de cartes MMC/SD

Régulateur de température pour piéces individuelles, Unité de réception IR
Céables et tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement du systéme

Cours interactifs pédagogiques complets en frangais

Montage interactif des expériences avec animations

Lien direct vers 'instrument / le logiciel de mesure et d'essai & partir du cours

1x multimétre numérique

1x Connexion secteur monoph. Avec interrupteur, disj. De ligne ef prise avec tene
Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement est & fournir, au minimum
Montage interactif des expériences avec animations

Valeurs de mesure, graphiques peuvent étre enregistrées par stagiaire

Lien direct vers I'instrument / le logiciel de mesure et d’essai & partir du cours
Tests d'évaluation (QCM, mesures de valeurs ...)

Impression des instructions de I'expérience avec les solutions

1x Banc mobile aluminium avec cadre & 3 étages intégré

Plan de fravail épaisseur min. 30mm avec surface résistante a la chaleur

Montant en profilé d'alu extrudé pour fixation de tous les accessoires du systeme.
Support PC et support pour écran plat approprie

Livré avec:

1x Logiciel de programmation et simulation

1x Cours interactif complet pédagogique différent en frangais

- Manuel d'exploitation pédagogique avec travaux pro’rlques, en langue frangaise, format

‘| papier et électronique {sur CD)

-Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement du systeme
- Fourniture, pose, essais et Mise en service .

X
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Tableau de répartition ;
ltems Désignations et caractéristiques techniques ISTA LAHRAOUINE TOTAL

Banc didactiqgue machine & courant

01 . iy 01 01
continu 250w minimum

02 Banc d|F:lch|que machine asynchrone 02 02
250w minimum
Banc didactique : fransformateurs

03 monophasés et triphasés, 01 01 -
autotransformateurs
Banc didactique : schémas de ligison a la .

04 . 01 01
terre {régimes de neutre)
Banc moderne sur I'électronique de

05 puissance 300W avec servo moteur pour 01 01
simulation de charges industrielles
Banc moderne 300W d'analyse des moteurs |
avec varateur de vitesse industriel,

06 Démarreur progressif, moteur asynchrone, 02 02
centrale de mesure et simulation de
charges industrielles

07 Banc de base KNX 02 02

1 .
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MAQUETTES D'AUTOMATISME ET AUTOMATES INDUSTRIELS

ltem N°

Désignation et caractéristiques techniques

ENSEMBLE DE STATIONS D'APPRENTISSAGE DES SYSTEMES AUTOMATISES

Le systéme doit éfre composé de trois stations compactes, modulaires et a sécurité
intrinseéque :

1 station d'entrée produit (ou similaire)

Montée sur plaque profilée de dimensions 200 x 300 mm (IxL) +/- 20%

Contient un magasin de piéces et un séparateur

1 station fransport par convoyeur {ou similaire]

Montée sur plague profilée de dimensions 200 x 300 mm (IxL) +/- 20%

Permet de transporter et trier les piéces

1 station manutention (ou similaire)

Montée sur plaque profilée de dimensions 200 x 300 mm (IxL) +/- 20%

Permet de déplacer et positionner les piéces transporfées

1 compresseur 230 V avec raccordement

Compresseur lubrifie & I'huile silencieux Avec détendeur et purgeur d'eau pour utilisafion
en salle de cours,

Livré avec:

- Logiciel de simulation et de supervision complet pour 11 postes

- Ports pour le raccordement des stations & |'ordinateur

- Blocs d'dlimentation avec raccordements

- Pieces de production et tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement du systéme
- Fourniture, essais, pose et Mise en service

Maguette didactique a base d’Automate programmable industriel avec HMI
Le systéme doit &tre composé des éléments suivants : .
Automate programmable modulaire industriel permettant la mise en ceuvre des solutions -
innovantes en automatismes.

- Systéme évolutif, interface de programmation avec Logiciel

- Carte mémoire 24 Mo minimum

- Module 16 Entrées TOR minimum - 24 V

- Module 14 sorties TOR minimum - 24V

- Module de 8 enirées analogigues minimum avec accessoiras

- Module de 4 sorties analogiqueas minimum avec accessoires

- Alimentation 24 V CC, 230 V CA

- Connecteur frontal

- Cdble Ethernet CATS standard

- Rail de montage

- Accessoires de raccordement, douilles de type sécurisé

- Ports de communication type Ethernet, Profinet, Profibus

Systéme de périphérie décentralisée

Ce systéme doit comprendre les éléments suivants :

Contréleur

Adaptateur de bus

Modlule DI 8 bits

Module DO 8 Bits

Module Al 2 entée

Module AQ 2 sorlie

Module de communication IO-LINK MASTER

PANELS HOMME MACHINE BASIQUE (HMI)

- Communication avec port Ethernet, Profinet - -

- Ecran Couleur Tactile 9'' minimum

Les connecteurs doivent &fre conformes aux exigences de la norme CEl EN 61010-031
Livré avec : -\

\\
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lfem N° Désignation et caractéristiques techniques
- Logiciel de programmation et de supervision compilet, 20 ficences
-Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement du systéme
- Fourniture, essais, pose et Mise en service.
Tableau de répartition :
ltems Désignations et caractéristiques techniques ISTA LAHRAQUINE TOTAL
1 ENSEMBLE DE STATIONS D'APPRENTISSAGE 05 05
DES SYSTEMES AUTOMATISES
2 MAQUETTE DIDACTIQUE A BASE D'AUTOMATE 10 10

PROGRAMMABLE INDUSTRIEL AVEC HMI
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LOT N°4: BANC DIDACTIQUE MOBILE DE REGULATION
ltem N° Désignation et caractéristiques techniques

Port de commumcohon type E’rherne’r avec Inierfoces Profinet et Prof:

BANC DIDACTIQUE DE REGULATION DE DEBIT, NIVEAU, PRESSION ET TEMPERATURE, MONTE SUR
CHARIOT MOBILE AVEC API ET HMI INTEGRES ;

Le banc permet de rédliser les travaux pratiques (TP) suivants :

Etude des caractéristiques de la boucle de régulation ouverte et fermee {
Etude de la réponse de sortie par rapport aux perturbations

Régulation proportionnelle (P)

Régulation proportionnelle et Integrale (Pl)

Régulation proportionnelle, Intégrate, dérivee (FID)

Régulation Tout ou Rien, et Régulation en cascade

Spécifications techniques :

Le Systéme doit &tre compact, modulaire et & sécurité intrinséque

Les principaux éléments de régulation constituant le systéme doivent étre des composants .
industriels

Mesure de débit, température, pression et niveau

2 récipients dont un récipient sous pression

Récipient d'dlimentation

Systéme tubulaire enfichable, Tuyaux en PVC tfransparent

Capteurs : Capteurs capacitifs, Capteur & ultrason, Capteur de débit, Capteur de pression,
Capteur de température PT100, manometre.

Raccordement avec convertisseur de mesure

Alimentation intégrée 24 V CC !
Inferrupteur-imiteur de température et convertisseur de signai /
Génération de grandeurs perturbatrices /

Exploitation séparée des 4 systemes de régulation

Mode manuel accessible directement par un interrupteur de simulation.

Chariot mobile a profilé aluminium

Vanne de régulation Proporfionnelle (P)

Régulateur P, Pl et PID

Régulateur de moteur

Possibilité de montage d'un systéme mis en réseau

Systéme de chauffage

Pompe avec pressostat de sécurité

Automate Programmable Industrielle :

- Carte mémoaire 24 Mo minimum -

- Module 16 Enfrées TOR minimum - 24 V

- Module 16 sorties TOR minimum - 24 V

- Module de 8 entrées analogiques minimum avec accessoires

- Module de 6 sorties analogiques minimum avec accessoires

- Alimentation 24 V CC, 230 V CA

- Connecteur frontal

- Cable Ethernet CATS standard

- Rail de montage

Logiciel de programmation et de supervision complet

Logiciel de simulation intégrant les modéles de régulation suivants : Régulation dela pression
Régulation du débit, Régulation du niveau de remplissage Regulation de la Tempecq[ure
Régulation en cascade du niveau de remplissage ‘
HMI de méme type gue 'APl avec méme Logiciel de programmation

Affichage intégré des grandeurs mesurées A
SUPPCRTS PEDAGOGIQUES / '
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item N° Désignation et caractéristiques techniques
Manuel d'exploitation pédagogique avec fravaux pratiques, en langue francaise, format
papier et électronique (sur CD)
Livré avec :
1 compresseur adapté 230 V avec raccordement
Compresseur silencieux Avec protections pour utilisation en salle de cours.
Cdble de communication entre le systéme et PC
Jeu flexibles, Cables ef accessoires nécessaires
Les connecteurs doivent &fre conformes aux exigences de la norme CEl EN 61010-031
Y compris :
-Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement du systeme
- Fourniture, pose, essais ef Mise en service
Tableau de répartition :
ltems Désignations et caractéristiques techniques ISTA LAHRAOUINE | Total
BANC DIDACTIQUE DE REGULATION DE DEBIT, NIVEAU, PRESSION
1 ET TEMPERATURE, MONTE SUR CHARIOT MOBILE AVEC AF1 ET HMI 04 04
INTEGRES
f
54

e




»

- ——— - ——— - .
- —g e -2

Daossier d'Appel d’Offres

OFPPT /DAL

[ ==¥19 - [ -

LOT N°7 : BANC DE CABLAGE 2 FACES

Hem
NO

Désignation

BANC DE CABLAGE D'ELECTRICITE INDUSTRIELLE 2 FACES ET 4 TABOURETS A
Postes pour 4 utilisateurs livrés avec : z"
2 pupitres de distribution verticaux autonomes par face : /
Coupure d'urgence
Coup de poing & clé, & sécurité positive, coupant toutes les sorties.
24 Y AC isclés du secteur
Utilisation sur 2 bornes de sécurité.
Protection au primaire du transformateur par auto-protection, et au secondaire par
disjoncteur.
MARCHE/ARRET général
Un voyant signale la position marche.
Mise en route et arrét par double bouton poussorr.
Distribution 230 V secteur ¢
2 prises 2P+T / 1 voyant
Protection générale par disjoncteur magnétothermique 16A avec différentiel 30 mA
Triphasé secteur

- Un voyant signale la position marche.

Sortie sur 4 bornes de sécurité.

Interrupteur & clé autorisant la position marche. F

4 cadres support de grilles. o

4 grilles fixes 800 x 150 mm. '

4 grilles amovibles instantanément de 600 x 500mm utiles.

1 plateau de 2000 x 750mm stratifié haute température.

2 zones de rangement de 4 grilles chacune

CONFORMES AU DECRET 88-1056 ET SES EVOLUTIONS.

CONFORMES NFC 15.100. TRANSFO. CONFORMES NFC 61558

Les composants &lectriques du banc doivent étre de type Schneider ou équivalent
Le banc doit &tre équipé de cable d'alimentation avec Prise male industrielle 3P+N+T
LIVRE AVEC 4 TABOURETS APPROPRIES POUR STAGIAIRES

TABLEAU DE REPARTITION

tems

. s . s e Centre de ISTA Centre de
Des'g"°"°t“:c‘;'n‘i:°Jg:"e"""q”es formation | LAHRAOUINE | formation TOTAL
4 BENI DRAR MARTIL

BANC DE CABLAGE D’ELECTRICITE
INDUSTRIELLE 2 FACES ET 4 05 05 05 15
TABOURETS
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EQUIPEMENT ELECTRICITE BATIMENTS
ltem N° Désignation et caractéristiques techniques
ENSEMBLE INTERPHONIE
Compasition : Py
Ensemble portier Audio corpple’r & deux postes minimum -
] - Alimentation 220 /50Hz. / ' /
- Un {1) panel extérieur avec boutons poussairs, micros et haut-parleur:
- Un (1} poste intérieur & complne avec sonnerie et commande de gache/
- Une {1} géiche électrigue.
ENSEMBLE PORTIER AUDIO-VIDEO
Composition :
Ensemble portier cudio-vidéo & 2 pos’res minimum
- Un {1} lpanel extérieur avec bcoutons poussoirs, micro, haut-parleur et caméra de vision
2 nocturne.,
- Un (1) poste intérieur wdeo a combinég, sonnerie, cemmande de gache et &cran LCD 4
couleur |
- Une (1) gbche elec’rrlque
- Alimentation 220 /50Hz. ,*
ENSEMBLE DE DETECTION D'INTRUSION
Composition ;
- Une {1} centrale filaire & deux {2} zones m1n|mumr
- Un (1) détecteur infra rouge,”
3 - Un (1) détecteur magnétique d’ ouverture!
-Un (1) de’rec‘reur de wbrcmon
- Une (1} siréne. s
- Alimentation 220 V / 50Hz. avec 2&éme source secours (batterie rechorgeoble)/
ENSEMBLE DE DETECTION D'INCENDIE
Composition : /
- Cenfrale de détection d'incendie & 2 boucies minimum.
- Détecteur d'incendie & gaz de combustion et de fumée,”
4 - Détecteur d'incendie de chaleur ¢
- V¥Yentouse d manque de ’rension.‘a
- Déclencheur manuel. ¢ !
- Siréne. ;!
Alimentation 220 V /50 Hz avec 2éme source secours {batterie rechargeabie).
COMPTEUR ELECTRIQUE MONOPHASE DIDACTIQUE -
Alimentation : 230 V - 50 Hz /
Intensité maximale : 30 A /
5 Raccordement sur douilles double puits @ 4 mm
Livré avec ;
Tout accessoires hécessaires pour le bon fonctionnement |
COMPTEUR D'ENERGIE TRIPHASE A INDUCTION (4 FILS)
Tension de fonctionnement: 3 x 230/400 VAC. .
Triphasé (3 phases x 4 fils). 7
Fréquence: 50 Hz. !
6 Intensité maximale: 3 x 30 A,
Capacité de surcharge: 300% Ib (3 x 100 A)
Livré avec :
Tou1 qccessowes nec:essowes pour | Ie bon fonchonnemen’r
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Tableau de répartition :

Désignations et caractéristiques Centre de ISTA Cenfre de
Items techniques formation | LAHRAQUINE formation TOTAL
a BENI DRAR MARTIL
1 | ENSEMBLE INTERPHONIE 02 02 02 06
2 | ENSEMBLE PORTIER AUDIO-VIDEO 02 02 02 06
ENSEMBLE DE DETECTION
3 | p'INTRUSION 02 02 02 06
ENSEMBLE DE DETECTION
4 | D'INCENDIE 02 02 02 06
COMPTEUR ELECTRIQUE
5 | MONOPHASE DIDACTIQUE 01 0 01 03
COMPTEUR D’ENERGIE TRIPHASE A
¢ | INDUCTION (4 FILS) 01 01 01 03
\4)0,.\(‘ Bt
T “0 el
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MOTEURS ET EQUIPEMENTS ELECTRIQUE
ltem N° Désignation et caractéristiques techniques

MOTEUR SHUNT A COURANT CONTINU DIDACTISE o
Moteur chunt & courant continu didactisé LEROY SOMER ou équivalent
Puissance minimaie : 300w
Alimentation : 220V, 50Hz ,
Excitation minimale : 150V /0,2 A ¢
Vitesse de rotation : 3000 1r /min /
Protection thermigue NC

1 Appartenance & la méme marque que les autres moteurs
Aspect didactique et esthétique conforment aux normes en vigueur
Possibilité de couplage par un moyeu et une courcnne dentée élastique
Module crochet en aluminium avec étiquette PVC et bomes de sécurité pour e
raccordement électique r
Un schéma de principe affiché sur le module accroche
Le moteur est monté sur un socle
Le moteur doit &tre fourni avec un manuel théorique et pratique en langue frangaise
Tout accessoire nécessaire au bon fonciionnement A
MOTEUR ASYNCHRONE TRIPHASE A CAGE DIDACTISE * #_.f"‘
Moteur asynchrone triphasé d cage didactisé LEROY SOMER ou équivalent
Puissance minimale | 300W
Vitesse de rotation minimale : 2600 tr/min
Alimentation : 220/380V., 50Hz .
Courant minimal : 1,8A triangle/1A étoile o
Protection thermique NC '

2 Appartenance d la méme margue gue les autres moteurs
Aspect didactique et esthétique conforment aux normes en vigueur
Possibilité de couplage par un moyeu et une couronne dentée élastique
Module crochet en aluminium avec étiguette PYC et bornes de sécurité pour le
raccordement électrique /
Un schéma de principe affiché surle module accroche /
Le moteur est monté sur un socle /
Le moteur doit étre fourni avec un manuel théorique et pratique en langue francaise
Tout accessoire nécessdire au bon fonctichnement,
MOTEUR ASYNCHRONE MONOPHASE DIDACTISE
Moteur asynchrone monophasé didactisé LEROY gOMER ou équivalent
Puissance minimale : 300W
Vitesse de rotation minimale ; 2700 tr/min
Alimentation : 220V, 50Hz
Courant minimal : 3 A
Protection thermique NC _
Appartenance & la méme margue que les auires moteurs

3 Aspect didactique et esthétique conformeni aux normes en vigueur

Possibilité de couplage par un moyeu et une couronne dentée élastique
Module crochet en aluminium avec étiquette PYC et bornes.de sécurité pour le
raccordement électrique / P

- . . . . 5 / "‘dl A G.,
Un schéma de principe affiché surle module accroché ¢ < '
Le moteur est monté sur un socle
Le moteur doit étre fourni avec un manuel théorique et pratique eY/

an

Avec Condensateur de service et Condensateurde démarage -
Tout dccessoire néceassaire au bon fonctionnement

o8
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item N° Désignation et caractéristiques techniques

MOTEUR UNIVERSEL DIDACTISE ra
Moteur universel didactisé LEROY SOMER ou equivalent
Puissance minimale : 250W
Vitesse de rotation min : 3000 tr/min
Alimentation ; 220V, 50Hz
Courant minimal : 3A AC/2,5A DC
Protection thermique NC /

4 Appartenance d la méme margue que les autres moteurs
Aspect didactique et esthétique conforment aux normes en vigueur
Possibilité de couplage par un moyeu et une couronne dentée élastique
Module crochet en aluminium avec étiquette PYC et bornes de sécurité pour le
raccordement électrique Va
Un schéma de principe affiché sur le module accroche 7
Le moteur est monté sur un socle
Le moteur doit &tre fourni avec un manuel théorigue et pratique en langue frangaise
Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement v '
MOTEUR ASYNCHRONE TRIPHASE A BAGUES DIDACTISE ;"
Moteur asynchrone triphasé a bagues didactisé LEROY SOMER ou equivalent
Puissance minimale : 300W
Vitesse de rotation minimale ; 2720 tr/min
Alimentation : 220/380V, 50Hz
Courant minimal : 25/1.5A 7
Protection thermique NC t

5 appartenance & la méme marque que les aufres moteurs
Aspect didactique et esthétique conforment aux normes en vigueur
Possibilé de couplage par un moyeu et une couronne dentée élastique
Module crochet en aluminium avec ehqueﬁe PVC et bomes de sécurité pour le
raccordement électrique
Un schéma de principe affiché sur Ie module accroché
Le moteur est montée sur un socle
Le moteur doit élre fourni avec un manuel théorique e’r}ora’rlque en langue francaise
Tout accessoire hécessaire au bon fonctionnement
ALIMENTATION DC POUR MOTEUR CC type Leybold cu equwaleni .
Tension de sorfie variable minimate 220 V ¢
Courant de sortie variable minimal 3A

6 Tension de sortie fixe minimale 220V .
Courant de sortie fixe minimal 4 A ‘
Protection contre les surtensions, surintensités, surchauffe
Aspect didactique et esthétique conforment aux normes en vigueur
Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement
TRANSFORMATEURS TRIPHASES DIDACTISE |
Transformateur triphasé type LD didactic ou équivalent
3 enroulements au primaire et 3 enroulements au secondaire
Puissance minimale : 1 kVA
Tension 380 /140V, 50Hz

7 Couplage séparé rd

Bornes de sécurité

Aspect didactique et esthétique conforment aux normes en vigueur
Module crochet en aluminium avec e’nque’r’re P\/C e’r bomes de secun’r 2 15‘5’0 S
raccordement électique - o
Un schéma de principe affiché sur le medule accroché
Tout gccessoire nécessaire au bon fonchonnemen’r
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Item N° Désignation et caractéristiques techniques

DEMARREUR PROGRESSIF POUR MOTEUR ASYNCHRONE TRIPHASE SCHNEIDER, SIEMENS ou

équivdlent
8 1.5 kW min alimentation entre 110 & 480V {_f
y compris Logiciel de paramétrage '
Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement
SERVO-VARIATEUR 0,75 KW et SERVO- MOTl;}Jk 0,5 KW type LEXIUM ou Equivalent
9 y compris Logiciel de paramétrage
Tout accesscire nécessaire au bon fonc’nonnem’en’r
VARIATEUR DE VITESSE INDUSTRIEL 1,5 KW mm/
Type SCHNEIDER, ABB ou équivalent
Commander un mofeur triphasé 220/380V
10 Unité de commande avec un kit de conhexion avec PC muni de convertisseur USB
| Pupitre de commande intelligent
Résistance de freinage adapté au voncﬁeur
Logiciel de parametrage
1 Tout accessoire nécessaire qu bon fonchonnemem‘
Tableau de répartition :
- . s Cenlre de ISTA Centre de
ltems Des'9““"";’:;‘*"?“‘:::'E"S"q”es formation |LAHRAOUINE | formation TOTAL
: 9 BENI DRAR MARTIL
MOTEUR SHUNT A COURANT CONTINU
1 DIDACTISE 02 02 02 06
MOTEUR ASYNCHRONE TRIPHASE A
2 | CAGE DIDACTISE 02 05 02 09
MOTEUR ASYNCHRONE MONOPHASE
3 DIDACTISE ] 02 01 02 05
4 MOTEUR UNIVERSEL DIDACTISE 00 01 00 01
MOTEUR ASYNCHRONE TRIPHASE A _
5 | BAGUES DIDACTISE o1 03 0l 07
ALIMENTATION DC POUR MOTEUR CC
6 type Leybold ou équivaient 01 01 01 03
TRANSFORMATEURS TRIPHASES
7 DIDACTISE 01 01 01 03
DEMARREUR PROGRESSIF POUR MOTEUR
8 | ASYNCHRONE TRIPHASE SCHNEIDER, 02 05 02 09
SERVO-VARIATEUR 0,75 KW et SERVO-
? MOTEUR 0,5 KW type LEXIUM ou 02 05 02 09
Equivalent
10 VARIA:TEUR DE VITESSE INDUSTRIEL 1,5 00 05 00 05
KW min
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LOT N°10 : BANCS DIDACTIQUES EN ELECTRONIQUE

Item N°

Désignation et caractéristiques tec hniqueﬁs,'r"

-
,"‘

BANC DIDACTIQUE ELECTRONIQUE ET INSTRUMENTATION ¢ _
Plate-forme modulaire de travaux pratiques pour I'enseignement de l'ingénierie.
Matériel de fravaux pratigues pour un apprentissage par projet qui combine
instrumentation et conception embarquée avec une expérience web, afin de
créer un environnement d'apprentissage actif en laboratoire, en studio et en salles
de classe inversées, ce qui favorise une meilleure compréhension des principes
fondamentaux de lingénierie et de la conception du systeme.

Permet aux enseignants d'adapter les cours & de futures applications
multidisciplinaires, favorisant ainsi l'insertion professionnelle des étudiants,

Permet un apprentissage par projets en utilisant des outils de mesure en ligne et
une conception embarquée pratique.

Intégration avec une plate-forme d'expérimentation interactive basée sur le Web
pour la réalisation des TP en figne. La plateforme d'enseignement en ligne
interactive intégre théorie, étapes de manipulation, questions d'évaluation,
affichage des résultats et génération de rapports.

La station Suppor’re I'acceés simultané aux différents instruments par multiple
utilisateurs, I'accés peut &tre local ou & distance. i

Intégre les instruments couramment utilisés dans les laboratoires.

Spécifications fechniques :

La plate-forme modulaire de fravaux pratiques doit repondre au moins aux
caractéristiques suivantes : v

Connectivité : USB, Ethermnet et Wi-Fi s

Equipé d'un circuit intégré composé de cellules programmables (FPGA)
Oscilloscope numérique 4 voies avec fonction analyseur de spectre FFT, opérations
mathématiques ei filtrage.

Générateur de fonctions 15MHz, 2 voies, Sinusoidal, friangulaire, carré, DC,
balayage de fréquences et génération de signal a partir de fichier de données.
Analyseur de Courant / Tension pour fracer les caractéristiques des composants
électroniques tels que diodes, transistors

Analyseur de Bode : Gain et Phase ;

Analyseur Log|que 14 E/S indépendantes minimum "’

Multimétre numérique : Tension AC/DC, Courant AC/DC, Résistance, Inductance,
Capacité, Continuité, Diode.

Alimentation variable 2 voies £ 15V avec 500mA minimum

Alimentations Fixes 5V, 15V et -15V

Datalogger Analogique 24 Voies ‘

Lecteur et contréleur d'E/S numériques : 32 voies (4 ports de 8 bits), lecture et
écriture de signaux numériques avec fonctions décalage, rotation, conteur et
inverse.

16 Entrées analogiques 1MS/s, 16 bits minimum
4 Sorties analogiques 16 bits 1,6MS/s minimum
40 Entrée/sortie numérique minimum

(|}

Minimum 8 voyants, 2 boutons, 2 inferrupteurs, 3 ‘potentiométres 1'3 oinfs gﬂe Tesi
"|Entrée audio et sortie Audio A 1

2 ports USB
Enregistrement de données et de mesures
Possibilité de programmation par LabVIEW, Python et C

RSCEN \
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ltfem N° Désignation et caracteristiques techniques
Le banc sera livré avec :
1 'Céble d'alimentation
1 Lot. de composants pour I'électronigue analogique et numérique : Résistances,
condos, dicdes, transistors, Ampli-op, portes logiques, bascules ... etc
Manuel d'exploitation pedagogique avec travaux pratigues, en langue frangaise, |-
format papier et électronique (sur CD)
Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement du systéme
Instaliation, essais et mise en service
LOGICIEL POUR L'ENSEIGNEMENT 10 POSTES
Logiciel LABVIEW ou équivalent
Activation permanente pour 10 Postes
Logiciel Professionnel avec I'ensemble des modules tels que Real-Time, FPGA, PID
Control, traitement de signal, Control Design and Simulation....
Logiciel simplifie la conception de systémes distribués de test, de mesure et de

2 confrdle/commande, ' .
Approche de programmation graphigue permettant une conception accéléerée
et la visudlisation de tous les aspects de 'application, y compris la configuration -
matérielle, ies données de mesure et la mise au point.
Cette visualisation facilite Fintégration au matériel de mesure, représente une
logique complexe sur le diagramme, développe des algorithmes d'analyse de
données et permet de concevoir des interfaces utilisateurs d'ingénierie
personnalisees.
Tableau de répartition :
temns Désignations et caractéristiques techniques ISTA LAHRAOUINE| Total -
1 BANC DIDACTIQUE ELECTRONIQUE ET INSTRUMENTATION 10 10
2 LOGICIEL LABVIEW POUR L'ENSEIGNEMENT 10 POSTES 01 01

LU et accepté

Directeurdg ' Approvisionnement
et dea Logistique

SN
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Annexe :
Spécifications techniques des fournitures
proposées par le concurrent pour les lots :
| N°1,2,3,4,5,6,7,8,9et10
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LOT N°1 : APPAREILS DE MESURE ET DE CONTROLE
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Proposition du Appréciation

":2" Désignation et caractéristiques techniques soumissionnaire de
I'administration

GENERATEUR DE FONCTION Marque :
Générateur de fonction type Keysight, Metrix, Référence :
Sefram, Tektronix ou équivalent Caractéristique proposée :
Large gamme de friéquences de 1 uHz & 25 MHz
[sinuscidale / carrée),
Résolution 1 uHz sur toute la plage,
Forme d'onde arbitraire standard intégrée 120 Msa
/s, 10 bits, 4k points pour les deux canaux,
Véritable sortie double canai, CH2 offre les mémes
caractéristiques que CHI,
Les opérations de couple, de suivi et de phase du
double canal sont prises en charge,
Cycle de service réglable de 1% a 99% pour la
forme d'onde carrée,
LCD TFT 3,5 pouces minimun haute résolution et
couleur avec interface utilisateur conviviale,

1 Plusieurs méthodes d'édition pour éditer facilement
une forme d'onde arbitraire,
Standard intégré AM / FM / PM / FSK / SUM /
Sweep / Burst et compteur de fréquence,
Interface héte [/ périphérique USB pour la
télécommande et I'édition de forme d'onde,
Amplitude sortie ImVpp & 10 Vpp (dans 502 )
2mvpp & 20 Vpp (circuit ouvert)
Source d'énergie AC100 ~ 240V, 50 ~ 60Hz
Catégorie dinstallation : CATII
Livré avec :
GTL-101 x 2
Guide de démarrage rapide x |
CD (manuel d'utilisation + logiciel) x 1
Cordon d'alimentafion x 1
Tout accessoires nécessaires pour le  bon
foncticnnement
OSCILLOSCOPE 4 VOIES Marque :
Oscilloscope 4 Voies type Keysight, Metrix, Sefram, | Référence :
Tektronix cu équivalent Caractéristique proposée :
Bande passante ; 50 MHz minimum
4 canaux
Taux d'échantilonnage : 5 GS / 5 minimum
Durée d'enregistrement : 10Kpaoints minimum
Taux de capiure de forme d'onde continue de

2 3600 wims /s minimum

LCD couleur VGA complet 8,5 pouces minimum
Enregistrement, lecture et analyse de formes
d'onde en temps réel

25 mesures automatiques

Port Ethernet intégré

Interface utilisateur multiingue ™ "

Livré avec :

4 x sondes ; | x cable USB ; 1 x cordon
d'alimentation ; 1 x guide d'utilisation en frangais
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Désignation et caractéristiques techniques

Proposition du
soumissionnaire

Appréciation
de
I'administration

Tout qccessoires nécessaires le bon

fonctionnement

pour

MULTIMETRE NUMERIQUE

Multimeétre numérique Metrix, Chauvin Armousx,
Fluke, Kuman, Neoteck ou équivalent

Plage de lecture de tension DC 0,6 V & 1000 V
Plage de lecture de tension AC {min.) 0,6 V & 1000
v

Plage de lecture d'ampérage DC 10 yA a3 10 A
Plage de lecture d'ampérage AC 10 A G 10 A
Plage de lecture - résistance 1 Q & 60 MQ

Plage de lecture - capacité 1 nF & 100 mF

Plage de lecture de fréquence 2 Hz & 1 kHz
Type de mesure Vrai RMS

Catégorie de lecture CAT Il 600 V

Mesure de tension AC, AC /DC, DC, DC / TRMS
Lecture actuelle AC, AC/ DC, BDC, DC / TRMS
Affichage [comptes) 6000

Avec écran LCD éclairé

Tous les types de mesure avec sélection
automatique de plage pour une utilisation facile
Type de produit Multimétre portable

Livré avec ;

1 housse antichoc

2 cordons de mesure fiche coudée de 1,5 m & 4
mm / pointe de test

1 manuel d'utilisation sur papier

2 piles 1,5V AA
Tous accessoires
fonctionnement

nécessaires pour le bon

Marque :
Référence :
Caractéristique proposée :

PINCE VOLTAMPEREMETRIQUE

- Mesure en alternatif et en continu

- Diamétre d'cuverture de la pince minimal : 30
mm

- Mesure de tension DC ; 0 - 600 V [minimum)

- Mesure de courant DC/AC : 0 - 1000 A

- Mesure de tension AC : 0- 750V

- Mesure de résistance maximale : 40 MW (au
minimum)

- Type de mesure RMS

Livré avec :

Tous aQaccessoires
fonctionnement

nécessaires pour le  bon

Marqgue :
Ré&férence :
Caractéristique proposée :

TACHYMETRE A AFFICHAGE DIGITAL

- Vitesse de rotation : 50 tr/min au minimum
- Distance de détection : 0,6 m qu minimum
Livré avec :

Tous qQccessoires

nécessaires pour le bon

| fonctionnement

Marque :
Référence :
Caractéristique proposée :

WATTMETRE NUMERIGQUE PORTABLE
Type d'affichage : LCD 3 lignes de 4 digits
Gamme de fréguence : max. 1 kHz

o
Marque : N
Référence : >
”,

5

T

Caractéristique proposé
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Propaosition du Appréciation

Ii::n Désignation et caractéristiques techniques soumissionnaire de
I'administration

Gamme de puissance : max. 6 kw

Gamme de tension : max, 600 V

Gamme de courant : max. 10 A

Précision de base : 1%

Niveaux de protection : 600 V CAT Il

Types dinterfaces : Opto-isolée

Alimentation : 6 piles 1,5 V type LR0Oé ou secteur
Livré avec un jeu de cordons tension, un jeu de
cordons courant 20 A, un jeu de pointes de
touche, un certificat de vérification et une nofice
d'utilisation

Tous aqccessoires nécessaires pour le  bon
fonctionnement

MESUREUR DE LA RESISTANCE DE PRISE DE TERRE
Genre : mesureur de la résistance de prise de terre.
Caractéristiques :

Mesures : Hors tension

Mesure de résistance min {Ohm) : < 500 mOhm
Mesure de résistance max (Ohm) : = 1 kOhm
Fréquence de mesure (Hz) +10%: 128 Hz

Livré avec :

Kit de cordons de test [rouge, jaune et vert)
longueur ;2 10m

-Piquet de terre

-Sonde de mesure

-Dragonne tour de cou

-Sacoche de transport

-Notice technigue en version Frangaise.

Livré avec :

Tout accessoires nécessaires pour le bon
foncticnnement

Désignations et caractéristiques Cenire'de ISTA Cenfre_de

[tems techniques formation | LAHRAOUINE formation TOTAL

BENI1 DRAR MARTIL
GENERATEUR DE FONCTION 10 10 10 30
OSCILLOSCOPE 4 VOIES 10 10 10 30
MULTIMETRE NUMERIQUE 20 20 20 40
PINCE VOLTAMPEREMETRIQUE 05 05 05 15
TACHYMETRE A AFFICHAGE DIGITAL 05 05 05 15
WATTMETRE NUMERIQUE PORTABLE 05 05 05 15
MESUREUR DE LA RESISTANCE DE 02 02 02 04
PRISE DE TERRE

~|o~ |00 | G [ | =
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LOT N°2 : EQUIPEMENTS ET MATERIELS ELECTRONIQUES :

tem Proposition du Appréciation
N° Désignation et caractéristiques techniques soumissionnaire de
I'administration

ALIMENTATION STABILISEE TRIPLE DE LABORATOIRE Marque :
Alimentation stabilisée type Metrix, tekironix ou équivalent Référence:
2 sorties réglables + 10% (minimum): 0&30VDC-0a3 A Caractéristique
Ondulation résiduelle U: 2my <3 A; 5mY >3 A; 10 mV Tension proposée :
fixe ondulation résiduelle | : 3 mA
1 sortie fixe 5 V minimum - Courant continuDC 3 A+ 10%

1 Tension de fonctionnement: 230 v, 50 Hz
Double afficheur LCD pour tension et courant
Mocdle de protection : limitation de courant
Protection générale par un fusibte
Livré avec :
Cable secteur - Fiche mdale pour connexion distante (Remote] -
Mode d'emploi.
Tout accessoires nécessaires pour le bon fonctionnement
STATION DE DESSOUDAGE Marque :
Alimentation : 220V / 50 Hz, Référence :
Puissance absorbée : 30 W minimum Caractéristique

2 Avec bloc d'alimentation et cufils de soudage proposée :
Plage de température * 10% : numérique 50°C - 450°C minimum
Systéme Venturi pour dépression
flexibles d'air comprimé
STATION DE SOUDAGE A AIR CHAUD A 2 canaux, Marque :
Avec Unité d'alimentation avec fer & souder 100 W mini Ré&férence :
Pompe & dessouder 100 W mini Caractéristique
Température réglable FP
Affichage de température proposee .

3 Fonction de refroidissement
Livré avec :
Buse &1 air chaud @ compris entre 2,5 mm {minimum)
Buse & air chaud @ compris entre 4 mm [minimum)
Buse & air chaud compris entre 10-mm {minimum)
Buse & air chaud cormpris entre 14 mm {minimum)
CARTE DE DEVELOPPEMENT POUR MICROCONTROLEURS PIC AVEC | Marque :
PROGRAMMATEUR ET DEBUGGER INTEGRE Référence
Evaluation kit MPLAB ICD4 Caractéristique
Programmateur et debugger intégré MPLAB ICD4 Y
Compitateur MCC18 proposee -
Afficheur LCD 2x40 caractéres avec réfro éclairage
Capteur de température
Afficheur LCD 128x64 tactile
Cable Série

4 Cable USB
DVD contenant logiciel, pilotes, schéma de la carte et
exemples
-Jeu de circuit PIC compaosé de :
- 5*16FB4A
- 5*16F876A

I e 5*T4F877A T e T T TTTTT T

- 5 *16F2550
- 5 *16F4550
- Manuel d'exploitation en langue francaise
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CASIER DE RANGEMENT DES COMPOSANTS ELECTRONIQUES
Structure métallique

Casiers en plastique

48 tiroirs mini

Dimensions mini Hx L X P: 50x 28 x 12 cm

Marque :
Référence:
Caractéristique
proposée :

INSOLEUSE A QUATRE TUBES

A minuterie électronique

4 tubes [au minimum) UY d'une puissance minimale de 8 W
Chéissis d'insclation en aluminium anodisé [sauf couvercle),
Fquipé de baguettes de réglage permettant un positionnement
plus précis du film et de la carte

Livré avec :

4 tubes UV de rechange

- Manuel d'exploitation en langue francaise

Marque :
Référence :
Caractéristique
proposée :

MACHINE A GRAVER DOUBLE FACE AVEC CHAUFFAGE
Format de gravure utile 200 x 300 mm minimum

Temps de gravure moyen de é & 7 minutes avec un produit neuf
& 25°C

Chauffage par résistance thermostat régiable

Faible encombrement

Raccordement 230V - 50Hz

Livrée avec :

Thermométre pour contréle de la température

Cuve contenant I'agent de gravure

Produit pour machine & graver

Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement de la
graveuse

- Manuel d'exploitation en langue frangaise

Marque :
Référence :
Caractéristique
proposée :

Graveuse / Perceuse / Fraiseuse / Détoureuse

CNC 3 Axes pour circuits imprimés Type Technodirill 3 ou
&quivalent '

"Passage sous axe £ 20 mm

Course X, Y, I sous outil 390 x 315 x 60 mm

Plateau 380 x 500 mm

Résolution 0,0015 mm en micro pas

Reproductibilité + ou — 0,005 mm

Broche 800w, 10000 & 24000 tr/min. Broche asservie par le
togiciel

Mandrin 3,17 — é mm type ER11

Vitesse de déplacement 100 mm/s maxi

Cadence de percage 320 trous/min {2 0.8 mm)

Compatible avec tous les types de fichiers HPGL, 1SO,
EXCELLON, GERBER, GCODE, DXF, ...

Livré avec kit de démarrage (10x conire -plagques de per¢age
200 x 300 mm, 10x plaques époxy brut, Tx plateau marfyr, 1x
fraise de surfacage, 1x fraise diomant de détourage, 3x fraises
gravure anglaise, 3x forets carbure, 3x fraises diamant de
détourage, 1x fraise a graver 'aluminium, 1x fraise a graver les
matiéres plastiques, 1x rouleau adhésif de repositionnerment)”
Garantie 1 an minimum, livré avec manuel d'exploitation en
frangais

Y compris essqis, mise en service.

Marque :
Référence :
Caractéristique
proposée :
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IMPRIMANTE 3D

Volume dimpression 330 x 240 x 300 mm MINIMUM

Nombre de tétes d'extrusion 2

Diamétre du filament 2,85mm

Diamétre de buse 0.4 mm

Température max. de l'extrudeur 280°C

Epaisseur de couche 20 a 600um

Précision des axes X/Y/1 6,9 / 6,9 / 2,5 microns

Connectivité Ethernet / USB / Wi-Fi / Cloud

Plateau chauffant 140°C

Matériaux compatibles : ABS , PLA , Nylon, PETG , HIPS , PVA ...
Capot & Filtration des particules fines {Air Manager)

* Service d'accés API pour les scanners 3D de toutes margues.
* Choix illimité de matériaux

* 2 tétes d'extrusion

* Précision Jusgu'a 20 microns

* Systéeme de filtration

1 bobine PVA 7509, 5 bobines PLA Tough 750g, 5 bobines ABS
Tough 750g

Livré avec logiciel de paramétrage des impressions 3D

Marque ;
Référence :
Caractéristique
proposée :

10

SCANNER 3D

Fourniture et pose d'un Scanner 3D fype Einscan SP ou
éguivalent avec trépied

"Dimensions possibles de scan : 30 x 30 x 30mm minimum et 200 x
200 x 200 mm en mode auiomatique

Capture de texiure

Ploge de capture unique 200 x 150 mm

Résolution de la caméra : 1.31 Mega Pixels

Source de lumiére : [umiére blanche

Vitesse de scan < 4s en scan fixe

Trépied inclus

1 spray matifiont inclus"

Livré avec : Platequ rotatif, logiciel {formats: stl .obj .asc .ply},
documentation du matériel en francais. Consultable en ligne.
Un logiciel performant qui couple automatiquement les
différentes prises, permettant de tourner la piéce entre deux
scans afin d'affiner toutes les faces de celle-ci. lls sont capables
de scanner tout type de matériaux
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LOT N°3 : BANCS PNEUMATIQUES ET HYDRAULIQUES

Item
NO

Désignation et caractéristiques techniques

Proposition du | Appréciation
soumissionnaire de
I'administration

Banc didaclique mobile pour I'élude en pneumatique,
électropneumadtique et Technique du vide avec pilotage par
carte d'acquisition

Poste de travai mobile double face permet le montage et
I'exploitation des différents composants sans utilisation d'outils
{composants équipés de systéme de montage rapide)

Le poste de travail doit étre €quipé de :

1 Table roulante dimension située entre longueur 1500 mm
minimum, hauteur 1700 mm minimum et profondeur 750 mm
minimum

1 plague en aluminium exirudé et adonisé de dimension situé
entre longueur 1050 mm et profondeur 675 mm minimum avec
possibilité de fixation des composants électriques sur les deux
faces

1 Fronton dinsertions des composants électriques sur les deux
faces

1 caisson & quatre tiroirs minimum et avec serrures

1 Guide de cdbles

Ensemble d'éguipement composé de :

Un Jeu d'équipement, Formation de base en pneumatique
compatible avec les exercices proposés dans le Manuel de
travaux pratique en pneumatique

Comprenanf :

2% Bouton poussoir 3/2, normalement fermé

1x Bouton poussoir 3/2, normalement ouvert

1x Sélecteur manuel 5/2

1% Bouton & accrochage 3/2, normalement fermé

2x Distributeur 3/2 & galet, normalement fermé

2x Capteur de proximité, pneumatique, avec fixation sur vérin

1x Temporisateur pneumatique, fermé au repos

1x Soupape de séguence

1x Distributeur 3/2, & commande pneumatique unilatérale

1x Distributeur 5/2, & commande pneumatique unilatérale

3x Distributeur 5/2, bistable, & commande pneumatique bilatérale
1x Fonction logique QU

2x Fonction logique ET

1x Soupape d'échappement rapide

2x Limiteur de débit unidirectionnel

Ix Vérin simple effet

1x Vérin double effet

1x Filtre-régulateur de pression avec distributeur de mise sous
pression

1x Régulateur de pression avec manometre

2% Manométre

1x Répartiteur d'air

2x Tuyau plastique, 4 x 0,75 argenté 10 m

Un Jeu d'équipement complémentaire, Formation de base en

 Electropneurnatique Compatible -avec -les— exercices— proposes |~

dans le Manuel de travaux pratique en électro pneumatique
Comprenant :

Marque :
Référence :
Caractéristique
proposée :

1x Module de 3 boutons éleciriques

Wuoe oo1ni5c
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2x Module de 3 reldis éleciriques

Ix Capteur de fin de course électriaue, actlionnement par la
gauche

1x Fin de course électrique, actiocnné par la droite

1% Capteur de proximité, optique. M12

2x Capteur de proximité, électronique, avec fixation sur verin

1x Electrodistributeur 2 x 3/2 avec LED, normalement fermé

1x Electrodistributeur 5/2 avec LED

2% Electrodistributeur 5/2 bistable avec LED

1x Capteur de pression & afficheur

2x Limifeur de débit unidirectionnel

1x Vérin double effet

Un Jeu d'équipement complémentaire - Perfectionnement -
Technique du vide compatible avec les exercices proposés dans
le Manuel de travaux pratique Technique du vide

Comprenant :

1x Capacité pneumatique, 0,4 |

1x Manocontact, 0--1 bar

1x Vacuometre

1x Limiteur de débii

Ix Venturi de type H

Ix Ventur type L

Ix Clapet anfi-retour

1x Clapet anti-retour piloté

1x Ventouse 20 SN

1x Ventouse 30 SN

1x Ventouse 20 SS

1x Ventouse 30 5§

2x Ventouse 20 CS a clapet de sécurité

1x Ventouse 4x20 ON

Divers matériaux et piéces

Un Jeu d'équipement complémentaire pour le pilotage avec le
Logiciel polyvalent d'expérimentation et Carte d'acquisition
Comprenant :

1x Prise en main avec les différentes étapes & suivre en Frangais

1 x Carte d'acquisition USB & 14 enirées TOR 24V, 16 sorties TOR
24V, 4 entrées analogiques, 2 sorties analogiques et afficheur LCD;
livrée avec pilote EasyOPC, Acftiv-X Control et exemples de
pilotage via Labview

1x logiciel compatible avec la carte dacquisition pour la
simulation graphique de parties opératives en applications
industrielles tels que, mouvements de vérin, porte de garage,
installation de tri, etc.

1x Adaptateur fileté Quick-Fix pour la fixation des composants sur
la plague profilée

1x Module de connexion numeérique compatible avec la carte |

d'acquisiion, ce module doit permettre linterfagcage entre les
composants électropneumatiques livrés avec ce banc et le
togiciel polyvolem‘ d' expenmentohon pneumcmque fourni avec ce

banc - —— i - S SN RSN Y R

1x Céable de données d'E/S avec connecteurs Syslink selon IEEE
488,25 m

1x Logiciel polyvalent d'expérimentation, pilotage en temps reel
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des systémes pneumatique et électropneumatiques servant de
support pour le formateur, aux cours théoriques et & la
préparation des TP, version livrée en frangais
Le banc doit &tre livré avec :
1 Ordinateur et 1 table appropriés & poser ¢ coté du banc
5x posters de thémes différents pour le pneumatique, en Frangais
1x Jeu de cdables de laboratoire sécurisés de 4 mm {couleur rouge
et bleu) composé de %0 cables minimum
1x Unité d'alimentation électrique pour cadre de montage 220V
AC - 24¥DC / 4A minimum adaptée au banc proposé
1x Compresseur silencieux lubrifié pour utilisation en safle de cours
Tension d'alimentation 230 V/50 Hz
Pression de service 7 bar minimum
Débit d'aspiration 40 I/min minimum
Volume de réservoir 20 | minimum
Sortie avec régulateur de pression, manometre et coupleur rapide
Accessoires pour CoOmpresseur
SUPPORTS DIDACTIQUES

"Document de formation avec exercice et exemple format papier |

ef numérique

Sur CD-ROM "

1x Manuel d'enseignement en Pneumatique et
Electropneumatique

1x Manuel de travaux pratique en pneumatique

1x Manuel de travaux pratique en électro pneumatigque

1x Manuel de travaux pratique Technique du vide

- Manuel d'exploitation pédagogique avec travaux pratiques, en
langue frangaise, format papier et électronicue

1x Logiciel de simulation des systemes pneumatiques e’r.

électropneumatiques type FluidSim ou équivalent servant de
support pour le formateur aux cours theéoriques et & la preparation
des TP, en franc¢ais

Le logiciel doit contenir une bibliothéque des composants
pneumatigues et électropneumatiques avec leurs identifiants
reels.

Livré avec :

-Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement du systéme

- Fourniture, pose, essais et Mise en service

Banc didactique mobile pour I'élude en Hydraulique et
électrohydraulique avec pilotage par carte d'acquisition

Poste de travail mobile double face permet le montage et
l'exploitation des différentes composant sans utilisation d’outils
{[composants équipés de systéme de montage rapide)

Le poste de travail doit étre equipé de :

1x Chariot mobile sur roues de dimensions situé entre longueur
1500mm. hauteur 1700mm et profondeur 750mm minimum

1x Plague double face pour fixation facile des composants de
dimensions situé entre longueurl080 mm et profondeur 680 mm
minimum

1x fronton d'insertions des composants électriques double face

1% Caisson fixe & 3 tiroirs minimum

2x Bac de récupération d'huile en caoutchouc

1x Guide de cdble

Marque :
Référence:
Caractéristique
proposée :
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2x Bac de récupération d'huile en caoutchouc

1x Guide de cdble

1x Support de flexible

Ensemble d'équipement composé de :

Un Jeu d'équipement livré dans des bacs de rangement,
Formation de base en Hydraulique Compatible avec le Manuel
de fravaux prafique en hydraulique de base

Comprenant :

1x Limiteur de pression

1% Régulateur de débit & 2 voies

1% Limiteur de débit unidirectionnel

1x Clapet anti-retour déverrouillable

1x Clapet anti-retour, 0,6 MPa pression d'ocuverture

1x Distributeur 4/2 & levier manuel et rappe! par ressort

Ix Distibuteur 4/3 & levier manuel, cenfre en Y (AB -> T}, &
enclenchement

1x Distributeur 4/3 & levier manuel, centre fermé, &
enclenchement

1x Rokinet d'amét

1x Vérin différentiel 16/10/200 & capot

1x Poids de 9 kg pour vérin

1x Moteur hydraulique

Ix Répartiteuren T

2x Quadruple répartiteur & manometre

3x Manomeétre

1x Capteur de débit

Un Jeu d'équipement complémentaire livré dans des bacs de
rangement, Formation de base en Electrohydraulique compatible
avec le Manuel de fravaux pratique en électro hydravlique
Comprenant :

2x Module de 3 relais électriques

1x Module de 3 boutons électriques

1x Capteur de fin de course électrique, actionnement par la
gauche

1x Fin de course électrique, actionné par la droite

1x Electrodistributeur 4/2 bistable a enclenchement

1x Electrodistributeur monostable 4/2 et rappel par ressort

1x Blectrodistributeur 4/3 & levier manuel, centre fermé

1x Vérin différentiel 16/10/200 & capot

1x Kit de montage pour vérin

1x Manocontact électronique

2x Capteur de proximité électronique

1x Répartiteuren T

Un Jeu d'équipement complémentaire pour le pilotage avec le
Logiciel polyvalent d'expérimentation et Carte d'acquisition
Comprenant :

1% Prise en main avec les différentes étapes & suivre en Frangais

1 x Carte d'acquisition USB & 16 enirées TOR 24V, 16 sorties TOR
24V, 4 entrées andlogiques, 2 sorties analogiques et afficheur LCD

|; livrée avec - pilote EasyOPCi—Activ-X- Control -et exempies -de-|-

pilotage via Labview
1x Logiciel compatible avec la carte d'acquisition pour la
simulation graphique de parties opératives en  applicafions
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1x Adaptateur fileté Quick-Fix pour la fixation des composants sur
la plaque profiée
1x Module de connexion numérique compatible avec la carte
d'acquisition, ce module doit permettre linterfacage entre les
composants électrohydrauliques livrés avec ce banc et le logiciel
polyvalent d'expérimentation hydraulique fourni avec ce banc
1x Cdble de données d'E/S avec connecteurs Syslink selon IEEE
488,2.5m
1x Logiciel polyvalent d'expérimentation, pilctage en temps reéel
des systémes hydraulique et électrohydraulique servant de
support pour le formateur, aux cours théoriques et & Ia
préparation des TP, version livrée en frangais
Le banc doit &fre livré avec :
1 Ordinateur et 1 table appropriés & poser a cdte du banc
5x posters de themes différents pour hydraulique, en Frangais
1x Jeu de cdables de laboratoire sécurisés de 4 mm [couleur rouge
et bleu) composé de 90 cdbles minimum
1x Unité d’alimentation électrique pour cadre de montage 220V
AC - 24VDC [ 4A minimum adaptée au banc proposé
7x Tuyau flexible avec raccords rapides, 600 mm
3x Tuyau flexible avec raccords rapides, 1000 mm
4x Tuyau flexible avec raccords rapides, 1500 mm
1x Capot de protection pour poids, 9 kg
1x Kit de montage pour vérin hydraulique avec poids
1x Groupe hydraulique

Commande avec disjoncteur de protection et arét d'urgence
intégré

Moteur & courant alternatif moncphasé

Tension nominale : 230 V, 50 Hz

Puissance nominale : 1T kW minimum

Accouplé & deux pompes de Débit minimal 3I/min chacune
Pression de service 60 bar min
Réservoir de capacité 40L minimum avec filfre sur canal de retour
2x Bidon dhuile hydraulique de 20 litres compatible avec la
centrale livree
"Document de formation avec exercice et exemple format papier
et numérique
Sur CD-ROM "
1x Manuel d'enseignement en hydraulique et électro hydraulique
1x Manuet de travaux pratigue en hydraulique de base
Ix Manuel de fravaux pratigue en électro hydraulique
Livré avec :
-Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement du systéme
- Fourniture, pose, essais et Mise en service
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LOT N°4 : BANCS DIDACTIQUES DES MACHINES ELECTRIQUES

Proposition du

Appréciation

IT;:,n Désignation et caractéristiques techniques soumissionnaire de
I'administration
BANC DIDACTIQUE MACHINE A COURANT CONTINU 250W Marque :
MINIMUM Référence :
Contenus didactiques :
"Foncticnnement en moteur : Caractéristique
Branchement du moteur proposée ;
Compardison entre les machines shunt, serie et compound
Données typiques des machines
Commande de la vitesse de rotation avec démarreur et
rhéostat d'excitation
Changement du sens de retation
Caractéristigues en charge pour une tension d’enfrée
constante
Evaluation des mesures”
"Fonctionnement en génératrice :
Branchement de la génératrice
Tension d'induit en foncticn du courant d'excitation
Fonction et mise en ceuvre du rhéostat d'excitation
Commande de la tension, & autoexcitation et &
excitation séparee
Courant d'induit et tension d'induit pour une vitesse de
rotation constante et un courant d’excitation constant
Courbe de charge de la génératrice"
Constituants :
Le Systéme doit étre compact, modulaire et & sécurité
1 intrinséque

Machine multifonctionnelle d CC 0,25KW minimum
Rhé&aostat universel pour machines 250W minimum

Bloc d'alimentation régule haute tension CC 1000w, 500V
Alimentiation de courant d'excitation pour machines CC
Cours Interactif sur Machines & courant continu 0,25KwW
minimum

Systéme d'essai de machines & servocommande 0,25KwW
minimum, incluant le logiciel

Manchon d'accouplement 0,25KW minimum

éclairage LED

Alimentation triphasée de machines électriques

Multimeétre de puissance

Jeu de cdables de mesure de sécurité 4mm (30 piéces min)
Fiches de connexion 4mm sécurisée, connexion arriére, noire,
1000V/32A CAT I

Fiches de connexion 4mm sécurisée, connexion arriere, bleue,
1000V/32A CAT

Fiches de connexion 4mm sécurisée, connexion arriére,
vertefjaune, 1000V/32A

Banc d'expérimentation mobile, profilé alu, 3 étages. 6 prises,
support c@ble et PC infégré, dimensions min 1200x700x1900mm
Alimentation pour tables (2x CEE 16A, 230V, Disjoncteur)
Support pour écran adapté pour fxation profilé alu
Adaptateur clavier pour support écran plat

Capot de protection d'accouplement 0,25KW minimum avec -
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Housse de protection du banc

Livré avec :

- Manuel d'exploitation pédagogique avec travaux pratiques,
en langue francadise, format papier et électronique (sur CD)
-Tout accessoire hécessaire au bon fonctionnement du
systéme

- Fourniture, pose, essdis et Mise en service

02

BANC DIDACTIQUE MACHINE ASYNCHRONE 250W MINIMUM
Contenus didactiques :

Branchement du moteur

Changement du sens de rotation

Commutation manuelle

Paramétres et caractéristiques spécifigues & la machine
Evaluation des mesures

Montage étoile-friangle

Circuit de Steinmetz

Compensation de la puissance réactive avec des
condensateurs de capacité différente

Sélection, installation et réglage de différents systémes de
protection de moteur

Disjoncteur protecteur de moteur

Relais de protection de moteur

Protection & thermistor

Influence de différents modes de service sur le réchauffement
du moteur :

Caractéristiques de déclenchement des systemes de
protection

Protection contre des états de charge inadmissibles
Constituants :

Moteur asynchrone triphasé 0,25KW minimum n=1400
(400V/690V)

Moteur asynchrone triphasé, 2 enrculements séparés, 0,25KW
minimum

Machine multifonctions Fiphasée 0,25KW minimum
Commutateur éicile-triangle

Charge capacitive triphasée, 14 positions

Rhé&ostat universel pour machines 250W minimum
Coupe-circuit tétra polaire

Simulateur des défauts pour moteur asynchrone triphasé
Conftréleur disolement

Unité Systémes de protection de moteur 250W minimum
Moteur & induction triphasé avec différents capteurs de
température 0,25KW minimum

Multimétre numérique

Cours interactif : Machines asynchrones 0,25KW minimum
Cours interactif : Protection de machines électriques 0,25KW
minimum

Cours interactif : Entrainements a efficience énergétique

0,25KW minimum

Cours interactif : Moteurs asynchrones a bagues collectrices
0,25KW minimum

Systéme d’essai de machines & servocommande 0,25KW
minimum, incluant le logiciel '

Marque :
Référence :

Caractéristique
proposée :
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Manchon d'accouplement 0,25KW minimum

Capot de protection d'accouplement 0,25KW minimum avec
éclairage LED

Alimentation triphasée de machines électiiques

Multimetre de puissance

Jeu de céibles de mesure de sécurité 4mm {30 piéces min)
Fiches de connexion 4mm sécurisée, connexion arriere,

noire, 1000V /32A CAT Il

Fiches de connexion 4mm sécurisée, connexion arriere, bleve,
1000V/32A CAT Il

Fiches de connexion 4mm sécurisée, connexion arriére,
verte/jaune, 1000V/32A

Banc d'expérimentation mobile, profilé alu, 3 étages, 6 prises,
support cable et PC intégré, dimensions min 1200x700x1900mm
Alimentation pour tables (2x CEE 16A, 230V, Disjoncteur)
Suppeort pour écran adapté pour fxation profilé alu
Adaptateur clavier pour support écran plat

Housse de protection du banc

Livré avec :

- Manuel d'exploitation pédagogique avec travaux pratiques,
en langue francgaise, format papier et électronique {sur CD)
-Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement du
systéme

- Fourniture, pose, essais et Mise en service

03

BANC DIDACTIQUE : TRANSFORMATEURS MONOPHASES ET
TRIPHASES, AUTOTRANSFORMATEURS

Contenus didactiques ;

Transformateurs de coupure et autotransformateurs
Montage et connexion

Schémas équivalents

Rapports de transmission

Expériences sur les marches & vide et les courts-circuits
Groupes de commutation des transformateurs triphases
Constituants :

Maguette de transformateur

Charge RLC

Transformateur de réglage unité d'excitation 0-200 V

Cours interactif : Transformateurs monophasés et friphases
Multimétre numérique

Multimétre de puissance

Jeu de cables de mesure de sécurité 4mm (30 piéces min)
Fiches de connexion 4mm sécurisée, connexion arriére,
noire, 1000V/32A CATII

Fiches de connexion 4mm sécurisée, connexion ariére, bleue,
1000V/32A CAT I

Fiches de connexion 4mm sécurisée, connexion ariére,
vertefjaune, 1000V/32A

Banc d'expérimentation mobile, profilé alu, 3 étages, 6 prises,
support cable et PC intégré, dimensions min 1200x700x1900mm
Support pour écran adapté pour fxation profilé alu
Adaptateur clavier pour support écran plat

Housse de protection du banc

Livré avec :

Marque :
Référence :

- Caractéristique
proposée :
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- Manuel d'exploitation pédagogigue avec fravaux pratiques,
en langue frangaise, format papier et électronique {sur CD)
-Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement du
systéme

- Fourniture, pose, essais et Mise en service

04

BANC DIDACTIQUE : SCHEMAS DE LIAISON A LA TERRE (REGIMES
DE NEUTRE)

Contenus didactiques :

Elaboration de différents régimes de neutre dans une
installation chez le client (TT, TN, IN-C, TN-S, ou TN-C-§)
R&dalisation d'un systéme IT autonome en avail d'un
transformateur de séparation (avec panneau
complémentaire)

Sélection et fonctionnement de différents organes de
protection dans différents réseaux

Familiarisation avec différentes mesures de protection et de
leur contrble avec une technique de mesure appropriee
Dangers émanant du courant électrique

Conseils et instructions de personnes sur les dangers émanant
d'installations électriques

Evaluation de valeurs de mesure et recherche d'erreurs ciblée
Réalisation de la documentation et des rapports de contrdle
Continuité de conducteurs & compensation de potentiel
Mesure de la résistance disolement

Controles sur un interrupteur de protection différentieile
Mesure de Iimpédance de boucle

Mesure de limpédance d'isolement sur le site

Constituants :

Panneau de Branchement domestiques avec ferre, parafoudre
extérieur, réseau TN/TT

Panneau de Distribution d'énergie avec circuits dinstallation
Panneau de Mesures de protection dans le sysiéme [T
Panneau de Contrdle de machines et dinstallations

cours interactif ; Systémes de protection

Multimétre numérique

Testaur pour contrdler les mesures de protection

Contréleur de continuité, tension, phase et indication sens du
champ rotatif 620V

Ligne de mesure de sécurité 4mm 50cm, bleu, 600 V, CATIIl'
1000V, CAT I / 32A

Ligne de mesure de sécurité 4 mm 50cm noir, 600 V, CAT I
1000V, CATII/32 A

Fiches de connexion 4mm securisée, connexion arriére,
verte/jaune, 1000V/32A

Fiches de connexion 4mm sécurisée, connexion arriere, bleue,
1000V/32A CATII

Fiches de connexion 4mm sécurisée, connexion arriére,

noire, 1000V/32A CAT I

Fiches de conneaxion 4mm sécurisée, connexion arriére,
marron,1000V/32A CAT Il

Fiches de connexion 4mm sécurisée, connexion arriére,

grise, 1000V/32A CAT Il

Banc d'expérimentation mokile, profilé alu, 3 étages, 6 prises,

Marque:
Référence :

- Caractéristique
proposée :
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support cable et PC intégré, dimensions min 1200x700x1900mm
Support pour écran adapté pour fixation profile alu

Housse de protection du stand

Livré avec :

- Manuel d'expioitation pédagegique avec travaux pratiques,
en langue frangdise, format papier et électronique {sur CD)
-Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement du
systéme

- Fourniture, pose, essaiis et Mise en service

05

Banc moderne sur |'électironique de puissance 300W avec
servo moteur pour simulation de charges industrielles
Confenus didacticiels requis au minimum :

Commande et modulation de largeur dimpulsions, gradateur
de courant alternatif en mode & un, deux et quatre quadrants
Modulation de tension alternative & basse fréquence avec
modulation de largeur dimpulsions

Circuits : Convertisseur abaisseur, pont en H, onduleur,
protection, circuit intermédiaire, roue libre

Caractéristiques de commande et diagrammes d'exploitation
Points de support, fréquence dimpulsion, ondulation

Analyse de fréquence et observation des harmoniques
Principe de fonctionnement du servomoteur @ commutation
électronique

Analyse de la modulation & vecteur spatfial orientée au champ
Etude de systémes de coordonnées et de capteurs
Paramétrage et animation assistés par ordinateur

Comprend au minimum les modules suivants avec les
caractéristiques minimales suivantes .

Tous les modules sont livrés sous forme de panneau didactique
hauteur DIN A4 avec fiches de connexion 4mm sécurisées et
impression couleur de schéma de cdblage, photos etc.

1x Unité de commande & DSP avec onduleur IGBT & 6
impulsions

Systéme de mesure intégré de courants et tensions avec
transmission USB ou équivalent

Fonction de régulateur intégrée pour monter des
entrainements régulés

Entrée pour capteur incrémentiel / Entrée analogique

Tension d'alimentation adéquate au banc pour une fréquence
50Hz, Puissance de sortie jusqu'd 1 kVA

Protection conire erreurs de manipulation avec surveillance
des tensions/courants

Réglage des paramétres depuis le PC ou manuellement sur
panneau de commande

Fréquences ML sélectionnables ; Modification de
caractéristique U/f

Exportation des graphiques et des valeurs de mesure

1x Transformateur de séparation triphasé 300VA

Tension d'entrée 3x400V /sortie isclée appropriée

Sortie 3x400V protégée par interrupteurs différentiels avec:
courant réglable

1x Charge R.L 300W, avec protection & auto-réarmement

3x charges résistives avec indication LED de 'intensité et le sens

Marque :
Référence :

- Caractéristique
proposée :
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du courant

3x charges inductives avec protection contre les surcharges
autoréarmable

1x Banc mobile aluminium avec cadre & 3 etages intégré
Support pour 48 lignes de mesure sécurisées

Support PC et support pour écran plat max

1x Cours interactif complet pédagegique sur circuits
convertisseurs & commutation automatique en frangais
Montage interactif des expériences avec animations

1x Jeu de cdéibles de mesure de sécurité 4mm et de Fiche de
connexion de sécurité 19/4mm

Servomoteur triphasé pour ce banc moderne de puissance
300w

Machines de type industriel monté sur chéssis avec systéme
anti-vibration

Couplage avec manchon simple sans outils sur table standard
entre machines et frein

Plaque & bornes des machines avec fiches 4mm sécurisées,
toujours en face avant cote apprenant

Sonde de température contre surcharge thermique intégree
dans chague machine

1x Machine synchrone avec excitation d'dimants permanents
de puissance nominale minimale 0,6kW

1x Capteur de position incrémentiel 1024 impulsions
Comprend au minimum les madules suivants ;

1X Systéme d'instruments de mesure didactiques RMS
tension/ccurant/puissance

Multimétre TRMS / Appareil de mesure de puissance / Mesureur
du facteur de puissance

Entrée séparée pour tension et courant / Electriquement
indestructible jusqu'd 20 A/600 V

Ecran tactile couieur pour I'affichage des valeurs numériques
el analogigues

Interface USB isolée galvanique ment avec nombreux
instruments virtuels comme oscilloscope, compteur

1x Systéme de freinage & moteur servo pour rédliser les
expériences sur les machines

Conftrole de la vitesse ou du couple sans et avec PC / mode
spécial synchronisation réseau

Ecran tactile couleur affichage en méme temps des valeurs
meécaniques (vitesse, couple, puissance) et électriques
(tension, courant, puissance apparente/active/réactive, cos
phi, facteur de puissance)

Interface USB isolée galvaniquernent / logiciel de mesure des
caractéristigues mécaniques et électriques

Simulation de charges industrielles pour test des machines
électriques (calandre, pompe, masse dinerfie, compresseur,
charge variable dans le temps, etc.] avec couple maxi 10 Nm
Analyse de la courbe moteur / du peint de fonctionnement /

des caractéristiques dans le temps avec enregistrement des - -

valeurs mesurées y comprs courant de démarrage selon la
charge
Manchon d'accouplement / Couvercle de protection & LED
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intégré

1x Cours interactif complet pédagogique sur Servemoteur,
moteur & commutation électronique en frangais

Montage interactif des expériences avec animations

1x Capot de protection d'accouplement 0,.3kW avec
&clairage LED

1x Mancheon d'accouplement 0,3kW

1x Alimentation pour tables {2x CEE 16A, 230V, Disjoncteur)
Livré avec :

Tout accessoire nécessdire au bon fonctionnement du systéme
didactique

Fourniture, pose, essais et Mise en service

06

Banc moderne 300W d'analyse des moteurs avec vcnateur de
vitesse industriel, Démarreur progressif, moteur asynchrone,
centrale de mesure et simulation de charges industrielles
Contenus didacticiels requis au minimum :

Programmation des fonctions de base, spécification de la
valeur de consigne, sens de rotation, fonction de demarrage,
fréquence de commutation, valeurs limites, tensicn hominale,
courant nomindl, fréquence nominale, facteur de puissance
etc.

Mesures de puissances &t de valeurs efflcaces essais en
charge

Relevé de la caractéristique vitesse de rotation - couple en
régime moteur (quadrant 1 ou 3)

Optimisation de la caractéristique U/f, compensation de Ia
résistance statorique

Fonctionnement dans la zone de diminufion du flux
magnétique, avec hacheur de freinage

Mise en service

Paramétrage de la rampe de démarrage et d'arrét et de la
tension de départ

Etude du courant et de la tension au démarrage

Démarrage avec différentes chutes de charge

Comparaison avec e démarrage étoile-triangle
Branchement du moteur / Changement du sens de rotation
Caractéristiques typiques / Caracteristiques en charge et de
montée & plein régime

Montage étoile-triangle, Circuit de Steinmetz

Valeurs et caractéristiques spécifiques & la machine
Montage étoile-triangle, Circuit de Steinmetz

Compensation de la puissance réactive avec des
condensateurs de capacité différente

Les machines électiiques ont les caractéristiques minimales
suvivantes :

Machines de type industriel monté sur chdssis avec systéme
anti-vibration

Couplage avec manchon simple sans outils sur table standard
entre machines et frein

Schéma des enroulements imprimé sur panneau & taille
uniforme en face avant

Plaque & bornes des machines avec fiches 4mm securisées,
toujours en face avant coté gpprenant Sonde de température

Marque :
Référence :

- Caractéristique
proposée :

K
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contre surcharge thermique intégrée dans chague machine
Les modules ont les caractéristigues minimales suivantes :

Tous les modules sont livrés sous forme de panneau didactique
hauteur DiIN A4 avec fiches de connexion 4mm sécurisées et
impression couleur de scheéma de cdblage, photos etc.

Les cours interactifs ont les caractéristiques suivantes :
Montage interactif des expériences avec animations

Valeurs de mesure, graphiques peuvent &tre enregistrées par
éléve par drag & drop

Lien direct vers I'instrument / le logiciel de mesure et d'essai &
partir du cours '

Constitution :

1x Moteur asynchrone triphasé 300W

1x Convertisseur de fréquence Sinamics, friphasé, Profinet
Puissance de sortie élevée, 750W mimum

Caractéristique U/f linéaire et quadratique, réguiation
vectorielle ou positionnement

4 entrées numérigues minimum, dont 2 paramétrabkies comme
entrées & sécurité infrinséque

1 entrée analogique, 3 sorties numériques, 2 sorties analogiques
Entrée pour surveillance de température, Fonctions de
protection intégrées

Chopper de freinage intégré, Unité de conirdle LCD, Logiciel
de paramétrage fournt

Interface Profinet intégré

Tension d'entrée : 3x380V, 50Hz

Tension de sortie : 0 & 3x tension d'enirée

1x Résistance de freinage de résistance et puissance
appropriéeas au banc

1x Cours interactif complet pédagogique sur convertisseurs de
fréquence en frangais

1x Systéme de freinage & moteur servo pour realiser les
expériences sur les machines

Confréle de la vitesse ou du couple sans et avec PC / mode
spécial synchronisation résequ

Ecran tactile couleur/ affichage en méme temps des valeurs

‘mécaniques (vitesse. couple, puissance) et électriques

(tension, courant, puissance apparente/active/réactive, cos
phi, facteur de puissance)

Interface USB isolée galvaniquement / logiciel de mesure des
caractéristiques mécaniques et électriques

Simulation de charges industrielles pour test des machines
électiques (calandre, pompe, masse d'inertie, compresseur,
charge variable dans le temps, eic.) avec couple maxi 10 Nm
Manchon d'accouplement / Couvercle de protection & LED
intégré / Surveillance de la fempérature motrice

1x Systeme d'instruments de mesure didactiques RMS
tension/courant/puissance

Multimetre TRMS / Appareil de mesure de pwssance/ Mesureur
du facteur de puissance

Entrée séparée pour tension et courant / EIecTrlquemenT
indestructible jusqu'a 20A/600V

Ecran tactile couleur pour I'affichage de 1 & 4 valeurs

85




Item
NQ

Désignation et caractéristiques techniques

Proposition du
soumissionnaire

Appréciation
de
I'administration

simultanées en numérique et analogique

Interface USB isolée galvaniquement avec nombreux
instruments virtuels comme oscilloscope, compteur de
puissance, table tragante tension/courant/puissance (logiciel
fourni)

1x Alimentation avec disjoncteur moteur triphasé réglable ;
phases, N, PE sur douilles de sécurité 4 mm

1x Banc mobile aluminium avec cadre & 3 étages intégré
Alimentation avec interrupteur et 6 prises intégrées, cable 2m
Alimentation pour tables (2x CEE 16A, 230V, Disjoncteur)
Support pour 48 lignes de mesure sécurisées

Support PC et support pour écran plat max.

1x Jeu de cables de mesure de sécurité 4mm et de Fiche de
connexion de sécurité 19/4mm

1x Unité de démarrage en douceur pour moteurs asynchrones
friphasés

Tension de service : 220V/380,50Hz, monophasée ou friphasee
Courant de sortie maximal 3A

Rampe de montée en régime reglabie

Rampe de ralentissement réglable

Tension au démarrage réglable de 0 & 100%

Exécution comme panneau didactique

1x Coupe-circuit automatique, tétrapolaire

1x Cours interactif complet pédagogique sur Démarrage
progressif industriel en frangais

1x Moteur universel de puissance nominale minimale de
0.25KW

1x Coupe-circuit automatique, tétfrapolaire

1x Cours interactif complet pédagogique sur Machines &
courant alternatif en frangais

1x Moteur asynchrone triphasé, Dahlander compatible au
banc

1x Coupe-circuit automatique, tétrapolaire

1x Commutateur de pdles pour moteurs friphasés Dahlander
1x Cours interactif complet pédagogique sur Machines
asynchrones en frangais

1x Moteur triphasé & cage d'écureuil 690/400V de puissance
minimale 0,3kwW

1x Commutateur étoile-friangle

1x Coupe-circuit automatique, tétrapolaire

1x Charge capacitive & 14 positions

Livré avec :

Tout gccessoire nécessaire au bon fonctionnement du systeme
didactique

Fourniture, pose, essdis et Mise en service

07

Banc de base KNX

Contenus didacticiels requis au minimum :
Couplages de lampes avec 'EIB

Variation de I'écldirage avec I'EIB

Principes de base du bus d'installation KNX
Préparation et configuration d'un projet KNX
Programmation des scénarios de vie
Programmation d'un couplage va-et-vient

Marque :
Référence :

- Caractéristique
- proposée :

A\
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Intégration d'interrupteurs conventionnels @ un projet KNX
Programmation d'une fonction centrale

Actionner des lampes et varier I'infensité des lampes
Commande des cuvrants

Systéme de suivi

Mise en service du terminal de sécurité {4 canaux)

Dispositif d'armement

L'évaluation optique et acoustique des messages

Contacts des interrupteurs de fenétres, portes et verrous
Contrdle de la climatisation

Mise en service des thermostats

Contrdle de la ventilation, chauffage et de la climatisation
Station météo

Collecte de données météorologiques via des capteurs
Contréle des stores en fonction des données méféarclogiques
Messages et notes d'alarme

Contrdle automatique de I'éclairage

Utilisation et fonctionnalité des détecteurs de présence et de
mouvement

Capteurs de luminaosité

Fonctionnement et visualisation

Mise en service d'un panel tactile, programmation et Affichage
graphique.

Comprend au minimum les modules suivants avec les
caractéristiques minimales suivantes :

Tous les modules sont livrés scus forme de panneau didactique
hauteur DIN A4 avec fiches de connexion 4mm, securisées et
impression couleur de schéma de cablage, photos.

1x Module EIB pour éclairage et stores, équipement de base
1x Module de Simulation de piéces EIB

1x Module compact KNX, climatisation, chauffage, ventilation,
sécurité

Station météo KNX & 4 candux

Contrdleur de climatisation KNX pour commande de
chauffage, ventilation et climatisation

Contréleur de sécurité KNX avec 4 lignes de surveillance
Thermostat d'ambiance KNX, Détecteur de présence 360° KNX,
Simulation de contacts de glaces

2 contacts de porte, Simulation de détecteur de bris de verre
Contact de fond de péne, Simulation de signalisation d'alarme
acoustique et optique

4 entrées analogiques pour luminosité, pluie, vent et
température extérieure

Passage été/hiver, Simulalion de température ambiante
Simulation de ventilateur 3 vitesses, Basculement de soupape
mode chauffage et refroidissement

1x Extension de bus EIB

1x Visualisation EIB via écran tactile, capteur de température
intégré

Panneau EIB (écran tactile couleur}, Lecteur de cartes
MMC/SD

Régulateur de température pour piéces individuelles, Unite de
réception IR
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Cables et tout accessaire nécessaire au bon fonctionnement
du systéme

Cours interactifs pédagogiques complets en frangais
Montage interactif des expériences avec animations

Lien direct vers l'instrument / le logiciel de mesure et d'essai &
partir du cours

1x multimétre numérique

1x Cohnexion secteur monoph. Avec interrupteur, dis). De ligne
et prise avec terre

Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement est &
fournir, au minimum :

Montage interactif des expériences avec animations

Valeurs de mesure, graphiques peuvent étre enregistrées par
stagiaire

Lien direct vers I'instrument / le logiciel de mesure et d'essai &
partir du cours

Tests d'évaluation {QCM, mesures de valeurs ...)

Impression des instructions de I'expérience avec les solutions
1x Banc mobile aluminium avec cadre & 3 étages intégré
Plan de travail épdisseur min. 30mm avec surface résistante &

Jla chaleur

Montant en profilé d’alu extrudé pour fixation de tous les
accessoires du systéme.

Support PC et support pour écran plat approprié

Livré avec :

1x Logiciel de programmation et simulation

1x Cours interactif complet pédagogique différent en frangais
- Manuel d'exploitation pédagogique avec travaux pratiques,
en langue frangaise, format papier et électronique (sur CD)
-Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement du
systéme

- Fourniture, pose, essais et Mise en service
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LOT N°5 : MAQUETTES D' AUTOMATISME

Article n°®

Désignations

Proposition du | Appréciation de
soumissionnaire | I'administration

ENSEMBLE DE STATIONS D'APPRENTISSAGE DES SYSTEMES
IAUTOMATISES

Le systéme doit étre composé de trois stations
compactes, modulaires et a sécurité infrinseque :

| station d'entrée produit {ou similaire)

Montée sur plaque profilée de dimensions 200 x 300 mm
(IxL) +/- 20%

Contient un magasin de piéces ef un séparateur

1 station transport par convoyeur (ou similaire)

Montée sur plague profilée de dimensions 200 x 300 mm
(IxL) +/- 20%

Permet de fransporter et trier les piéces

1 station manutention {ou similaire)

Montée sur plague profilée de dimensions 200 x 300 mm
{IxL} +/- 20%

Permet de déplacer et positionner les piéces
fransportées

1 compresseur 230 V avec raccordement

Compresseur lubrifié a I'huile silencieux Avec detendeur
et purgeur d'eau pour utilisation en salle de cours.

Livié avec :

L Logiciel de simulation et de supervision complet pour
11 postes

- Ports pour le raccordement des stations & I'ordinateur
L Blocs d'alimentation avec raccordements

L Piéces de production et tout accessoire nécessaire au
bon fonctionnement du systéme

I'exploitation et la maintenance du systeme

L Fourniture, essais, pose et Mise en service

Marque :
Référence :
Caractéristique
proposée :

Maquette didactique a base d'Automate
programmabie industriel avec HMI

Le syst&éme doit &tre compaosé des éléments suivants :
Automate programmable modulaire industriel
permettant la mise en ceuvre des solutions innovantes

- len automatismes.

L Systéme évolutif, interface de programmation avec
Logiciel

- Carte mémaoire 24 Mo minimum

- Module 14 Entrées TOR minimum - 24 V

- Module 16 sorties TOR minimum — 24 V

L Module de 8 enfrées analogiques minimum avec
accessoires

- Module de 4 sorties andlogiques minimum avec
accessoires

L Alimentation 24 ¥V CC, 230V CA

L Connecteur frontal

L Céble Ethernet CATS standard

- Rail de montage

L Accessoires de raccordement, douilles de type
sécurisé

- Ports de communicdﬁon type Ethernet, Profinet,

90




Profilbus

Systéme de périphérie déceniralisee

Ce syst&me doit comprendre les éléments suivants .
Controleur

Adaptateur de bus

Moduie DI 8 bits

Maodule DO 8 Bits

Module Al 2 entée

Module AO 2 sortie

Module de communicatian [O-LINK MASTER

PANELS HOMME MACHINE BASIQUE (HM)

L Communication avec port Ethemet, Profinet

L Ecran Couleur Tactile 2! minimum

Les connecteurs doivent &tre conformes aux exigences
de la norme CEl EN 61010-031

Livré avec

20 licences
L Tout accesscire nécessaire au bon fonctionnement du

systéme

L Fourniture, essais, pose et Mise en service-

L Logiciel de programmation et de supervision complet,
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LOT N°6: BANC DIDACTIQUE MOBILE DE REGULATION

item
NO

Désignation et caractéristiques techniques

Proposition du
soumissionnaire

Appréciation
de
I'administration

BANC DIDACTIQUE DE REGULATION DE DEBIT, NIVEAU, PRESSION
ET TEMPERATURE, MONTE SUR CHARIOT MOBILE AVEC API ET HMI
INTEGRES

Le banc permet de réaliser les travaux pratiques (TP} suivants :
Etude des caractéristiques de la boucle de régulafion cuverte
et fermée

Ftude de la réponse de sortie par rapport aux perturbations
Régulation proportionnetle (P)

Régulation proportionnelle et Intégraie (P}

Régulation proportionnelle, Intégrale, dérivee (PID)

Régulation Tout ou Rien, et Régulation en cascade
Spécifications techniques :

Le Systéme doit &étre compact, modulaire et & securite
infrinséque

Les principaux éléments de régulation constituant le systeme
decivent &étre des composants industriels

Mesure de débit, température, pression et niveau

2 récipients dont un récipient sous pression

Récipient d'alimentation

Systéme tubulaire enfichable, Tuyaux en PVC transparent
Capteurs : Capteurs capacitifs, Capteur a ultrason, Capteur de
débit, Capteur de pression, Capteur de température PT100,
manoméire.

Raccordement avec convertisseur de mesure

Alimentation intégrée 24 V CC

Interrupteur-imiteur de température et convertisseur de signal
Génération de grandeurs perturbatrices

Exploitation séparée des 4 systémes de régulation

Mode manuel accessible directement par un interrupteur de
simulation.

Chariot mobile & profilé aluminium

Vanne de régulation Proportionnelle (P)

Régulateur P, Pl et PID

Régulateur de moteur

Possibilité de montage d'un systéme mis en réseau

Systéme de chauffage

Pompe avec pressostat de sécurité

Automate Programmable Industrielle :

- Carte mémoire 24 Mo minimum

- Module 16 Entrées TOR minimum - 24 v

- Module 16 sorties TOR minimum — 24 V

- Module de 8 entrées analogigues minimum avec accessoires
- Module de é sorties analogiques minimum avec accessoires
- Alimentation 24 V CC, 230V CA

- Connecteur frontal

- Cable Ethermnet CATS standard

= Rail demontage-—- - S e

Logiciel de programmation et de supervision complet

Logicie! de simulation intégrant les modéles de régulation

‘suivants : Régulation de la pression Régulation du débit,

Marque :
Référence :

Caractéristique
proposée :

o e .
W, b E A 4
~u¥(-‘jl()rl!




ltem
No

Désignation et caractéristiques techniques

Proposition du
soumissionnaire

Appréciation
de
I'administration

Régulation du niveau de remplissage Régulation de la
température Régulation en cascade du niveau de remplissage
HMI de méme type que I'APl avec méme Logiciel de
programmation

Port de communication type Ethernet, avec Interfaces Profinet
et Profibus

Doté des protections nécessaires pour le bon fonctionnement
du systéme

Affichage intégré des grandeurs mesurées

SUPPQORTS PEDAGOGIQUES

Manuel d'exploitation pédagogique avec travaux pratiques,
en langue francaise, format papier et électronique (sur CD)
Livré avec :

1 compresseur adapté 230 V avec raccordement
Compresseur silencieux Avec protections pour utilisation en
salle de cours.

Cdabile de communication entre le systéme et PC

Jeu flexibles, Caibles et accessoires nécessaires

Les connecteurs doivent &tre conformes aux exigences de la
norme CEIEN 61010-031

Y compfis

-Tout accessaire nécessdire au bon fonctionnement du
systéme

- Fourniture, pase, essais et Mise en service
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LOT N°7 : BANC DE CABLAGE 2 FACES

[tem
NO

Désignation et caractéristiques techniques

Proposition du
soumissionnaire

Appréciation
de
'administration

BANC DE CABLAGE D’ELECTRICITE INDUSTRIELLE 2 FACES ET
4 TABOURETS

Postes pour 4 utilisateurs livres avec :

2 pupitres de distribution verticaux autonomes par
face ;
Coupure d'urgence
Coup de poing & clé, a sécurité positive, coupant toutes
les sorfies.
24V AC isolés du secteur
Utilisation sur 2 bornes de sécurité.
Protection au primaire du transformateur par auto-
protection, et au secondaire par disjoncteur.
MARCHE/ARRET général
Un voyant signale la position marche.
Mise en route et arrét par double bouton poussair.
Distribution 230 V secteur
2 prises 2P+T / 1 voyant
Protection générale par disjoncteur magnétothermique
16A avec différentiel 30 mA
Triphasé secteur
Un voyant signale la position marche.
Sortie sur 4 bornes de sécurité.
Interrupteur & clé autorisant la position marche.
4 cadres support de grilles.
4 grilles fixes 800 x 150 mm.
4 grilles amovibles instantanément de 600 x 500mm utiles.
1 plateau de 2000 x 750mm stratifié haute température.
2 zones de rangement de 4 grilles chacune
CONFORMES AU DECRET 88-1056 ET SES EVOLUTIONS,
CONFORMES NFC 15.100. TRANSFO, CONFORMES NFC
61558
Les composants électriques du banc doivent éire de
type Schneider ou équivalent
Le banc doit &tre équipé de cdble d'alimentation avec
Prise male industrielle 3P+N+T
LIVRE AVEC 4 TABOURETS APPROPRIES POUR STAGIAIRES

Marque :
Référence :

Caractéristique
proposée :
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LOT N°8: EQUIPEMENT ELECTRICITE BATIMENTS

Proposition du

Appréciation

"ﬁf,“ Désignation et caractéristiques techniques soumissionnaire de
I'administration

ENSEMBLE INTERPHONIE Marque ;
Composition : Référence :
Ensembie portier Audio complet & deux postes minimum
- Alimentation 220 /50Hz. Caractéristique

1 - Un {1} panel extérieur avec boutons poussairs, micros et haut- proposée :
parleur.
- Un (1) poste intérieur & combing, avec sonnerie et
commande de gdche.
- Une (1) gbche électrique.
ENSEMBLE PORTIER AUDIO-VIDEO Marque :
Compoaosition : Référence :
Ensemble portier audio-vidéo & 2 postes minimum Caractéristique
- Un {1) panel extérieur avec boutons poussoirs, micro, haut- | proposée :

2 parleur et caméra de vision nocturne.
- Un (1) poste intérieur vidéo & combiné, sonnerie, commande
de gdache et écran LCD & couleur
- Une (1) gache électrique.
- Alimentation 220 /50Hz.
ENSEMBLE DE DETECTION D'INTRUSION Marque :
Composition : Référence :
- Une (1) centrale filaire & deux (2) zones minimum. Caractéristique
- Un (1) détecteurinfra rouge. proposée:

3 |- Un (1) détecteur magnétique d'ouverture.
- Un {1} détecteur de vibration
- Une (1) siréne.
- Alimentation 220 V / 50Hz. avec 2&éme source secours
(batterie rechargeable).
ENSEMELE DE DETECTION D'INCENDIE Marque :
Composition ; Référence :
- Cenfrale de détection d'incendie & 2 boucles minimum, Caractéristique
- Détecteur d'incendie & gaz de combustion et de fumée. | proposée:
- Détecteur d'incendie de chaleur

4 |- Ventouse & mangue de tension.
- Déclencheur manuel.
- Siréne.
- Alimentation 220 V /50 Hz avec 2&éme source secours
(batterie rechargeable).
COMPTEUR ELECTRIQUE MONOPHASE DIDACTIQUE
Alimentation : 230 V- 50 Hz
Intensité maximale : 30 A

5 | Raccordement sur douilles double puits & 4 mm
Livré avec :
Tout accessoires nécessaires pour le bon fonctionnement
COMPTEUR D'ENERGIE TRIPHASE A INDUCTION (4 FILS) P
Tension de fonctionnement: 3 x 230/400 VAC. e \,\
Triphasé (3 phases x 4 fils). s %3\(.

’ 67 Fréguénce: 50Hz. 7 - / %‘ 27777
j=

Intensité maximale: 3 x 30 A.
Capacité de surcharge: 300% Ib {3 x 100 A)
Livré avec .
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LOT N°9 : MOTEURS ET EQUIPEMENTS ELECTRIQUE

ltem
NO

Désignation et caractéristiques techniques

Proposition du
soumissionnaire

Appréciation
de
I'administration

MOTEUR SHUNT A COURANT CONTINU DIDACTISE

Moteur chunt & courant continu didactisé LEROY SOMER ou
equivalent

Puissance minimaie : 300W

Alimentation : 220V, 50Hz

Excitation minimale : 150V /0,2 A

Vitesse de rotation : 3000 ir /min

Protection thermique NC

Appartenance ala méme marque que les autres moteurs
Aspect didactique et esthétique conforment aux normes en
vigueur

Possibilité de couplage par un moyeu et une couronne dentée
élastique

Module crochet en aluminium avec étiquette PVC et bornes
de sécurité pour le raccordement électrique

Un schéma de principe affiché sur le module accroché

Le moteur est monté sur un socle

Le moteur doit &tre fourni avec un manuel théorique ef
pratique en langue frangaise

Tout accessoire nécessdire au bon fonctionnement

Marque :
Référence :

Caractérisfique
proposée :

MOTEUR ASYNCHRONE TRIPHASE A CAGE DIDACTISE

Moteur asynchrone triphasé d cage didactisé LEROY SOMER ou
équivalent

Puissance minimale : 300W

Yitesse de rotation minimale : 2600 tr/min

Alimentation : 220/380V, 50Hz

Courant minimal : 1,8A triangle/1A étoile

Protection thermique NC

Appartenance & la méme marque que les aufres moteurs
Aspect didactique et esthétique conforment aux normes en
vigueur

Possibilifé de couplage par un moyeu et une couronne dentée
élastigue

Module crochet en aluminium avec étiquette PVC et bornes
de sécurité pour le raccordement électrique

Un schéma de principe affiché sur le module accroché

Le moteur est monté sur un socle

Le moteur doit &fre fourni avec un manuel théorique et
pratique en langue frangaise

Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement

Marque :
Référence :
Caractéristique
proposée :

MOTEUR ASYNCHRONE MONOPHASE DIDACTISE

Moteur asynchrone monophasé didactiseé LEROY SOMER ou
équivalent

Puissance minimale : 300W

Vitesse de rotation minimale ; 2700 tr/min

Alimentation : 220V, 50Hz

Courant minimal : 3 A -

Protection thermique NC

Aspect didactique et esthétique conforment aux normes en

Marque :
Référence :
Caractéristique
proposée :
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Proposition du

Appréciation

"ﬁ!,n Désignation et caractéristiques techniques soumissionnaire de
Fadministration

vigueur
Possibilité de couplage par un moyeu et une couronne dentée
élastique
Module crochet en aluminium avec étiquette PVC et bornes
de sécurité pour le raccordement électrique
Un schéma de principe affiché sur le module accroché
Le moteur est monté sur un socle
Le moteur doit &tre fourni avec un manuel théorique et
pratique en langue frangaise
Avec Condensateur de service et Condensateur de
démarrage
Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement
MOTEUR UNIVERSEL DIDACTISE Marque :
Moteur universel didactisé LEROY SOMER ou equivaient Référence :
Puissance minimale : 250W Caractéristique
Vitesse de rotation min : 3000 tr/min proposée :
Alimentation : 220V, 50Hz
Courant minimali : 3A AC/2,5A DC
Protection thermique NC
Appartenance ala méme margue gue les autres moteurs
Aspect didactique et esthétique conforment aux normes en

4 |vigueur
Possibilité de couplage par un moyeu et une couronne dentée
élastique
Module crochet en aluminium avec étiquette PVC et bornes
de sécurité pour le raccordement électrique
Un schéma de principe affiché sur le module accroché
Le moteur est monté sur un socle
l.e moteur doit &tre fourni avec un manuel théorique et
pratique en langue frangaise
Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement
MOTEUR ASYNCHRONE TRIPHASE A BAGUES DIDACTISE Marque :
Moteur asynchrone friphasé & bagues didactisé LEROY SOMER | Référence :
ou équivalent Caractéristique
Puissance minimale : 300W proposée :
Vitesse de rotation minimale : 2720 tr/min
Alimentation : 220/380V, 50Hz
Courant minimal : 2,5/1,5 A
Protection thermique NC
appartenance & la méme marque que les autres moteurs

5 Aspect didactique et esthétique conforment aux normes en
vigueur
Possibilé de couplage par un moyeu et une couronne dentée
élastique

- | pratique en langue francaise "

Module crechet en aluminium avec étiquette PVC et bornes
de sécurité pour le raccordement électrique

Un schéma de principe affiché sur le module accroché
Le moteur est montée sur un socle

Le moteur doit &tre fourni avec un manuel théorique et

Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement
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Proposition du

Appréciation

”:[," Désignation et caractéristiques techniques soumissionnaire de
I'administrafion
ALIMENTATION DC POUR MOTEUR CC {ype Leybold ou Marque :
équivalent Référence :
Tension de sortie variable minimale 220 V Caractéristique
Courant de sortie variable minimal 3A proposée :
6 Tension de sortie fixe minimale 220V
Courant de sortie fixe minimal 4 A
Protection contre les surtensions, surintensités, surchauffe
Aspect didactique et esthétique conforment aux normes en
vigueur
Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement
TRANSFORMATEURS TRIPHASES DIDACTISE Marque :
Transformateur friphasé type LD didactic ou équivalent Référence :
3 enroulements au primaire et 3 enroulements au secondaire Caractéristique
Puissance minimale - 1 kVA proposée ;
Tension 380 /140V, 50Hz
Couplage sépare
7 | Bornes de securité
Aspect didactique et esthétique conforment aux normes en
vigueur
Module crochet en aluminium avec étiquette PYC et bornes
de sécurité pour le raccordement électrique
Un schéma de principe affiché sur le module accroché
Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement
DEMARREUR PROGRESSIF POUR MOTEUR ASYNCHRONE TRIPHASE | Marque :
SCHNEIDER, SIEMENS ou équivalent Référence :
8 {1,5kW min alimentation entre 110 & 480V Caractéristique
y compris Logiciel de parametrage proposée :
Tout accessoire nécessdire au bon fonclionnement
SERVO-VARIATEUR 0,75 KW et SERVO-MOTEUR 0,5 KW type Marque :
9 LEXIUM ou Equivalent Référence :
y compris Logiciel de paramétrage Caractéristique
Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement proposée :
VARIATEUR DE VITESSE INDUSTRIEL 1,5 KW min Marque :
Type SCHNEIDER, ABB ou équivalent Référence :
Commander un moteur friphasé 220/380V Caracteéristique
Unité de commande avec un kit de connexion avec PC muni | proposée :

10 | de convertisseur USB

| Pupitre de commande inteligent

Résistance de freinage adapté au variateur
Logiciel de paramétrage
Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement
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LOT N°10: BANCS DIDACTIQUES EN ELECTRONIQUE

Item
NO

Désignation et caracteristiques techniques

Proposition du
soumissionnaire

Appréciation
de
'administration

BANC DIDACTIQUE ELECTRONIQUE ET INSTRUMENTATION
Plate-forme modulaire de fravaux pratiques pour
l'enseignement de lingénierie.

Matériel de travaux pratiques pour un apprentissage par
projet qui combine instrumentation et conception
embarquée avec une expérience web, afin de créerun
environnement d'apprentissage actif en laboratoire, en
studio et en salles de classe inversées, ce qui favorise une
meilleure compréhension des principes fondamentaux de
lingénierie et de la conception du systeme.

Permet aux enseignants d'adapter les cours & de futures
applications multidisciplinaires, favorisant ainsi linsertion
professionnelle des étudiants.

Permet un apprentissage par projets en utilisant des outils
de mesure en ligne et une conception embarquée
pratique.

intégration avec une plate-forme d'expérimentation
interactive basée sur le Web pour la réalisation des TP en
ligne. La plateforme d’enseignement en ligne interactive
intégre théorie, étapes de manipulation, questions
d’évdaluation, affichage des résultats et génération de
rapports.

La station Supporte I'acceés simultané aux différents
instruments par multiple utilisateurs, ['accés peut étre
local ou & distance.

Intégre les instruments couramment utilisés dans les
laboratoires.

Spécifications techniques :

La plate-forme modulaire de travaux pratiques doit
répondre au moins aux caracteristiques suivantes .
Connectivité : USB, Ethernet et Wi-Fi

Equipé d'un circuit intégré composé de cellules
programmalbles (FPGA)

Oscilloscope numérigue 4 voies avec fonction analyseur
de spectre FFT, opérations mathématiques et filfrage.
Générateur de fonctions 15MHz, 2 voies, Sinusoiddl,
triangulaire, carré, DC, balayage de fréquences et
génération de signal & partir de fichier de donnees.
Analyseur de Courant / Tension pour fracer les
caractéristiques des composants électroniques tels que
diodes, transistors

Analyseur de Bode : Gain et Phase

Multimétre numérique : Tension AC/DC, Courant AC/DC,
Résistance, Inductance, Capacité, Continuité, Diode.
Alimentation variable 2 voies = 15V avec 500mA minimum

Marque :
Référence :

Caractéristique
proposée :

[ AnalyseuUr Logique T8 E/S indépendantes minimum o
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Désignation ef caractéristiques techniques

Proposition du
soumissionnaire

Appréciation
de
I'administration

Alimentations Fixes 5V, 15V et -15V

Datalogger Analogique 24 Voies

Lecteur et contrdleur d'E/S numériques : 32 voies {4 ports
de 8 bits), lecture et écriture de signaux numériques avec
fonctions décalage, rotation, conteur et inverse.

16 Entrées analogiques 1MS/s, 16 bits minimum

4 Sorties analogiques 16 bits 1,6M3/s minimum

40 Entrée/sortie numeéerigue minimum

Minimum 8 vovyants, 2 boutons, 2 interrupteurs, 3
potentiometres et 3 points de test

Entrée audio et sortie Audio

2 ports USB

Enregistrement de données et de mesures

Possibilité de programmation par LabVIEW, Python et C
Le banc sera livré avec :

| 'Cable d'alimentation

1 Lot de composants pour I'électronique analogique et
numeérique : Résistances, condos, diodes, transistors,
Ampli-op, portes logiques, bascules ... etc

Manuel d'exploitation pédagogique avec travaux
pratiques, en langue frangaise, format papier et
électronique (sur CD)

Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement du
systéme

LOGICIEL POUR L'ENSEIGNEMENT 10 POSTES

Logiciel LABVIEW ou équivalent

Activation permanente pour 10 Postes

Logiciel Professionnel avec I'ensemble des modules tels
gue Real-Time, FPGA, PID Contral, fraitement de signal,
Control Design and Simulation....

Logiciel simplifie la conception de systémes distribues de
test, de mesure et de contrdle/commande,

Approche de programmation graphique permettant une
conception accélérée et la visualisation de fous les
aspects de l'application, y compris la configuration
matérielle, les données de mesure et la mise au point.
Cette visualisation facilite lintégration au matériel de
mesure, représente une logique complexe sur le
diagramme, développe des algorithmes d'analyse de
données et permet de concevoir des interfaces
utilisateurs d'ingénierie personnalisees.

Marque :
Référence :
Caractéristique
proposée :
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