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CAHIER DES PRESCRIPTIONS SPECIALES

Marchéen® ............. ] 2025.

Passé en application de I'arficle 19 du décret n°2-22-431 du 15 chaabane 1444 { 8 mars 2023 | relatif aux
marchés publics.

Entre les soussignés :
d'une part ;

L'OFFICE DE LA FORMATION PROFESSIONNELLE ET DE LA PROMOTION DU TRAVAIL (O.F.P.P.T),
représenté par son Directeur Général,

Ef,
D'autre part :

- Tituldire du compte ...covvienen (&1 la Trésorerie Générale, bancdaire, ou postal} ouvert & mon nom (ou au
nom de la soCIEtE] Guecvccinicceniienie (locaiité), sous relevé d'identification bancaire (RIB)

(TE 1 51! o TP RPN

- Adresse du sidge social de Ia sOCIETE 1 ...t

- Adresse du domiCille ElU & ...

- Affiliée dla CNSS SoUS e N® 1 i e

- Inscrite au registre de commerce de ..........ooe. (localité) souslen®:.....ccooiieens
-Patente N®

- N° d'identification fiscale

- Représentée par:

MONSIBUN ..vvvecirr s ranans

Agissant au nom et pour le compte de ladite société en vertu des pouvoirs qui lui sont conférés,
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CHAPITRE | : CLAUSES ADMINISTRATIVES ET FINANCIERES :

ARTICLE 1: OBJET DU MARCHE ET MODE DE PASSATION

Le présent marché a pour objet Acquisition installation et mise en service des équipements génie
électriques destinés & I''SMI NOUACER, répartis en lots suivants :

LOT N°1 : APPAREILS DE MESURE ET DE CONTROLE

LOT N°2 : EQUIPEMENTS ET MATERIELS ELECTRONIQUES

LOT N°3 : BANCS PNEUMATIQUES ET HYDRAULIQUES

LOT N°4 : BANCS DIDACTIQUES D'ELECTRICITE

LOT N°5 ;: EQUIPEMENT ELECTRICITE BATIMENTS

LOT N°6 : AUTOMATE PROGRAMMABLE INDUSTRIEL AVEC HMI

LOT N°7 : BANC DIDACTIQUE MOBILE DE REGULATION

LOT N°8 : BANC DE CABLAGE D'ELECTRICITE INDUSTRIELLE

LOT N°9 : ROBOT COLLABORATIF AVEC PARTIE OPERATIVE ET AUTOMATE PROGRAMMABLE INTEGRES

LOT N°10 : MOTEURS ET EQUIPEMENTS ELECTRIQUES

EOT N°11 : EQUIPEMENTS POCUR HABILITATION ELECTRIQUE

LOT N°12: BANCS DIDACTIQUES EN ENERGIE RENOUVELABLE

LOT N°13 : EQUIPEMENTS ENR EN VRAC (APPLICATION DE POMPAGE SOLAIRE AU FiL DU SOLEIL EN SITE

ISOLE)
Le marché issu du présent appel d'offres est passé en application des articles 19 {al. 1 du paragraphe -1
et al. b du paragraphe 1-3) et 20 {alinéa b du paragraphe 3 ) du décret n®2-22-431 du 15 Chaabane 1444
(08 Mars 2023} relatif aux marchés publics.
ARTICLE 2: DOCUMENTS CONSTITUTIFS DU MARCHE

Les documents contractueis sont par ordre de priorité :

1- U'acte d'engagement,

2- Le présent cahier des prescriptions spéciales,

3- Le bordereau des prix - détail estimatif,

4- Les prospectus, notices ou autres documentis fechniques

5- Le cahier des clauses administratives générales applicables aux marches de travaux (CCAGT),
approuvé par le Décret n° 2-14-394 du 06 Chaabane 1437 (13 mai 2016},

En cas de discordance ou de contradiction entre les documents constitutifs du marcheé, autres que
celles se rapportant & I'offre financiére tel que décrit dans réglement relatif aux marches publics de
I'office de I'OFPPT, ceux-ci prévalent dans l'ordre oU ils sont énumérés ci-dessus.

ARTICLE 3 : AUTRES TEXTES APPLICABLES

Le titulaire du marché est soumis aux dispositions notamment des fextes suivants :
- Le Décret n°2-22-431 du 15 chaabane 1444 { 8 mars 2023 ) relatif aux marchés publics.

- Le Décret n® 2-14-394 du 06 Chaabane 1437 (13 mai 2016} approuvant Le cahier des clauses
administratives générales applicables aux marchés de travaux.

- La loi n°69-00 relative au confréle financier de I'Etat sur les entreprises publigues et autres organismes
(B.0. n°5170 du 18/12/2003).

- L'arrété 2-3663 dul3 /07/2005 portant organisation financiere et compiable de I'OFPFT.

- Le dahir n°® 1-15-05 du 29 rabii § 1436 {19 février 2015) portant promulgation de ta loi n"l !2~13 retchve au
nantissement des marchés publics. & L :

- Les textes officiels réglementant la main d’ceuvre et les salaires.

- Le dahir n®1.85.347 du 20/12/1985 relatif & I'institution générale de la taxe sur la vaiebfq‘ uté'e“{T\/kA)_.
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- La décision du ministre des Finances et de la Privatisation - DEPP n® 2-0610 du 26 Février 2008 fixant le visa
préalable du contrdleur d'Etat de I'OFPPT pour les marchés de fournitures et de prestation de service dont
le montant est supérieur & 1 000 000,00 DHS.

- L'arrété du ministre délégué au profit de la ministre de I'économie et des finances, chargé du budget

n° 1692-23 du 4 hija 1444 (23 Juin 2023) relatif & la dématérialisation des procédures, des documents et
des piéces relatifs aux marchés publics

Alnsi que tous les textes réglementaires ayant frait aux marchés publics rendus applicables d la date
limite de réception des offres.

ARTICLE N°4 : CARACTERE DES PRIX

Les prix des équipements objet du présent marché sont fermes et non revisables.
Toutefois, si le taux de la taxe sur la valeur djoutée est modifié postérieurement & la date limite de remise
des offres, le maiire d'ouvrage répercute cette modification sur le prix de réglement.

ARTICLE N°5 : NATURE DES PRIX
Le présent marché est a prix unitaires,

Les sommes dues au titulaire du marché sont calculées par application des prix unitaires portés au
bordereau des prix-détail estimatif, joint au présent cahier des prescriptions spéciales, aux quantités
réellement exécutées conformément au marché.

Les prix du marché sont réputés comprendre toutes les dépenses résultant de la livraison des fournitures y
compris tous les droits, impdts, taxes, frais généraux, faux frais et assurer au titulaire une marge pour
bénéfices et risques et d'une facon générale toutes les dépenses qui sont la conséquence néecessdire ef
directe de la livraison des fournitures:

ARTICLE N°4 : DROITS DE TIMBRES

Le tituldire acquitte les droits de timbre dus au titre du marché conformément a la législation en vigueur.

ARTICLE N°7: FORMALITES DE DOUANES ET DU COMMERCE EXTERIEUR

Les équipements du présent marché pourront bénéficier de la franchise des droits de douanes et des taxes
& limportation conformément a la convention de I'UNESCO & laguelle le Maroc a adhéré par Dahir
n°1.60201 et n°1460.202 du 14 Joumada | 1383 (3 Octobre19463).

Toutes les formalités d'établissement des demandes d'imporiation et d'obtention des auforisations
dimportation déliviées par 'autorité gouvernementale chargée du commerce et de lindustrie (direction
du commerce extérieur et Office des changes) ainsi que foutes les formalités douaniéres seront réalisées
par le titulaire et les frais y afférents seront & sa charge. '

A cet effet, le titulaire devra prendre toutes les mesures nécessaires pour obfenir les autorisations
d'importation diment visées par les autorités compétentes.

Dans le cas oU la franchise est refusée, le remboursement des droits de douanes & I'importation seront
réglés sur pidces justificatives & hauteur maximale du montant des droits de douanes et TVA indigués dans
le Bordereau des prix/Détail Estimatif.

Le fitulaire est réputé éfre au courant des démarches & suivre et de la liste des produns suscephbles d'étre
non autorisés & limportation au MAROC. Aucune réclamation ne sera admise q cgteffefqur IO F P.P.T.

oy
L'O.F.P.P.T. sengage & fournir au tifulaire en temps voulu les documen’fs de SORY;
nécessaires & laccomplissement des formalités ci-dessus - A

ARTICLE N°8 : FORMALITES D'EXONERATION DE LA TVA
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1. Matériel bénéficiant de la franchise douaniére

Le matériel bénéficiant de la franchise douaniére UNESCO bénéficiera d'une exonération de la TVA et ce
en application de I'article 8 paragraphe 28 de ia loi n°30-85 tel qu'elle a été modifiée et complétée.
L'O.F.P.P.T. demandera {'exonération de la TVA & |a Direction des imp6ts aprés avoir regu du titulaire du
marché les piéces suivantes :
- La facture pro forma en quatre exempldaires ;
- L'original de la décision soldée de la franchise douaniére ;
- L'attestation d'excnération de la TVA dOment remplie en qudtre exemplaires.

2. Matériel n'ayant pas bénéficié de la franchise douaniére
Les formalités décrites, ci-aprés, sont conditionnées par le respect des dispositions de |'article n° 7 sus cité.
Si le titulaire ne se conforme pas aux stipulations de I'article n° 7 sus - cité, if ne devra prétendre au
remboursement ni des droifs et taxes & l'importation ni de la TVA figurant au bordereau des prix — détail
estimatif.

a- Entreprise nationale :
Pour les équipements, n'ayant pas bénéficié de la franchise des droits de douanes et des taxes &
Pimportation, la TVA sera réglée sur la base des prix hors taxes et hors droits de douanes augmenté des
droits de douanes & rembourser.

b- Entreprise étrangére :

Pour les équipements, n'ayant pas bénéficié de la franchise des droits de douanes et des taxes &
I'importation, la TVA sera réglée conformément aux dispositions du code général des Impdts en vigueur

ARTICLE N°9 : DELAI D'EXECUTION ET PENALITES DE RETARD

Délai d'exécution :

Le délai contractuel pour l'exécution des prestations objet du présent marché est de 90 jours (Quatre-
vingt-dix jours).

i commence & courir & compter de la date fixée par 'ordre de service prescrivant le commencement des
prestations objet du présent marché. Ce délai s'applique d I'achévement de la livraison de la fotalité des
fournitures incombant au fitulaire.

Le délai que se réserve ['OFPPT pour la vérification de la conformité technique, n'est pas inclus dans le
délai contractuel susmentionné.

Tout équipement jugé non conforme par "OFPPT doit étre remplacé, par le titulaire, dans le délai
contractuel,

L'OFPPT s’engage a fournir au titulaire en femps voulu les documents de son ressort et qui sont nécessaires
& l'accomplissement des formadlités ci-dessus.

Pénalites de retard :

A défaut par le titulaire d' avoir terminé les prestations objet du marché dans le délai confractuel, it lui sera
appliqué, sans mise en demeure préalable, une pénalité d'un pour mille (1/1000) du montant initial,
éventuellement majoré parles montants comrespondants aux fravaux supplémentaires et G l'augmeniation
dans la masse et ce, par jour calendaire.

Le montant global des pénalités au tifre des retards est plafonne & huit pour cent| )%dumoni’oni initial
du marché augmenté le cas échéant du montant des avenants. g AR

Quand le montant des pénalités atteint ce plafond, I'autorité compétente
marché dans les conditions prévues par I'arlicle 79 du CCAGT.

ARTICLE N°10 : CAUTIONNEMENTS PROVISOIRE ET DEFINITIF
23
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Le cautionnement provisoire qui reste affecté & la garantie des engagements contractuels du titulaire du
marché dans les cas prévus par I'article 18 § 1 du CCAGT est:

LOT 1: NEUF MILLE SEPT CENT DIRHAMS {9.700,00 DH)
LOT 2: QUATRE MILLE CINQ CENT DIRHAMS { 4.500,00 DH}
LOT 3: HUIT MILLE NEUF CENT DIRHAMS (8.900,00 DH)
LOT 4: SEIZE MILLE DEUX CENT DIRHAMS {1.6.200,00 DH)
LOT 5: MILLE SEPT CENT DIRHAMS { 1.700,00 DH)
LOT 6: HUIT MHLLE TROIS CENT DIRHAMS { 8.300,00 DH)
LOT 7: ONZE MiLLE DIRHAMS {11.000,00 DH)
LOT 8: HUIT MILLE NEUF CENT DIRHAMS ( 8.900,00 DH)
LOT 9: SEIZE MILLE SIX CENT DIRHAMS {16.600,00 DH)
LOT 10: CINQ MILLE TROIS CENT DIRHAMS {(5.300,00 DH)
LOT 11: DEUX MILLE CINQ CENT DIRHAMS {2.500,00 DH)
LOT 12: VINGT QUATRE MILLE HUIT CENT DIRHAMS {24.800,00 DH)
LOT 13: DEUX MILLE HUIT CENT DIRHAMS {2.800,00 DH)

Le cautionnement provisoire reste acquis au maitre d’ouviage notamment dans les cas cités al'article 18
du CCAGT.

Le montant du cautionnement définitif est fixé & trois pour cent (3%} du montant du marché arrondi au
dirham supérieur,

Le cautionnement définitif doit étre constitué dans les vingt (20} jours qui suivent la notification de
l'approbation du marché.

.B : Les cautions personne[les et solidaires doivent &ire choisies parmi les établissemenis marocains agres

& cet effet conformément & la législation en vigueur

ARTICLE N°11 : LIVRAISON DES EQUIPEMENTS EN FAVEUR DU SITE BENEFICIAIRE

Les équipements seront livrés aux sites bénéficiaires indiqués dans les tableaux de répartition en annexe.
Toutefois, et pour des raisons exceptionnelles doment justifiées et & la demande de I'OFPPT, la liste des sites

bénéficiaires et la répartition peut &tre modifiée sans impact sur les prix ou autres conditions des marchés.

Si le Site Bénéficiaire est indisponible pour une livraison directe du matériel, I'OFPPT se reéserve le droit de
demander au Titulaire d’effectuer le Dépdt dans un Entrepdt dédié sur le périmétre urbain de Casablanca.

Toutefois, I'acheminement des équipements vers le Site Bénéficiaire est & la charge du Titulaire.
Avant de commencer les livraisons, le titulaire doit transmetire & 'OFPPT ¢

o Un planning prévisionnel de liviaison au moins quinze jours avant le debu’f des Ilvrolsons duns les
sites bénéficiaires -

Toutefois et pour des raisons exceptionnelles doment justifiées et & la demande de I’ OFPPT Io liste des saies
bénéficiaires el la répartition dudit planning peut &tre modifiée sans impact surles prtx ouauires conditions
des marchés.

Les opérations de transport, de chargement, de déchargement, de déballage et d'emballage sont & la
charge exclusive du litulaire et sont effectuées sous sa responsabilité et ce dans les sites bénéficiaires et
fou I'entrepdt dédié.

Le responsable du centre bénéficiaire ou de 'entrep6t signe les bons de depdt des articles livres en
précisant les dates de livraison.

“ 24




OFPPT / DAL/IDAL/SAE Dossier d'Appel d'Offres A0 N°

Le titulaire doit communiguer & I'OFPPT ie bon de dépdt contre accusé de réception, pour permetire aux
services de I'OFPPT de planifier les opérations de vérification de conformité technique.

ARTICLE N°12 : MODALITES DE VERIFICATION DE CONFORMITE TECHNIQUE

Sur la base du programme des livraisons, I"OFPPT organise les opérations de vérification de conformité
technique du mafiériel livié dans le site bénéficidire suivant un planning communiqué au titulaire.

En cas d'indisponibilité du Site bénéficiaire, les opérations de vérification de conformité technique seront
effectuées dans I'Enfrepdt dédié avant I'acheminement du matériel vers le Site bénéficiaire.

Il est bien entendu qu'en cas de livraison & I'entrepdt dédié, la vérification portera sur la conformité
technigue et les essais de mise en marche, tandis gue l'installation et la mise en marche se feront sur le site
bénéficiaire.

Une lettre d'engagement doit &tre signée par le fitulaire afin d'effeciuer les opérations d’instaliation
nécessaire aprés I'dcheminement du matériel vers le Site bénéficiaire.

Le retard enregistré dans I'opération de vérification de conformité technique et de réception, aprés
livraison du matériel, sera & lka charge de 'OFPPT et le délai d'exécution du marché sera prorogé en
conséquence,

Le fitulaire interviendra pour l'installation des différents équipements dans un délai de 7 jours qui
commencera & courir & partir du lendemain de la saisie du titulaire par I'OFPPT 'informant du dépét des
équipements en question dans les locaux de ce dernier ;

Les opérations de transport, de chargement, de déchargement, de déballage et d'emballage sont & la
charge exclusive du tituldire et sont effectuées sous sa responsabilité et ce dans les sites bénéficiaires et
fou 'entrepdt dédié,

Le titulaire prend en charge les accessoires, les composants, la matiére d'csuvre et toutes sujétions
nécessaire & l'installation, la mise en service et aux différents essais de ces équipements.

Les équipements jugés non-conformes sont récupérés séance tenante par le titulaire, ceux présentant des
observations doivent faire {'objet de levée de réserves dans un délai maximum de 15 Jours qui
commencerd a courir & partir du iendemain de fa notification au fournisseur par I'OFPPT des équipements
concermnes. Passé ce délai I'OFPPT n'est plus responsable des équipements en question,

Le titulaire mettra & la disposition du(es) représeniant(s) de I'OFPPT la documentation fechnigue, en
langue frangaise, nécessaire A la vérification de la conformité fechnique des équipement(s),

L'OFPPT procédera 4 la vérification de la conformité technique de I'égquipement avec les spécifications
du marché) [marque, référence, origine, dimensions, capacités, puissance, alimentation électrique, ...)
dans les sites bénéficiaires et fou I'entrepdt dédié, & la date prévue, en présence d'un représentant
qudilifié du titulaire devant &tre habilité & répondre auxremarques de la commission désignée par I'OFPPT.

La vérification de la conformité technique des articles fiviés est sanctionnée par I'établissement d'un
procés-verbal qui doit étre signé par le(s) représentant{s} de I'OFPPT et du titulaire ayant parficipé &
l'opération de vérification.

Toute divergence par rapport au marché doit &tre consignée dans le proces—verbc:l de vérification de
conformité technique.

Une copie du proceés-verbal de vérification de conformité technique est remtse ay epresenfdn’r du hiulatre
séance tenante. .

Tout équipement jugé non conforme par "OFPPT doit étre remplacé, p&
contractuel.

ituldife;.dahs le délai
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Le titulaire remetira aux représentants du site bénéficiaire 5 exemplaires originales des bons de livraison,
afin de renseigner les numéros d'enregistrement dans les livres journal ef inventaire dans le site bénéficiaire
et fou I'entrepdt dédié.
ARTICLE N°13 : MODALITES DE RECEPTION DES EQUIPEMENTS
L'OFPPT procédera & la réception dans le site bénéficiaire :

« Du matériel surla base du procés-verbal de vérification de conformité technique

« Des quantités liviées par rapport a celles du marché ou avenant,

« De la mise en marche du matériel si nécessaire.

La réception n'est prononcée qu'une fois I'équipement, vérifié conforme, satisfait aux essais exigés

Les arficles réceplionnés sont enregistrés dans le livre journal et éventuellement dans le livre d'inventaire,
Les numéros du livre journal et d'inventaire sont portés sur le PV de réception.

ARTICLE N°14 : Formation

I est prévu une formation pour les Lots suivants :
- LOT 3: 2 jours de formation pour 3 formateurs
- LOT 4: 2 jours de formation pour 3 formateurs
- LOT7:2jours de formation pour 3 formateurs
- LOT 9 : 2jours de formation pour 3 formateurs
- LOT 11 :2jours de formation pour 3 formateurs
- LOT12: 2 jours de formation pour 3 formateurs
- LOT 13:2jours de formation pour 3 formateurs

ARTICLE N°15: Réceptions provisoire et définitive

1- Réception provisoire

La réception provisoire du marché n'est prononcée que lorsque tous les équipements sont livrés, vérifiés
conformes et une fois tous les essais ont été déclarés satisfaisants par le(s) représentant(s) de I'OFPPT,

La réception provisoire du marché corespondra & la derniére date de réception,

2- Réceplion définitive

Le titulaoire demandera & I'OFPPT d'organiser la réception définitive vingt jours au plus tard avant
['expiration du délai de garantie.

Un planning de réception définitive sera communigué par I"OFPPT au fitulaire en lui précisant les lieux et
les dates de réceptions définitives.

Le fitulaire prendra les dispositions nécessaires pour se faire représenter & ces opérations qui seront
sanctionnées par un procés-verbal de réception définitive locale.

Si au moment de la réception définitive, Il est reconnu que certaines réserves concernant la réparation ou
le remplacement de I'équipement défectueux ayant fait lobjet d'une nohflcgh n,le. ’fltulolre disposerd
d'un délai d*un (1} mois maximum pour réparer ou remplacer §' equnpement de aré defeciueux

Le délai de garantie des équipements concernes qui leur est directement ||= es
ces réserves soient levées par le fitulaire. A défaut, TOF.P.P.T. peut eff
remplacements aux frais du titulaire de marché ou prendre d'autres mesure
ARTICLE N°14 : MODE ET DELAI DE REGLEMENT

a-mode de réglement
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Les prestations faisant I'objet du marché seront réglées par application des prix unitaires définis et établis
pour chague item par le titulaire aux quantités réellement exécutées et réceptionnées, conformément
aux descriptions figurant au bordereau des prix-détail estimatif et aux conditions particulieres du marché. -
b-délai de reglement

En application de I'article 78-2 de loi n°49-21 relative aux délais de paiement, ie délai de reglement des
palements est fixé a 120 jours & compter de la date de facturation |

ARTICLE N°17 : MODALITES DE PAIEMENT
L'OFPPT procédera au paiement des articles livrés et réceptionnés conformes.

1) Modalités de paiement pour lividison directe sur le Site bénéficiaire :

Le fitulaire adressera & I'Office les documents constituants le dossier dé pdiement suivants ;

s Les Factures en cing exempilaires originales portant ia date de la facture, le numero de la facture,
I'objet et le numéro du marché, le(s) site(s} bénéficiaire (s), I'arrété du moniant de la facture en
chiffre et en lettre,

« lesbons de dépdt portant les dates de livraison dioment srgne et cacheté par les représentants du

site bénéficiaire

Les bons de livraison portant la date d'enregistrement et les numéros des livies journal et inventaire.

Les Copies du PV de vérification de conformité technigue.

Les attestations d’exonération en TVA.

Les attestations des polices d'assurances de I'année de 'exécution du marché. |

Le planning prévisionnel de livraison

Le PV de |a formation si le marché le prevoﬂ

Les sommes dues au titulaire seront réglées sur son comp?e dont le numéro est precase dcms I'acte
d'engagement.

Tout changement du numéro de compte doit faire I'objet d'un avenant.

ARTICLE N°18 : UTILISATION DES DOCUMENTS CONTRACTUELS ET DIFEJSION DE RENSEIGNEMENTS.

Le titulaire, sauf consentement préalable donné par écrit par I'0.F.P.P.T., ne communiguera’le marché, ni
aucune de ses clauses, ni aucune des spécifications, des plans, dessins, tracés, echantillons ou infarmation
fournis par I'O.F.P.P.T, cu en son nom et au sujet du marché & aucune personne autre gu'une personne
employée par le titulaire & l'exécution du marché. Les informations tfransmises & une telle personne le seront
confidentiellement et seront limitées & ce qui est nécessaire & ladite exécution.

Le titulaire, sauf consentemem‘ prealc:ble donné par écrit par 'O.E.P.P T, n'ulilisera aucun des documents
et aucune des informations énumérés dans le paragraphe précédent, si ce n'est-pour IeXecuflon du
marche,

Tout document, autre que le marché lui-méme, énuméré dans le ler paragraphe demeurera la propriété
de I'O.F.P.P.T. et tous ses exemplaires seront renvoyés a I'O.F.P.P.T. sur sa demande, une fois les obligations
contractuelles du titulaire exécutées.

ARTICLE N°19 : BREVETS
Le titulaire garantira 'O.F.P.P.T, contre toute réclomation des tiers touchont & ig- Conirefdc:on ou A

exploitation non autorisée d'un brevet, d'une marque commerciale ou des droits d :-crécshon md{JstneIEe
résultant de I'emploi des équipements ou d'un de leurs elemenis au MAROC.

ARTICLE N°20 : SQUS-TRAITANCE

Si le titulaire envisage de recourir & la sous-fraitance, it sera appliqué des dispo%‘? €
décret n °2-22-431.
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Si e titulaire envisage de recourir a la sous traitance, il sera appliqué des dispositions de fartficie 151 du
décrat n °2-22-431.

il doit communique au Mditre d'Ouvrage |

-l'identité, la ragison ou la dénomination sociale, et I'adresse des sous- traitants ;

-le dossier administratif des sous-traitants, ainsi que leurs références techniques et financiéres ;

-la nature des prestations et le montant des prestations qu'il envisage de sous-traiter ;

-le pourcentage desdites prestations par rapport au montant du marché ;

-et une copie certifiée conforme du contrat de sous-traitance.

Les sous-traitants doivent satisfaire aux conditions requises des concurrents conformément & I'arlicle 27 du
du décret n ®2-22-431.

La sous-fraitance ne peut en aucun cas dépasser cinquante pour cent {50%) du monfant du marché ni
porter sur le lot ou le corps d'état principal du marché.

N¢ de lot iterns qui représentent le corps d'é&tat principal
Lot 3 1.2
Lot 4 1.2
Lot 7 1
Lot ¢ 1
lot 12 let?2

Le titulaire du marché est tenu, lorsqu'll envisage de sous-traiter une partie du marché, de la confier a des
prestatdires installés au Maroc et notamment les tres petites, petites et moyennes entreprises y compiris les
jeunes entreprises innovantes, les coopératives, les unions coopératives et les auto entrepreneurs,
conformément & I'article 151 du décret n ©2-22-431 précité.

Le titulaire du marché est tenu de présenter au maiire d'ouvrage les documents justifiant le pdiement, par
ses soins, des sommes dues au sous-traitant au fur & mesure de I'exécution des prestations sous-traitées.
le titulaire du marché demeure personnellement responsable de foutes les obligations résultant du
marché tant envers le maitre d'ouvrage que vis-Q-vis des ouvriers et des tiers. Le maitre d'ouvrage ne se
reconnait aucun lien juridique avec les sous-fraitants.

ARTICLE N°21 : DOMICILE PU TITULAIRE
Le titulaire du marché est tenu d'élire domicile au Maroc quiil doit indiguer dans lI'acte d'engagement ou

le faire connditre au maitre d'ouvrage dans le délai de guinze (15} jours & partir de [ noflification, qui lui
est faite, de l'approbation de son marché.

Faute par lui d'avoir satisfait & cette obligation, toutes les notifications qui se rapportent au marché sont
valables lorsqu'elles ont été faites au siege de I'entreprise dont I'adresse est indiguée dans le cahier des
prescriptions spéciales.

En cas de changement de domicile, le titulaire est tenu d'en aviser le maitre d'ouvrage, par letire
recommandée avec accusé de réception, dans les quinze (15) jours suivant la date dintervention de ce
changement.

ARTICLE N°22 : VALIDITE DU MARCHE

Le marché ne sera valable, définitif et exécutoire qu'apres sa signature par I'autorité compétente de
I'Office ou par son délégataire doment désigné et son visa par le Controleur d'Etat, torsque ledit visa est
requis.

ARTICLE N°23 : DELAI DE NOTIFICATION DE L'APPROBATION DU MARCHE.

L'approbation du marché doit étre notifiée & Fattributaire dans un délai maximum de soixante (60} jours &
compter de la date d'ouverture des plis.

Les conditions de prorogation de ce délai sont fixées par les dispositions de I'article 143 du decref n°2 22—
431 du 15 chaabane 1444 (8 mars 2023) relatif aux marchés publics. :

ARTICLE N°24 : GARANTIE

et de matériau sauf si le marché en a disposé autrement,
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conception et/ou le matériau requis par les spécifications du marché), qui peut se révéler pendant
I'utilisation normate de I'équipement livié, dans les conditions prévalant dans les établissements de
formation Professionnelles de I'OFPPT.

Pendant la période de garantie, les techniciens du fournisseur inferviendront dans un délai de 15 jour partir
du lendemain de la notification au fournisseur par I'OFPPT des pannes des équipements concernés.

Les frais de récupération ou de remplacement des équipements défectueux sont & la charge exclusive
de ce dernier

ARTICLE N°25 : RETENUE DE GARANTIE

Conformément & ['Article 64 du C.C.A.G-T, une retenue d'un dixiéme (1/10) sera effectuée sur le montant
des acomptes.

La retenue de garantie cessera de craitre lorsqu'elle aura atteint sept pour cent (7 %) du montant initial du
marché augmenté le cas échéant du montant des avenants.

Toutefois, celte retenue de garantie pourra étre remplacée, d la demande du titulaire, par une caution
personnelle et solidaire dans les conditions prévues par la réglementation en vigueur.

N.B : pour le fitulaire &tranger, le cautionnement de la retenue de garantie doit &ire avalisé par une
bangue marocaine.

ARTICELE N°26 . DELA| DE GARANTIE

Le délai de garantie est fixé & Une année (01) pour les prestations objet du marché. Il court & partir de la
date de réception provisoire de ces équipements.

Le délai de garantie suscité conceme tous les items mentionnés dans le bordereau des prix — détail
estimatif, et est exigé du titulaire aprés la date du procés-verbal de réception provisoire.

ARTICLE N°27 : RESTITUTION DES CAUTIONNEMENTS PROVISOIRE ET DEFINITIF ET PAIEMENT DE LA RETENUE DE
GARANTIE

En application des dispositions de I'article 19 du CCAGT, le cautionnement provisoire est resfitué au fitulaire
du marché ou la caution qui le remplace est libérée aprés que le titulaire aura réalisé le cautionnement
définitif.

l.e cautionnement définitif est restitué, sauf les cas d'application de P'article 79 du CCAGT, et le paiement
du la retenu de garantie est effectuée ou bien les cautions qui les remplacent & la suite d'une mainlevée
donnée par |I'OFPPT dés la signature du proces-verbal de la réception définitive des équipements objet du
marche.

ARHCLE N°28 : ASSURANCE ET RESPONSABILITES
En application des dispositions de I'arficle 25 du CCAGT, le tituldire doil souscrire, conformément & la
législation et & la réglementation en vigueur, les polices d'assurances qui doivent couvrir les risques

inhérents & I'exécution du présent marché.

ARTICLE N°29 : REGLEMENT DES CONTESTATIONS

En cas de contestation entre I'administration et le titulaire, il sera fait recours & la pgé
les articles 81, 82 et 84 du Cahier des Clauses Administratives Générales applicablés
Travaux {CCAGT). Si cette procédure ne permet pas le réglement du litige, celui-¢
juridiction marocaine compétente statuant en matiére administrative, conformem
Cahier des Clauses Administratives Générales applicables aux marchés de Travmu\;{CCAGT} )

ARTICLE N°30 : NANTISSEMENT “‘\ -
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En cas de nantissement du marché, le Mditre d'ouvrage remet au titulaire du marché, sur sa demande et
contre récépissé, une copie du marché portant la mention « exemplaire unique » doment signée et
indiquant que ladite copie est déliviée en unique exemplaire destiné & former fitre pour le nantissement
du marché public, conformément aux dispositions du dahir n® 1-15-05 du 29 rabii II 14346 (19 fevrier 2015)
portant promulgation de la loi n° 112-13 relative au nantissement des marchés publics, étant précisé que :

+ La liquidation des sommes dues par I'Office de la formation Professionnelle et de la Promotion du Travail
en exécution du présent marché sera opérée par les soins du Directeur Général de I'O.F.P.P.T ou son
délégataire.

+ Le fonctionnaire chargé de fournir au titulaire du futur marché ainsi qu'a bénéficier des nanfissements
ou subrogations les renseignements, qui ont été prévus & I'article 8 du dahir susvisé, est le Directeur Genérall
de I'OFPPT ou son délégataire.

+ Les paiements prévus au présent marché seront effectués par le Trésorier Payeur de I'OFPPT seut qualifie
pour recevoir les significations des créanciers du fitulaire du présent marche,

Les frais de timbre et d'enregisirement de I'original du présent marché ainsi que de I'exemplaire unique
sont & la charge du titulaire du marché.

ARTICLE 31 : RESILIATION DU MARCHE

Le marché peut étre résilié par I'OFPPT de plein droit dans tous les cas de figure prévus par les textes en
vigueur (le Décret n° 2-14-394 du 06 Chaabane 1437 (13 mai 2016) - CCAGT et du décret n°2-22-431 du 15
chaabane 1444 { 8 mars 2023 ) relatif aux marchés publics.

ARTICLE 32 : MESURES COERCITIVES

Il sera fait application des mesures coercitives prévues la CCAG-T, notamment celle prévues par son
chapitre VIl et I'article 152 du décret n°2-22-431 du 15 chaabane 1444 ( 8 mars 2023 } relatif aux marchés
pubilics.

ARTICLE 33 : LUTTE CONTRE LA FRAUDE, LA CORRUPTION ET LE CONFLIT D'INTERETS.

Tout intervenant dans les procédures de passation des marchés, & quelque titre que ce soit, doit preserver
son indépendance vis-a-vis des concurrents et s'abstenir d'accepter de leur part tout avantage ou
gratification ou d'entretenir avec eux toute relation de nature & comprometire son objectivité et son
impartialité, comme prévues par I'article 162 du décret n°2-22-431 du 15 chaabane 1444 { 8 mars 2023 )
relatif aux marchés publics. '

ARTICLE 34 : VERSEMENT A TITRE D'AVANCE AU TITULAIRE DU MARCHE

Conformément au décret n° 2-14-272 du 14 Rajab 1435 {14 Mai 2014) relatif aux avances en matiere des
marchés publics, le titulaire du marché n'a droit & aucune avance.
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CHAPITRE Il : CLAUSES ET SPECIFICATIONS TECHNIQUES

Les marques commerciales, références au catalogue, appellation, brevet, conception, type, origine ou
producteurs particuliers qui sont spécifiés au niveau de « Désignation et caractéristiques techniques » ne le sont

qu’é défaut d’autre moyen suffisamment précis et intelligible de décrire les caractéristiques des prestations
requises.

LOT N°1 : APPAREILS DE MESURE ET DE CONTROLE :

Item

Désignation et caractéristiques demandées

MULTIMETRE NUMERIQUE

Multimétre numérigue, affichage minimal 8000 compte, tension AC / DC et courant, résistance, capacité,
fréquence, diode, cycle de service, la température et Test de continuité.

Il doit porter au minimum les caractéristiques suivantes :

Tension continue 1000V, Tension alternative 750V

Courant continu 10A, Courant alternatif 10A

Résistance 80 MQ, Capacité 9mf, Fréquence 9Mhz, Température 1000 °C

Type de mesure True RMS

Livré avec :

Tout accessoires nécessaires pour le bon fonctionnement

PINCE AMPEREMETRIQUE

Mesure en alternatif et en continu

Diamétre d’ ouverture de la pince minimal : 30 mm
Mesure de tension DC: 0 - 600 V {minimum}

Mesure de courant DC/AC: 0 - 1000 A

Mesure de tension AC: 0-750V

Mesure de résistance maximale ; 40 MW (au minimum)
Type de mesure RMS

Livré avec:

- Etuj de protection et transport.

- Notice technique en version Frangaise.

Tout accessoires nécessaires pour le bon fanctionnement

TACHYMETRE A AFFICHAGE DIGITAL
Vitesse de rotation : 50 tr/min au minimum
Distance de détection : 0,6 m au minimum
Livré avec :

1 x Housse de protection

1 x Notice d'emploi

MESUREUR DE LA RESISTANCE DE PRISE DE TERRE
Genre : mesureur analogigue de la résistance de prise de terre avec piquet.
Caractéristiques :

Méthodes de mesure de terre {Type) : Avec piquet
Mesures : Hors tension

Mesure de résistance min (Ohm) : £ 500 mOhm
Mesure de résistance max (Ohm) : = 1 kOhm
Fréquence de mesure (Hz) $10%: 128 Hz

Livré avec :

Kit de cordons de test {rouge, jaune et vert)
Longueur:=z10m

-Piquet de terre

-Sonde de mesure

-Dragonne tour de cou

-Sacoche de transport

-Notice technique en version Frangaise.

WATTMETRE NUMERIQUE
Caractéristiques techniques
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ltem Désignation et caractéristiques demandées
nﬂ

Margque professionnelle type chauvin aroug, fluk, metrix ou similaire
Mesure en monophasé et triphasé
Puissance maximale : 6 XKW
Tension maximale : 600 V
Courant maximal : 10 A

Livré avec:

1 fusible de rechange

Cordons de mesure

Piles

1 x Housse de protection

1 x Notice d'emploi

GENERATEUR DE FONCTION

Caractéristigues techniques :

Formes d’ondes : Sinus, Carré, Triangle

Plage de fréguence : de 0.001 Hz 4 10 MHz {minimum)
Amplitude : 20 V créte & créte circuit ouvert {minimum)
Alimentation: 220V ~ 240V, 50 Hz.

Livré avec :

Cible d’alimentation

Notice technique en version Frangaise,

Tout accessoires hécessaires pour le bon fonctionnement

OSCILLOSCOPE 4 VO!IES

Caractéristiques techniques

Genre: Oscilloscope numérique 4 voies x 40 MHz (minimum)

Sensibilité : 1mV/div & 20V/div (minimum)

Vitesse de balayage : 100 ns 4 0,5 s/div

Fréquence d’échantillonnage : 250 Méch/s

interface USB en Standard

Ecran 7”7 minimum

Livré avec:

2 sondes (1x, 10x commutable), cible d'alimentation, cable USB, logiciel sur CD, manue! (en frangais sur CD)

Tableau de répartition

item Désignation iSMI NOUACER
1 MULTIMETRE NUMERIQUE 36 //'
2 PINCE AMPEREMETRIQUE 12
3 TACHYMETRE A AFFICHAGE DIGITAL 12
4 MESUREUR DE LA RESISTANCE DE PRISE DE 02
TERRE
5 WATTMETRE NUMERIQUE 04
6 GENERATEUR DE FONCTION 12

7 OSCILLOSCOPE 4 VOIES 12
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LOT N°2 : EQUIPEMENTS ET MATERIELS ELECTRONIQUES :

Item

(-]

Désignation et caractéristiques demandées

ALIHVIENTATION STABILISEE TRIPLE DE LABORATOIRE

Une alimentation stabilisée compacte constituée de deux sorties réglables et une sortie fixe, utilisée pour
des applications en électronique.

Elle dispose de double afftchage LCD pour la tension, le courant et permet aussi 'usage des deux sections en
serie/paralléle

Il doit porter au minimum fes caractéristiques suivantes ;

Tension d'alimentation 230V/50Hz

Courant de sortie réglable 0 - 3A

Courant de sortie fixe 3 A

Tension de sortie réglable 0 - 30V

Tension de sortie fixe 5V

Protégée par limitation de courant et par fusible pour les court-circuit

Livré avec :

Cordons secteur

Notice d'emploi et tout accessoire nécessaire pour le bon fonctionnement

CNC 3 axes pour PCB

Caractéristiques principales minimales :

Zone de travail : 140 x 200 x 40 mm

Broche : 11 000 tr/min, refroidie par air

Résolution min : 0,004 mm en micros pas

Répétabilité min : 0,02 mm

Logiciel de contréle compatible

Connectivité : USB

Dimensions minimales : 380 x 450 x 280 mm

Livré avec :

10 x Forets de pergage, hachurage, déltourage et usinage
Notice d'emploi et tout accessoire nécessaire pour le bon fonctionnement

CARTE DE DEVELOPPEMENT PCUR MICROCONTROLEURS AVEC PROGRAMMATEUR ET DEBUGGER
INTEGRE

Prend en charge {a gamme de microcontréleurs a boitier DIP.

Le programmateur intégré et le débogueur intégré prennent en charge plus de 250 dispositifs de
microcontroleurs.

Permet une programmation rapide et améliorée et d'un ensembie complet d'instructions de débogage.
Fourni avec circuit microcontroleur, manuels de ['utilisateur, schémas, cible USB

Programme plus de 250 circuits des familles de microcontroleurs

Mémoire EEPROM I12C série 8 kbits

Prise femelle pour panneau LCD 2 x 16 caractéres

Prise femelle pour écran LCD graphique tactile 126 x 64

Affichage & 4 digits 3 7 segments

Boutons poussoirs et LED utilisateur

Connecteurs pour RS-232, USB, USB-UART

Buzzer piézo

Capteurs de température analogiques et numériques

2 entrées analogiques avec potentiomatres

Broches de masse supplémentaires pour les sondes d'oscillascope

Programmateur intégré.

Régulateurs d'alimentation 3,3 et 5 V intégrés

Conforme & 'ensemble des standards et normes en vigueur, et certifié ANSI/ESD $20.20:2014 et/ou BSEN .

61340-5-1:2007

STATION DE SQUDAGE A AIR CHAUD POUR COMPOSANTS SMD \i‘
Station de soudage réglable dotée de différents composants électronigues SMD, de Tension nomlnate AC h
220Volts 50Hz et une Puissance thermigue maximale de 800Watts

Composée d'un pistolet & air chaud et du Fer a souder. Cette station devra avoir au minimum les
caractéristiques suivantes : plage de température allant de 100°C & 400°C minimum
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Item Désignation et caractéristiques demandées
no

Avec une stabilité de la température de +/-2°C
Cette station doit avoir un affichage numérique
Protection contre les Court-circuit, Surintensité"

CASIER DE RANGEMENT DES COMPOSANTS ELECTRONIQUES

Casier avec 11 rangées, 48 tiroirs, avec les caractéristiques minimales suivantes :
Longueur{mm) 300

Largeurfmm} 145

Hauteur{mm) 400

Type de compartiments tiroirs

INSOLEUSE A QUATRE TUBES

Chassis d’insolation en aluminium anodisé, équipé de baguettes de réglage permettant un positionnement
plus précis du film et de la carte.

Minuterie électronigue digitale.

Dimensions : 473 x 310 x 93 mm approx.

Surface utile : 240 x 365 mm approx.

Puissance minimale 8 W/tube

4 tubes UV de rechange

Les tubes UV de ce kit sont destinés notamment a l'insolation de plagues pré sensibilisées.

Manuel d'exploitation en langue frangaise”

MACHINE A GRAVER de PCH double faces

Dispose d'un suppart réglable pour le montage de circuits imprimés de différentes tailles
Dispose d‘un Thermométre pour afficher la température du liquide

Permet de visualiser le processus de gravure

Format de gravure utile 200 x 300 mm minimum

Temps de gravure moyen de 5 a 10 minutes avec un produit neuf a 45°C

Chauffage par résistance thermostat réglable

7 Faible encombrement

Tension de fonctionnement 230V - 50Hz

Possibilité d'utiliser du perchlorure de fer suractivé ou du persulfate d'ammonium
Livrée avec:

Thermometre pour contréle de la température

10L de H'agent de gravure

Tous Produit et accessoires nécessaires a la mise en service et a la réalisation de circuits imprimés
prototypes

MINI-PERCEUSE D'ETABLI POUR ELECTRONICIEN
Puissance 130W max

Vitesse de rotation 4 vide min 20000 tr/min

8 Réglage de la vitesse variable

Suppaort a colonne”

10 Jeux de forets HSS, 0,8 ; 1 mm

5 Jeux de forets HSS, 1,2 ; 1,535 mm

JEU D'OUTILS ELECTRONICIEN EN ETUI
9 3 tournevis plats, 2 cruciformes, 1 pince coupante, 1 pince a bec, 1 pince a dénuder, testeur de phase,
multimétre, 1 paire de cordons de mesure

Cisaille pour circuit imprimé
Cisaille guillotine de haute précision capables de couper précisément les laminés de PCB, ies plastiques
jusqu'a 2,0 mm d'épaisseur et I'aluminium jusqu’d 1,5 mm d'épaisseur. Le lit de coupe est équipé d'une
10 regle.

La cisaille doit avoir les caractéristiques minimates suivantes :
Longueur max de coupe 305 mm approximativement

Plage minimum de longueur de coupe 305 mm

KIT ARDUINO

-1 x Carte de développement UNO R3 compatible avec Arduino
11 -1 x Cable USB

-1 x Carte d'Extension Prototype

-1 % Mini Platine
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Item
no

Désignation et caractéristigues demandées

-1 x Moteur de démarrage de 5V

-1 x Tableau de pilotage moteur pas a pas 2003
- 10 x LED Rouge

- 10 x LED Verte

- 10 x LED Bleue

- 2 x Capteur de Vibrations

- 1 x Capteur de Flamme

- 1 X Capteur de Température LM35

-1 x Récepteur Infrarouge {sans batterie)

- 3 x Photorésistance

- 4 x Capuchon de touche

- 4 x Interrupteur a clé

- 1x Potentiométre réglable

-1 x Sonnerie passive (sonnerie piézoélectrigue)
- 1 x Buzzer actif (générateur de sons)

- 1 x Casquette de cavalier

- 1 x Panneaux de plomb

- 1x Télécommande

- 1x Ecran 1602

-1 x Servos 9G

- 1 x Boite de composants

- 1 x 10p ligne DuPont

- 30 x Ligne de panification (approximativement)
-1 x Résistance 220ohm

- 1 x Matrice de points 8 * 8

- 1 x Tube 4 huit segments a un chiffre

- 1 x Tube 3 huit segments a quatre chiffres
-1x1C 74HC595

- 1 x Support de batterie

-1 x Prise de résistance 1K

- 1 x Prise de résistance 10K

-1 % Connecteur 4 broche 40 broches de 2,54 mm
- 1 % Plaquette de montage électronique {Labdec)"

12

"KiT COMPLET RASPBERRY P14 B

- Carte Raspberry Pi 4 Modéle B, 4G RAM

- Une carte micro SD 32 GO Sandisk, Class 10

- Alimentation officielle Raspberry Pi 4 (5.1V 3A)
- Cable Micro HDMI vers HDMI 2 métres

- 4 Dissipateurs de chaleur

- Boitier Moir ABS — Raspberry Pi 4B

- Mini Clavier et Touchpad sans fil

- Cable Réseau Ethernet CAT6 {1,5m)

- Ventilateur

- 1x Plaquette de montage électronique (Labdec)"

Tableau de répartition

item Désignation ISMI NOUACER

ALIMENTATION STABILISEE TRIPLE DE
LABORATOIRE

2 CNC 3 axes pour PCB
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Daossier d’Appel d’Offres

AQ N°

CARTE DE DEVELOPPEMENT PQUR
3 MICROCONTROLEURS PIC AVEC 04
PROGRAMMATEUR ET DEBUGGER INTEGRE
4 STATION DE SOUDAGE A AIR CHAUD POUR 06
COMPOQOSANTS SMD
5 CASIER DE RANGEMENT DES COMPOSANTS 06
ELECTRONIQUES
6 INSOLEUSE A QUATRE TUBES 02
7 MACHINE A GRAVER de PCB double faces 02
8 MINI-PERCEUSE D'ETABLI POUR 02
ELECTRONICIEN
g JEU D'OUTILS EEECTRONICIEN EN ETUI 12
10 Cisaille pour circuit imprimé 01
11 KIT ARDUINO 12
12 KIT COMPLET RASPBERRY P14 B 12
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LOT N°3 : BANCS PNEUMATIQUES ET HYDRAULIQUES :

ltem Désignation et caractéristiques demandées

-]

Systéme didactique mobile pour I'étude en pneumatique, électropneumatique avec
module d'E/S de piiotage par API

Poste de travail mobile double face permettant le montage et I'exploitation des differents
composants sans utilisation d'outils {composants équipés de systéme de montage rapide)
La fiche technique constructeur du systéme doit étre présentee.

Les références constructrices de chaque équipement ou composant proposé doivent étre
indiquées dans la proposition du soumissionnaire.

Le soumissionnaire peut éventuellement proposer des équipements ou composants
équivalents adaptés au systéme proposé.

Le poste de travail doit &tre équipé de :

1 Table roulante dimension située entre fongueur 1500 mm minimum, hauteur 1700 mm
minimum et profondeur 750 mm minimum

Panneaqu en aluminium de dimension situé entre longueur 1050 mm et profondeur 675 mm
minimum avec possibilité de fixation des composants électriques sur les deux faces

1 Fronton d'insertions des composants électriques sur les deux faces

1 caisson & quatre tiroirs minimum et avec serrures

1 Guide de cébles

Ensemble d'équipement composé de ;

Un Jeu d'équipement, Formation de base en pneumatique compatible avec les exercices
proposés dans le Manuel de travaux pratigue en pneumatique

Comprenant au minimum les composants suivants (ou leurs équivalents) .

2x Bouton poussoir 3/2, normalement fermé

1x Bouton poussoir 3/2, normalement ouvert

1X Sélecteur manuel 5/2

1x Bouton & accrochage 3/2, normalement ferme

2x Distributeur 3/2 & galel, normalement fermé

2x Capteur de proximité, pneumatique, avec fixation sur vérin

1x Temporisateur pneumatique, fermé au repos

1x Soupape de séquence

1x Distributeur 3/2, & commande pneumatique unilatérale

1x Distributeur 5/2, & commande pneumatique unilatérale

3x Distributeur 5/2, bistable, & commande pneumatique bilatérale

1x Fonction logique CU

2x Fonction logique ET

1x Soupape d'échappement rapide

2x Limiteur de débit unidirectionnel

1x Vérin simple effet

1x Vérin double effet

1x Filtre-régulateur de pression avec distributeur de mise sous pression

1x Régulateur de pression avec manometre

2x Manométre

ix Répartiteur d'air

2x Tuyau plastiqgue 10m au minimum

Un Jeu d'équipement complémentaire, Formation de base en Electropneumatique
Compatible avec les exercices proposés dans le Manuel de travaux pratique en électro
pneumatique

Comprenant au minimum les composants suivants {ou leurs équivalents)

1x Module de 3 boutons électriques minimum .

2x Module de 3 relais électiiques minimum 5

1x Capteur de fin de course électique, aclionnement par la gauche \3\\\
1x Fin de course électique, actionné par la droite \\
1x Capteur de proximité, optique, M2 }7\\\
2x Capteur de proximité, électronique, avec fixation sur vérin
1x Electrodistributeur 2 x 3/2 avec LED, normalement fermé \

RN 1
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Item Désignation et caractéristiques demandées
no
1x Electrodistributeur 5/2 avec LED
2x Electrodistributeur 5/2 bistable avec LED
1x Capteur de pression & afficheur
2x Limiteur de débit unidirectionnel
1% Vérin double effet
Un Jeu d'équipement compiémentaire pour le pilotage avec une partie commande {API)
Comprenant ;
2x Terminal d'E/S numérique
1x Module de 14 connexions minimum d'E/S numériques portant un port de qui doit
permettre linterfacage entre les composants électropneumatiques liviés avec ce banc et
la partie commande (APi)
Le banc doif &tre livré avec:
1x Ordinateur de caractéristiques minimales Intel® Core™ 15 RAM 8 GB Disque dur 512Go
Avec écran 21" avec |1 table appropriée a poser & ¢bté du banc
5x posters de thémes différents pour le pneumatique, en Frangais
1x Jeu de cables de laboratoire sécurisés de 4 mm (couleur rouge et bleu) composé de 90
cébles minimum
1x Unité d'alimentation électrique pour cadre de montage 220V AC - 24VDC / 4A
minimum adaptée au banc proposé
1x Compresseur siencieux lubiifié pour utilisation en salle de cours
Tension d'alimentation 230 V/50 Hz
Pression de service 7 bar minimum
Volume de réservoir 20 | minimum
Sortie avec régulateur de pression, manometre et coupleur rapide
AcCCessoires pour compresseur
SUPPORTS DIDACTIQUES
Manuel d'exploitation technique et pédagogique avec fravaux pratiques, en langue
frangaise, format papier et électronique
1x Logiciel de simulation des systémes pneumatiques et électropneumatiques servant de
support pour le formateur aux cours théoriques et & la préparation des TP, en frangais
Le logiciel doit contenir une bibliothéque des composants pneumatiques et
electropneumatiques avec leurs identifiants réels.
Livré avec ;
Tout accessaire nécessaire au bon fonctionnement du systéme
Fourniture, pose, essais et Mise en service
Systéme didactique mobile pour I'étude en Hydraulique et électroHydraulique avec module d'E/S de
pilotage par API
Poste de travail mobile double face permet le montage et I'exploitation des différents composants sans
utilisation d’outils {composants équipés de systéme de montage rapide)
La fiche technique constructeur du systéme doit étre présentée,
Les références constructrices de chaque équipement ou composant proposé doivent étre indiquées dans la
proposition du socumissionnaire
Le soumissionnaire peut éventuellement proposer des équipements ou composants équivalents adaptés au
systéme proposé.
2 Le systéme doit étre composé de :

1x Chariot mobile sur roues de dimensions situé entre longueur 1500mm, hauteur 1700mm et profondeur
750mm minimum

panneau de montage en aluminium double face pour fixation facile des composants de dimensions situé
entre longueur 1080 mm et profondeur 680 mm minimum

1x fronton d'insertions des composants électriques double face
1x Caisson fixe d 3 tiroirs minimum

2x Bac de récupération d'huile en cacutchouc

1x Guide de cdble

1x Support de flexible

Ensemble d'équipement composé de :

38



OFPPT / DAL/DAL/SAE Dossier d’dAppel d’Offres A0 N°

item

n

Désignation et caractéristiques demandées

Un Jeu d’équipement fivré dans des bacs de rangement, Formation de base en Hydraulique Compatible avec
le Manuel de travaux pratique en hydraulique de base

Comprenant au minimum les composants suivants {ou leurs équivalents) :

1x Limiteur de pression

1x Régulateur de débit a 2 voies

1x Limiteur de débit unidirectionnel

ix Clapet anti-retour déverrouillable

1x Clapet anti-retour

1x Distributeur 4/2 a levier manuel et rappel par ressort

1x Distributeur 4/3 4 levier manuel, centre en Y, 3 enclenchement

1x Distributeur 4/3 3 levier manuel, centre fermé, a enclenchement

1x Robinet d'arrét

1x Vérin différentiel 16/10/200 4 capot

1x Moteur hydraulique

1x Répartiteuren T

2x Quadruple répartiteur 3 manométre
-3x Manometre

1x Capteur de débit

Un leu d'éguipement complémentaire livré dans des bacs de rangement, Formation de base en
ElectroHydrauligue compatible avec le Manuel de travaux pratique en électro hydraulique

Comprenant au minimum les compasants suivants (ou leurs équivalents) :

2x Module de 3 relals électriques

1x Module de 3 boutons électrigues

1x Capteur de fin de course électrique, actionnement par la gauche

1x Fin de course électrique, actionné par la droite

1x Electrodistributeur 4/2 bistable 4 enclenchement

1x Electrodistributeur monostable 4/2 et rappel par ressort

1x Electrodistributeur 4/3 3 levier manuel, centre fermé

1x Vérin différentiel 16/10/200 4 capot

1x Kit de montage pour vérin

1x Manocontact électronique

2% Capteur de proximité électronique

1x RépartiteurenT

Un Jeu d’équipement complémentaire pour le pilotage avec une partie commande (AP}

Comprenant au minimum:

2% Terminal d'EfS numérique

1x Module de 16 connexions minimum d'E/S numériques portant un port de qui doit permettre l'interfagage
entre les composants électropneumatiques livrés avec ce banc et la partie commande (AP{)

Le banc doit &tre livré au minimum avec les composants suivants {ou leurs équivalents) :

1x Ordinateur de caractéristiques minimales Intel® Core™ i5 RAM 8 GB Disque dur 512Go Avec écran 21" et
1 table appropriée a poser & c6té du banc

5x posters de thémes différents pour I'hydraulique, en Frangais

1x leu de cables de laboratoire sécurisés de 4 mm [couleur rouge et bleu} composé de 90 cdbles minimum
1x Unité d'alimentation électrique pour cadre de montage 220V AC - 24VDC / 4A minimum adaptée au banc
proposé

7x Tuyau flexible avec raccords rapides, 600 mm

3x Tuyau flexible avec raccords rapides, 1000 mm

4x Tuyau flexible avec raccords rapides, 1500 mm

1x Capot de protection

1x Kit de maontage pour vérin hydraulique avec poids

1x Groupe hydraulique

Commande avec disjoncteur de protection et arrét d'urgence intégré
Moteur i courant alternatif monophasé

Tension nominale : 230 V, 50 Hz

Puissance nominale : environ 1kW

Accouplé & deux pompes de Débit approprié
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Item Désignation et caractéristiques demandées
no

Pression de service 60 bar minimum

Réservoir de capacité 40L minimum avec filtre sur canal de retour

2x Bidon d’huile hydraulique de 20 litres min compatible avec la centrale livrée

SUPPORTS DIDACTIQUES

Manuel d'exploitation technique et pédagogique avec travaux pratiques, en langue frangaise, format papier
et électronique

1x Logiciel de simulation des systémes Hydrauliques et électroHydrauliques servant de support pour le
formateur aux cours théoriques et 4 la préparation des TP, en frangais

Livré avec :

Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement du systéme

Fourniture, pose, essais et Mise en service

Tableau de répartition

item Désignation 1S NOUACER

Systéme didactigue mobile pour I'étude en
1 pneumatique, électropneumatique avec 01
module d'E/S de pilotage par API

Systame didactique mobile pour l'étude en
2 Hydraulique et électroHydraulique avec 01
module d'E/S de pilotage par AP
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LOT N°4 : BANCS DIDACTIQUES D'ELECTRICITE :

Item
a

Désignation et caractéristiques demandées

BANC DIDACTIQUE MACHINE A COURANT CONTINU 250W MINIMUM
Contenus didactiques :

Fonctionnement en moteur ;

Branchement du moteur

Comparaison entre les machines shunt, sérle et compound

Données typiques des machines

Commande de la vitesse de rotatlon avec démarreur et rhéostat d’excitation
Changement du sens de rotation

Caractéristiques en charge pour une tension d’entrée constante

Evaluation des mesures

Constituants :

Le Syst2me doit 8tre compact, modulaire et & sécurité intrinséque

Le soumissionnaire peut éventueliement proposer des composants équivalents adaptés au systéme proposé

Machine multifonctionnelle & CC 0,25KW minimum

Rhéostats pour machines 250W minimum nécessaire au bon fonctionnement du systaéme.

Bloc d'alimentation CC pour machines 250W minimum, tension et courant réglables, stabilises, résistant aux courts-
circuits.

Alimentation de courant d’excitation pour machines CC

Plateforme Interactive permettant de guider et orienter les stagiaires dans la réalisation des TP proposés en toute
sécurité {contenus didactiques)

Systéme d’essai de machines 3 servocommande pour enregistrer les courbes caractéristiques des machines électrigues
de [a classe 0,25KW minimum, incluant le logiciel

Manchon d'accouplement 0,25KW minimum

Capot de protection d'accouplement 0,25KW minimum transparent

Alimentation triphasée de machines électriques

Multimétre de puissance

Jeu de cables de mesure de sécurité 4mm {30 piéces min}

Jeu de Fiches de connexion 4mm sécurisée, 1000V/32A CAT Il noire, verte/jaune, Quantité nécessaire au bon
fonctionnement du systéme

Banc d'expérimentation mobile, profilé alu, 3 étages, 6 prises, support cible et PC intégré, dimensions min
1200x500x1900mm

Alimentation pour tables (2x 16A, 230V, Disjoncteur)

Support pour écran adapté pour fixatlon profilé alu

Adaptateur clavier pour support écran plat

Housse de protection du banc

Livré avec:

- Manuel d'exploitation pédagogique avec travaux pratiques, en langue frangaise, format papier et électronique
-Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement du syst2me

- Fourniture, pose, essais et Mise en service

BANC DIDACTIQUE POUR LA MAINTENACE CONDITIONNELLE PAR ANALYSE VIBRATOIRE DES MACHINES TOURNANTES
Le Banc d'Etude des Vibrations permet de simuler un ensemble de défauts (balourd, alignement, ..etc) et mettre en
oeuvre des outils d'équilibrage, d'alignement d'arbre et autres, et sera doté d'un logiciel d'analyse de spectre vibratolre,
LE BANC DOIT ETRE COMPACT, A SECURITE INTRINSEQUE ET COMPOSE AU MINIMUM DES COMPQOSANTS SUIVANTS

Le soumissionnalre peut éventuellement proposer des composants équivalents adaptés au systéme proposé

Coffret électrigue de commande avec protection

Moteur asynchrone triphasé 300W minimum avec variateur de vitesse

Arbre d'entrainement, Accouplement et Paliers interchangeahles

Carter de protection avec capteur de sécurité

Alimentation : Tension 230 VAC, monophasé, 50 Hz

Paliers démontables facilement

Deux disques percés de deux rangées de trous taraudés, Disques de charge, Roulemnents
Capot en plexiglas avec contact d'ouverture pour la sécurité

Suspension de l‘'ensemble sur plots antivibratoires 5
Tachymétre digitat, écran LCD, sortie analogique \\ >
Dimensions : 70cmx20cmx50cm minimum
Vis de réglage pour I'alignement / désalignement du moteur LR
Livré avec : i«.\, N
Vibrometre portable ayant les caractéristiques suivantes ; LN
y \‘g
N
A
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ltam Désignation et caractéristiques demandées

Outil de Diagnostic vibratoire : Problémes de balourd, Probléme de desserrement, Défaut d'alignement, Détermination
de I'état d’un roulement.

Niveau global des vibrations suivant 150 10815

Analyse de température par IR sans contact

Mesure de déplacement de vibration

Capteur de vibration

PC portable adapté

Logiciel d'analyse spectrale avec cible de connexion au PC permettant de charger le spectre vibratoire relevé.

- Mallette de transport rigide

- Piles adaptées

- Manuel d'exploitation pédagogique avec travaux pratiques, en langue francaise, format papler et électronigue (sur CD)
-Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement du systéme

- Fourniture, pose, essais et Mise en service

Banc didactique : Transformateurs Monophasés et Triphasés, Autotransformateurs
Contenus didactiques :

Transformateurs de coupure et autotransformateurs

Montage et connexion

Schémas équivalents

Rapports de transmission

Expériences sur les essais 3 vide et courts-clrcuits

Groupes de commutation des transformateurs triphasés

Constituants :

Le banc doit étre compact, modulaire et 3 sécurité intrinséque

Le soumissionnaire peut éventuellement proposer des composants équivalents adaptés au systéme proposé

Module transformateur triphasés
Module transformateur monophasés
Module autotransformateurs
Charge Résistive variable

Charge capacitive variable

3 Charge Inductive variable
Transformateur de réglage unité d'excitation
Cours interactif : Transformateurs monophasés et triphasés et Autotransformateurs
Multimétre numérique
Multimétre ou analyseur de puissance : une combinaison de muitimétre, de wattmétre, d'analyseur d'énergie et
d'enregistreur.
Jeu de cables de mesure de sécurité 4mm (30 piéces min)
Jeu de Fiches de connexion 4mm sécurisée, 1000V/32A CAT I, Quantité nécessaire au bon fonctionnement du systéme
Banc d'expérimentation mobile, profilé alu, 3 étages, 6 prises, support cable et PC intégré, dimensions min
1200x550x1900mm
Support pour écran adapté pour fixation profilé alu
Adaptateur clavier pour support écran plat
Housse de protection du banc
Livréd avec: .
- Manuel d'exploitation pédagogique avec travaux pratiques, en langue frangaise, format papter et électronique
-Tout accessolre nécessaire au bon fonctionnement du systéme
- Fourniture, pose, essais et Mise en service
BANC DIDACTIQUE POUR REGIMES DE NEUTRES
Contenus didactiques:
Elaboration de différents régimes de neutre dans une installation industrielle ou tertiaire {IT, TT, TN, TNC, TNS, ...etc)
Réalisation d'un régime {T autonome en aval d'un transformateur de séparation
Sélection et fonctionnement de différents organes de protection dans différents réseaux
Familiarisation avec différentes mesures de protection et de leur contrdle avec une technigue de mesure appropriée
Dangers émanant du courant électrique
a Conseils et instructions de personnes sur les dangers émanant d'installations électriques

Evajuation de valeurs de mesure et recherche d'erreurs ciblée
Réalisation de la documentation et des rapports de controle

Continuité de conducteurs 4 compensation de potentie| L

Mesure de [a résistance d'isolement : .
Controles sur un interrupteur de protection différentielle \ -
Mesure de impédance de boucle [
Mesure de 'lmpédance d'isolement sur le site S\\
Constituants : Y

\\\\ 42
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ltem Désignation et caractéristiques demandées
nﬂ

Le Systéme doit étre compact, modulaire et 3 sécurité intrinséque
Le soumissionnaire peut éventuellement proposer des composants équivalents adaptés au systéme proposé

Module de Branchement domestiques avec terre et parafoudre extérieur

Module de Distribution d'énergie avec circuits d'installation

Module de Mesures de protection dans e régime IT

Module de Contrdle de machines et d'installations

Plateforme Interactive permettant de guider et orienter les stagiaires dans la réalisation des TP proposés en toute
sécurité (contenus didactigues)

Multimeétre numérique

Testeur pour contrdler les mesures de protectien

Contrdleur de continuité, tension, phase et indication sens du champ rotatif 690V

Ligne de mesure de sécurité 4mm 50cm, bleu, 600 V, CAT i * 1000 V, CAT Il / 32A

Ligne de mesure de sécurité 4 mm 50cm noir, 600 V, CATIH ' 1000 V, CAT Il / 32 A

Jeu de Fiches de connexion 4mm sécurisée, 1000V/32A CAT II, Quantité nécessaire au bon fonctionnement du systéme
Banc d'expérimentation mobile, profilé alu, 3 étages, 6 prises, support cable et PC intégré, dimensions min
1200x500%x1900mm

Alimentation pour tables {2x 16A, 230V, Disjoncteur}

Support pour écran adapté pour fixation profilé alu

Housse de protection du stand

Livré avec:

- Manuel d'exploitation pédagogique avec travaux pratiques, en langue francaise, format papier et électronique
-Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement du systéme

- Formation de 5 personnes pendant 2 jours sur l'exploitation, la sécurité et la maintenance du systéme

- Fourniture, pose, essals et Mise en service

Tableau de répartition

item Désignation ISMI NOUACER

BANC DIDACTIQUE MACHINE A COURANT CONTINUD 250W

1 MINIMUM 01
Banc didactique de maintenance conditionnelle des

2 machines tournantes par analyse vibratoire sur chariot 01
mobile
Banc didactique : Transformateurs Monophasés et

3 Triphasés, Autotransformateurs 01

4 BANC DIDACTIQUE POUR REGIMES DE NEUTRES 01
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LOT N°5 : EQUIPEMENT ELECTRICITE BATIMENTS

Item Désignation et caractéristiques demandées
no
ENSEMBLE INTERPHONIE
Compaosition :
Ensembie portier Audio complet a deux postes minimum
Alimentation 220 /50Hz.
1 Un {1) panel extérieur avec boutons poussoirs, micros et haut-parleur.
Un {1} poste intérieur & combiné, avec sonnerie et commande de gache.
Un {1) panneau mural sérigraphie présentant le synoptique du systéme
Une {1} giche électrique.
Livré avec :
Tout accessaires nécessaires pour le bon fonctionnement”
ENSEMBLE PORTIER AUDIO-VIDEO
Composition :
Ensemble portier audio-vidéo a 2 postes minimum
Un {1) panel extérieur avec boutons poussoirs, micro, haut-parleur et caméra de vision nocturne.
5 Un (1) poste intérieur vidéo a combiné, sonnerie, commande de géche et écran LCD a couleur
Une (1) gdche électrique.
Un {1) panneau mural sérigraphie présentant le synoptique du systéme
Alimentation 220 /50Hz.
Livré avec :
Tout accessoires nécessaires pour le bon fonctionnement"
ENSEMBLE vidéo surveillance
Composition :
2 caméras intérieur IP 4MP minimum
1 NVR 4 chaines + disque dur 500 G
3 Logiciel pour supervision et commande a distance
Alimentation 220 /50Hz. Et accessoire pour garantir le bon fonctionnement
Un {1) panneau mural sérigraphie présentant le synoptique du systéme
Alimentation 220 /50Hz. Et accessoire pour garantir le bon fonctionnement
Livré avec :
Tout accessoires nécessaires pour le bon fonctionnement”
ENSEMBLE DE DETECTION D'INTRUSION
Composition :
Une (1) centrale filaire a deux (2) zones minimum,
Un {1) détecteur infra rouge.
4 Un (1) détecteur magnétique d'ouverture.
Un (1) détecteur de vibration
Une (1) siréne,
Un (1) panneau murali sérigraphie présentant le synoptique du systéme
Alimentation 220 V f 50Hz. Avec 2éme source secours (batterie rechargeable). Livré avec:
Tout accessoires nécessaires pour le bon fonctionnement”
ENSEMBLE DE DETECTION D’INCENDIE
Composition :
Centrale de détection d’incendie 2 boucles minimum.
Détecteur d'incendie a gaz de combustion et de fumée.
Détecteur d'incendie de chaleur
5 Ventouse a manque de tension.
Déclencheur manuel,
Siréne,
Un (1) panneau mural sérigraphie présentant le synoptique du systéme
Alimentation 220 V /50 Hz avec 2éme source secours (batterie rechargeable}
Livré avec : i
Tout accessoires nécessaires pour le bon fonctionnement”
6 COMPTEUR ELECTRIQUE MONOPHASE DIDACTIQUE

A4
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item Désignation et caractéristiques demandées
no

Alimentation : 230V - 50 Hz

intensité maximale : 30 A

Raccordement sur douiiles double puits 3 4 mm

Livré avec :

Tout accessoires nécessaires pour le bon fonctionnement

COMPTEUR D'ENERGIE TRIPHASE A INDUCTION (4 FILS)
Tension de fonctionnement : 3 x 230/400 VAC.

Triphasé (3 phases x 4 fils).

Fréguence : 50 Hz.

Intensité maximale : 3 x 30 A.

Capacité de surcharge : 300% ib (3 x 100 A}

Livré avec :

Tout accessoires nécessaires pour le bon fonctionnement

Tableau de répartition

item Désignation ISMI NOUACER
1 ENSEMBLE INTERPHONIE 04
2 ENSEMBLE PORTIER AUDIO-VIDEOQ 04
3 ENSEMBLE vidéo surveillance 04
4 ENSEMBLE DE DETECTION D'INTRUSION 04
5 ENSEMBLE DE DETECTION D'INCENDIE 04
6 COMPTEUR ELECTRIQUE MONOPHASE DIDACTIQUE 01
7 COMPTEUR D’ENERGIE TRIPHASE A INDUCTION (4 FILS) 01
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LOT N°6 : AUTOMATE PROGRAMMABLE INDUSTRIEL AVEC HMI

Item

o

Désignation et caractéristiques demandées

AUTOMATE PROGRAMMABLE MODULAIRE INDUSTRIEL PERMETTANT LA MISE EN (EUVRE DE SOLUTIONS
INNOVANTES EN AUTOMATISME.

- Systéme évolutif, interface de programmation avec Logiclel

- Carte mémoire 24 Mo minimum

- Module 16 Entrées TOR minimum - 24 V

- Module 16 sorties TOR minimum —24 V

- Module de 8 entrées analogiques minimum avec accessoires

- Module de 4 sorties analogiques minimum avec accessoires

- Alimentation 24 VV CC, 230V CA

- Connecteur frontal

- Cible Ethernet CATS standard

- Rails pour supportage de I'AP}

- Accessoires de raccordement, douilles de type sécurisé

- Ports de communication type Ethernet, Profinet, Profibus
PANELS HOMME MACHINE BASIQUE (HMI)

- Communication avec port Ethernet, Profinet

- Ecran Couleur Tactile 7 minimum

- Rail pour supportage de I'HMI

Les connecteurs doivent étre conformes aux exigences de la norme CEl EN 61010-031
Livré avec :

- Logiciel de programmation et de supervision complet

- Garantie 2 ans minimum

-Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement du systéme

PARTIE OPERATIVE SOUS FORME D'UNE LIGNE DE PRODUCTION OU ASCENSEUR OU SIMILAIRE
PERMETTANT LA SIMULATION DE PLUSIEURS APPLICATIONS AUTOMATISEES

Eile est entifrement composée de composants standards de l'industrie

Le systéme sera doté de différents types de capteurs, pré-actionneurs et d'actionneurs et voyants indiquant
les états

Le systéme est compatible en terme de communication avec la partie commande (AP1 proposé)

Livré avec :

Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement du systéme

Fourniture, essals, pose et Mise en service

Tableau de répartition

item Désignation 1SMit NOUACER

AUTOMATE PROGRAMMABLE MODULAIRE INDUSTRIEL
1 PERMETTANT LA MISE EN (EUVRE DE SOLUTIONS 06
INNOVANTES EN AUTOMATISME.

PARTIE OPERATIVE SOUS FORME D'UNE LIGNE DE
PRODUCTION OU ASCENSEUR OU SIMILAIRE
PERMETTANT LA SIMULATION DE PLUSIEURS
APPLICATIONS AUTOMATISEES
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LOT N°7 : BANC DIDACTIQUE MOBILE DE REGULATION

item Désignation et caractéristiques demandées

-]

SYSTEME DIDACTIQUE COMPACT ET MOBILE POUR 1A REGULATION DE DEBIT, NIVEAU, PRESSION ET
TEMPERATURE AVEC CHARIOT, API ET HMI INTEGRES

Le systéme permet de réaliser les travaux pratiques (TP} suivants :

Etude des caractéristiques de la boucle de régulation ouverte et fermée

Etude de la réponse de sortie par rapport aux perturbations

Répulation proportionnelle {P}

Régulation proportionnelle et Intégrale (PI)

Régulation proportionnelle, Intégrale, dérivée {PID)

Régulation Tout ou Rien,

Spécifications techniques :

Le Systéme doit &tre compact contenant des modules didactisés a sécurité intrinséque

Les principaux éléments de régulation constituant le systéme doivent étre des composants industriels
"Toute composante de ce banc, devra respecter les normes de sécurité des personnes et des biens contre
tous les risques électrique et mécanique,

Chaque composante de ce banc devra porter un numéro ou référence comme identifiant de 1a composante,
pour une meilleur exploitation et communication entre la composante elle-méme (Hardware) et sa
représentation virtuelle dans la partie logiciel (software), en plus, un marquage CE est obligatoirement
recommandé pour I'ensemble des composantes du présent banc didactique.
La fiche technique constructeur du systéme doit étre présentée.
Le soumissionnaire peut éventuellement proposer des équipements ou composants équivalents adaptés au
systéme proposeé.
Mesure de débit, température, pression et niveau
2 récipients dont un récipient sous pression
Systéme tubulaire enfichable a raccord rapide, Tuyaux en PVC transparent
Capteurs ; Capteurs capacitifs, Capteur  ultrason, Capteur de débit, Capteur de pression, Capteur de
température PT100 et affichage numérique de température, manometre.
Raccordement avec convertisseur de mesure
Alimentation intégrée 24 Vdc
Interrupteur-limiteur de température et convertisseur de signal
Génération de grandeurs perturbatrices
Exploitation séparée des 4 systémes de réguation
Mode manuel accessible directement par un interrupteur de simulation.
Chariot mobile & profilé aluminium
Vannes de régulation 2/3 voies
Régulateur P, Pl et PID
Régulateur de moteur
Possibilité de montage d’un systéme mis en réseau
Systéme de chauffage i base résistance en assurant la sécurité contre le sous-remplissage et la surchauffe
Pompe avec systéme de sécurité.
systéme de commande et de régulation 4 base d'Automate Programmable Industrief didactisé
Comprend au minimum :
APl industriel modulaire avec port Ethernet /ProfiNet / ModBus intégré avec logiciel de prograrmmation a
licence permanente
Connecteur E/S numérique rapide
[HM couleur compatible avec AP résolution min. 800x480, port Ethernet /ProfiNet / ModBus
Alimentation 24V incluse

SUPPORTS PEDAGOGIQUES

Manuel d'exploitation pédagogique avec travaux pratiques, en langue francaise, format papier et -
dlectronique {sur CD) \:\\

Livré avec

Table et PC portable appropriés & poser & c6té du banc, avec cables de communication entre ig&a\:(stéme etle
PC. BN

HMI est compatible a I'AP| avec méme Logiciel de programmation Y .

\ S
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item
nD

Désignation et caractéristiques demandées

Jeu flexibles, Cables et accessoires necessaires

Les connecteurs doivent &tre conformes aux exigences de la norme CEl EN 61010-031
1 poster de présentation du banc avec synoptique de fonctionnement, en Frangais

Y compris :

Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement du systéme

Fourniture, pose, essais et Mise en service

Tableau de répartition

item Désignation 1SVl NOUACER

SYSTEME DIDACTIQUE COMPACT ET MOBILE POUR LA
1 REGULATION DE DEBIT, NIVEAU, PRESSION ET 02
TEMPERATURE AVEC CHARIOT, AP! ET HMI INTEGRES
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LOT N°8 : BANC DE CABLAGE D'ELECTRICITE INDUSTRIELLE

Item

a

Désignation et caractéristiques demandées

BANC DE CABLAGE D'ELECTRICITE INDUSTRIELLE 2 FACES ET 4 TABOURETS
Postes pour 4 utifisateurs livrés avec :
- 4 cadres support de grilles.
- 4 grilles fixes d’environ 800 x 150 mm
- 4 grilles amovibles instantanément d'environ 800 x 600mm
- 4 grilles amovibles supplémentaires d'environ 800 x 600mm
- 1 plateau de 2000 x 750mm stratifié haute température, de hauteur de 900mm par rapport au sol y
compris les roulettes avec une Largeur de travail de 300 mm de chaque coté (espace devant grille)
- Support Tube Carré en Acler Creux 40x40x2mm pour la table
- Emplacement sous le chissis pour pose d'équipements (grilles et moteurs)
1 pupitre de distribution vertical autonome par face doté de :
- Coupure d’urgence
- Coup de poing 3 clé, 3 sécurité positive, coupant toutes les sorties.
- 24 V AC isolés du secteur avec utilisation de 2 bornes de sécurité
- Protection au primaire du transformateur par autoprotection, et au secondaire par disjoncteur
- MARCHE/ARRET général
- Un voyant signale la position marche
- Mise en route et arrét par double bouton poussoir
- Distribution 230 V secteur avec 2 prises 2P+T / 1 voyant
. Protection générale par disjoncteur magnétothermique avec différentiel 30 mA
- Triphasé secteur avec sorties sur 4 bornes de sécurité et un voyant signale |a position marche
- Interrupteur i clé autorisant la position marche
Le banc doit étre équipé de ; .
4 roulettes pivotantes 100mm 3 tige en caoutchouc avec frein réglable en hauteur
Composants électrigues de type Schneider ou équivalent
Cible d'alimentation de section adaptée avec prise male industrielle 3P+N+T
Colonne de signalisation rouge/vert/jaune
Le banc doit étre :
De couleurs gris et noir
CONFORME AU DECRET 88-1056 ET SES EVOLUTIONS.
CONFORME AU NFC 15,100, TRANSFO. CONFORMES NFC 61558
Livré avec :
4 tabourets atelier pour stagiaires, structure tube métallique, robuste, réglable en hauteur entre environ
550mm et 800mm :
jeu de cébles de raccordement ffiches banane 4mm couleurs noir, rouge, bleu et jaune

Tableau de répartition

item Désignation ISMI NOUACER

BANC DE CABLAGE D'ELECTRICITE INDUSTRIELLE 2 FACES

ET 4 TABOURETS 12
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LOT N°9 : ROBOT COLLABORATIF AVEC PARTIE OPERATIVE ET AUTOMATE
PROGRAMMABLE INTEGRES

Item

Désignation et caractéristiques demandées

ROBOT COLLABORATIF AVEC PARTIE OPERATIVE ET AUTOMATE PROGRAMMABLE INTEGRES
Package robot collaboratif (solution éducative)

Le systéme robot doit permettre aux stagiaires de s'initier a Vutilisation, fa programmation et l'installation
des derniéres générations de robots collaboratifs.

Le systéme doit &tre composé des équipements détaillés ci-aprés.

La fiche technique constructeur des équipements doit &tre présentée,

Le soumissionnaire peut éventuellement proposer des équipements ou composants équivalents adaptés ats
systéme proposé

Rohot 3 6 axes

Répétabilité {performance minimale) : £ 0.1 mm

Charge de 750g ou plus

Rayon d'action : 450 mm ou plus

Classement IP : minimum (P20

Permet ie montage au sol ou latéral

Fabriqué de matériaux présentant une bonne tenue aux chocs.

Lived avec connecteurs et cable de longueur minimale de 5m.

Ports £/S:

02 Entrées numérigues au minimum

02 Sorties numérigues au minimum"

Conforme aux Normes en vigueur

Le contréleur est compact, adapté et intégré au systéme proposé

Dimensions minimales du contrélewr : 160 mm * 120 mm * 100mm ;

Posséde des ports £/S :

16 entrées numériques minimum ;

16 sorties numériques minimum ;

La communication est assurée en mode TCP/IP, Modbus TCP,WIFL.."

"Le bras robot est livré avec :

» Une aiguille d'étalonnage ;

 Au moins deux ventouses de rechange, alimentées par un générateur de vide qui offre une plage de
pression d'air suffisante pour une utilisation polyvalente dans diverses applications ;

+ Une pince électrique ;

» Une pince électromagnétique.

“plateforme de formation a sécurité intrinségue, intégrable sur un chéssis mobile et spécifiquement
destinée au domaine de I'électronique, 'automatisme et la robotique :

Congue pour contenir le robot collaboratif, pour délimiter, de maniére sécurisée, I'espace de travail et
accuelllir les activités de formation afférentes ;

Dimension minimales : 900 mm x 600 mm x 200 mm ;

La structure du chassis est fabriquée en profilé aluminium et compatible aux normes de protection ESD ;
Dispose de quatre roulettes libres dont deux avec freins ;

Livrée avec ;

» Partie opérative : convoyeur équipé de capteurs simulant une minichaine de montage automatisée

» Systéme d'analyse visuelle équipé de camera industrielle et une source lunmineuse permettant de créer
des applications de positionnement visuel, de mesure, d'inspection et de reconnaissance.

» Module de systéme Automate programmable avec HMV!

» Générateur de vide ;

* Boite de rangement ;

« Bojte de cammande comprenant un bouton de démarrage, un bouton d'arrét, un bouton de réinitialisation
et un bouton d'arrét d'urgence ;

s Un avertlsseur sonore et un indacateur d'état LED;

adaptateurs électriques, les cables de communication, !es supports du convoyeur, le prisme trlangulalr rla
planche d'étalonnage avec grilles noires et blanches, un tuyau d‘air de longueur minimale 1,5 m.' ' WY
Automate programmable industriel modulaire T
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item Désignation et caractéristiques demandées
no

Compact et puissant, facile a installer et a ranger ;

Permet la commande du bras de robot et de ia plateforme de formation

Capabte de contrdler le démarrage, la réinitialisation et l'arrét du systeme, la détection des capteurs, les
voyants tricolores, les avertisseurs sonores et les convoyeurs ;

Fournit 24 interfaces d'entrées et 22 interfaces de sorties ;

Prend en charge les communications PROFINET, Modbus TCP ;

Equipé d’écran tactile de 7 pouces minimum

Stockage de travail de min 75 KB ;

Chargement de stockage de 2 MB minimum ;

Minimum quatre compteurs 3 grande vitesse ;

Minimum une Carte de signal, deux Modules de Signal et un Module de communication extensibles.
Certifié CE et conforme aux normes en vigueur”

Ecran tactile HME de 7 pouces minimum

Permettant I'étalonnage, le débogage et le contréle rapide de I'ensemble du systéme de contréle.
Certifié CE et conforme aux normes en vigueur"

« Documentation pédagogique en frangais disponible en format électronique et papier.

» Ordinateur portable performant, adapté et fonctionnel avec le systéme proposé

« manuels d'exploitation pédagogique (Manuel de cours, guides d'utilisation, au moins deux guides de
programmation, manuel d'apprentissage} ;

« bibliothéque de tutoriels en ligne et une variété de scénarios d'application de l'industrie 4.0 ;

= Logiciels de programmation

» Bibliothéque TP centrée sur des thématigues de l'industrie 4.0,

*Fournitures TP et plans de travail inclus.

» Formation certifiant en programmation pour un groupe de 8 personnes, pendant 4 jours a raison de 6
heures par jour,

« Supports de formation des formateurs"

Package Software

Accés libre au logiciels, applications de programmation et de configuration

Kit de développement logiciel y compris fourniture des codes sources

Tableau de répartition

item Désignation 1SMI NOUACER

1 ROBOT COLLABORATIF AVEC PARTIE OPERATIVE ET 02
AUTOMATE PROGRAMMABLE INTEGRES
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LOT N°10 : MOTEURS ET EQUIPEMENTS ELECTRIQUES

ltem Désignation et caractéristiques demandées

ALIMENTATION DC POUR MOTEUR CC

Tension de sortie variable minimale 220V

Courant de sortie variable minimal 2A

Tension de sortie fixe minimale 220V

Courant de sortie fixe minimal 4 A

Protection contre [es surtensions, surintensités, surchauffe

Aspect didactique et esthétique conforment aux normes en vigueur
Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement

MOTEUR ASYNCHRONE TRIPHASE A CAGE DIDACTISE

Puissance mini : 0,37kW

2 Vitesse de rotation synchronisme : 1500 tr / min

Tension Alimentation : 220/ 400 V -50 Hz

Livré avec Tout accessoires nécessaires pour le bon fonctionnement en toute sécurité

MOTEUR ASYNCHRONE MONOPHASE DIDACTISE

Puissance mini : 0,37kwW

Vitesse de rotation mini: 2800 tr / min

AC: 220V -50 Hz

Avec condensateur de service et condensateur de démarrage

Livré avec Tout accessoires nécessaires pour le bon fonctionnement en toute sécurité

TRANSFORMATEURS TRIPHASES
Caractéristiques techniques
3 enroulements au primaire et 3 enroulements au secondaire
Puissance minimale : 1000 VA
Tension 400 /240 V
Couplage séparé
Bornes de sécurité
Livré avec Tout accessoires nécessaires pour le bon fonctionnement en toute sécurité

VARIATEUR DE VITESSE INDUSTRIEL 1,5KW Max

Commander un moteur triphasé 220/330V

Unité de commande avec un kit de connexion avec PC muni de convertisseur USB
Pupitre de commande intelligent

Résistance de freinage adapté au variateur

Logiciel de paramétrage

L'équipement est conforme aux directives suivantes de la Union Européenne :
Tout accessoire nécessaire au bon fonctionnement

DEMARREUR PROGRESSIF POUR MOTEUR ASYNCHRONE TRIPHASE

1,5 kW min alimentation entre 110 4 480V

6 Logiciel de paramétrage

L'équipement est conforme aux directives suivantes de la Union Européenne :
Tout accessolre nécessaire au bon fonctionnement

SERVO-VARIATEUR 0,75 KW + SERVO-MOTEUR 0,5 KW

Logiciel de paramétrage

t'équipement est conforme aux directives de la Union Européenne
Tout accessolre nécessaire au bon fonctionnement

Tableau de répartition

item Désignation

i3 ALIMENTATION DC POUR MOTEUR CC
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2 MOTEUR ASYNCHRONE TRIPHASE A CAGE 06
DIDACTISE )

3 MOTEUR ASYNCHRONE MONOPHASE 06
DIDACTISE

4 TRANSFORMATEURS TRIPHASES 03
VARIATEUR DE VITESSE INDUSTRIEL 1,5KW

5 02
Max

6 DEMARREUR PROGRESSIF POUR MOTEUR 02
ASYNCHRONE TRIPHASE

. SERVO-VARIATEUR 0,75 KW + SERVO- 0
MOTEUR 0,5 KW
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LOT N°11 : EQUIPEMENTS POUR HABILITATION ELECTRIQUE

ftem

Désignation et caractéristiques demandées

ARMOIRE POUR L'HABILITATION ELECTRIQUE

Armoire destinée & la mise en application des connalssances, régles et méthodes en vue de la certification a
I'habilitation aux risques électriques (B0 / 81 / B2 / BC / BR / BE). Le contenu pédagogique est basé sur les
régles édictées par la norme frangaise sur la prévention des risques électriques.

Objectifs pédagogiques

«Mise en application des connaissances, des régles et des méthodes en vue de la certification a I'habilitation
aux risques électriques

eRéaliser des travaux pratiques, des tiches de ciblage en rapport avec I'habilitation électrique

sRéaliser des opérations de maintenance et entretien dans une armoire industrielle

+Réaliser des opérations de consignation de matériels électriques

eRéaliser des relevés de mesures & I'aide d’une pince ampéremétrique

Travaux Pratiques fournis

*Rappe! sur 'hahifitation électrique

sChangement des jeux de barres de cuivre

=Consignation de I'armoire

eRemplir les documents de consignation et habilitation

sVérification de la bonne utifisation des &.P.1.

sRelever I'intensité dans I'armoire électrique & I'aide d’une pince ampéremétrique

Composition minimale de Farmoire :

« 1 source principale et 1 source secondaire 24VDC distribuées sur 2 jeux de barres plates en cuivre de 100A
= 2 sectionneurs a coupures visibles, cadenassables

« 2 disjoncteurs spéciaux DC 10A

» 1 ensemble de protection par fusible + disjoncteur différentiel 10A-10mA

« 4 batteries au gel 12V/14Ah

* 3 interrupteurs doubles

+ 6 hublots de 24VDC-60W

+ 1 chargeur de hatterie 230VAY/24VDC

« 1 panneau de consignes de sécurité pour I'habilitation électrique

« 1 colonne lumineuse 2 couleurs indiguant marche 24VDC et recharge batteries

e 1 1ot de 2 poteaux + 5 m de chaine rouge et blanc

=« 1 tapis isolant

* 1 nappe isolante

+ 1 jeu de cadenas de consignations

Détecteur de tension pour poste HTA, 10-30 kV, avec perche fixe

Caractéristiques :

- Dispositif incorporé de contréle de fonctionnement.

- Electrodes de contact en V interchangeables.

- Indications visuelles sur 360° par 'alumage d’une LED rouge a haute visibilité,
- Pite lithium avec autonomie de 8 ans en utilisation standard.

Equipement MALT/CC pour tableaux BT branchement
Equipement de mise 2 la terre et en court-circuit pour tableaux BT branchement.

Composition minimale :

- 1 tresse MALT a 4 péles (branches) en cable cuivre isolé silicone section 16 mm? de longueur entre
phases 370 et 440 mm.

- 4 connecteurs a fourche.

- 4 micro-pinces.

- 4 connecteurs cylindriques type cartouche,

- 4 faux-fusibles taille 00.

- 4 bornes lisses taraudées.

- 4 bornes lisses filetées.

- 1 clé isolée plate & 4 dimensions : 13, 14, 16, 17 mm.
- 1 poignée de manceuvra,

1 coffret de rangement et transport.

Perche i corp de sauvetage télescopique L déployée 1,5 m
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[tem
nl!

Désignation et caractéristiques demandées

“parche employée pour le sauvetage d’un agent accidenté lors de travaux dans les postes ou cellules de 1re,
2e et 3e catégorie.

Tension d‘utilisation: 45KV

Tableau de répartition

item Désignation ISMI NOUACER
1 ARMOIRE POUR L'HABILITATION ELECTRIQUE 01
5 DETECTEUR DE TENSION POUR POSTE HTA, 10-30 KV, AVEC o1
PERCHE FiXE
3 EQUIPEMENT MALT/CC POUR TABLEAUX BT BRANCHEMENT 01
4 ::RCHE A CORP DE SAUVETAGE TELESCOPIQUE L DEPLOYEE 1,5 o1
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LOT N°12 : BANCS DIDACTIQUES EN ENERGIE RENOUVELABLE

item

Désignation et caractéristiques demandées

BANC DIDACTIQUE COMPLET D'UN SYSTEME D'ENERGIE SOLAIRE PHOTOVOLTAIQUE SUR SITE ISOLE EN
MODE STOCKAGE, ET EN MODE PRODUCTION 230 V SYNCHRONISEE

Ce banc permettra aux stagiaires de réaliser de nombreux travaux pratiques en utilisant des composantes
industrielles didactisées

Le banc permettra de faire une simulation réaliste de I'irradiation solaire pendant la journée et pour chaque
saison de I'année, ainsi de réaliser une émulation dans les conditions d'un atelier ou laboratoire ferme, et
étudier le processus de conversion photovoltaique, la production et le stockage de I'énergie et I'alimentation
des différentes charges monophasées.

Toute composante de ce banc, devra respecter les normes de sécurité des personnes et des biens contre
tous les risques électrique et mécanique.

Avec 'obligation de disposer chague module de ce banc des dispositifs de protection nécessaire contre les
risques électriques et mécaniques,

Les pictogrammes de sécurité seront collés sur les différents modules de ce banc selon le besoin.

te manuel et la fiche de sécurité relatives 4 ce banc, sont 3 fournir avec ce dernier en langue frangaise"
"QObjectifs pédagogiques : :

Ce banc didactique devra répondre & minima aux objectifs pédagogiques suivants :

Comprendre la notion de I'irradiation solaire et recherche de I'orientation optimale des modules solaires
photovoltaigues

Comprendre le principe de la conversion photovoltaigue

Relever les caractéristiques des modules solaires photovoltaiques

Etude du comportement des modules solaires photovoltaigues en cas d'ombrage

Etude d'une instaliation PV isolé en mode stockage d’énergie

Etude d'une installation PV isolé en mode production d'une tension alternative de 230V

Mesure de I'énergle produite par une installation PV et Détermination du rendement de l'onduleur

Ftude du comportement d'une installation PV en cas de panne de secteur”

"Constitutions et spécifications particuliéres :

Le banc devra &tre composé de plusieurs modules, ces derniers seront sous forme de panneaux didactiques
avec fiches de connexion 4mm sécurisées et une impression en couleur de schéma de cablage, photos etc...
Et comprend & minima les modules et composantes sulvantes :

Le soumissionnaire peut éventuellement proposer des éguipements ou composants équivalents adaptés au
systéme proposé.

Module d’alimentation et commutation de puissance approprié : protégé avec un disjoncteur
magnétothermique pour mettre le banc sous-tension avec sécurité totale.

"Module photovoltaique avec émulateur irradiation solaire :

Fixés sur un support en acier inoxydable, modulable et adaptable selon le besain en orientation et
inclinaison, sur 4 roues mobites, incluant un oy plusieurs projecteurs halogénes d'une puissance minimale de
400 W sous 230 V 50Hz, 'éclairage devra étre réglable manuellement et via interface logiciel.

“Module de reproduction des panneaux solaires photovoltaiques :

Une reproduction réaliste d'un nombre minimal de 3 panneaux solaires PV, il permettra au stagiaire de
réaliser Pensemble des configurations série/paralitle via des fiches connexion 4 mm, Chaque reproduction
PV devra avoir :

Un réglage d'intensité, un voltmétre analogique et un ampéremeétre analogique.”

Unité de charge résistive pour module solaire avec résistance variable et douilles de connexion sécurisés.
Module de régulateur de charge solaire : équipé d’un régulateur de charge solaire 12/24 V avec protection
de batterie intégrée, avec MPP-Tracker, avec bornes de connexion pour : Générateur solaire, Batterie
solaire, Charge DC, le régulateur sera fixé sur un panneau avec un port de connexion Ethernet, et un schéma
sérigraphie.

Module de batterle solaire : #quipé d’'une batterie de tension d’entrée 12 V minimum, de capacité minimale
de 6 Ah, rechargeable, avec une pratection contre les surintensités, et connexions avec douilles de sécurité 4
mm ""\ _
“Module onduleur : équipé d’un onduleur approprié de sortie 230V AC pour systéme solaire en site i5olé,
avec une excellente capacité de surcharge, une protection optimale de la batterie, déconnexion en cas de
surtension de la batterie, un interrupteur on/off et un afficheur de I'état LED. Le module comportera d
douilles de sécurité 4 mm, ' i \
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Item
nﬂ

Désignation et caractéristiques demandées

Cet onduleur devra &tre conforme aux normes européennes de sécurité et de qualité”

"Module micro-onduleur : équipé d’un onduleur photovoltaique industriel, d'une plage de tension d’entrée
adaptée a I'application, de tension de sortie de 230V Hz pour systéme isolé.

Monté sur un panneau, et disposant de I'ensemble des fiches de connexion sécurisée 4 mm, avec un schéma
sérigraphie du circuit.

Cet onduleur devra &tre conforme aux normes européennes en vigueur."

Module de lampes et Prise 230V: un module qui pourra accueillir un minimum de 3 lampes et 2 Prise d’une
tension d’alimentation 230V/50Hz, une lampe & incandescence de puissance minimale de 20W, une lampe
fluo compacte d’une puissance de min 5W et lampe LED de puissance minimale de 3W, pour permettre au
stagiaire d’étudier la différence entre les types de lampe en termes de consommation. Avec des douilles
adaptées. Et interrupteur on/off de commande de chaque lampe.

Systéme d'instruments de mesures didactiques : Appareil de mesure de puissance pour tension et courant,
pour mesurer tension/courant/puissance...

Module de mesure approprié qui affiche tous les parameétres d'un réseau

Interface de communication avec PC via USB/Ehernet/WIF|

Livré avec logiciel pour I'enregistrement et I'évaluation des données de mesure acquises, avec une
fonctionnalité d'aide intégrée compléte

Livré avec PC adapté et une table mobile pour PC ainsi que tout accessoire nécessaire au bon
fonctionnement du systéme

Logiciel Scada pour visualisation de modéles prédéfinis, permettra de réaliser un ensembie d’expériences
réelles, et d’effectuer un contrélefcommande, possible a distance, via PC ou HMI avec une possibilité
d'intégrer un API,

Banc mobile : Chissis en aluminium avec cadre & multiétages pour recevoir 'ensemble des panneaux et ou
des modules décrits auparavant.

Avec un plan de travail d’épaisseur minimale de 20mm et avec surface résistante a la chaleur.

Le banc mobile devra avoir une alimentation avec interrupteur, et un minimum de 6 prises intégrées et un
cable d’au moins 2m de longueur. Fabriqué en aluminium extrudé, de bonne qualité, avec suffisamment de
rainures pour tout besoin de fixation d’accessoires ou équipements supplémentaire/complémentaire.

Jeu de cibles et accessoires de mesure de sécurité 4mm et de Fiche de connexion de sécurité, ainsi que tout
autre accessoire nécessaire & la bonne exploitation de ce banc didactique.

Fourniture, pose, essal et mise en service, formation dans I'exploitation et la maintenance du banc

BANC DIDACTIQUE SYSTEME HYBRIDE {SOLAIRE PV ET EOLIEN) EN MODE ACCUMULATION ET EN MODE
PRODUCTION SYNCHRONISEE

Le banc doit comprendre des composantes industrielles didactisées qui permettra de faire une étude
compléte d'un systéme de production d’énergie a partir de deux sources renouvelables, solaire
photovoltaique, et éolien.

Ce banc permettra au stagiaire de réaliser un montage d’'un systéme hybride photovoltaique/éolien en site
isolé et en mode production synchronisée au réseau 230V.

Toute composante de ce banc, devra respecter les normes de sécurité des personnes et des biens contre
tous les risques électrique et mécanique.

Les pictogrammes de sécurité seront collés sur les différents modules de ce banc selon le besoin.

Le manue! et la fiche de sécurités relatives & ce banc, sont a fournir avec ce dernier en langue frangaise
Objectifs pédagogiques :

Mise en service de systémes hybrides photovoltaigues et éoliens

Expérience sur la production d'énergie éolienne,

Expérience sur fa production d'énergie solaire

Expérience sur fa production d'énergie hybride éolienne-solaire

Expérience sur le processus de charge et décharge de la batterie

Expérience sur le capteur de rayonnement solaire

Paramétrage de la courbe caractéristique de charge

Montage et test en site isolé

Observation du flux d’énergie avec émulation de la course du soleil

Constitutions et spécifications technigues particuliéres :
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Item
no

Désignation et caractéristiques demandées

Le hanc devra &tre composé de plusieurs modules, comprend a minima les modules et composantes
suivantes :

Le soumissionnaire peut éventuellement proposer des équipements ou composants équivalents adaptés au
systéme proposé,

Module d’alimentation et commutation de puissance approprié ; protégé avec un disjoncteur
magnétothermique pour mettre le banc sous-tension avec sécurité totale.

Module de mesure approprié qui affiche tous les paramétres d'un réseau

Un systéme d'énergie hybride : Minimum un onduleur convertira I"énergie regue d'une muiti-source, et
permettra 3 la fols d'alimenter des charges en AC 230V, et de charger |a batterie via un régulateur de
charge/décharge avec minimum un tracker MPPT intégré, tout en autorisant simultanément la connexion a
un générateur ou au réseau électrigue existant.

D’une puissance nominale appropriée qui assure le bon fonctionnement de systéme, & une tension de sortie
de 230V AC.

Cet onduleur sera doté d'un écran et des LED fournissent des informations sur I'état de fonctionnement et
de charge. ,. Monté sur un panneau avec schéma sérigraphie, équipé d’un commutateur adapté, et des
fiches connexions sécurisées 4 mm.

Module générateur solaire photovoitaique ; Une reproduction réaliste d'un nombre minimal de 1 panneau
solaire PV, il permettra au stagiaire d'étudier le comportement réel d’un panneau solaire, en créant de
'ombragé partiel, en réglant Pintensité de rayonnement de 0% a 100 % de I'irradiation d'un ciel claire. En
affichant 3 minima 'ensemble des courbes (caractéristiques du panneau, graphe de fonctionnement, points
de fonctionnement, avec possibilité d'afficher les vateurs électrigues...)

Une protection totale conte les courts-circuits et les surtensions,

Module de batterie solalre : équipé d'une ou plusieurs batteries de tension d’entrée 12 V minimum, de
capacité minimale de 100 Ah, rechargeable, avec une protection contre les surintensités, et connexions avec
douilles de securité 4 mm,.

Unité de charge chmique : pour medule hybride permettant de réaliser différents montages, avec douilles
de connexion sécurisés 4 mm.

Module de lampes et Prise 230V: un module qui pourra accueillir un minimum de 3 lampes et 2 Prise d’'une
tension d’alimentation 230V/50Hz, une lampe & incandescence de pulssance minimale de 20W, une lampe
fluo compacte d'une puissance de min 5W et lampe LED de puissance minimale de 3W, pour permettre au
stagiaire d'étudier la différence entre les types de l[ampe en termes de consommation. Avec des douilles
adaptées. £t interrupteur on/off de commande de chaque lampe.

Systéme d'instruments de mesures didactiques : Appareil de mesure de puissance pour tension et courant,
pour mesurer tension/courant/puissance...

Interface de communication avec PC via USB/Ehernet/WIF

Livré avec logiciel pour 'enregistrement et 'évaluation des données de mesure acquises, avec une
fonctionnalité d'aide intégrée compléte

Livré avec PC adapté et une table mobile pour PC ainsi que tout accessoire nécessaire au bon
fonctionnement du systéme

Logiciel Scada pour visualisation de modéles prédéfinis, permettra de réaliser un ensembie d’expériences
réelles, et d’effectuer un contréle/commande, possible A distance, via PC ou HMI avec une possibilité
d’intégrer un AP,

Banc mobile : Chassis en aluminium avec cadre & multiétages pour receveir I'ensemble des panneaux et ou
des modules décrits auparavant.

Avec un plan de travail d’épalsseur minimale de 20mm et avec surface résistante a la chaleur.

Le banc mobile devra avoir une alimentation avec interrupteur, et un minimurm de 6 prises intégrées et un
cible d'au moins 2m de longueur. Fabrigué en aluminium extrudé, de bonne qualité, avec suffisamment de
rainures pour tout besoin de fixation d’accessoires ou équipements supplémentaire/complémentaire.

Jeu de cibles et accessoires de mesure de sécurité 4mm et de Fiche de connexion de sécurité, ainsi que tout
autre accessoire nécessaire 3 la bonne exploitation de ce banc didactique.

Fourniture, pose, essai et mise en service,

BANC DIDACTIQUE DE SYSTEME DE POMPAGE SOLAIRE

Ce banc permetira aux stagicires de réaliser de nombreux travaux pratiques en uhi:‘s%nt
des composants industriels didactisés

Le banc permetira de faire une simulation réaliste de l'iradiation solaire pendant Ia x
journée el pour chaque saison de 'année, ainsi d'étudier le fonclionnement d'un systé
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ltem Désignation et caractéristiques demandées
no

de pompage solaire utilisé dans la majorité des cas au Maroc, dans l'irrigation agricole. En
étudiant le processus de conversion photovoitdique, et la I'alimentation d'une pompe
immergée & partir d'une source renouvelable solaire, en réalisant toutes les opérations de
régulations nécessaires au bon fonctionnement du systéme.

Tout composant de ce banc, devrd respecter les normes de sécurité des personnes et des
biens contre fous les risques électrique et mé&canique,

Le banc doit etfre doté de dispositifs de protection nécessaires contre les surintensités par
surcharge, par court-circuit, les surtensions, la baisse ou manque de tension, 'inversion de
polarité...etc,

Les pictogrammes de sécurité seront collés sur les différents modules de ce banc selon le
besoin.

Le manuel et o fiche de sécurité relative & ce banc, sont & fournir avec ce dernier en
langue frangaise.”

"Objectifs pédagogiques :

Ce banc didactique devra répondre & minima aux objectifs pédagogiques suivants :
Comprendre la différence entre les différents systemes de pompage solaire
Dimensionner des systémes de pompage solaire

Mesurer le débit, calculer le volume journdlier...

Suivre les indicateurs d'exploitation des installations de pompage solaire

Etudier le comportement du sysféme en cas d'ombrage

Etudier I'impact du changement de durée d'ensoleilement sur le fonctionnement d'un
systéme de pompage soldire

Enregistrement de courbes caractéristiques et calcul du rendement de la pompe / du
systéme complet”

"Constitulions et spécifications techniques particulieres :

Le banc devra &éfre composé de plusieurs modules, ces derniers seront sous forme de
panneaux didactiques hauteur DIN A4 avec fiches de connexion 4mm sécurisées et une
impression en couleur de schéma de cablage, photos, pictogrammes etc...

Le soumissionnaire peut éventuellement proposer des équipements ou composanis
équivalents adaptés au systéme proposé.

Le systéme comprend & minima les modules et composantes suivantes "

"Bassin(s) ou réservoir(s) : un ou plusieurs bassin{s}/réservoir(s) de capacité de 30 litres
minimum, en PYC, ou matiére équivalente, de forme cylindrique ou rectangulaire, avec
indication de niveau de remplissage sur la paroi du réservair, ce(s) bassin(s) est{sont)
destiné(s) au stockage et dimentation en eau.

Pompe immergée : une pompe immergeée protégée contre la corrosion {acier inox), et
d'une bonne étanchéité, avec un meilleur rendement, y compris un moteur brushless DC
ou AC de puissance minimale de 250 W. la pompe devra étre protégée conlre I'inversion
de polarité, surcharge et surchauflage.

Module de contrdle MPPT : contrdleur avec fonclionalité MPPT de I'énergie solaire, contréle
de la tension du moteur brushless ou la fréquence de la pompe AC

Ensemble de capteurs : Capteur de pression industriel, et capteurs de niveaux bas/haut
pour protéger la pompe. L'ensemble des capteurs doivent &tre adaptés & I'application et
compatibles avec le banc.

Commutateur de niveau : Commutateur de protection contre niveau d'eau trop bas
"Relais de commande : intégrés pour alimentation DC et capteur de réservoir haut
Commande des relais manuels ou via logiciel SCADA ™

Banc mobile : Le chdssis sur roulettes orientables, et avec frein, le chdassis est composé de
profilés d'aluminium & rainures pour la fixation de differentes éléments (ex. support de
moniteur, rail C, dispositifs de sécurité et de signalisation).

"Module Scada avec viewer : Logiciel Scada avec viewer pour visudlisation dé modeles
prédéfinis, permetira de réaliser un ensemble d'expériences réelles, et d'effectuey une
contidle/commande, possible & distance, via PC avec une possibiiité d’intégrer u&\
automate APl et avec logiciel adapté de licence permanente.

1l
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Item

@

n

Désignation et caractéristiques demandées

"Jeu de ca@bles et accessoires de mesure de sécurité 4mm et de Fiche de connexion de
sécurité 19/4mm, cdble Ethernet patch catégorie Se ou ée, adaptateur Ethernet/USB, ainsi
que tout autre accessoire nécessaire & la bonne exploitation de ce banc didactique.
Fourniture des supports pédagogiques de formation en langue frangaise, en format papier
et électronique.”

Fourniture, pose, essai et mise en service,

Tableau de répartition

item Désignation 1SV NOUACER

BANC DIDACTIQUE COMPLET D'UN SYSTEME D'ENERGIE
i SOLAIRE PHOTOVOLTAIQUE SUR SITE ISOLE EN MODE 02
STOCKAGE, ET EN MODE PRODUCTION 230 V SYNCHRONISEE

BANC DIDACTIQUE SYSTEME HYBRIDE (SOLAIRE PV ET EOLIEN)
2 EN MODE ACCUMULATION ET EN MODE PRODUCTION 02
SYNCHRONISEE

3 BANC DIDACTIQUE DE SYSTEME DE POMPAGE SOLAIRE 02
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LOT N°13 : EQUIPEMENTS ENR EN VRAC (APPLICATION DE POMPAGE SOLAIRE AU FIL DU

SOLEIL EN SITE ISOLE)

ltem - . £ oo .
Ne Désignation et caracteristiques techniques
Panneaux solaires monocristallins
1 de puissance minimale 300 Wc avec les caractéristiques approximatives suivantes :
Avec |'ensemble des accessoires nécessaires pour un montage /démontage dise et erXIble
en respect des régles de sécurité en vigueur
) Cable électrique solaire souple 1x10 mm? culvre de couleur rouge 1000 V DC rouleau
3 Cable électrique solaire souple 1x10 mm? cuivre de couleur noir 1000 V DC rouleau
4 Cable électrique solaire souple 1x10 mm? cuivre de couleur vert jaune 1000 V DC rouleau
5 Connecteurs male femelle Multi-Contact MC4 de 4 & § mm? avec degré de protection IP47
et matiére du contact cuivre éfamé
6 Connecteurs MC4 Y double méle + femelle de 4 & § mm? avec degré de protection IP47 et
matiére du contact cuivre élamé
7 Connecteurs MC4 Y3 triple male + femelle de 4 & $ mm? avec degré de protection IP47 et
matiére du contact cuivre étamé
POMPE DE SURFACE A MOTEUR TRIPHASE 380 V A SIMPLE BRIDE
pour application agricole, de puissance nominale Pn= 3 KW approx.
Débit 10 m3/h min
8 HMT = 100 m min
Avec l'ensemble des raccords et accessoires d'étanchéité et de fixation
Matériel de haute quadlité : acier inoxydable, avec crépine en inox
Auto-prolégée contre le fonctionnement & vide
POMPE A MOTEUR TRIPHASE 380 V IMMERGEE
pour application agricole, de puissance nominale approx de 3 CH
9 Débit 8 m3/h minimal
HMT=50 m minimale
Matériel de haute qudlité : acier inoxydable, avec clapet anti-retour en cuivre
10 Manchen D50 coudé, en PE pour la pompe immergée
11 Manchon D50 égal en PE pour la pompe de surface
12 TUBE PE D50 10 bars manoméirique
13 Ruban d'étanchéité
ONDULEUR SOLAIRE DE POMPAGE TYPE 1
Variateur VFD de vitesse, compatible avec pompe & moteur Triphasé, avec régulateur
14 MPPT intégré, ainsi qu'une protection de découplage intégrée. De puissance a minima 3 KW
avec entfrée DC depuis PV 120 Vdc, avec un max de 750 Vdc, Avec raccordement a la
terre Et écran numérique, reportant ainsi, I'état du variateur (défaut, amét, marche)
ONDULEUR SOLAIRE DE POMPAGE TYPE 2
Variateur VFD de vitesse, compatible avec pompe immergée, avec régulateur MPPT
15 intégré, ainsi qu'une protection de découplage infégrée. De puissance & minima 2,2 KW
avec enfrée DC depuis PV & minima 120 Vdc avec un max de 750 Vdc, et
Avec raccordement & la terre
Et écran numériaue, reporiant ainsi, I'état du variateur [défaut, arét, marche)
16 Boites de jonctions de chaine
17 Coffret élechique, étanche, Isolé, métallique avec rails DIN  20x40x50 ¢m-«:.,
18 Lampe de signalisation de 24 V DC Rouge A
19 Lampe de signalisation de 24 V DC Vert
20 Lampe de signalisation de 24 V DC Orange = '
21 Bornes sur ralls, 4 mm jaune-vert R
AN
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22 Bornes sur rails, 4 mm
23 Bornes sur rails, 10 mm jaune-vert
24 Bornes sur rails, 10 mm
25 Goulotte PERFOREE en PVC
26 Interrupteur Sectionneur DC 50 A
27 Parafoudre DC type 2 1000 VDC
DISJONCTEUR SOLAIRE DC
28 cdlibré & une valeur légérement supérieure & l'intensité de court-circuit du champ solaire
prévu (50 A),
Avec des tensions nominales 48V / 220V/550V/1000V max
29 Commutateur deux positions, rotatif 22 mm
30 Disjoncteur AC 3 phases 16 A courbe D
31 Relais de niveau 24 V/dc avec 3 sondes de niveau {max ; min, masse)
32 Cable de relais de niveau 0,75x3 mm?, de bonne qualité
33 paquet de Collier de serrage en plastique nilon, fermeture éclaire
34 Palette en acier traité anti-corrosion, support pour pompe de surface horizontale, avec
éléments de fixations
35 Cable souple immergeable alimentation 4x 4 mm? de bonne qualité
COMPTEUR DE PRODUCTION SOLAIRE
avec affichage digital pour montage sur rail
36 « Ecran hautement efficace & 4 caractéres numériques
+ Mesure et affichage de V, A, kW et kWh
+ les données & lintérieur du compteur peuvent étre lues via l'inferface RS485
37 Boussole pour déterminer les angles
38 Corde de suspension pompe Immergée d'un diamétre de 12 mm
STRUCTURE METALLIQUE PORTEUSE AU SOL POUR 20 PANNEAUX PHOTOVOLTAIQUES,
dimensions panneaux 1650x992x40mm min , démontable aisément,
Systéme de fixation : Fixation sur support mobile avec freins
39 Structure © Acier traité anticorrosion
Visserie | Acier inoxydable
Systéme pour la fixation des modules [pinces) : Aluminium
Systéme d'inclinaison réglable sur 4 positions @ 15° / 30° ou 45° / 60°
FORMATION
40 Formation de 3 personnes minimum pendant minimum 2 jours sur le montage /démontage,
l'exploitation et la maintenance du systeme solaire avec fourniture des supports
pédagogiaues de formation en langue francaise, en format papier et élecironique.
Tableau de répartition
ltem N° Désignation et caractéristiques techniques ISMI NOUACER Total
Pannedaux solaires monocristallins 20 20
9 Céble électrique solaire souple 1x10 mm? cuivre de 100 100
couleur rouge 1000 V DC rouleau SE
3 Céble électrique solaire souple 1x10 mm? cuivre de 100 Sf 100
couleur noir 1000 V DC rouleau : :
4 Céble électrique solaire souple 1x10 mm? cuivre de 100 ' 100
couleur vert jaune 1000 V BC rouleau
Connecteurs mdale femeile Multl-Contact MC4 de 4 a N
5 6 mm? avec degré de protection P47 et matiére du 20 3 20
contact cuivre élamé %
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Connecteurs MC4 Y double mdle +femelle de 4 a 6
6 mm? avec degré de protection IP67 et matiére du 20 20
contact cuivre étlamé
Connecteurs MC4 Y3 triple male + femelle de 4a 6
7 mm? avec degré de protection IP47 et matiére du 20 20
confact cuivre étamé
8 POMPE DE SURFACE A MOTEUR TRIPHASE 380 V A 5 5
SIMPLE BRIDE
9 POMPE A MOTEUR TRIPHASE 380 V IMMERGEE 2 2
10 Manchon D50 coudé, en PE pour la pompe 4 4
immergée
11 Manchon D50 égal en PE pour fa pompe de surface 4 4
12 TUBE PE D50 10 bars manométrique 100 100
13 Ruban d'étanchéité 10 10
14 ONDULEUR SOLAIRE DE POMPAGE TYPE 1 1 ]
15 ONDULEUR SOLAIRE DE POMPAGE TYPE 2 1 1
16 Boites de jonctions de chaine 5 5
17 Coffret électrique, étanche, isolé, métallique avec 5 5
rails DIN  20x40x50 cm '
18 Lampe de signalisation de 24 V DC Rouge 20 20
19 Lampe de signalisation de 24 V DC Vert 20 20
20 Lampe de signalisationde 24 V DC Orange 20 20
21 Bornes sur rails, 4 mm jaune-vert 20 20
22 Bornes sur rails, 4 mm 20 20
23 Bornes sur rails, 10 mm jaune-vert 20 20
24 Bornes sur rails, 10 mm 20 20
25 Goulotte PERFOREE en PVC 20 20
26 Interrupteur Sectionneur DC 50 A 10 10
27 Parafoudre DC type 2 1000 VDC 10 10
28 DISJONCTEUR SCLAIRE DC _ 10 10
29 Commuiateur deux positions, rotatif 22 mm 10 10
30 Disjoncteur AC 3 phases 16 A courbe D 10 10
Relais de niveau 24 V/dc avec 3 sondes de niveau
31 10 10
(max ; min, masse)
4 2
32 Cable'de relais de niveau 0,75x3 mm?, de bonne 100 100
qualite
: paquet de Colller de serrage en plastique nilon,
33 .
fermeture éclaire
Palette en acler fraité anti-corrosion, support pour
34 pompe de surface horizontale, avec éléments de
fixations
35 Cdble souple immergeable allmentation 4x 4 mm? de
bonne qualité
36 COMPTEUR DE PRODUCTION SOLAIRE
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37 Boussole pour déterminer les angles 5 5
Corde de suspension pompe immergée d'un
38 diamétre de 12 mm 100 100
39 STRUCTURE METALLIQUE PORTEUSE AU SOL POUR 20 ; 1
PANNEAUX PHOTOVOLTAIQUES,
40 FORMATION 1 1

E MAITRE D'OUVRAGE

Lu ei.dccegfe

et de la’ isﬂque
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- Annexe :
Spécifications techniques des fournitures
proposées par le concurrent pour
Les lots 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, et 13
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N.B : les soumissionnaires sont invités a remplir la case <<Proposition du soumissionnaire >> en précisant les caractéristiques
du matériel proposé.
Tout article ne répondant pas aux spécifications demandées sera déclaré non-conforme.

Les colonnes Désignations et caractéristiques techniques et Appréciation de 'administration >> ne doivent pas étre
renseignées ou modifiées.
Les marques commerciales, références ou catalogue, appellation, brevet, conception, type, origine ou producteurs

particuliers qui sont spécifiés au niveau de « Désignation et caractéristiques techniques » ne le sont qu'a défaut d’autre

moyen suffisamment précis et intelligible de décrire les caractéristiques des prestations requises. Les prestations ayant des
caractéristiques équivalentes et qui présentent une performance et qualité au moins égales i celles qui sont exigées seront

jugées conformes.
Le concurrent est tenu de renselgner pour chaque item, la marque, la référence et les caractéristiques des fournitures
proposées et ce, dans le cadre de la colonne « Proposition du soumissionnaire » et la ligne correspondante & Vitem.
Les valeurs des dimensions, longueurs, capacités,.... Doivent étre renseignées d’une maniére précise dans la colonne
« Proposition du soumissionnaire ».

LOT N°1 : APPAREILS DE MESURE ET DE CONTROLE :

item

o

Désignation et caractéristiques
demandées

Proposition du
soumissionnaire

Appréciation de
I'administration

MULTIMETRE NUMERIQUE

Multimétre numérigue, affichage minimal
8000 compte, tension AC / DC et courant,
résistance, capacité, fréquence, diode, cycle
de service, la température et Test de
continuité,

Il doit porter au minimum les caractéristiques
suivantes :

Tension continue 1000V, Tension alternative
750V

Courant continu 10A, Courant alternatif 10A
Résistance 80 MQ, Capacité 3mF, Fréguence
9Mhz, Température 1000 °C

Type de mesure True RMS

Livré avec :

Tout accessoires nécessaires pour le bon
fonctionnement

Margue :

Référence :
Caractéristiques des
fournitures proposées :

PINCE AMPEREMETRIQUE

Mesure en alternatif et en continu

Diamétre d’ouverture de la pince minimal :
30 mm

Mesure de tension DC : 0 - 600 V (minimum)
Mesure de courant DC/AC : 0 - 1000 A
Mesure de tension AC: 0 - 750V

Mesure de résistance maximale : 40 MW {au
minimum)

Type de mesure RMS

Livré avec :

- Etui de protection et transport.

- Notice technique en version Frangaise.
Tout accessaires nécessaires pour le hon
fonctionnement

Margue :

Référence :
Caractéristiques des
fournitures proposées :

TACHYMETRE A AFFICHAGE DIGITAL
Vitesse de rotation : 50 tr/min au minimum
Distance de détection : 0,6 m au minimum
Livré avec :

1 x Housse de protection

1 x Notice d'emploi

Marque :

Référence :
Caractéristiques des
fournitures proposées :

66




OFPPT/ DAL/DAL/SAE
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AON°

Item

Désignation et caractéristiques
demandées

Propasition du
soumissionnaire

Appréciation de
{administration

MESUREUR DE LA RESISTANCE DE PRISE DE
TERRE

Genre : mesureur analogique de la résistance
de prise de terre avec piquet.
Caractéristiques :

Méthodes de mesure de terre (Type) : Avec
piguet

Mesures : Hors tension

Mesure de résistance min {Ohm} : <500
mOhm

Mesure de résistance max {Ohm) : 2 1 kOhm
Fréquence de mesure (Hz) £10%: 128 Hz
Livré avec :

Kit de cordons de test (rouge, jaune et vert}
Llongueur: 210m

-Piguet de terre

-Sonde de mesure

-Dragonne tour de cou

-Sacoche de transport

-Notice technigque en version Frangaise,

Marque :

Référence :
Caractéristiques des
fournitures proposées :

WATTMETRE NUMERIQUE
Caractéristiques technigues
Marque professionnelle type chauvin arnoux,
fluk, metrix ou similaire

Mesure en monophasé et triphasé
Puissance maximale : 6 KW
Tension maximale : 600 V
Courant maximal : 10 A

Livré avec :

1 fusible de rechange

Cordons de mesure

fPiles

1 x Housse de protection

1 x Naotice d'emploi

Marque :

Référence :
Caractéristiques des
fournitures proposées :

GENERATEUR DE FONCTION
Caractéristiques techniques :

Formes d’ondes : Sinus, Carré, Triangle
Plage de fréguence : de 0.001 Hz a 10 MHz
{minimum)

Amplitude : 20V créte A créte circuit
ouvert {minimum}

Alimentation: 220V~ 240V, 50 Hz.
Livré avec:

Cable d’alimentation

Notice technique en version Frangaise,
Tout accessoires nécessaires pour le bon
fonctionnement

Marque :

Référence :
Caractéristiques des
fournitures proposées :

OSCILLOSCOPE 4 VOIES

Caractéristiques techniques

Genre: Oscilloscope numérique 4 voies x
40 MHz (minimum)

Sensibilité : 1mV/div 4 20V/div (minimum)
Vitesse de balayage : 100 ns 4 0,5 s/div
Fréquence d’échantillonnage : 250 Méch/s
Interface USB en Standard

£cran 7" minimum

Margue :

Référence :
Caractéristiques des
fournitures proposées :

e
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Item Désignation et caractéristiques Proposition du Appréciation de
n° demandées soumissionnaire {administration

Livré avec:

2 sondes {1x, 10x commutable}, cdble
d'alimentation, cible USB, logiciel sur CD,
manue! (en frangais sur CD)
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OFPPT / DAL/DALISAE

Dossier d ' Appel d'Offies

ACN®

LOT N°2 : EQUIPEMENTS ET MATERIELS ELECTRONIQUES :

[tem

Désignation et caractéristiques
demandées

Propaosition du
soumissionnaire

Appréciation de
I'administration

ALIMENTATION STABILISEE TRIPLE DE
LABORATOIRE

Une alimentation stabilisée compacte
constituée de deux sorties réglables et une
sortie fixe, utilisée pour des applications en
électronique.

Elle dispose de double affichage LCD pour la
tension, le courant et permet aussi 'usage des
deux sections en série/paralléie

Il doit porter au minimum les caractéristiques
suivantes :

Tension d'alimentation 230V/50Hz

Courant de sortie réglable 0 - 3A

Courant de sortie fixe 3 A

Tension de sortie réglable 0 - 30V

Tension de sortie fixe 5V

Protégée par limitation de courant et par
fusible pour les court-circuit

Livré avec :

Cordons secteur

Notice d'emploi et tout accessoire nécessaire
pour le bon fonctionnement

Marque :

Référence :
Caractéristiques des
fournitures proposées :

CNC 3 axes pour PCB

Caractéristiques principales minimales :

Zone de travail : 140 x 200 x 40 mm

Broche : 11 000 tr/min, refroidie par air
Résolution min : 0,004 mm en micros pas
Répétabilité min : 0,02 mm

Logiciel de contréle compatible

Connectivité : USB

Dimensions minimales : 380 x 450 x 280 mm
Livre avec :

10 x Forets de pergage, hachurage, détourage
et usinage

Notice d'emploi et tout accessoire nécessaire
pour le bon fonctionnement

Marque :

Référence :
Caractéristiques des
fournitures proposées :

CARTE DE DEVELOPPEMENT POUR
MICROCONTROLEURS AVEC

PROGRAMMATEUR ET DEBUGGER INTEGRE
Prend en charge la gamme de
microcontrdleurs A boitier DIP.

Le programmateur intégré et le débogueur
intégré prennent en charge plus de 250
dispositifs de microcontréleurs,

Permet une programmation rapide et
améliorée et d'un ensemble complet
d'instructions de débogage.

Fourni avec circuit microcontrdleur, manuels
de {'utilisateur, schémas, cable USB
Programme plus de 250 circuits des families de
microcontréleurs

Mémoire EEPROM 12C série 8 kbits

Marque :

Référence :
Caractéristiques des
fournitures proposées :




OFPPT / DAL/DALISAE

Dossier d 'Appel d'Offres

AON°

Item

]

Désignation et caractéristiques
demandées

Preposition du
soumissionnaire

Appréciation de
'administration

Prise femelle pour panneau LCD 2 x 16
caractéres

Prise femelle pour écran LCD graphique tactile
126 x 64

Affichage a 4 digits 3 7 segments

Boutons poussoirs et LED utilisateur
Connecteurs pour RS5-232, USB, USB-UART
Buzzer piézo

Capteurs de température analogiques et
numériques

2 entrées analogiques avec potentiomeatres
Broches de masse supplémentaires pour les
sondes d'oscilloscope

Programmateur intégré.

Régulateurs d'alimentation 3,3 et 5 V intégrés
Conforme a l'ensemble des standards et
normes en vigueur, et certifi¢ ANSI/ESD
$20.20:2014 et/ou BS EN 61340-5-1:2007

STATION DE SOUDAGE A AIR CHAUD POUR
COMPOSANTS SMD

Station de soudage réglable dotée de
différents composants électroniques SMD, de
Tension nominale AC 220Volts 50Hz et une
Puissance thermique maximale de 800Watts
Composée d'un pistolet 4 air chaud et du Fer &
souder. Cette station devra avoir au minimum
les caractéristiques suivantes : piage de
température allant de 100°C a 400°C minimum
Avec une stabilité de la température de +/-2°C
Cette station doit avoir un affichage
numérique

Protection contre les Court-circuit,
Surintensité"”

Marque ;

Référence :
Caractéristiques des
fournitures proposées :

CASIER DE RANGEMENT DES COMPOSANTS
ELECTRONIQUES

Casier avec 11 rangées, 48 tiroirs, avec les
caractéristiques minimales suivantes :
Longueurimm) 300

Largeurimm} 145

Hauteur{mm) 400

Type de compartiments tiroirs

Marque :

Référence :
Caractéristiques des
fournitures proposées :

INSOLEUSE A QUATRE TUBES

Chassis d'insolation en aluminium anodisé,
équipé de baguettes de réglage permettant un
positionnement plus précis du film et de la
carte.

Minuterie électronique digitale.
Dimensions : 473 x 310 x 93 mm approx.
Surface utile : 240 x 365 mm approx.
Puissance minimale 8 W/tube

4 tubes UV de rechange

Les tubes UV de ce kit sont destinés
notamment 4 l'insolation de plaques pré
sensibilisées.

Marque :

Référence :
Caractéristiques des
fournitures proposées ;




OFFPPT/DAL/DALISAE

Dossier d'Appel d'Offres

ACN°

item Désignation et caractéristiques Preposition du Appréciation de
n° demandées soumissionnaire Iadministration
Manuei d'exploitation en langue frangaise”
MACHINE A GRAVER de PCB double faces Marque :
Dispose d'un support réglable pour le montage | Référence :
de circuits imprimés de différentes tailles Caractéristiques des
Dispose d'un Thermomeétre pour afficher la fournitures proposées :
température du liquide
Permet de visualiser le processus de gravure
Format de gravure utile 200 x 300 mm
minimum
Temps de gravure moyen de 5 a 10 minutes
avec un produit neuf 3 45°C

7 Chauffage par résistance thermostat réglable
Faible encombrement
Tension de fonctionnement 230V - 50Hz
Possibilité d'utiliser du perchlorure de fer
suractivé ou du persulfate d'ammonium
Livrée avec ;

Thermométre pour controle de la température

10L de l'agent de gravure

Tous Produit et accessoires nécessaires 3 la

mise en service et a [a réalisation de cireuits

imprimés prototypes

MINI-PERCEUSE D'ETABLI POUR Marque :
ELECTRONICIEN Référence
Pulssance 130W max _ Caractéristiques des

8 Vl'tesse de rota'tlon a v:d.e min 20000 tr/min fournitures proposées :
Réglage de la vitesse variable
Support a colonne"

10 Jeux de forets HSS, 0,8 ; 1 mm

5 Jeux de forets HSS, 1,2; 1,555 mm

JEU D'OUTILS ELECTRONICIEN EN ETUI Marque :

3 tournevis plats, 2 cruciformes, 1 pince Référence :

9 coupante, 1 pince a bec, 1 pince 3 dénuder, Caractéristiques des
testeur de phase, multimétre, 1 paire de fournitures proposées :
cordons de mesure
Cisallle pour circuit Imprimé Margue :

Cisaille guillotine de haute précision capables | Référence :
de couper précisément les laminés de PCB, les Caractéristiques des
plastiques jusqu’a 2,0 mm d'épaisseur et fournitures proposées :
F'aluminium jusqu'a 1,5 mm d'épaisseur. Le lit
10 | de coupe est équipé d'une régle.
La cisaille doit avoir ies caractéristiques
minimales suivantes :
Longueur max de coupe 305 mm
approximativement
Plage minimum de iongueur de coupe 305 mm
KIT ARDUINO Margue :
- 1 x Carte de développement UNO R3 Référence :
compatible avec Arduino Caractéristiques des
-1xCableUss fournitures proposées :
11 | 1 x Carte d'Extension Prototype

-1 % Mini Platine

- 1 x Moteur de démarrage de 5V

- 1 x Tableau de pilotage moteur pas a pas
2003

- 10 x LED Rouge

7z
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Dossier d'Appel d'Offres

AO N°

Item

Désignaticn et caractéristiques
demandées

Proposition du
soumissionnaire

Appréciation de
'administration

-10 x LED Verte

- 10 x LED Bleue

- 2 x Capteur de Vibrations

- 1 x Capteur de Flamme

- 1x Capteur de Température LM35

- 1x Récepteur Infrarouge {sans batterie)
- 3 x Photorésistance

- 4 x Capuchon de touche

- 4 X Interrupteur a clé

- 1 x Potentiométre réglable

- 1 % Sonnerie passive {sonhnerie
piézoélectrique)

-1 % Buzzer actif (générateur de sons)

- 1 x Casquette de cavalier

-1 x Panneaux de plomb

- 1 x Télécommande

-1 x Ecran 1602

- 1x Servos 9G

-1 x Bofte de composants

-1 x 10p ligne DuPont

- 30 x Ligne de panification
(approximativement)

- 1 x Résistance 2200hm

- 1 x Matrice de points 8* 8

-1 % Tube & huit segments a un chiffre
-1 % Tube 3 huit segments a quatre chiffres
-1 x1iC 74HC595

- 1 x Support de batterie

- 1 x Prise de résistance 1K

- 1 x Prise de résistance 10K

- 1 x Connecteur & broche 40 broches de 2,54
mm

- 1 x Plaguette de montage électronigue
(Labdec)"

12

“KIT COMPLET RASPBERRY Pi 4 B

- Carte Raspberry Pi 4 Modéle B, 4G RAM

- Une carte micro SD 32 GO Sandisk, Class 10
- Alimentation officielle Raspberry Pi 4 {5.1V
3A)

- Cable Micro HDMI vers HDMI 2 métres

- 4 Dissipateurs de chaleur

- Boitier Noir ABS — Raspberry Pi 48

- Mini Clavier et Touchpad sans fil

- Cable Réseau Ethernet CAT6 (1,5m)

- Ventilateur

- 1 % Plaquette de montage électronique
{Labdec)"

Marque ;

Référence :
Caractéristiques des
fournitures proposées :

(2]
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OFPPT / DAL/DAL/SAE

Dossier d'Appel &'Offres

AQN°

LOT N°3 : BANCS PNEUMATIQUES ET HYDRAULIQUES :

ltem

Désignation et caractéristiques
demandées

Proposition du
soumissionnaire

Appréciation de
Yadministration

Systéme didactique mobile pour
I'étude en pneumatique,
électropneumatique avec module
d'E/S de pilotage par AP!

Poste de travail mobile double
face permettant le montage et
I'exploitation des différents
composants sans utilisation d’outils
(composants équipés de systeme
de montage rapide)

La fiche technique constructeur du
systéme doit étre présentéee.

Les références constructrices de
chaque équipement ou
composant proposé doivent élre
indiquées dans la proposition du
soumissionnaire.

Le soumissionnadire peut
éventuellement proposer des
équipements ou composants
équivalents adaptés au systeme
proposé

Le poste de travail doit étre équipé
de:

| Table roulante dimension située
entre longueur 1500 mm minimum,
hauteur 1700 mm minimum et
profondeur 750 mm minimum
Panneau en aluminium de
dimension situé entre longueur
1050 mm et profondeur 675 mm
minimum avec possibilite de
fixation des composants
électriques sur les deux faces

1 Fronton d'insertions des
composants electriques sur les
deux faces

1 caisson & quaire tiroirs minimum
et avec serrures

1 Guide de cébles

Ensemble d'équipement composé
de:

Un Jeu d'équipement, Formation
de base en pneumatique
compatible avec les exercices
proposés dans le Manuel de
fravaux pratique en pneumaltique

Margue :
Référence :
Caractéristiques des

fournitures proposées :
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OFPPT / DAL/DAL/SAE

Dossier d'dppel d'Offres

AQN°

{tem

Désignation et caractéristiques
demandées

Proposition du
soumissionnaire

Appréciation de
I'administration

Comprenant au minimum les
composants suivants {ou leurs
équivalents) :

2x Bouton poussoir 3/2,
normalement fermé

1x Bouton poussoir 3/2,
normalement ouvert

1x Sélecteur manuel 5/2

1x Bouton & accrochage 3/2,
normalement fermé

2x Distributeur 3/2 & galet,
normaiement ferme

2x Capteur de proximite,
pneumatique, avec fixation sur
verin

1x Temporisateur pneumatique,
fermé au repos

1x Soupape de séquence

1x Distributeur 3/2, & commande
pneumatique unilatérale

1x Distributeur 5/2, & commande
pneumatique unilatérale

3x Distributeur 5/2, bistable, &
commande pneumatique
bilaterale

}x Fonction logique OU

2x Fonction logique ET

1x Soupape d'échappement
rapide

2x Limiteur de débit unidirectionnel
1x Vérin simple effet

1x Vérin double effet

1X Filtre-régulateur de pression
avec distributeur de mise sous
pression

1x Régulateur de pression avec
manoméetre

2x Manométre

1x Répartiteur d'air

2x Tuyau plastique 10m au
minimum

Un Jeu d'équipement
complémentaire, Formation de
base en Electropneumatique
Compatible avec les exercices
proposés dans le Manuel de
travaux pratique en électro
pheumalique

Comprenant au minimum les
composants suivants {ou leurs
équivalents) .
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Dossier d ' Appel d'Offres

AON°

Item

[

Désignation et caractéristiques
demandées

Proposition du
soumissionnaire

Appréciation de
I"administration

1x Module de 3 boutons
électrigues minimum

2x Module de 3 relais électriques
minimum

1x Capteur de fin de course
électrique, actionnement par la
gauche

1% Fin de course électrique,
actionné par la droite

1x Capteur de proximité, optique,
M12

2x Capteur de proximité,
électronique, avec fixation sur vérin
1x Electrodistributeur 2 x 3/2 avec
LED, normalement fermé

Ix Electrodistributeur 5/2 avec LED
2x Electrodistributeur 5/2 bistable
avec LED

1x Capteur de pression a afficheur
2x Limiteur de débit unidirectionnel
1x Vérin double effet

Un Jeu d'équipement
complémentaire pour le pilotage
avec une partie commande (API)
Comprenant :

2x Terminat d'E/S numérique

1x Module de 16 connexions
minimum d'E/S numériques portant
un port de qui doit permettre
linterfagage entre les composants
électropneumatiques livrés avec
ce banc et la partie commande
(AP1)

Le banc doit étre livre avec:

1x Ordinateur de caractéristiques
minimales Intel® Core™ i5 RAM 8
GB Disque dur 512Go Avec écran
21" avec |1 table appropriée &
poser & cété du banc

5x posters de thémes différents
pour le pneumatique, en Frangais
1x Jeu de cdbles de laboratoire
sécurisés de 4 mm [couleur rouge
et bleu) compose de 90 cdbles
minimum

1x Unité d'alimentation électrique
pour cadre de montage 220V AC -
24VDC / 4A minimum adaptée au
banc proposé

1x Compresseur silencieux lubrifié
pour utilisation en salle de cours




OFPPT / DAL/DAL/ISAE Dossier d ' Appel d'Offres

AQN°

ltem

Désignation et caractéristiques
demandées

Proposition du
soumissionnaire

Appréciation de
I'administration

Tension d'alimentation 230 V/50 Hz
Pression de service 7 bar minimum
Volume de réservoir 20 | minimum
Sortie avec régulateur de pression,
manometre et coupleur rapide
Accessoires pour compresseur
SUPPORTS DIDACTIQUES
Manuel d'exploitation technigque et
pedagogique avec travaux
pratigues, en langue frangaise,
format papier et électronique
Ix Logiciel de simulation des
systémes pneumatiques et
électropneumatiques servant de
support pour le formateur aux
cours théoriques et & la
préparation des TP, en frangdis
Le logiciel doit contenir une
bibliotheque des composants
pneumatiques et
electropneumatiques avec leurs
identifiants réels.
Livré avec :
Tout accessoire nécessaire au bon
fonctionnement du systéme
Fourniture, pose, essais et Mise en
service

Systéme didactique mobile pour I'étude
en Hydraulique et électroHydraulique
avec module d'E/S de pilotage par API
Poste de travail mobile double face
permet le montage et I'exploitation des
différents composants sans utilisation
d’outils {composants équipés de systéme
de montage rapide)

La fiche technigue constructeur du
systéme doit &tre présentée.

Les références constructrices de chaque
équipement ou composant proposé
doivent étre indiquées dans la proposition
du soumissionnaire

Le soumissionnaire peut éventuellement
proposer des équipements ou
composants équivalents adaptés au
systéme proposé

Le systéme doit étre composé de :

1x Chariot mobile sur roues de
dimensions situé entre longueur

Margue :

Référence :
Caractéristiques des
fournitures proposées :




OFPPT/ DAL/DAL/SAE Dossier d'Appel d'Offres AON°®
tem Désignation et caractéristiques Proposition du Appréciation de
n°® demandées soumissionnaire Yadministration

1500mm, hauteur 1700mm et profondeur
750mm minimum

panneau de montage en ajuminium
double face pour fixation facile des
composants de dimensions situé entre
longueur 1080 mm et profondeur 680
mm minimum

1x fronton d'insertions des composants
électriques double face

1x Caisson fixe a 3 tiroirs minimum

2x Bac de récupération d'huile en
caoutchouc

1x Guide de cdble

1x Support de flexible

Ensemble d'équipement composé de :
Un Jeu d’équipement livré dans des bacs
de rangement, Formation de base en
Hydraulique Compatible avec le Manuel
de travaux pratique en hydraulique de
base

Comprenant au minimum les composants
suivants {ou leurs éguivalents) :

1x Limiteur de pression

1x Régulateur de débit a 2 voies

1x Limiteur de débit unidirectionnel

1x Clapet anti-retour déverrouillable

1x Clapet anti-retour

1x Distributeur 4/2 a levier manue! et
rappel par ressort

1x Distributeur 4/3 a levier manuel,
centre en Y, a enclenchement

1x Distributeur 4/3 a levier manuel,
centre fermé, a enclenchement

1x Robinet d'arrét

1x Vérin différentiel 16/10/200 a capot
1x Moteur hydraulique

1x Répartiteuren T

2x Quadruple répartiteur a manométre
3x Manométre

1x Capteur de débit

Un Jeu d’équipement complémentaire
livré dans des bacs de rangement,
Formation de base en ElectroHydraulique
compatible avec le Manuel de travaux
pratique en électro hydraulique
Comprenant au minimum les composants
suivants (ou leurs équivalents) :

2x Module de 3 relais électriques

1x Module de 3 boutons électriques

1x Capteur de fin de course électrique,
actionnement par la gauche
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OFPPT/ DAL/DAL/SAE

Dossier d’Appel d'Offres

AQ N°®

item

Désignation et caractéristiques
demandées

Propaosition du
soumissionnaire

Appréciation de
'administration

1x Fin de course électrique, actionné par
la droite

1x Electrodistributeur 4/2 bistable a
enclenchement

1x Electrodistributeur monostable 4/2 et
rappel par ressort

1x Electrodistributeur 4/3 3 levier manuel,
centre fermé

1x Vérin différentiel 16/10/200 a capot
1x Kit de montage pour vérin

1x Manocontact électronique

2x Capteur de proximité électronique

1x Répartiteuren T

‘Un Jeu d’équipement complémentaire

pour le pilotage avec une partie
commande (API)

Comprenant au minimum:

2x Terminal d'E/S numérique

1x Module de 16 connexions minimum
d’E/S numériques portant un port de qui
doit permettre 'interfagage entre les
composants électropneumatiques fivrés
avec ce banc et la partie commande (API)
Le banc doit &tre livré au minimum avec
les composants suivants (ou leurs
dquivalents) :

1x Ordinateur de caractéristiques
minimales Intel® Core™ i5 RAM 8 GB
Disque dur 512Go Avec écran 21" et 1
table appropriée a poser a cté du banc
5x posters de themes différents pour
I'hydraulique, en Francais

1x Jeu de cébles de laboratoire sécurisés
de 4 mm (couleur rouge et bleu) composé
de 90 cdbles minimum

1x Unité d'alimentation électrique pour
cadre de montage 220V AC - 24VDC / 4A
minimum adaptée au banc proposé

7x Tuyau fiexible avec raccords rapides,
600 mm

3x Tuyau flexible avec raccords rapides,
1000 mm

4x Tuyau flexible avec raccords rapides,
1500 mm

1x Capot de protection

1x Kit de montage pour vérin hydraulique
avec poids

1x Groupe hydraulique

Commande avec disjoncteur de
protection et arrét d'urgence intégré
Moteur a courant alternatif monophasé
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Item

aQ

Désignation et caractéristiques
demandées

Propasition du
soumissionnaire

Appréciation de
Yadministration

1x Kit de montage pour vérin hydraulique
avec poids

1x Groupe hydraulique

Commande avec disjoncteur de protection et
arrét d'urgence intégré

Moteur 3 courant alternatif monophasé
Tension nominale : 230 V, 50 Hz

Puissance nominale : environ 1kW

Accouplé & deux pompes de Débit approprié
Pression de service 60 bar minimum
Réserveir de capacité 40L minimum avec filtre
sur canal de retour

2% Bidon d'huile hydraulique de 20 litres min
compatible avec la centrale livrée
SUPPORTS DIDACTIQUES

Manuel d'exploitation technique et
pédagogique avec travaux pratiques, en
langue frangaise, format papier et
électronigque

1x Logiciel de simulation des systémes
Hydrauliques et électroHydrauliques servant
de support pour le formateur aux cours
théoriques et & la préparation des TP, en
francais

Livré avec :

Tout accessoire nécessaire au bon
fonctionnement du systéme

Fourniture, pose, essais et Mise en service
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OFPPT / DAL/DAL/SAE Dossier d ' Appel d’Offres AQN°

LOT N°4 : BANCS DIDACTIQUES D'ELECTRICITE :

item Désignation et caractéristiques demandées Proposition du Appréciation de
n°® soumissionnaire "administration
BANC DIDACTIQUE MACHINE A COURANT Marque :
CONTINU 250W MINIMUM Référence :
Contenus didactiques : Caractéristiques des
Fonctionnement en moteur : fournitures proposées :

Branchement du moteur

Comparaison entre les machines shunt, série et
compound

Données typlques des machines

Commande de la vitesse de rotation avec
démarreur et rhéostat d’excitation

Changement du sens de rotation
Caractéristiques en charge pour une tension
d’entrée constante

Evaluation des mesures

Constituants :

Le Systéme doit étre compact, modulaire et a
sécurité intrinséque

Le soumissionnaire peut éventuellement
proposer des composants équivalents adaptés
au systéme proposé

Machine multifonctionnelle 3 CC 0,25KW
minimum

Rhéostats pour machines 250W minimum
nécessaire au bon fonctionnement du systéme.
8loc d'alimentation CC pour machines 250W
minimum, tension et courant réglables,
stabilisés, résistant aux courts-circuits.
Alimentation de courant d’excitation pour
machines CC

Plateforme Interactive permettant de guider et
orienter les stagiaires dans la réalisation des TP
proposés en toute sécurité (contenus
didactigues)

Systéme d’essai de machines a servocommande
pour enregistrer les courbes caractéristiques
des machines électriques de la classe 0,25KW
minimum, incluant le logiciel

Manchon d'accouplement 0,25KW minimum
Capot de protection d’accouplement 0,25KW
minimum transparent

Alimentation triphasée de machines électriques
Multimetre de puissance

Jeu de cibles de mesure de sécurite 4mm (30
piéces min}

Jeu de Fiches de connexion 4mm sécurisée,
1000V/32A CAT Il, noire, vertefiaune, Quantité )
nécessaire au bon fonctionnement du systéme A
Banc d'expérimentation mobile, profilé alu, 3 5,
étages, 6 prises, support cdble et PCintégré, \‘?\\
dimensions min 1200x500x1900mm \*\
Alimentation pour tables {2x 16A, 230V, \\
Disjoncteur) 2
Support pour écran adapté pour fixation profilé \\
alu Y
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Dossier d'Appel d'Offres

ACN®

Item

Désignation et caractéristiques demandées

Praposition du
soumissionnaire

Appréciation de
I'administration

Adaptateur clavier pour support écran plat
Housse de protection du banc

Livré avec

- Manuel d'exploitation pédagogique avec
travaux pratiques, en langue frangaise, format
papier et électronique

-Tout accessoire nécessaire au bon
fonctionnement du systéme

- Fourniture, pose, essais et Mise en service

BANC DIDACTIQUE POUR LA MAINTENACE
CONDITIONNELLE PAR ANALYSE VIBRATOIRE
DES MACHINES TOURNANTES

Le Banc d'Ftude des Vibrations permet de
simuler un ensemble de défauts (balourd,
alighement, ..etc) et mettre en oeuvre des
outils d'équilibrage, d'alignement d'arbre et
autres, et sera doté d'un logiciel d'analyse de
spectre vibratoire.

LE BANC DOIT ETRE COMPACT, A SECURITE
INTRINSEQUE ET COMPOSE AU MINIMUM DES
COMPOSANTS SUIVANTS :

Le soumissionnaire peut éventuellement
proposer des composants équivalents adaptés
au systéme proposé

Coffret électrique de commande avec
protection

Moteur asynchrone triphasé 300W minimum
avec variateur de vitesse

Arbre d'entrainement, Accouplement et Paliers
interchangeables

Carter de protection avec capteur de sécurité
Alimentation : Tension 230 VAC, monophasé,
50 Hz

Paliers démontables facilement

Deux disgues percés de deux rangées de trous
taraudés, Disques de charge, Roulements
Capot en plexiglas avec contact d'ouverture
pour |a sécurité

Suspension de I'ensembile sur plots
antivibratoires

Tachymétre digital, écran LCD, sortie
analogique

Dimensions : 70cmx20cmx50cm minimum

Vis de réglage pour P'alignement /
désalignement du moteur

Livré avec :

vibrométre portable ayant les caractéristiques
suivantes :

Outil de Diagnostic vibratoire : Problémes de
balourd, Probléme de desserrement, Défaut
d’alignement, Détermination de I'état d'un
routement.

Niveau glohal des vibrations suivant ISO 10815
Analyse de température par IR sans contact
Mesure de déplacement de vibration

Capteur de vibration

PC portable adapté

Marque :
Référence :
Caractéristiques des

fournitures proposées :
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item

Désignation et caractéristiques demandées

Proposition du
soumissionnaire

Appréciation de
Fadministration

Logiciel d'analyse spectrale avec cdble de
connexion au PC permettant de charger le
spectre vibratoire relevé.

- Mallette de transport rigide

- Piles adaptées

- Manuel d'exploitation pédagogique avec
travaux pratiques, en langue francgaise, format
papier et électronique {sur CD)

-Tout accessoire nécessaire au bon
fonctionnement du systéme

- Fourniture, pose, essais et Mise en service

Banc didactique : Transformateurs
Monophasés et Triphasés,
Autotransformateurs

Contenus didactiques :

Transformateurs de coupure et
autotransformateurs

Montage et connexion

Schémas équivalents

Rapports de transmission

Expériences sur les essais a vide et courts-
circuits

Groupes de commutation des transformateurs
triphasés

Constituants :

Le banc doit &tre compact, modulaire et a
sécurité intrinséque

Le soumissionnaire peut éventuellement
proposer des composants équivalents adaptés
au systéme proposé

Module transformateur triphasés

Module transformateur monophasés

Module autotransformateurs

Charge Résistive variable

Charge capacitive variable

Charge Inductive variable

Transformateur de réglage unité d'excitation
Cours interactif : Transformateurs monophasés
et triphasés et Autotransformateurs
Multimétre numérique

Muftimétre ou analyseur de puissance : une
combinaison de multimétre, de wattmétre,
d'analyseur d'énergie et d'enregistreur.

Jeu de cibles de mesure de sécurité 4mm (30
piéces min)

Jeu de Fiches de connexion 4mm sécurisée,
1000V/32A CAT I}, Quantité nécessaire au bon
fonctionnement du systéme

Banc d'expérimentation mobile, profilé alu, 3
étages, 6 prises, support cible et PC intégré,
dimensions min 1200x550x1900mm

Support pour écran adapté pour fixation profilé
alu

Adaptateur clavier pour support écran plat
Housse de protection du banc

Livré avec :

Marque :

Référence :
Caractéristiques des
fournitures proposées :
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Item

-3

Désignation et caractéristiques demandées

Proposition du
soumissionnaire

Appréciation de
I'administration

- Manuel d'exploitation pédagogique avec
travaux pratiques, en langue francaise, format
papier et électronique ’
-Tout accessoire nécessaire au bon
fonctionnement du systéme

- Fourniture, pose, essais et Mise en service

BANC DIDACTIQUE POUR REGIMES DE
NEUTRES

Contenus didactiques:

Elaboration de différents régimes de neutre
dans une installation industrielle ou tertiaire
{IT, TT, TN, TNC, TNS, ...etc)

Réalisation d'un régime IT autonome en aval
d'un transformateur de séparation

Sélection et fonctionnement de différents
organes de protection dans différents réseaux
Familiarisation avec différentes mesures de
protection et de leur contrdle avec une
technique de mesure appropriée

Dangers émanant du courant électrique
Conseils et instructions de personnes sur les
dangers émanant d'installations électriques
Evaluation de valeurs de mesure et recherche
d'erreurs ciblée

Réalisation de la documentation et des
rapports de contrble

Continuité de conducteurs 3 compensation de
potentiel

Mesure de |a résistance d'isolement
Contrdles sur un interrupteur de protection
différentielle

Mesure de ['impédance de boucle

Mesure de l'impédance d'isolement sur le site
Constituants :

Le Systéme doit étre compact, modulalre et 3
sécurité intrinségue

Le soumissionnaire peut éventuellement
proposer des composants équivalents adaptés
au systéme proposé

Module de Branchement domestigues avec
terre et parafoudre extérieur

Module de Distribution d'énergie avec circuits
d'installation

Module de Mesures de protection dans le
régime T

Module de Contrdle de machines et
d'instaliations

Plateforme Interactive permettant de guider et
orienter les stagiaires dans la réalisation des TP
proposés en toute sécurité {contenus
didactiques)

Multimétre numérique

Testeur pour contrdler les mesures de
protection

Contrdleur de continuité, tension, phase et
indication sens du champ rotatif 630V

Marque:

Référence :
Caractéristiques des
fournitures proposées :
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Item

Désignation et caractéristiques demandées

Proposition du
soumissionnaire

Appréciation de
Fadministration

Ligne de mesure de sécurité 4mm 50cm, bley,
600 V, CAT Il1' 1000V, CAT i / 32A

Ligne de measure de sécurité 4 mm 50cm noir,
600V, CATIH'" 1000V, CATII/32A

Jeu de Fiches de connexion 4mm sécurisée,
1000V/32A CAT i1, Quantité nécessaire au bon
fonctionnement du systéme

Banc d'expérimentation mobile, profilé alu, 3
étages, 6 prises, support cible et PC intégré,
dimensions min 1200x500x1900mm
Alimentation pour tables {2x 16A, 230V,
Disjoncteur)

Support pour écran adapté pour fixation profilé
alu

Housse de protection du stand

Livré avec :

- Manuel d'exploitation pédagogigue avec
travaux pratiques, en langue frangaise, format
papier et électronique

-Tout accessoire nécessaire au bon
fonctionnement du systéme

- Formation de 5 personnes pendant 2 jours sur
I'exploitation, ia sécurité et la maintenance du
systéme

- Fourniture, pose, essais et Mise en service
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OFPPT / DAL/DAL/SAE

Dossier d'Appel d’Offies

AQN°

LOT N°5 : EQUIPEMENT ELECTRICITE BATIMENTS

Item

o

Désignation et caractéristiques
demandées

Proposition du
soumissionnaire

Appréciation de
I'administration

ENSEMBLE INTERPHONIE

Composition :

Ensemble portier Audio complet 4 deux
postes minimum

Alimentation 220 /50Hz,

Un (1} panel extérieur avec boutons
poussoirs, micros et haut-parieur.

Un (1) poste intérieur & combiné, avec
sonnerie et commande de giche.

Un (1) panneau mural sérigraphie
présentant le synoptique du systéme
Une (1) gache électrique,

Livré avec :

Tout accessoires nécessaires pour le bon
fonctionnement”

Marque :
Référence :
Caractéristiques des

fournitures proposées :

ENSEMBLE PORTIER AUDIO-VIDEO
Composition :

Ensemble portier audio-vidéo a 2 postes
minimum

Un (1) panel extérieur avec boutons
poussoirs, micro, haut-parieur et caméra de
vision nocturne.

Un (1) poste intérieur vidéo & combing,
sannerie, commande de gache et écran LCD
a couleur

Une {1) gache électrique.

Un (1) panneau mural sérigraphie
présentant le synoptique du systéme
Alimentation 220 /50Hz,

Livré avec:

Tout accessoires nécessaires pour le bon
fonctionnement”

Marque :

Référence :
Caractéristiques des
fournitures proposées :

ENSEMBLE vidéo surveillance

Composition :

2 caméras intérieur IP 4MP minimum

1 NVR 4 chaines + disque dur 500 G

Logiciel pour supervision et commande a
distance

Alimentation 220 /50Hz. Et accessoire pour
garantir le bon fonctiovnnement

Un (1) panneau mural sérigraphie
présentant le synoptique du systéme
Alimentation 220 /50Hz. Et accessoire pour
garantir le bon fonctionnement

Livré avec :

Tout accessoires nécessaires pour le bon
fonctionnement”

Marque :

Référence :
Caractéristigues des
fournitures proposées :

ENSEMBLE DE DETECTION D'INTRUSION
Composition :

Une (1) centrale filaire a deux (2) zones
minimum,.

Un (1) détecteur infra rouge.

Un {1) détecteur magnétique d’ouverture,
Un (1) détecteur de vibration

Marque :

Référence :
Caractéristiques des
fournitures proposées :
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item

£ ]

Désignation et caractéristiques
demandées

Proposition du
soumissionnaire

Appréciation de
I’administration

Une {1) siréne.

Un (1) panneau mural sérigraphie
présentant le synoptique du systéme
Alimentation 220 V / 50Hz. Avec 2éme
source secours (batterie rechargeable).
Livré avec :

Tout accessaires nécessaires pour le bon
fonctionnement”

ENSEMBLE DE DETECTION D’INCENDIE
Composition :

Centrale de détection d’incendie 3 2 boucles
minimum.

Détecteur d'incendie a gaz de combustion et
de fumée. .

Détecteur d'incendie de chaleur

Ventouse @ manque de tension.
Déclencheur manuel.

Siréne.

Un (1) panneau mural sérigraphie
présentant le synoptigue du systéme
Alimentation 220 V /50 Hz avec 2éme
source secours (batterie rechargeable).
Livré avec :

Tout accessoires nécessaires pour le bon
fonctionnement"

Marque :

Référence ;
Caractéristiques des
fournitures proposées :

COMPTEUR ELECTRIQUE MONOPHASE
DIDACTIQUE

Alimentation : 230V - 50 Hz

Intensité maximale : 30 A

Raccordement sur douilles double puits 3 4
mm

Livré avec !

Tout accessoires nécessaires pour le bon
fonctionnement

Marque :

Référence :
Caractéristiques des
fournitures proposées :

COMPTEUR D’ENERGIE TRIPHASE A
INDUCTION {4 FILS)

Tension de fonctionnement : 3 x 230/400
VAC.

Triphasé (3 phases x 4 fils).

Fréquence ; 50 Hz,

Intensité maximale ; 3 x 30 A,

Capacité de surcharge : 300% Ib (3 x 100 A)
Livré avec :

Tout accessoires nécessaires pour le bon
fonctionnement

Marque :

Référence :
Caractéristiques des
fournitures proposées :
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OFEPT/ DAL/DAL/SAE Dossier d Appel d’Offres AON®

LOT N°6 : AUTOMATE PROGRAMMABLE INDUSTRIEL AVEC HMI

Item Désignation et caractéristiques Proposition du Appréciation de §
n° demandées soumissionnaire Fadministration
AUTOMATE PROGRAMMABLE MODULAIRE Marque :
INDUSTRIEL PERMETTANT LA MISE EN Référence :
CEUVRE DE SOLUTIONS INNOVANTES EN Caractéristiques des

AUTOMATISME.

- Systéme évolutif, interface de
programmation avec Logiciel

- Carte mémaoire 24 Mo minimum

- Moduie 16 Entrées TOR minimum - 24 V

- Module 16 sorties TOR minimum — 24 V

- Module de 8 entrées analogiques minimum
avec accessoires

- Module de 4 sorties analogiques minimum
avec accessoires

- Alimentation 24 V CC, 230 V CA

- Connecteur frontal

- Cible Ethernet CATS standard

- Rails pour supportage de I'API|

- Accessoires de raccordement, douilles de
type sécurisé

- Ports de communication type Ethernet,
Profinet, Profibus

PANELS HOMME MACHINE BASIQUE (HMI}

- Communication avec port Ethernet, Profinet
- Eeran Couleur Tactile 7 minimum

- Rail pour supportage de I'HMI

{es connecteurs doivent étre conformes aux
exigences de la norme CEl EN 61010-031
Livré avec !

- Logiciel de programmation et de supervisionh
compiet

-Tout accessoire nécassaire au hon
fonctionnement du systéme

fournitures proposées ;

PARTIE OPERATIVE SOUS FORME D'UNE
LIGNE DE PRODUCTION OU ASCENSEUR OU
SIMILAIRE PERMETTANT LA SIMULATION DE
PLUSIEURS APPLICATIONS AUTOMATISEES
Eile est entiérement composée de
composants standards de I'industrie

Le systéme sera doté de différents types de
capteurs, pré-actionneurs et d'actionneurs et
voyants indiquant les états

Le systéme est compatible en terme de
communication avec |a partie commande
(APl proposé)

Livré avec :

Tout accessoire nécessaire au bon
fonctionnement du systeme

Fourniture, essais, pose et Mise en service
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OFPPT / DAL/DAL/SAE Dossier d'dppel d'Offres AOQ N°

LOT N°7 : BANC DIDACTIQUE MOBILE DE REGULATION

Item Désignation et caractéristiques Proposition du Appréciation de
n’ demandées soumissionnaire Fadministration
SYSTEME DIDACTIQUE COMPACT ET Marque :
MOBILE POUR LA REGULATION DE Référence :
DEBIT, NIVEAU, PRESSION ET Caractéristiques des

TEMPERATURE AVEC CHARIOT, APl ET fournitures proposées :
HMVH INTEGRES

Le systéme permet de réaliser les
travaux pratiques (TP) suivants :

Etude des caractéristiques de {a boucle
de régulation ouverte et fermée

Etude de la réponse de sortie par
rapport aux perturbations

Régulation proportionnelle (P}
Régulation proportionnelle et Intégrale
{P1)

Régulation proportionnelle, Intégrale,
dérivée (PID)

Régulation Tout ou Rien,

Spécifications techniques :

Le Systéme doit étre compact contenant
des modules didactisés a sécurité
intrinséque

Les principaux éléments de régulation
constituant le systéme doivent étre des
composants industriels

"Toute composante de ce banc, devra
respecter les normes de sécurité des
personnes et des biens contre tous les
risques électrique et mécanique.

Chaque composante de ce banc devra
porter un numéro ou référence comme
identifiant de la composante, pour une
meilleur exploitation et communication
entre la composante elle-méme
(Mardware) et sa représentation
virtuelle dans la partie logiciel
{software), en plus, un marquage CE est
obligatolrement recommandé pour
Fensemble des composantes du présent
banc didactique.

La fiche technique constructeur du
systéme doit &tre présentée,

Le soumissionnaire peut éventuellement Ty
proposer des équipements ou \gj‘! E
composants équivalents adaptés au \’\E\
systéme proposé. i\
Mesure de débit, température, pression '
et niveau é\

\;\‘) .
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A0 N°

ltem

-]

Désignation et caractéristiques
demandées

Proposition du
soumissionnaire

Appréciation de
I'administration

2 récipients dont un récipient sous
pression

Systéme tubulaire enfichable a raccord
rapide, Tuyaux en PVC transparent
Capteurs : Capteurs capacitifs, Capteur a
ultrason, Capteur de débit, Capteur de
pression, Capteur de température
PT100 et affichage numérique de
températureg, manometre.
Raccordement avec convertisseur de
mesure

Alimentation intégrée 24 Vdc
interrupteur-limiteur de température et
convertisseur de signal

Génération de grandeurs perturbatrices
Exploitation séparée des 4 systémes de
régulation

Mode manuei accessible directement
par un interrupteur de simulation.
Chariot mobile a profilé aluminium
Vannes de régulation 2/3 voies
Régulateur P, P} et PID

Régulateur de moteur

Possibilité de montage d’un systéme mis
en réseau '

Systéme de chauffage a base résistance
en assurant la sécurité contre le sous-
remplissage et la surchauffe

Pompe avec systéme de sécurité.
Systéme de commande et de régulation
a base d'Automate Programmable
Industriel didactisé

Comprend au minimum :

APl industriel modulaire avec port
Ethernet /ProfiNet / ModBus intégré
avec logiciel de programmation a licence
permanente

Connecteur E/S numérique rapide

IHM couleur compatible avec APi
résolution min. 800x480, port Ethernet
/ProfiNet / ModBus

Alimentation 24V incluse
SUPPORTS PEDAGOGIQUES
Manue! d'exploitation pédagogique avec
travaux pratiques, en langue frangaise,
format papier et électronique {sur CD)
Livré avec:

Table et PC portable appropriés a poser
a coté du banc, avec cébles de
communication entre le systeme et le
PC.
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Dossier d 'Appel d'Offres

AQ N®

Item

o

Désignation et caractéristiques
demandées

Proposition du
soumissionnaire

Appréciation de
Fadministration

HMI est compatible a 'APl avec méme
Logiciel de programmation

leu flexibles, Cables et accessoires
nécessaires

Les connecteurs doivent étre conformes
aux exigences de la norme CE| EN
61010-031

1 poster de présentation du banc avec
synoptique de fonctionnement, en
Frangais

Y compris :

Tout accessoire nécessaire au bon
fonctionnement du systéme
Fourniture, pose, essais et Mise en
service




Lg

JUSLINDUOD NP }3YDDI 1o 2njpubls

Serrerheressenaiaranienies gEasessseeneene sessnannns “p uny4

‘1alns @2 p s|@yualgvId xud

sap sasodoid ap nay| D A |1 ‘sfj@uuoissajoid uoypwIo) DI B juswanbiun saauysap Juos sayio p [addp juasaid np Jsfqo suoypysaid s31 anb np : junpodu)

= TV10L INVINOW

0

SAUDILNI INH 13
1dV ‘LOIYYHD J3AY 3HNLVYIdINL
13 NOISSIHd ‘NVIAIN‘LigZa| T

30 NOILY1N934 V1 4NOd 3M80N
13 LIvdINOI INDLIVAIT INSLSAS

NOILYIN9D3IY 30 FTIIOW INDILOVAId DNVE - LoN 101

JILVWILS3 1IV13d - XI¥d S3d NVIIIAIO0Y

oN OV

S94]0), P [P4aF, P 51550

FYSITYA/TV A/ LddAO



OFPPT / DAL/DALISAE Daossier d ' Appel d’Offres AON°

LOT N°8 : BANC DE CABLAGE D'ELECTRICITE INDUSTRIELLE

ltem | Désignation et caractéristiques Proposition du Appréciation de
n° |- demandées soumissionnaire I'administration
BANC DE CABLAGE D'ELECTRICITE | Maraue ;
INDUSTRIELLE 2 FACES ET 4 TABOURETS Réfarence -
Postes pour 4 utilisateurs livrés avec : Caractéristiques des

- 4 cadres support de grilles.
- 4 grilies fixes d’environ 800 x 150 mm
4 pgrilles amovibles instantanément
d'environ 800 x 600mm
4 grilles amovibles supplémentaires
d'environ 800 x 600mm
- 1 plateau de 2000 x 750mm stratifié haute
température, de hauteur de S00mm par
rapport au sol y compris les roulettes avec une
Largeur de travail de 300 mm de chaque cbté
(espace devant grille)
Support Tube Carré en Acier Creux
40x40x2mm pour la table
- Emplacement sous le chdssis pour pose
d'équipements (grilles et moteurs)
1 pupitre de distribution  vertical
autonome par face doté de :
- Coupure d’urgence
- Coup de poing a clé, & sécurité positive,
coupant toutes les sorties.
- 24 V AC isolés du secteur avec utilisation de
2 bornes de sécurité
: Protection au primaire du transformateur
1 par autoprotection, et au secondaire par
disjoncteur
- MARCHE/ARRET général
- Un voyant signale la position marche
- Mise en route et arrét par double bouton
poussoir
+ Distribution 230 V secteur avec 2 prises
2P+T / 1 voyant
Protection générale par disjoncteur
magnétothermique avec différentiel 30 mA
- Triphasé secteur avec sorties sur 4 bornes
de sécurité et un voyant signale la position
marche
- Interrupteur & clé autorisant la position
marche
Le banc doit étre équipé de;
4 roulettes pivotantes 100mm & tige en
caoutchouc avec frein réglable en hauteur
Composants électriques de type Schneider ou
équivalent
Cable d'alimentation de section adaptée avec
prise male industrielle 3P+N+T
Colonne de signalisation rouge/vert/jaune
Le banc doit étre :
De couleurs gris et noir
CONFORME AU DECRET B88-1056 ET SES
EVOLUTIONS.

fournitures proposées :
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OFPPT / DAL/DAL/SAE Daossier d'Appel d'Offres AO N°
ltem | Désignation et caractéristiques Proposition du Appréciation de
n° | demandées soumissionnaire I'administration

CONFORME AU NFC 15.100. TRANSFO.
CONFORMES NFC 61558

Livré avec :

4 tabourets atelier pour stagiaires, structure
tube métallique, robuste, réglable en hauteur
entre environ 550mm et 800mm

jeu de cAbles de raccordement ffiches banane
4mm couleurs noir, rouge, bleu et jaune

99
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OFPPT / DAL/DAL/SAE

Dossier d'Appel d'Offires

AON®

LOT N°9 : ROBOT COLLABORATIF AVEC PARTIE OPERATIVE ET AUTOMATE PROGRAMMABLE

INTEGRES

Item
no

Désignation et caractéristiques
demandées

Proposition du
soumissionnaire

Appréciation de
'administration

ROBOT COLLABORATIF AVEC PARTIE
OPERATIVE ET AUTOMATE
PROGRAMMABLE INTEGRES

Package robot collaboratif {solution
éducative)

Le systéme robot doit permettre aux
stagiaires de s'initier a F'utilisation, la
programmation et [installation des derniéres
générations de robots collaboratifs.

Le systéme doit &tre composé des
équipements détailiés ci-aprés.

La fiche technique constructeur des
équipements doit &tre présentée.

Le soumissionnaire peut éventuellement
proposer des équipements ou composants
équivalents adaptés au systéme proposé
Robot 2 6 axes

Répétabilité (performance minimale) : £ 0.1
mm

Charge de 750g ou plus

Rayon d'action ;: 450 mm ou plus
Classement IP : minimum IP20

Permet le montage au sol ou latéral
Fabriqué de matériaux présentant une bonne
tenue aux chocs.

Livré avec connecteurs et cable de longueur
minimale de 5m.

Ports E/S:

02 Entrées numériques au minimum

02 Sorties numériques au minimum"
Conforme aux Normes en vigueur

Le contréleur est compact, adapté et intégré
au systéme proposé

Dimensions minimales du contréleur : 160
mm * 120 mm * 100mm ;

Posséde des ports E/S:

16 entrées numériques minimum;

16 sorties numériques minimum ;

la communication est assurée en mode
TCR/IP, Modbus TCP,WIF."

“Le bras robot est livré avec :

s Une aiguille d’étalonnage ;

¢ Au moins deux ventouses de rechange,
alimentées par un générateur de vide qui
offre une plage de pression d'air suffisante
pour une utilisation polyvalente dans
diverses applications ;

s Une pince électrique ;

=+ Une pince électromagnétique.
"piateforme de formation a sécurité
intrinséque, intégrable sur un chissis mobile
et spécifiguement destinée au domaine de
{'8lectronique, 'automatisme et la robotique

Margue :

Référence :
Caractéristiques des
fournitures proposées :
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OFPPT / DAL/DALISAE Dossier d'Appel d'Offres AQN®
Item | Désignation et caractéristiques Proposition du Appréciation de
n° | demandées soumissionnaire I'administration

Congue pour contenir le robot collaboratif,
pour délimiter, de maniére sécurisée,
I'espace de travail et accueillir les activités de
formation afférentes ;

Dimension minimales ; 900 mm x 600 mm X
200 mm ;

La structure du chassis est fabriquée en
profilé aluminium et compatible aux normes
de protection ESD ;

Dispose de quatre roulettes libres dont deux
avec freins ;

Livrée avec :

s Partie opérative : convoyeur équipé de
capteurs simulant une minichaine de
montage automatisée

» Systéme d'analyse visuelle équipé de
camera industrielle et une source lunmineuse
permettant de créer des applications de
positionnement visuel, de mesure,
d'inspection et de reconnaissance.

« Module de systéme Automate
programmable avec HM!

* Générateur de vide ;

« Bofte de rangement ;

» Boite de commande comprenant un
bouton de démarrage, un bouton d'arrét, un
bouton de réinitialisation et un bouton
d'arrét d'urgence ;

« Un avertisseur senore et un Indicateur
d'état LED ;

+ Un bottier de commande électrique
comprenant des piéces électriques pour le
cablage de distribution

« Une boite & outils comprenant des piéces
de rechange, des piéces a usiner et d'autres
outils tels que les adaptateurs électriques, les
cibles de communication, les supports du
convoyeur, le prisme trianguiaire, fa planche
d'étatonnage avec grilles noires et blanches,
un tuyau d'air de lengueur minimale 1,5 m."
Automate programmable industriel
modulaire

Compact et puissant, facile a installer et &
ranger ;

Permet la commande du bras de robot et de
la plateforme de formation

Capable de contrdler le démarrage, la
réinitialisation et 'arrét du systéme, ia
détection des capteurs, les voyants
tricolores, les avertisseurs sonores et les
CONVOYeurs ;

Fournit 24 interfaces d'entrées et 22
interfaces de sorties ;

Prend en charge les communications
PROFINET, Modbus TCP ;

Equipé d'écran tactile de 7 pouces minimum




OFPPT/ DAL/DAL/SAE Dossier d'dppel d'Offres AQN®
Item | Désignation et caractéristiques Proposition du Appréciation de
n® | demandées soumissionnaire I'administration

Stockage de travail de min 75 KB ;
Chargement de stockage de 2 MB minimum ;
Minimum quatre compteurs  grande vitesse
Minimum une Carte de signal, deux Moduies
de Signal et un Module de communication
extensibles.

Certifié CE et conforme aux normes en
vigueur”

Ecran tactile HMI de 7 pouces minimum
Permettant {'étalonnage, le débogage et le
contrdle rapide de 'ensemble du systéme de
contrble.

Certifié CE et conforme aux normes en
vigueur"”

 Documentation pédagogique en frangais
disponible en format électronique et papier,
¢ Ordinateur portabte performant, adapté et
fonctionnel avec le systéme proposé

+ manuels d'exploitation pédagogique
{Manuel de cours, guides d'utilisation, au
moins deux guides de programmation,
manuel d’apprentissage) ;

* bibliothéque de tutoriels en ligne et une
variété de scénarios d'application de
{'industrie 4.0 ;

+ Logiciels de programmation

* Bibliothéque TP centrée sur des
thématiques de l'industrie 4.0,

*Fournitures TP et plans de travail inclus.

+ Formation certifiant en programmation
pour un groupe de 8 personnes, pendant 4
jours a raison de 6 heures par jour.

s Supports de formation des formateurs”
Package Software

Acceés libre au logiciels, applications de
programmation et de configuration

Kit de développement logiciel y compris
fourniture des codes sources
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QFPPT / DAL/DAL/SAE Dossier d'Appel d'Qffres AQ N°
LOT N°10 : MOTEURS ET EQUIPEMENTS ELECTRIQUES
Item Désignation et caractéristiques Proposition du Appréciation de
n’ demandées soumissionnaire Padministration
ALIMENTATION BC POUR MOTEUR CC Marque :
Tension de sortie variable minimale 220V Référence :
Courant de sortie variable minimal 2A Caractéristiques des
Tension de sortie fixe minimale 220V fournitures proposées :
Courant de sortie fixe minimal 4 A
1 Protection contre les surtensions,
surintensités, surchauffe
Aspect didactique et esthétique conforment
aux normes en vigueur
Tout accessoire nécessaire au bon
fonctionnement
MOTEUR ASYNCHRONE TRIPHASE A CAGE Marqgue :
DIDACTISE Référence :
Puissance mini : 0,37kW Caractéristiques des
2 Vitesse de rotation synchronisme : 1500 tr / | fournitures proposées ;
min
Tension Alimentation ; 220/ 400 V -50 Hz
Livré avec Tout accessoires nécessaires pour
le bon fonctionnement en toute sécurité
MOTEUR ASYNCHRCNE MONOPHASE Marqgtte :
DIDACTISE Référence
Puissance mini : 0,37kW Caractéristiques des
Vitesse de rotation mini: 2800 tr / min fournitures proposées :
3 AC 220V -50 Hz
Avec condensateur de service et
condensateur de démarrage
Livré avec Tout accessoires nécessaires pour
le bon fonctionnement en toute séeurité
TRANSFORMATEURS TRIPHASES Marque :
Caractéristiques techniques Référence :
3 enroulements au primaire et 3 Caractéristiques des
enroulements au secondaire fournitures proposées :
4 Puissance minimale : 1000 VA
Tension 400 /240 V
Couplage séparé
Bornes de sécurité
Livré avec Tout accessoeires nécessaires pour
le bon fonctiennement en toute sécurité
VARIATEUR DE VITESSE INDUSTRIEL 1,5KW | Margue :
Max Référence :
Commander un moteur triphasé 220/380V Caractéristiques des
Unité de commande avec un kit de fournitures proposées :
connexion avec PC muni de convertisseur
Uss
5 Pupitre de commande intelligent
Résistance de freinage adapté au variateur
Logiciel de paramétrage
L'équipement est conforme aux directives
suivantes de la Union Européenne :
Tout accessoire nécessaire au bon
fonctionnement
DEMARREUR PROGRESSIF POUR MOTEUR Marque:
6 ASYNCHRONE TRIPHASE Référence :

1,5 kW min alimentation entre 110 a 480V




OFPPT / DAL/DAL/SAE Dossier d’Appel d'Offres AQN°
item Désignation et caractéristiques Propasition du Appréciation de

n° demandées soumissionnaire 'administration

Logiciel de paramétrage Caractéristiques des

L'équipement est conforme aux directives fournitures proposées ;

suivantes de la Union Européenne :

Tout accessoire nécessaire au bon

fonctionnement

SERVO-VARIATEUR 0,75 KW + SERVO- Marque :

MOTEUR 0,5 KW Référence :

Logiciel de paramétrage Caractéristiqgues des
7 L'équipement est conforme aux directives fournitures proposées :

de la Union Européenne
Tout accessoire nécessaire au bon
fonctionnement
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OFPPT / DAL/DAL/SAE

Dossier d’Appel d'Offres

AON?

LOT N°11 : EQUIPEMENTS POUR HABILITATION ELECTRIQUE

Item

L)

Désignation et caractéristiques
demandées

Proposition du
soumissionnaire

Appréciation de
I'administration

ARMOIRE POUR L'HABILITATION
ELECTRIQUE

Armoire destinée a la mise en application
des connaissances, régles et méthodes en
vue de la certification a 'habilitation aux
risques électriques (B0 /B1 /82 /BC/BR/
8E). Le contenu pédagogique est basé sur
les régles édictées par la norme frangaise
sur la prévention des risques électriques.
Objectifs pédagogiques

sMise en application des connaissances, des
régles et des méthodes en vue de la
certification & Yhabilitation aux risques
électriques

sRéaliser des travaux pratigues, des tiches
de ciblage en rapport avec I'habititation
électrique

sRéaliser des opérations de maintenance et
entretien dans une armoire industrielle
sRéaliser des opérations de consignation de
matériels éleciriques

sRéaliser des relevés de mesures a ['aide
d’une pince ampéremétrique

Travaux Pratiques fournis

+Rappel sur 'habilitation électrique
«Changement des jeux de barres de cuivre
«Consignation de I'armoire

sRemplir les documents de consignation et
habilitation

«Vérification de la bonne utilisation des
E.P..

*Relever I'intensité dans I'armoire
électrique 3 V'aide d’une pince
ampeéremétrigue

Composition minimale de 'armoire :

» 1 source principale et 1 source secondaire
24VDC distribuées sur 2 jeux de barres
plates en cuivre de 100A

« 2 sectionneurs a coupures visibles,
cadenassables

» 2 disjoncteurs spéciaux DC 10A

» 1 ensemble de protection par fusible +
disjoncteur différentief 10A-10mA

« 4 batteries au gel 12V/14Ah

* 3 interrupteurs doubles

« 5 hublots de 24VDC-60W

s 1 chargeur de batterie 230VAV/24V¥DC

* 1 panneau de consignes de sécurité pour
'habilitation électrique

» 1 colonne lumineuse 2 couleurs indiquant
marche 24VDC et recharge batteries

+ 1 lot de Z poteaux + 5 m de chaine rouge
et blanc

« 1 tapis isolant

+ 1 nappe isolante

Marque :
Référence :
Caractéristiques des

fournitures proposées :

~ 108
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Dossier d'Appel d'Offres

A0 N°

Item

a

Désignation et caractéristigues
demandées

Proposition du
soumissionnaire

Appréciation de
Padministration

« 1 jeu de cadenas de consignations

Détecteur de tension pour poste HTA, 10-
30 kV, avec perche fixe

Caractéristiques :

- Dispositif incorporé de contréle de
fonctionnement,

- Electrodes de contact en V
interchangeables.

- Indications visuelles sur 360° par

Yaliumage d’une LED rouge a haute visibilité.

- Pile lithium avec autonomie de 8 ans
en utilisation standard.

Marque :

Référence:
Caractéristiques des
fournitures proposées :

Equipement MALT/CC pour tableaux BT
branchement

Equipement de mise 3 la terre et en court-
circuit pour tableaux BT branchement.
Composition minimale :

- 1 tresse MALT 4 4 pdles (branches) en
cible cuivre isolé silicone section 16 mm? de
longueur entre phases 370 et 440 mm.

- 4 connecteurs a fourche.

- 4 micro-pinces.

- 4 connecteurs cylindriques type
cartouche,

- 4 faux-fusibles taille 00.

- 4 hornes lisses taraudées.

- 4 bornes lisses filetées.

- 1 clé isolée plate a 4 dimensions : 13,
14, 16, 17 mm,

- 1 poignée de manoeuvre.

1 coffret de rangement et transport.

Marque :

Référence :
Caractéristigues des
fournitures proposées :

Perche A corp de sauvetage télescopique L
déployée 1,5 m

"perche employée pour le sauvetage d’un
agent accidenté lors de travaux dans les
postes ou cellules de 1re , 2e et 3e
catégorie.

Tension d'utilisation: 45Kv"

Marque :

Référence :
Caractéristiques des
fournitures proposées ;
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QFPPT/ DAL/DALISAE

Dossier d’Appel d'Offres

AQ N°®

LOT N°12 : BANCS DIDACTIQUES EN ENERGIE RENOUVELABLE

item

o

Désignation et caractéristiques
demandées

Proposition du
soumissionnaire

Appréciation de
IYadministration

BANC DIDACTIQUE COMPLET D'UN
SYSTEME D'ENERGIE SOLAIRE
PHOTOVOLTATQUE SUR SITE ISOLE EN
MODE STOCKAGE, ET EN MODE
PRODUCTION 230 V SYNCHRONISEE

Ce banc permettra aux stagiaires de réaliser
de nombreux travaux pratigues en utilisant
des composantes industrielles didactisées
ie banc permettra de faire une simulation
réaliste de l'irradiation solaire pendant la
journée et pour chaque saison de I'année,
ainsi de réaliser une émulation dans les
conditions d'un atelier ou laboratoire fermé,
et étudier le processus de conversion
photovoitaique, |a production et le stockage
de I'énergie et I'alimentation des différentes
charges monophasées.

Toute composante de ce banc, devra
respecter les normes de sécurité des
personnes et des biens contre tous les
risques électrique et mécanique,

Avec I'obligation de disposer chague module
de ce banc des dispositifs de protection
nécessaire contre les risques électriques et
mécaniques.

Les pictogrammes de sécurité seront collés
sur les différents modules de ce banc selon
le besoin,

Le manuel et la fiche de sécurité relatives a
ce banc, sont A fournir avec ce dernier en
fangue francaise"

“Objectifs pédagogiques :

Ce banc didactique devra répondre a
minima aux ohjectifs pédagogiques suivants

Comprendre la notion de l'irradiation solaire
et recherche de 'orientation optimale des
modules solaires photovoltaiques
Comprendre le principe de la conversion
photovoltaique

Relever les caractéristiques des modules
solaires photovoltaigues

£tude du comportement des modules
solaires photovoltaigues en cas d'ombrage
£tude d'une installation PV isolé en mode
stockage d'énergie

Etude d*une installation PV isclé en mode
production d'une tension alternative de 230
v

Mesure de I'énergie produite par une
instatlation PV et Détermination du
rendement de |'onduleur

Marque :
Référence ;
Caractéristiques des

fournitures proposées :
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ltem

Désignation et caractéristiques
demandées

Proposition du
soumissionnaire

Appréciation de
'administration

Etude du comportement d'une installation
PV en cas de panne de secteur”
*Constitutions et spécifications particuliéres

Le banc devra étre composé de plusieurs
modules, ces derniers seront sous forme de
panneaux didactiques avec fiches de
connexion 4mm sécurisées et une
impression en couleur de schéma de
cablage, photos etc...

Et comprend 4 minima les modules et
composantes suivantes :

Le soumissionnaire peut éventueilement
proposer des éguipements ou composants
équivalents adaptés au systéme proposé

Module d'alimentation et commutation de
puissance approprié : protégé avec un
disjoncteur magnétothermique pour mettre
le banc sous-tension avec sécurité totale.
"Module photovoltaique avec émulateur
irradiation solaire :

Fixés sur un support en acier inoxydable,
modulable et adaptable selon e besoin en
orientation et inclinaison, sur 4 roues
mobiles, incluant un ou plusieurs
projecteurs halogénes d’'une puissance
minimale de 400 W sous 230 V 50Hz,
I'éclairage devra étre réglable
manuellement et via interface logiciel.
“Module de reproduction des panneaux
solaires photovoltaiques :

Une reproduction réaliste d'un nombre
minimal de 3 panneaux solaires PV, il
permettra au stagiaire de réaliser
I'ensemble des configurations
sériefparaltéle via des fiches connexion 4
mm, Chaque reproduction PV devra avoir
Un réglage d'intensité, un voltmetre
analogigue et un amperemétre analogique.”
Unité de charge résistive pour module
solaire avec résistance variable et douilles
de connexion sécurisés,

Module de régulateur de charge solaire :
équipé d'un régulateur de charge solaire
12/24 V avec protection de batterie
intégrée, avec MPP-Tracker, avec bornes de
connexion pour : Générateur solaire,
Batterie solaire, Charge DC, le régulateur
sera fixé sur un panneau avec un port de
connexion Ethernet, et un schéma
serigraphie.

Module de batterie solaire : équipé d'une
batterie de tension d’entrée 12 V minimum,
de capacité minimale de 6 Ah, rechargeable,
avec une protection contre les surintensités,

1z
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Désignation et caractéristiques
demandées

Proposition du
soumissionnaire

Appréciation de
I'administration

et connexions avec douilles de sécurité 4
mm

"Module onduleur : équipé d’un onduleur
approprié de sortie 230V AC pour systéme
solaire en site isolé, avec une excellente
capacité de surcharge, une protection
optimale de la batterie, déconnexion en cas
de surtension de la batterie, un interrupteur
on/off et un afficheur de I'état LED. Le
module comportera des douilles de sécurité
4 mm,

Cet onduleur devra étre conforme aux
normes européennes de sécurité et de
qualité”

"Module micro-onduleur : équipé d'un
onduleur photovoltaique industriel, d'une
plage de tension d'entrée adaptée &
I'application, de tension de sortie de 230V
Hz pour systéme isolé.

Menté sur un panneau, et disposant de
I'ensemble des fiches de connexion
sécurisée 4 mm, avec un schéma sérigraphie
du circuit.

Cet onduleur devra &tre conforme aux
normes européennes en vigueur."

Module de Jampes et Prise 230V: un module
qui pourra accueillir un minimum de 3
lampes et 2 Prise d’une tension
d’alimentation 230V/50Hz, une lampe 3
incandescence de puissance minimale de
20W, une lampe fluo compacte d'une
puissance de min 5W et lampe LED de
puissance minimale de 3W, pour permettre
au stagiaire d’étudier la différence entre les
types de lampe en termes de
consomimation. Avec des douilles adaptées.
Et interrupteur on/off de commande de
chaque lampe, B
Systéme d'instruments de mesures
didactiques : Appareil de mesure de
puissance pour tension et courant, pour
mesurer tension/courant/puissance...
Module de mesure approprié qui affiche
tous les paramétres d'un réseau

Interface de communication avec PC via
USB/Ehernet/\WIFI

Livré avec logiciel pour P'enregistrement et
I'évaluation des données de mesure
acquises, avec une fonctionnalité d'aide
intégrée compléte

Livré avec PC adapté et une table mobile
pour PC ainsi gue tout accessoire nécessaire
au bon fonctionnement du systéme

Logiciel Scada pour visualisation de modéles
prédéfinis, permettra de réaliser un
ensemble d’expériences réelles, et
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Propasition du
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Appréciation de
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d‘effectuer un contrdle/fcommande, possible
a distance, via PC ou HM! avec une
possibilité d'intégrer un APL

Banc mobile : Chassis en aluminium avec
cadre & multiétages pour recevoir
Pensemble des panneaux et ou des modules
décrits auparavant.

Avec un plan de travail d’épaisseur minimale
de 20mm et avec surface résistante a la
chaieur.

Le banc mobile devra avoir une alimentation
avec interrupteur, et un minimum de 6
prises intégrées et un cible d'au moins 2Zm
de longueur. Fabriqué en aluminium
extrudé, de bonne qualité, avec
suffisamment de rainures pour tout besoin
de fixation d’accessoires ou équipements
supplémentaire/complémentaire,

Jeu de cibles et accessoires de mesure de
sécurité 4mm et de Fiche de connexion de
sécurité, ainsi que tout autre accessoire
nécessaire & la bonne exploitation de ce
banc didactigue.

Fourniture, pose, essai et mise en service,
formation dans l'exploitation et la
maintenance du banc

BANC DIDACTIQUE SYSTEME HYBRIDE
{SOLAIRE PV ET EOLIEN} EN MODE
ACCUMULATION ET EN MODE
PRODUCTION SYNCHRONISEE

e banc doit comprendre des composantes
industrielles didactisées qui permetira de
faire une étude compléte d'un systéme de
production d’énergie a partir de deux
sources renouvelables, solaire
photovoltaique, et éolien.

Ce banc permettra au stagiaire de réaliser
un montage d’'un systéme hybride
photovoltaique/éolien en site isolé et en
made production synchronisée au réseau
230V.

Toute composante de ce banc, devra
respecter les normes de sécurité des
personnes et des biens contre tous les
risques électrique et mécanique.

Les pictogrammes de sécurité seront collés
sur les différents modules de ce banc selon
le besoin.

Le manuel et |a fiche de sécurités relatives a
ce banc, sont a fournir avec ce dernier en
langue francaise

Objectifs pédagogiques :

Mise en service de systémes hybrides
photovoltaiques et éoliens

Expérience sur fa production d'énergie
éolienne,

Marque :

Référence :
Caractéristiques des
fournitures proposées :
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Appréciation de
'administration

Expérience sur la production d'énergie
solaire

Expérience sur la production d'énergie
hybride éolienne-solaire

Expérience sur {e processus de charge et
décharge de la batterie

Expérience sur le capteur de rayonnement
solaire

Paramétrage de la courbe caractéristique de
charge

Montage et test en site isolé

Observation du flux d’énergie avec
émulation de la course du solei
Paramétrage et fonctionnement d’'une
alimentation électrique sans interruption
Paramétrage et fonctionnement d’'un
systéme visant a accroitre ou a tendre vers
Yautoconsommation

Constitutions et spécifications techniques
particuliéres :

Le banc devra étre composé de plusieurs
modules, comprend 3 minima les modules
et composantes sulvantes :

Le soumissionnaire peut éventuellement
proposer des équipements ou composants
équivalents adaptés au systéme proposé

Module d’alimentation et commutation de
puissance approprié: protégé avec un
disjoncteur magnétothermigue pour mettre
le banc sous-tension avec sécurité totale.
Maodule de mesure approprié qui affiche
tous les paramétres d'un réseau

Un systeme d'énergie hybride : Minimum un
onduleur convertira I'énergie regue d’'une
multi-source, et permettra a la fois
d’alimenter des charges en AC 230V, et de
charger la batterie via un régulateur de
charge/décharge avec minimum un tracker
MPPT intégré, tout en autorisant
simultanément la connexion a un
générateur ou au réseau électrique existant.
D’une puissance naminale appropriée qui
assure e bon fonctionnement de systéme, a
une tension de sortie de 230V AC.

Cet onduleur sera doté d’un écran et des
LED fournissent des informations sur I'état
de fonctionnement et de charge. ,. Monté
sur un panneau avec schéma sérigraphie,
équipé d'un commutateur adapté, et des
fiches connexions sécurisées 4 mm,

Module générateur solaire photovoltaique :
Une reproduction réaliste d'un nombre
minimal de 1 panneau solaire PV, il
permettra au stagiaire d'étudier le
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comportement réel d’un panneau solaire, en
créant de I'ombragé partiel, en réglant
I'intensité de rayonnement de 0% 3 100 %
de Virradiation d’un ciel claire. En affichant a
minima I'ensemble des courbes
{caractéristiques du panneau, graphe de
fonctionnement, peints de fonctionnement,
avec possibilité d’afficher les valeurs
électrigues...)

Une protection totale conte les courts-
circuits et les surtensions.

Module de batterie solaire ; équipé d’une ou
plusieurs batteries de tension d’entrée 12 V
minimum, de capacité minimaie de 100 Ab,
rechargeable, avec une protection contre les
surintensités, et connexions avec douilles de
sécurité 4 mm.

Unité de charge ohmique : pour module
hybride permettant de réaliser différents
montages, avec douilles de connexion
sécurisés 4 mm.

Module de lampes et Prise 230V: un module
qui pourra accueillir un minimum de 3
lampes et 2 Prise d’une tension
d’alimentation 230V/50Hz, une lampe 2
incandescence de puissance minimale de
20W, une lampe fluo compacte d'une
puissance de min 5W et lampe LED de
puissance minimale de 3W, pour permettre
au stagiaire d’étudier la différence entre les
types de lampe en termes de
consommation. Avec des douilles adaptées.
Et interrupteur onfoff de commande de
chaque fampe.

Systéme d'instruments de mesures
didactiques : Appareil de mesure de
puissance pour tension et courant, pour
mesurer tension/courant/puissance...
Interface de communication avec PC via
USB/Ehernet/Wifl

Livré avec logiciel pour I'enregistrement et
['évaluation des données de mesure
acquises, avec une fonctionnalité d'aide
intégrée compléte

Livré avec PC adapté et une table mohile
pour PC ainsi que tout accessoire nécessaire
au bon fonctionnement du systame

Logiciel Scada pour visualisation de modéles
prédéfinis, permettra de réaliser un
ensemble d'expériences réelles, et
d’effectuer un contrdle/commande, possible
a distance, via PC ou HMI avec une
possibilité d’intégrer un API.

Banc mobile : Chassis en aluminium avec
cadre a multiétages pour recevoir
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'ensemble des panneaux et ou des modules
décrits auparavant.

Avec un plan de travail d'épaisseur minimale
de 20mm et avec surface résistante a la
chaleur.

Le banc mobile devra avoir une alimentation
avec interrupteur, et un minimum de 6
prises intégrées et un cible d’au moins 2m
de longueur, Fabriqué en aluminium
extrude, de bonne qualité, avec
suffisamment de rainures pour tout besoin
de fixation d’accessoires ou équipements
supplémentaire/compiémentaire.

Jeu de cdbles et accessoires de mesure de
sécurité 4mm et de Fiche de connexion de
sécurité, ainsi que tout autre accessoire
nécessaire a la bonne exploitation de ce
banc didactique.

Fourniture, pose, essal et mise en service,

BANC DIDACTIQUE DE SYSTEME DE
POMPAGE SOLAIRE

Ce banc permettra aux stagiaires de réaliser
de nombreux travaux pratiques en utilisant
des composants industriels didactisés

ie banc permettra de falre une simulation
réaliste de Firradiation solaire pendant la
journée et pour chague saison de I'année,
ainsi d'étudier le fonctionnement d’un
systéme de pompage solaire utilisé dans la
majorité des cas au Maroc, dans Yirrigation
agricole, En étudiant le processus de
conversion photovoitaique, et 1a
I'alimentation d'une pompe immergée a
partir d’une source renouvelable solaire, en
réalisant toutes ies opérations de
régulations nécessaires au bon
fonctionnement du systéme,

Tout composant de ce banc, devra respecter
les normes de sécurité des personnes et des
biens contre tous les risques électrique et
mécanique.

Le banc doit etre doté de dispositifs de
protection nécessaires contre les
surintensités par surcharge, par court-
circuit, les surtensions, la baisse ou mangue
de tension, I'inversion de polarité...etc.

Les pictogrammes de sécurité seront collés
sur les différents modules de ce banc selon
le besoin.

Le manuel et la fiche de sécurité relative a
ce banc, sont 4 fournir avec ce dernier en
langue francaise,"

"Objectifs pédagogiques :

Ce banc didactique devra répondre 3
minima aux objectifs pédagogiques suivants

7 h
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Comprendre la différence entre les
différents systémes de pompage solaire
Dimensionner des systémes de pompage
solaire

Mesurer le débit, calculer le volume
journalier...

Suivre les indicateurs d’exploitation des
installations de pompage solaire

Etudier le comportement du systéme en cas
d'ombrage

Etudier 'impact du changement de durée
d'ensoleillement sur le fonctionnement d'un
systéme de pompage solaire
Enregistrement de courbes caractéristiques
et calcul du rendement de la pompe / du
systéme complet”

"Constitutions et spécifications techniques
particuliéres :

Le banc devra &tre composé de plusieurs
modules, ces derniers seront sous forme de
panneaux didactiques hauteur DIN A4 avec
fiches de connexion 4mm sécurisées et une
impression en couleur de schéma de
ciblage, photos, pictogrammes etc...

Le soumissionnaire peut éventuellement
proposer des équipements ou composants
équivalents adaptés au systéme proposé

Le systéme comprend A minima les modules
et composantes suivantes "

"Bassin(s) ou réservoir(s) : un ou plusieurs
bassin(s)/réservoir{s) de capacité de 30 litres
minimum, en PVC, ou matiére équivalente,
de forme cylindrique ou rectangulaire, avec
indication de niveau de remplissage sur la
paroi du réservoir, ce(s) bassin{s) est{sont)
destiné(s) au stockage et alimentation en
eau.

9

Pompe immergée : une pompe immergée
protégée contre la corrosion (acier inox}, et
d’une bonne étanchéité, avec un meilleur
rendement, ¥ compris un moteur brushless
DC ou AC de puissance minimale de 250 W,
la pompe devra &tre protégée contre
Iinversion de polarité, surcharge et
surchauffage.

Module de contréle MPPT : contrdleur avec
fonctionalité MPPT de |'énergie solaire,
controle de la tension du moteur brushless
ou la fréquence de la pompe AC

Ensemble de capteurs : Capteur de pression
industriel, et capteurs de niveaux bas/haut
pour protéger la pompe. L'ensemble des
capteurs doivent &tre adaptés a I'application
et compatibles avec le banc.
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Commutateur de niveau : Commutateur de
protection contre niveau d’eau trop bas
"Relais de commande : intégrés pour
alimentation DC et capteur de réservoir haut
Commande des relais manuels ou via logiciel
SCADA "

Banc mobile : Le chéssis sur roulettes
orientables, et avec frein, le chéssis est
composé de profilés d'aluminium a rainures
pour la fixation de différentes éléments (ex.
support de moniteur, rail C, dispositifs de
sécurité et de signalisation).

“"Module Scada avec viewer : Logiciel Scada
avec viewer pour visualisation de modéles
prédéfinis, permettra de réatliser un
ensemble d’expériences réelles, et
d’effectuer une contrdle/fcommande,
possible a distance, via PC avec une
possibilité d'intégrer un automate APl et
avec logiciel adapté de licence permanente.
L1]

"Jeu de cibles et accessoires de mesure de
sécurité 4mm et de Fiche de connexion de
sécurité 19/4mm, cible Ethernet patch
catégorie 5e ou 6e, adaptateur
Ethernet/USB, ainsi gue tout autre
accessoire nécessaire ala bonne
exploitation de ce banc didactigue.
Fourniture des supports pédagogiques de
formation en langue frangaise, en format
papier et électronique.”

Fourniture, pose, essai et mise en service,
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LOT N°13 : EQUIPEMENTS ENR EN VRAC (APPLICATION DE POMPAGE SOLAIRE AU FIL DU
SOLEIL EN SITE ISOLE)

it
e - . £os s . Proposition du Appréciation de
m Désignation et caractéristiques techniques soumissionnaire I'administration
NO
Panneaux sclaires monocristallins
De puissance minimale 300 Wc avec les caractéristiques
I approximatives suivantes :
Avec I'ensemble des accessoires nécessaires pour un
montage /démontage aisé et flexible en respect des
régles de sécurité en vigueur
o Cdble élecirique solaire souple 1x10 mm? cuivre de
couleur rouge 1000 V DC rouleau
3 Céble électrique solaire souple 1x10 mm? cuivre de
couleur noir 1000 V DC rouleau
4 Cable électrique solaire souple 1x10 mm? cuivre de

couleur vert jaune 1000 V DC rouleau

Connecteurs méale femelle Multi-Contact MC4 de 4 & &
5 | mm? avec degré de protection IP47 et matiére du
contact cuivre étamé

Connecteurs MC4 Y double madle + femefle de 4 & 6
46 | mm? avec degré de protection IP47 et matiére du
contact cuivre étamé

Connecteurs MC4 Y3 triple male + femelle de 4 a 6 mm?
7 | avec degré de protection IP67 et matiére du contact
cuivre éfamé

POMPE DE SURFACE A MOTEUR TRIPHASE 380 V A SIMPLE
BRIDE

pour application agricole, de puissance nominale Pn=3
KW approx.

Debit 10 m3/h min

8 | HMT =100 m min

Avec 'ensemble des raccords et accessoires
d'étanchéité et de fixation

Matériel de haute qualité : acier inoxydable, avec
crépine en inox

Auto-protégée contre le fonctionnement d vide

POMPE A MOTEUR TRIPHASE 380 V IMMERGEE

pour application agricole, de puissance nomindle
approx de 3 CH

@ | Débit 8 m3/h minimal

HMT=50 m minimale

Mateériel de haute qualité : acler inoxydable, avec
clapet anti-retour en cuivre

10 | Manchon D50 coudé, en PE pour la pompe Immergée

11 | Manchon D50 égal en PE pour la pompe de surface

12 | TUBE PE D50 10 bars manométrique

13 | Ruban d'étanchéité

ONDULEUR SOLAIRE DE POMPAGE TYPE 1

-Variateur VFD de vitesse, compatible avec pompe &

14 moteur Triphasé, avec régulateur MPPT integré, ainsi
gu'une protection de découplage intégrée. De

puissance d minima 3 KW avec entrée DC depuis PV 120

Vdc, avec un max de 750 Vdc, Avec raccordement & la

121
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terre Bt écran numérique, reportant ainsi, I'état du
variateur (défaut, anét, marche)

ONDULEUR SOLAIRE DE POMPAGE TYPE 2
-Variateur VFD de vitesse, compatible avec pompe
immergée, avec régulateur MPPT intégré, ainsi qu'une
protection de découplage intégrée. De puissance &

15 | minima 2,2 KW avec entrée DC depuis PV & minima 120
Vdc avec un max de 750 Vdc, et
Avec raccordement d la terre
Et écran numérique, reporfant ainsi, I'éiat du variateur
(défaut, arrét, marche)

16 | Boites de jonctions de chaine

17 Coffret électrique, étanche, isolé, métdllique avec rails
DIN 20x40x50 ¢m

18 | Lampe de signalisation de 24 V DC Rouge

19 | Lampe de signalisation de 24 V DC Vert

20 | Lampe de signalisationde 24 V DC Orange

21 | Bornes surraiis, 4 mm jaune-vert

22 | Bornes sur rails, 4 mm

23 | Bornes sur rails, 10 mm laune-vert

24 | Bornes sut rails, 10 mm

25 | Goulotte PERFOREE en PVC

2% Interrupteur Sectionneur DC 50 A de mardue Schneider,
ABB, Ealon ou simiiaire

27 | Parafoudre DC type 2 1000 VDC
DISJONCTEUR SOLAIRE DC
cdlibré & une valeur légérement supérieure a fintensité

28 | de count-circuit du champ solaire prévu (50 A),
Avec des tensions nominales 48V / 220V/550V/1000V
max

29 | Commutateur deux positions, rotatif 22 mm

30 | Disjoncteur AC 3 phases 14 A courbe D

3] Relais de niveau 24 V/dc avec 3 sondes de niveau {(max
; min, masse)

39 Cdble de relals de niveau 0,75x3 mm?, de bonne
qualifé

33 padguet de Colller de serrage en plastique nilon,
fermeture éclaire
Palette en acler traité antl-corrosion, support pour

34 | pompe de surface horizontale, avec éléments de
fixatlons

35 Cable souple immergeable alimentation 4x 4 mm? de
bonne qualité
COMPTEUR DE PRODUCTION SOLAIRE
avec affichage digital pour montage sur rail

26| " Ecran hautement efficace & 4 caractéres numériques

= Mesure et affichage de V, A, kW et kWh
« les données A lintérieur du compteur peuvent étre lues
via l'interface RS485
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37

Boussole pour déterminer les angles

38

Corde de suspension pompe immergée d'un diameétre
de 12 mm

39

STRUCTURE METALLIQUE PORTEUSE AU SOL POUR 21
PANNEAUX PHOTOVOLTAIQUES, dimensions panneaux
1650%992x40mm min , démontable aisément,
Systéme de fixation ; Fixation sur support mobile avec
freins

Structure : Acier traité anficorrosion

Visserie : Acier inoxydable

Systeme pour la fixation des modules (pinces) .
Aluminium

Sysiéme dinclinaison réglable sur 4 positions : 15° / 30°
ou 45° / 60°

40

FORMATION

Formation de 3 personnes minimum pendant minimum
2 jours sur le montage /démontage, I'exploitation ef la
maintenance du systéme solaire avec fourniture des
supports pédagogiques de formation en langue
frangdise, en format papier et électronique.

113




vt

3qiNg I14WIS V A 08€ ASVHJIEL
4NIALOW vV I3DVHINS 30 3dWOd
WD

ST SIAIND JODJUOD NP SISYDW 13
174 n £9d1 uoyoejoid 5p 91Hap JaAD
N JUW 9 D 3P IPWS} + S|DW
a|du} €A POW SINS}22UUOD
UBRED

RS QIAIND }ODJUOD NP DIDYPW }3

oz | 2941 Uoioojoid sp 2169p 39AD
o W 9 D f SP J[PWSY + 3w
3|qNop A POW Sinapoauuo)
SWIDIS IAIND

SR {ODJUCT NP BIYPW 19 L9d]

oz |. n | uoyosjoid ap gibep doAD W | G
L 9D § 3P FOW JODJUOD-HINW
S} DU SINDPIBUUCD

_ np3[nol Jd A Q00L sunol uasa
001 | asuwi INI[NO 3P IJIAIND AW OIXL | ¥
o 3|dnos alp|os anbiyd3]9 3|qRD

S no3[nol g A QO0L 1tou

00L | 3w INI[NOD 3P SBIAIND ;UM OLXL| §©
“7 | s|dnos anpjos anbyo32 SIqRD
- noajnol Ha A g00L abnol
00l |en@w INS[NOD IP SUAIND ;WM OLXL| Z
~ | sdnos aupjos anbloae 3|gqRD

o SUlj[p}sU20uUoUl
0c | n. S3IID]OS XNP3UUDY

(37081 3LS NI 11310S NA 114 NV TIVIOS IDVIWOd 30 NOILVOINddY) OVEA NI INIT SINIWILINDOT : €10N 101

dILVWILS3 1IV13d - XIdd S3d NVIIIAYO4d

oNOF 240, p jpddy, p 481550 APSITVA VA / Iddd0




14

0z
414

0z

JAd U3 IIYO48dd SHONOD | -
wwi g ‘s[ibl Ins saulog;| -

TEYY
-aunpl ww gL ‘sl ins saulog
W { ‘SHIDI INS $3UIoY

TEYN

-gunpf W ¢ ‘sjipl ins soulog
abubip Od

A $Z @puonpsijpubis ap adwp
HaA D4

A $T op uoynsipubis ap adwn]
abnoy Dd

A ¥z op uoynsyoubis ap adwin]
S WS 0SXQFxQe
S | Nid sl o8AR snbijpiPw ‘g[0st | /|
R ‘ayounje ‘anbuosl® 940D

G n auIpyD ap suolsuol ap sapog| 91

€ 3dAL IOVIWO cl
3d JHIVIOS ¥NIINANO
L 3dAL 3OVLWOd -
3d WIVIOS ¥/ITNANO
oL n Sjsyoupnip.p ungny ¢|
anbljawounwl
sioq o1 0sQ 3d3gnL| !
a2npuns ap sdwod p|
inod 34 us P69 050 UOYDUDW
ssbswwif sdwod ol 1nod
34 US ‘apnod §Q UoyoduDw
JIOUIWWI A
08¢ ASYHJIY1 ¥N3ILOW ¥V IdWOd

0T
4[4

EREIERERE

0z | n°

0z | n

ool m.:@:...

Ll

0l

NOF oI, F 1904y, P 491507 FPS/TY A/ IVd / 1dd -0



9Tt

00L

aljpaw

Wi
Z1 @p ay3wpip un,p ssblsuww

adwod uoisuadsns ap aploD. ’

sa|bup |-
s3] JouluLRap inod sjossnog;

NIVIOS |

NOILDONAO¥d 30 JNILIWOD

00L

asjau

2ionb auuoq
ap ;W § Xp UOLDIUSWID
sjgpabiswul sidnos s|qpd

SUCHDXI} 3P SUSW3ID

D9AD ‘S[DJUOZIOY SIDUNS 3P
adwod inod poddns ‘uoisonod
-[UR D IBIOD U 3YPIJ|0d

ve

0¢

EYRIEE]
ainawia) ‘uofu anbyspid
ua 26nu3s ap vifo) ap jonbod

e

0oL

ajjaw

2 pnb BUULOq IP W £X5/°0
NOJAIU 3P SID|2) 3P 3ARD

[4

oL

{esspw
‘Ul { XDW) ND3AJU 3P SOPUOS §
23AD DP/A HZ NDIAIU 3P SID[SY

(>

ol

@ @9ino>
v 91 saspyd ¢ Dy Inspouofsig

0t

ol

Wil ZZ WBjoi
‘suolisod XNap INSIDINWILICD

62

oL

24 IVIOS INALONOTrSIA

8¢

oL

2dA 0001 Z @dA} DQ aipnojping

£

ol

S1ID[IUIIS N0 UOJDJ
‘ggVy ‘1IBplauyos anbibw sp vy
05 Od Inauuolo3as inajdnidgul

N OV

S2400, P j5ady, p 21850(]

TYS/IVAr VA / Lddd0

9¢




Ly

JUSIINDUOD NP §3YIDI }° aInipubls

. 1=lns 92 p sjeyuaIgseld xud
sap Jasodoid ap naj| b A [I ‘sljouuoissajold uoypuiIo) bl B JusSWanbiun S99UYSSP JUOS SBIO,P joddp jussaid np jolqo suoybysaid s3| anb nA : puopodu)

= 1V1OL INVINOW
L n.- NOLYWYOd | OF
| 'SInOIVITOAGLOHd XNVINNVd
1 | n 1Z ¥N0Od 10$ NV 3SNALNO4d | &€

N OV SeLJ0). P [94ay, p 121550(] AYS/TVA/ TV A / Ldd40



