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CAHIER DES PRESCRIPTIONS SPECIALES

o

Marché N° ......c..eut /2023

Passé en application de l'alinéa 2, paragraphe 1 de l'article 16 et paragraphe 1 de article 17 et alinéa 3 paragraphe 3 de
Particle 17, du réglement des marchés, approuvé le 18 Chadbane 1435 (16 Juin 2014), relatif aux marchés publics de
I’Office de la Formation Professionnelle et de la Promotion du Travail.

ENTRE :

L’Office de la Formation Professionnelle et de la Promotion du Travail représenté par son Directeur Général ou son
délégué, désigné ci-apreés par le ""Maitre d'Quvrage ".

D’UNE PART
ET

1. Cas d’une personne morale

Adresse du 518ge SOCIal vvvverervasnrrersrerensasnsnstiniatatatitiraretranecean.
Faisant élection de domicile a1 ............cooiiiiiiiiiiiiie e

Désigné ci-aprés par le terme « PRESTATAIRE », « TITULAIRE » ou « BET » ;

D’AUTRE PART

IL AETE ARRETE ET CONVENU CE QUI SUIT

2. Cas d’une personne physigue

Mo Agissant en son nom et pour son propre compte.

Registre de commerce de .................... Sous le nUMEro........covvveriiiiinniiins

Patenten® ..., ICED . e,

ATTiliE 8 1a CNSS S0US N0ttt e et et et et e e aas
Adresse du sidge S0Cial siviiiiriiiiiiiin i s

Faisant élection de domicile au ..........coooiiiiiiiiii i

Désigné ci-aprés par le terme « PRESTATAIRE »;

D’AUTRE PART

IL A ETE ARRETE ET CONVENU CE QUI SUIT
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3. Cas d’un groupement

Les membres du groupement soussignés, constltue aux termes de la convention ... (les références
de laconvention) .............ooiiieiiinin :

Membre 1 :

Mo qualité........ooviniiiiiiiiii

Agissant au nom et pour le comptede ...................., en vertu des pouvoirs qui lui sont conférés.
Au capital social ...... et Patente n® ...
TCE D e

Registre de commercede ...........coovvvveininiinnnn Sous le numéro.........co.coueee.n.

ATTilié 3 1a CINSS 80US N o in i i e er et eee e aae e e an e sananenann

Adresse diz 51822 S0CIAL vvvervorrarinsrarsarinrrecsrsntreraarsasreirrsersesansonse

Faisant élection de domicile au ...........ooooeiiiiiiiii

Compte bancaire n° (RIB sur 24 ¢hiffres) .....cooovi i

OUVETT AUPIES & 1.0 . uitiniiiii it i et e et et e

Nous nous obligeons (conjointement ou solidairement, selon la nature du groupement) ayant M................. (prénom,
nom et qualité), en tant que mandataire du groupement et coordonnateur de I’exécution des prestations, ayant un compte
bancaire  commun sous n° (RIB  sur 24  chiffres)............. Ouvert auprés de  (banque)

Désigné ci-aprés par le terme « PRESTATAIRE », « TITULAIRE » ou « BET » ;

D’AUTRE PART

IL A ETE ARRETE ET CONVENU CE QUI SUIT
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ARTICLE 1: OBJET DU MARCHE
Le présent marché a pour objet les travaux de démolition et recomstruction de I'ISTA JBEL LAKHDER
MARRAKECH.

ARTICLE 2 : PROCEDURE DE PASSATION DU MARCHE

Passé en application de I’alinéa 2, paragraphe 1 de I’article 16 et paragraphe 1 de ’article 17 et alinéa 3, paragraphe 3 de
’article 17, du réglement des marchés, approuvé le 18 Chaabane 1435 (16 Juin 2014), et fixant les conditions et les
formes de passation des marchés de I’office de la formation professionnelle et de la promotion du travail (OFPPT) ainsi
que certaines régles relatives & leur gestion et 4 leur conirdle.

ARTICLE 3 : DESCRIPTION SOMMAIRE DES TRAVAUX
Les travaux comprennent la démolition des bitiments existants et la reconstruction de I'ISTA Jbel Lakhder et se
composent des corps d’état ci-aprés :
s Démpolition
Gros ceuvres
Charpente métallique
Etanchéité ;
Revétements sols et murs ;
Faux plafond
Menuiserie bois- Aluminitm- Métallique ;
Electricité- détection incendie, courant fort courant faible ;
Assainissement ;
Peinture et vitrerie ;
Aménagements extérieurs y compris porche d’entrée ;
Plomberie-évacuation-sanitaires ;
Climatisation.

L ]
ARTICLE 4 : PIECES CONSTITUTIVES DU MARCHE — DOCUMENT GENERAUX — TEXTES
SPECIAUX
Les obligations de I'entrepreneur pour l'exécution des travaux, objet du marché résultent de l'ensemble des documents
suivants
a) Documents constifutifs du marché
Les piéces contractuelles constituant ie marché seront par ordre de priorité :
1 — L’acte d’engagement,
2 — Le présent cahier des clanses administratives et financiéres,
3 — Les cahiers des prescriptions techniques et de description des ouvrages,
4 — Le bordereau des prix — détail estimatif,
5 — Les plans architecturaux et les plans techniques d’exécution, ;
6 —Le cahier des clauses administratives générales applicables aux marchés de travaux exécu compte de
I”état (C.C.A.G-T). s
En cas de contradiction entre ces documents les prescriptions du document portant le numéro le moins élevé primeront.

b} Documents généraux
1 —Le réglement des marchés, approuvé le 18 Chadbane 1435 (16 Juin 2014), relatif aux marchés publics de I’Office

de la Formation Professionnelle et de la Promotion du Travail (OFPPT).

2 — La loi n°69-00 relative au contrdie financier de ’Etat sur les entreprises publiques et autres organismes (B.O.
n°5170 du 18/12/2003).

3 — La décision du Ministre des Finances et de la Privatisation DEPP n® 2-0610 du 26 Février 2008 fixant le visa
préalable du contr6leur d’Etat de I’OFPPT, les marchés des travaux dont le montant est supérieure & 2 000 000,00
DHS.

4 La circulaire n® 4/59/SGG du 12 Février 1959 et I’instruction 23/59/SGG du 6 Octobre 1959 de la présidence du
conseil relative aux marchés de 1’état, des établissements publics et des collectivités locales.

5 — Le Décret Royal n°330/66 du 10 Moharrem 1387 (21 Avril 1967) portant réglement général de comptabilité
publique.

6 — Le Cahier des Prescriptions Communes provisoires applicables aux travaux du Ministére des travaux publics et
de la Formation Professionnelle et de la Formation des Cadres, tel que ce Cahier est défini par la circulaire n°2/1242
DNRT du 13 Juillet 1987.

7 —La circulaire 1/61/SGG du 30 Janvier 1961 relative a I’utilisation des produits d’origine et de fabrication nationale.
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8 — le Dahir n®170.157 du 26 Joumada T 1390 (30 Juillet 1970) relatif 4 la normalisation industrielle, notamment son
article 3 définissant I’ensemble des normes marocaines homologuées se rapportant aux travaux du batiment.

9 — Les textes officiels réglementant la main-d’ceuvre et les salaires.

10 — Les Dahirs du 25 Juin 1927, 15 Mai 1961 relatifs aux accidents prévus par la 1égislation du travail.

11 — Le dahir n® 1-15-05 du 29 rabii H 1436 (19 février 2015) portant promulgation de la loi n® 112-13 relative au
nantissement des marchés publics

12 — Le Décret Royal n°2.94,223 du 6 Moharrem 1415 (16/06/1994) relatif a la qualification et la classification des
entreprises de bitiment et de travaux publics instauré par le Ministére de I’Equipement et les textes le modifiant ou le
complétant.

13 — La circulaire ministérielle n°31/0716 du 22/02/94 relative aux mesures de sécurité dans les chantiers de batiment
et de travaux publics.

14 — I’arrété n°2-3663 du 13/07/2005 portant organisation financiére et comptable de I’OFPPT.

15- T’arrété du chef du gouvernement n°3-302-15 du 15 safar 1437(27 novembre 2015) fixant les régles et les
conditions de révision des prix des marchés publics.

¢} Textes spéciaux

1 — Le devis général d’architecture (DGA) réglant les conditions d’exécution des bitiments administratifs (édition
1956) et le Décret Royal n° 406/67 du 9 Rabia II 1387 (17 Juillet 1967).

2 — La circulaire 600 Bis-TPC du 7 Aofit 1958 relative au transport de matériaux et marchandises pour I’exécution
des Travaux Publics.

3 —Les conditions d’exécution du gros ceuvre des toitures, terrasses en béton armé, édition 1946 de I’institut technique
du batiment et des travaux publics.

4 — Les réglements locaux concernant 1’alimentation en eau et en électricité des immeubles.

5 — L’arrété du Directeur Général des Travaux Publics n°350/69 du 15 Juillet 1969 portant réglement sur les
installations électriques dans les immeubies et leurs dépendances du 7 Juin 1939,

6 —Les régles techniques de conceptions et de calcul des ouvrages et constructions en béton armé dites « régles CCBA
68 » et régles « BAEL » derniére version.

7 — Le Réglement parasismique en vigueur au Maroc.

8 — Le devis général pour les travaux d’assainissement &dité par le Ministére des Travaux Publics.

9 — L’ensemble des normes marocaines ou a défaut les normes Frangaises et les prescriptions Techniques provisoires
ayant valeur de Cahier de Charge D.T.U.

10 — Les régles d’exécution des Travaux d’Etanchéité (cahier noir).

11 — Tous les textes réglementaires rendus applicables a la date de la soumission.

12 — Décret n° 2-14-394 du 6 chaabane 1437 (13 Mai 2016 approuvant le Cahier des clauses Administratives
Générales applicables au marché des travaux (C.C.A.G-T).

NOTA :

L’Entrepreneur devra s’il ne posséde pas des brochures de les procurer au ministére de PEquipement ou 3 I’imprimerie
Officielle.

11 ne pourra en aucun cas exciper de ’ignorance de ces documents pour se soustraire aux obligations qui en découlent.

ARTICLE 5 : DOCUMENTS A FOURNIR PAR I ’ENTREPRENEUR
L’entrepreneur devra fournir les documents suivants :

DESIGNATION DES DOCUMENT DELAIS
Mémoire technique d’exécution des fravaux 15 jours calendaires & dater du lendemain du jour de la
conformément a Iarticle 10 ci-dessous. notification de 1'ordre de service prescrivant le
commencement des {ravaux.
Cahier de chantier Avant tout commencement des travaux.
Sous détail de prix 15 jours calendaires a dater du lendemain du jour de la

notification de l'ordre de service prescrivant le|.
commencement des travaux.

Plans de recollement 15 jours calendaires avant la date de la réception
provisoire des travaux.
Attestations d'assurance et polices d’assurance Avant tout commencement des (ravaux.
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ARTICLE 6 : CONNAISSANCE DU DOSSIER
Une série compléte des plans est remise en méme temps que le présent dossier des piéces contractuelles a l'entreprise
sournissionnaire, celle-ci déclare :

— Avoir apprécié toutes difficultés résultant du terrain, de I'emplacement des constructions, des accés, des
alimentations en eau et en électricité et toutes difficultés qui pourraient se présenter en cours des travaux pour
lesquels aucune réclamation ne sera prise en considération.

— Avoir pris pleine connaissance de I'ensemble des travaux.

—  Avoir fait préciser tous les points susceptibles de contestation.

—  Avoir fait tous calculs et tous détails.

— N'avoir rien laissé au hasard pour déterminer le prix de chaque nature d'ocuvrage présenté par elle et de nature 2
donrner lieu & discussion.

Le Maitre d’ouvrage se réserve le droit d'apporter les modifications qu'il juge utiles aux plans du projet. Ces modifications
seront traitées au méme titre que le reste des travaux sur la base du bordereaun des prix sans que cela donne lieu 4 une
quelconque plus-value.

ARTICLE 7 : DELAI DE NOTIFICATION DE L'APPROBATION DU MARCHE

L'approbation du marché doit &tre notifiée a 1'attributaire dans un délai maximum de soixante-quinze (75) jours & compter
de la date fixée pour 'ouverture des plis.

Les conditions de prorogation de ce délai sont fixées par les dispositions de I’ Article n°136 du réglement des marchés de
’OFPPT.

ARTICLE 8 : VALIDITE DU MARCHE - DELAI D'EXECUTION — PENALITES

8.1 — Validité du marché

Le présent marcheé ne sera valable, définitif et exécutoire, qu'aprés visa du contrdleur de 1’Etat de I’OFPPT et notification
de son approbation par le Directeur Général de L’Office de la Formation Professionnelle et de la Promotion du Travail
ou son délégué.

8.2- Délais d'exécution
Le délai global de Ia réalisation de Pensemble des travaux du présent marché est fixé a vingt (20) mois de calendrier
grégorien avec angmentation du délai contractuel des journées suivantes :

- Cas de forte chaleur >45°C

- Séisme d’intensité€>5° sur 1’échelle de Richter

- Vent de vitesse > 80Km/h

- Pluies 230mm/jour

- Féte de sacrifice : 15 jours 4 compter du 1% jour déclaré officiellement férié
- Féte Al Fitr : 10 jours & compter du 1* jour déclaré officiellement férié

Le commencement des travaux intervient par ordre de service.

8.3 — Pénalités

8.3.1 Non-respect du délai d’achévement des travaux objet de Particle 8.2 _
A défaut par l'entrepreneur d'avoir terminé les travaux a la date prescnte il lui sera apphque sa;ns pre}u fcei
65 et 79 du C.C.A.G-T une pénalité de Un pour mille (1 %s) par jour calendaire de retard du montant -du miarché initial
éventuellement majoré par les montants correspondants aux travaux supplémentaires et & ’augmentation dans la masse
des travaux.

Le délai s’applique 4 I’achévement des travaux de I’ensemble des corps d’état énumérés ci-dessus y compris le repliement
des installations des chantiers et la remise en état des lieux.

Afin d’éviter toutes les contestations sur la date d’achévement total des travaux, I’Entrepreneur sera tenu d’en aviser le
Maitre d’ouvrage par lettre recommandée, postée Quinze (15) jours avant la date prévue.

Faute par lui de se conformer & cette prescription, il ne pourra élever aucune réclamation sur la date de constatation par
le Maitre d’ouvrage de la fin des travaux, les pénalités qu’il pourrait encourir de ce chef et les retards & prononcer la
réception provisoire des travaux dont il pourrait &tre pénalisé.

Le montant des pénalités est plafonné A huit pour cent (8% ) du montant du marché initial éventuellement majoré par les
montants correspondants aux travaux supplémentaires et a ’augmentation dans la masse des travaux.

Lorsque le plafond des pénalités est atteint, 1’ autorité compétente est en droit de résilier le marché aprés mise en demeure
préalable et sans préjudices de "application des autres mesures coercitives prévues par Particle 79 du C.C.A.G-T.

o
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8.3.2 Non-respect des délais prévus dans les articles 10, 15.2 et 49

Chaque jour de retard enregistré dans la remise de mémoire technique objet de I’article 10, la Direction du chantier objet
de P’article 15.2 et le sous détail des prix objet de I’article 49 ci-dessous, fera I’objet d’application d’une pénalité de zéro
virgule un pour mille (0,1%0) du montant du marché initial,

Ces pénalités sont cumulables et leur montant global est plafonné & 2% (deux pour cent) du montant total du marché
initial éventuellement majoré par les montants correspondants aux travaux supplémentaires et 4 ’augmentation dans la
masse des travaux,

8.3.3 Non-respect du délai d’évacunation du chantier en cas de résiliation
En cas de résiliation, I’entreprise sera tenue d’évacuer le chantier et ce conformément a Iarticle 70 du C.C.A.G-T.

ARTICLE 9 : PROLONGATION DES DELAIS

Le délai d'exécution prévu au présent cahier des prescriptions spéciales pourra étre prolongé dans les cas suivants :

1 — Cas de force majeure : Phénoménes naturels imprévisibles : séisme, fortes pluies, vent & vitesse excessive, gelée,
émeutes, guerres, etc. Pour pouvoir &tre pris en considération, les arréts de chantier dus en cas de force majeur
devront &tre signalés dans les quarante-huit (48) heures au Maitre d’ouvrage. Pour ce cas, le délai sera prolongé d'un
nombre égal de jours durant lesquels les événements se sont produits.

2 - Ordres de service d'arrét des travaux ordonnés par le Maitre d’Ouvrage en raison de faits qui ne sont ni de la faute ni
imputables 4 l'entrepreneur et indépendants de sa volonté.

3 — Augmentation dans la masse des travaux. Dans ce cas, le délai pourra étre prolongé d’une durée fixée par le Maitre
d’Ouvrage en fonction des travaux correspondant & ’augmentation dans la masse des travaux.

4- Travaux supplémentaires prescrits par ordre de service. Dans ce cas, le délai pourra étre prolongé d’une durée fixée

par le Maitre d’ouvrage en fonction de 1a masse des travaux supplémentaires.

ARTICLE 10 : MEMOIRE TECHNIQUE D’EXECUTION DES TRAVAUX

Dans un délai de quinze (15) jours) a partir de la notification de I'ordre de service de commencer les travaux,
I’Entrepreneur remettra au Matre d’ouvrage un mémoire technique détailié en trois exemplaires décrivant 1’installation
du chantier, le mode de réalisation des ouvrages et les moyens utilisés, accompagné du calendrier d'exécution des travaux
selon lequel il s'engage 3 conduire les chantiers, comportant tous renseignements et justifications utiles.

Avant le démarrage de certaines phases de travaux, le Maitre d’ouvrage pourra demander des notes d’information
particuliéres complétant ce mémoire technique. L’Entrepreneur devra y répondre dans les délais requis.

Au cas ot la cadence d'exécution des travaux deviendrait inférieure i celle prévue au dit dossier, 1'administration fera
application des mesures prévues a article 79 du C.C.A.G-T, méme pour les délais partiels portés au planning.

Le planning sera obligatoirement affiché au burean de chantier et constamment tenu & jour sous la surveillance du Maitre
d’ouvrage et du Maitre d’ceuvre. L'entrepreneur est tenu de vérifier cette mise a jour.

Le Maitre d’Ouvrage se réserve toutefois le droit sans que l'entrepreneur puisse prétendre a une indemnité, de faire
exécuter les travaux par tranches successives qui seront définies par ordre de service.

En cours d’exécution, il sera procédé périodiquement, chaque mois, 4 un examen commun avec le Maitre d’ouvrage de
la situation des travaux et des prévisions de Entrepreneur qui, 4 cette occasion, remetira au Maiire d’ouvrage un
programme de travaux.

ARTICLE 11 : RECEPTION PROVISOIRE DES TRAVAUX

11.1 RECEPTION PROVISOIRE PARTIELLE -

Pour tous ouvrages faisant 1'objet de délais d'exécution partiels portés au plannmg, 11 serafﬁrgcéde 5
permettant de prononcer une réception provisoire partielle.

yérification

Le Maitre d’Ouvrage, aprés la visite des ouvrages jugera si cette réception partlene peut etre pronongee. To s les défauts
constatés dans la construction au cours de 1a réception provisoire partielle seront repns confOr,mement aux régles de l'art
et aux frais de I'entrepreneur sans pour cela que le délai d'exécution soit prolongé.

La réception provisoire partielle pourra étre précédée d’une pré-réception partielle techmque comportant des,,,essals divers
des installations, pour la vérification de la conformité avec les prescriptions du présent’ marche #

La réception provisoire partielle ne sera prononcée que si la vérification ne donne lieu a aucurie obéérvation importante
de la part du Maitre d’ouvrage. Dans le cas contraire, I'Entrepreneur sera tenu de réparer dans un délai & convenir les
défauts qui lui auratent été signalés et la réception provisoire partielle ne sera prononcée ultérieurement que lorsqu'une
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nouvelle vérification aura permis de constater que toutes les mises au point signalées i la premiére visite ont été
effectuées. A défaut, la réception provisoire partielle sera refusée,

Toutefois, la réception provisoire partielle de ces parties d'ouvrages ne prendra effet, et le délai de garantie ne
comimencera 4 courir, qu'a la date de réception provisoire de I'ensemble des ouvrages, tel que prévu ci-aprés au paragraphe
11.2.

11.2 RECEPTION PROVISOIRE

La réception provisoire ne pourra étre prononcée qu’a I'achévement de l'ensemble des travaux et de 1a remise en état des
lieux, et aprés la livraison du dossier complet des plans de recollement objet de article 25 ci-dessous. La réception
provisoire sera prononcée conformément a Particle73 du CCAG-T.

ARTICLE 12 : RECEPTION DEFINITIVE

Le délai de garantie commencera a courir le lendemain du jour de la réception provisoire.

La réception définitive sera faite par le Maitre d’ouvrage a l'expiration du délai de garantie, soit un an aprés la réception
provisoire et ce conformément & I’article 76 du CCAGT-T.

Pendant toute la durée de ce délai de garantie d’un an, I'Entrepreneur sera tenu d'entretenir les ouvrages et de réparer a
ses frais les parties qui seraient reconnues défectueuses par suite de vices de matiére ou défauts de construction.

La réception définitive sera prononcée 4 la suite d'une visite contradictoire.

Apres cette réception, I'entrepreneur restera soumis 2 la responsabilité de droit commun défini par les lois en vigueur
dans le Royaume du Maroc.

Dans le cas ol 'Entrepreneur ne remédierait pas aux défauts constatés lors de la visite faite pour la réception définitive,
le Maitre d’ouvrage aurait le droit de faire exécuter immédiatement, aux frais, risques et périls de 'Entrepreneur, les
opérations nécessaires.

ARTICLE 13 : RETENUE DE GARANTIE
Conformément 4 I'Article 64 du Cahier des Clauses Administratives Générales Travaux, une retenue de un dixiéme (1/10)
sera effectuée sur le montant des acomptes.

La retenue de garantie cessera de crofitre lorsqu'elie aura atteint sept pour cent (7 %) du montant initial du marché,
augmenté, le cas échéant, du montant des avenants,

Touiefois, cette retenue de garantie pourra étre remplacée,  la demande de 1’Entrepreneur, par une caution personnelle
et solidaire dans les conditions prévues par la réglementation en vigueur. La caution personnelle et solidaire qui en tient
lieu peut tre constituée par tranches successives d’un montant égal 4 la valeur de la retenue de garantie de chaque
décompte.

Le paiement de la retenue de garantie est effectué ou les cautions qui la remplacent sont libérées 2 la suite d’une main
levée délivrée par le Maitre d’Ouvrage, conformément a "article 19 du C.C.A.G-T.

ARTICLE 14 : CAUTIONNEMENT PROVISOIRE ET DEFINITIF
14.1 Cautionnement provisoire :

En application de ’article 14 du C.C.A.G-T, le cautionnement provisoire  constituer est fixé &
253 000,00 DH TTC (Deux Cent Cinquante-trois Mille Dirhams TTC).

14.2 Cautionnement Définitif : 4 i

Le montant du cautionnement définitif est fixé 4 3 % (trois pour cent) du montant initial du Mar;;hé arrond1 au-dirham
supérieur,
Ce cautionnement devra étre constitué dans les conditions fixées par I’article 15 du C.C.A.G-T., sans reserV“e et demeure
mobilisable en tout temps dans les conditions prévues par l'article 18 du C.C.A.G-T.

Le cautionnement définitif sera restitué ou la mainlevée des cautions correspondantes sera délivrée conformément &
article 19 du C.C.A.G-T.

ARTICLE 15 : DOMICILE DE L'ENTREPRISE ET REPRESENTATION
15.1 - DOMICILE DE L'ENTREPRENEUR

L'entrepreneur est tenu d'élire, domicile au Maroc qu'il doit indiquer dans l'acte d’'engagement ou le faire connaitre au
Maitre d’ouvrage dans le délai de quinze 15 jours & partir de la notification, qui lui est faite, de 'approbation de son
marché.

Faute par lui d’avoir satisfait 4 cette obligation, toutes les notifications qui se rapportent & son marché sont valables
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lorsqu'elles ont été faites au siége de I'entreprise dont l'adresse est indiquée dans le cahier des prescriptions spéciales et
dans son acte d'engagement.

En cas de changement de domicile, entrepreneur est tenu d'en aviser le Maitre d’ouvrage, par lettre recommandée avec
accusé de réception, dans les quinze (15) jours suivant la date d'intervention de ce changement.

15.2 —- REPRESENTATION

L'entrepreneur sera tenu d'assister personnellement ou par son représentant aux rendez-vous de chantier qui seront fixés
dés la premiére réunion.

L'entrepreneur doit avoir en permanence sur le chantier un Ingénieur ou un Technicien qualifié assurant 1a Direction
du chantier et habilité a prendre toutes décisions méme financiéres.

Sauf demande écrite du Maitre d’ouvrage, le directeur de chantier ainsi que I'ensemble du personnel d'encadrement
doivent &tre strictement conforme 2 ce qui figure dans le mémoire technique.

Le Directeur du chantier doit rejoindre le chantier dans un délai d’une semaine aprés la date de notification de I’ordre de
service de commencer les fravaux.

Si le Maitre: d’ouvrage considére que, pour incompétence constatée au cours de l'exercice de la fonction, ou
comportement incompatible avec la responsabilité qui lui est confiée, ou s’il en juge la présence sur le chantier indésirable
pour d’autres raisons, un cadre parmi le personnel de 'Entrepreneur ne doit plus faire partie de I'encadrement du chantier,
la notification doit en étre faite & 'Entrepreneur qui doit procéder a son remplacement dans un délai d’une semaine au
maximum.

Quel que soit le motif de remplacement du personnel, I’agrément des nouveaux cadres proposés s’effectnera sur la base
des curriculums vitae, lesquels devront faire valoir une expérience et une compétence au moins équivalentes a celles des
profils initiaux.

ARTICLE 16 : RESPONSABILITE DE L'ENTREPRENEUR

L'entrepreneur, de par sa signature, reconnait qu'il est seul responsable de tous accidents ou dommages, matériels ou
corporels, du fait direct ou indirect des travaux ou fournitures objet du marché ou causés par son personnel ou son
matériel.

Cette responsabilité s'étend aussi bien pendant 'exécution des travaux qu'apres leur achévement, pendant la période de
responsabilité légale et & la compléte décharge de 'administration.

Hl devra soumeitre 4 l'approbation du Maitre d’ouvrage, le programme d'exécution assorti des plans de sécurité et
d'hygiéne pour répondre i l'article 33 du C.C.A.G-T. Ces plans seront tenus a jours par le titulaire qui en signalera les
modifications au Maitre d’ouvrage.

En conséquence, il est en particulier responsable :

- De 1a conformité des installations effectuées par Iui aux réglements en vigueur et en particulier 4 ceux concernant la
sécurité.

- Du respect de toutes obligations résultant des lois et décrets en vigueur, des réglements de police, de voirie, d'hygiéne,
de sécurité etc. dans l'organisation des chantiers, de méme que des obligations relatives a la leglslatxon de 1a Sécurité
Sociale.

- De tout acczdent qui pourrait survenir a fui- meme a son personnel aux agents du Maltre d ouvrage, du Maitre

imposées 4 la suite d'une inspection par un organisme agréé, pour mise en conforrmte
en vigueur, b

et 1a résistance de ces matériaux i Ia corrosion interne.

- De toute action intentée contre I'administration, y compris les revendications des titulaires de brevets, licences, marques
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de fabrique ou autres, relatives aux travaux ou fournitures faisant 1'objet du marché.

- Des frais de réparation de tout dommage résultant des avaries qu'auraient subis au cours de I'exécution des travaux ou
a la suite de ceux-ci, les ouvrages et installations publics ou privés, apparents ou souterrains, que ces ouvrages et
installations soient ou non indiqués sur les plans établis par 1’ Architecte.

Ces responsabilités ne seront atténuées en rien par les vérifications et les approbations données par fe Maitre d’ouvrage,
I'Architecte ou le BET sur les dispositions d'ensemble ou de détail ou sur les plans des travaux ou fournitures 3 effectuer
par ’entreprise.

ARTICLE 17 : CONTROLE DES TRAVAUX

Nonobstant le contrdle et la surveillance normale des travaux par le Maitre d’ouvrage, I'entrepreneur devra laisser libre
accés de ses chantiers aux ingénieurs chargés du contrble des travaux, leur présenter s'ils le demandent toute piéce du
marché et leur fournir tout renseignement et explication utile pour faciliter leurs missions.

ARTICLE 18 : LIAISON AVEC LE MAITRE D’OUVRAGE

L'Entrepreneur sera tenu de fournir  tout moment tout renseignement intéressant 'exécution du Marché dont e Maitre
d’ouvrage juge nécessaire d'avoir connaissance, en raison notamment de !'incidence possible des fravaux confiés &
I'Entrepreneur sur ceux des antres entrepreneurs et sur les services des fournisseurs.

Il est précisé que les demandes de renseignements adressées & ['Entrepreneur par le Maitre d’ouvrage ne pourront étre
considérées comme ingérence de celui-ci dans l'exécution du Marché, ni entrainer un partage quelconque de
responsabilité entre le Maitre d’ouvrage et I'Entrepreneur. Ces demandes conserveront un caractére documentaire.

En tout état de cause, 1'Entrepreneur demeurera seul responsable de 1'exercice de 1a fonction qui lui est propre 4 l'intérieur
des obligations de son marché.

Toutes les fois qu'il en sera requis, I'Entrepreneur se rendra aux convocations du Maitre d’ouvrage, dans ses bureaux ou
sur les chantiers, de maniére qu'aucune opération ne puisse éire retardée ou suspendue en raison de son absence.

1l informera notamment le Maitre d’ouvrage des incidents de chantier, de I'avancement des travaux, de la situation des
effectifs et du matériel, de I'état des livraisons du chantier et des commandes de matériaux (approvisionnements,
fournitures, etc.) et metira a la disposition de celui-ci tout document relatifs a l'exécution des travaux.

11 adressera au Maitre d’ouvrage, au début de chaque mois pour le mois écoulé, un rapport illustré par des photos en cing
exemplaires ol seront consignés les renseignements ci-dessus conformément aux directives du Maitre d'Ouvrage.

Le Directeur des travaux ou son adjoint et les responsables du chantier sont tenus de se rendre aux réunions de chantier
et de coordination dont les dates sont fixées par le Maitre d’Ouvrage.

ARTICLE 19 : OBLIGATIONS DIVERSES DE L'ENTREPRENEUR

L'entrepreneur sera tenu de provoquer lui-méme les instructions écrites et figurées qui pourraient lui manquer. Dans ces
conditions, il ne pourra se prévaloir du manque de renseignements pour justifier une exécution contraire 4 la volonté du
Maitre d’ouvrage.

11 est précisé que parmi les dépenses incluses dans les prix selon larticle 53 du C.C.A.G-T figurent les frais de
branchement de chantier aux réseaux d’eau, d'électricité etc. et les consommations correspondantes pendant toute la durée
du channer

Pr OVisoire.

ARTICLE 20 : ECHANTILLONNAGE

fourniture qu'il se propose d'employer. Il ne pourra metire en ceuvre des matériaux qu'aprés acceptauon donn( pér ordre
délivré par le Maltre d’ouvrage et la Maitrise d’ceuvre.

Les échantillons seront déposés au bureau de chantier prévu a l'article 201 paragraphe 2 du D.G. A et serviront de base
de vérification pour la réception des travaux.

L'entrepreneur devra présenter i toute réquisition les certificats et attestations prouvant l'origine et la qualité des
matériaux proposes. -
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ARTICLE 21 : ORIGINE, QUALITE ET MISE EN (EUVRE DES MATERIAUX ET PRODUITS
L entrepreneur doit se conformer a I’article 42 du C.C.A.G-T.

ARTICLE 22 : OBLIGATIONS ET RESPONSABILITE EN MATIERE D’ESSAIS
En matiére d’essais sur les matériaux, on distingue :

e Les essais nécessaires a 1’agrément par le Maitre d’ouvrage des matériaux livrés sur le chantier ;
e Les essais de contrdle des matériaux mis en ceuvre.

Il appartient 4 I’entrepreneur de fournir au Maitre d’ouvrage tous les documents d’homologation nécessaires & I’agrément
ainsi que les essais d’études et de convenance.

A défaut de ces documents, le Maitre d’ouvrage exigera des essais qui seront exécutés aux frais de I’entrepreneur, dans
un laboratoire agréé avant acceptation des matériaux par le Maftre d’ouvrage.

L’entrepreneur devra engager  sa charge un laboratoire agréé pour effectuer les contrbles ci-aprés selon des fréguences
qui seront définies par le Maitre d’ouvrage avant et pendant le démarrage des travaux :

= Laréception des fonds de fouilles par un laboratoire agréé ;

* Le sable (granulométrie, équivalent de sable ... etc.) ;

= Les agrégats & béton (coefficient Los Angeles, propreté, granulométrie) ;

= Le ciment (expansion a froid et a chaud, chaleur d’hydratation sur pate pur, sur face spécifique blanc ...etc.) ;

= Les essais d’écrasement sur le béton a 7j, 14j et 28 j et I’affaissemnent au cone d’Abrams;

= [esaciers;

» Les profilés

* les matériaux pour remblais et contrSle du compactage ;

=  Produits manufacturés (hourdis, briques, agglos, buses, poutrelles...) ;

s ]’étanchéité, la menuiserie, la peinture ainsi que tous les essais qui concernent tous les autres lots techniques
prévus dans le cadre du présent marché (protection incendie, électricité, chauffage, piscines, isolation thermique
etc.).

Ces contrdles sont réputés couverts par les prix du bordereau des prix ~ détail estimatif.

ARTICLE 23 : PLANS DE RECOLLEMENT

Au fur et 3 mesure de 'avancement des travaux, l'entrepreneur remettra au Maitre d’ouvrage 6 tirages (pliés au format
21 x 31) et ’ensemble sur CD numérique des dessins cdtés des ouvrages non visibles, comme les fondations, les conduites
d'évacuation des eaux pluviales et usées dont la réalisation peut étre différente des dessins primitifs tels que ces ouvrages
ont été réellement exécutés.

L'Entrepreneur demeure responsable des conséquences que peut entrainer la non-correspondance des documents de
recollement aux réalisations.

Aucun décompte définitif ne sera réglé a I'entreprise avant la remise du dossier de recollement.

ARTICLE 24 : NANTISSEMENT

En cas de nantissement du marché, le Maitre d’ouvrage remet au titulaire du marché, sur sa demande et contre récépissé,
une copie du marché portant la mention « exemplaire unique » diiment signée et indiquant que ladite copie est délivrée
en unique exemplaire destiné & former titre pour le nantissement du marché public, conformément aux dispositions du
dahir n°® 1-15-05 du 29 rabii IT 1436 (19 février 2015) portant promulgation de la loi n° 112-13 relative au nantissement
des marchés publics, étant précisé que :

+ La liquidation des sommes dues par I’Office de la formation Professionnelle et de la Promotzon du Travail en exécution
du présent marché sera opérée par les soins du Directeur Général de ’O.F.P.P.T ou son deleg.':l,t.a,mt‘.w

+ Le fonctionnaire charge de fournir au titulaire du futur marché ainsi qu 4 bénéficier de/sf’nantissemgnts, ir-subrogations

&

les renseignements, qui ont étés prévus & l’article 8 du dahir susvisé, est le Dlrecteur Général de"ROFPPT ou son
délégataire. :

+ Les paiements prévus au présent marché seront effectués par le Trésorier Payeur de 1 O : PPT seul quahfie : {
les significations des créanciers du titulaire du présent marché. - .

Les frais de timbre et d’enregistrement de I’original du présent marché ainsi que de 1’exempla1re umque so%nt ala-
charge du titulaire du marché.
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ARTICLE 25 : RESILIATION
Lorsque le marché est résilié dans les cas prévus dans le C.C.A.G-T et le réglement des marchés de I’OFPPT, il sera fait
application des dispositions du C.C.A.G-T et de ’article 142 du réglement des marchés de I’'OFPPT.

ARTICLE 26 : REPRISE DE MATERIEL ET DES MATERIAUX EN CAS DE RESILIATION

Dans le cas de résiliation, I’entrepreneur sera tenu d’évacuer le chantier, les locaux et tout emplacement utile 4 I’exécution
des travaux dans un délai limite de 15 jours au cours desquels ’entreprise sera tenue de prendre toutes les dispositions
nécessaires pour permetire au Maitre d’ouvrage de poursuivre les travaux sans retard. Passé ce délai, I’évacuatjon est
faite par le Maitre d’ouvrage aux frais et risques de I’entreprise.

Les conditions de reprise de matériels et matériaux en cas de résiliation du marché sont celles prévues par I’article 70 du
CCAG-T.

ARTICLE 27 : AJOURNEMENT OU CESSATION DES TRAVAUX
Les dispositions des articles 48 et 49 du C.C.A.G-T seront appliquées.

ARTICLE 28 : PERIODE DE GARANTIE
La période de garantie de tous les travaux est fixée & douze mois (12 mois) 4 partir de la date de réception provisoire.

Pendant la durée du délai de garantie, 'entreprencur demeure responsable de ses ouvrages et est tenu de les entretenir 3
ses frais.

Il reste de méme responsable des actions ou indemnités formulées par les tiers pour dommages résultant de l'exécution
des travaux.

La garantie relative au matériel fourni par F'entrepreneur est celle fixée par les normes en vigueur.

Si, au moment de la réception définitive, il est reconnu que certains ouvrages ne sont pas en bon état, le Maitre d’ouvrage
peut prolonger le délai de garantie jusqu'a ce que les travaux nécessaires aient été exécutés par I'Entrepreneur, ou faire
exécuter les travaux aux frais de celui-ci.

ARTICLE 29 : REGLEMENT DE POLICE ET DE VOIRIE

L'Entrepreneur devra obligatoirement se soumettre a tous les réglements de police et de voirie en vigueur 4 la ville de la
construction. L'entrepreneur sera responsable de tous les dégéts ou détournements commis par son personnel ou par des
tiers sur son chantier ou dans les bitiments avoisinants mis & sa disposition.

ARTICLE 30 : ORDRES DE SERVICE — EETTRES — INSTRUCTIONS

Les ordres de service sont soumis aux dispositions de Particle 11 du CCAG-T.

L'entrepreneur se conformera strictement aux plans, tracés, dessins de détails ainsi qu'aux ordres de service, lettres, et
instructions qui lui seront adressés par le Maitre d’ouvrage. :

L'entrepreneur sera tenu de provoquer lui-méme les instructions écrites ou figurées qui pourraient lui manquer. Dans ces
conditions il ne pourra jamais se prévaloir du manque de renseignements pour une exécution contraire i la volonté du
Maitre d’ouvrage ou pour justifier un retard dans l'exécution.

ARTICLE 31 : AUGMENTATION OU DIMINUTION DANS LA MASSE DES TRAVAUX -
MODIFICATIONS
Sont désignés par ce terme tous les travaux en plus ou en moins de ceux initialement prévus par suite de modifications.

Il est précisé que seuls seront considérés comme travaux modifiés et par suite réglés ou retenus 3 l'entrepreneur, les
travaux dus 3 des changements ordonnés par ordre de service du Maitre d’ouvrage.

Le Maitre d’ouvrage se réserve le droit de modifier & tout moment telle ou telle partie d'ouvrage“ qu il jugera nécessaire
pour une meilleure réalisation du projet et ce, dans le respect des articles 55, 57, 58, 59 du C C A G-T ;

Des travaux supplémentaires peuvent étre prescrits par le maitre ¢’ouvrage dans les condmons prevues au’ paJ:a
- 7 de l’article 86 du réglement des marchés de I’OFPPT. R

ARTICLE 32 : DOCUMENTS o
L'entrepreneur est tenu de vérifier les cdtes, de signaler en temps voulu toute erreur matenelle qm auraif pu se glisser
dans les plans ou les pi¢ces écrites qui lui seraient notifiés, Aucune cdte ne sera prise i l'echellc sur Ie.s Plans pour
I'exécution des travaux.

L'entrepreneur devra s'assurer sur place avant toute mise en ceuvre, de la possibilité de suivre les cdtes et indications des
plans et dessins de détails. Dans le cas de doute, il se référera immédiatement au Maitre d’ouvrage.

‘[;Lf
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ARTICLE 33 : MALFACONS

Si les malfacons viennent a étre décelées, les ouvrages seront démolis et refaits 4 la charge de l'entrepreneur. Si ces
réfections entrainent des dépenses supplémentaires, ces dépenses seront également A la charge de l'entrepreneur.
(Conformément & I’article 45 du CCAG-T).

ARTICLE 34 ;: DOCUMENTATION PHOTOGRAPHIQUE SUR LES TRAVAUX

L'entrepreneur sera tenu de constituer 2 ces frais une documentation photographique permettant de suivre la marche des
travaux et mettant essentiellement ’accent sur les points forts du chantier.

La collection photographique pour chaque chantier ainsi constituée (au minimurmn de 20 photos nouvelles par mois) sera
remise, au fur et 4 mesure, au Maitre d’ouvrage en deux exemplaires ainsi que sur support informatique (CD numérigue).

ARTICLE 35 : IMPLANTATION DES OUVRAGE ET LEVES TOPOGRAPHIQUES
L'entrepreneur sera tenu d’effectuer les levés topographiques nécessaires aux travaux et I’implantation des ouvrages a
ses frais et par un ingénieur géométre topographe agréé inscrit a I’ordre conformément a 1a loi n°30-93.

ARTICLE 36 : ASSURANCES ET RESPONSABILITE
1 — Avant tout commencement des travaux, Pentrepreneur doit adresser au Maftre d’ouvrage, les attestations justifiant la

~ souscription des polices d’assurances pour couvrir les risques inhérents a I’exécution du marché, a savoir celles se

rapportant :
a) Aux véhicules automobiles et engins utilisés sur le chantier qui doivent étre assurés conformément & la leglslanon
et 4 la réglementation en vigueur.

b) Aux accidents de travail pouvant survenir au personnel de I’entrepreneur qui doit étre couvert par une assurance
conformément 4 la 1égislation et la réglementation en vigueur.

Le Maitre d’ouvrage ne peut &tre tenu pour responsable des dommages ou indemnités légales 4 payer en cas
d’accidents survenus aux ouvriers ou employés de ’entrepreneur ou des sous-traitants.

A ce titre, les dommages intéréts ou indemnités contre toute réclamation, plainte, poursuite, frais, charge et
dépense de toute nature, relatifs & ces accidents sont 4 la charge de I’entrepreneur.

L’entrepreneur est tenu d’informer par écrit le Maitre d’ouvrage de tout accident survenu sur son chantier et le
consigner sur le cahier de chantier.

¢) Alaresponsabilité civile incombant :

A Pentrepreneur, en raison des dommages causés aux tiers par les ouvrages objet du marché, jusqu’a la
réception définitive, notamment par les matériaux, le matériel, les installations, le personnel de I’entrepr3eneur,
quand il est démontré que ces dommages résultent d’un fait de entrepreneur, de ses agents ou d’un défaut de
ses installations ou de ses matériels.

— A Pentrepreneur, en raison des dommages causés sur le chantier et ses dépendances aux agents du Maitre
d’ouvrage ou de ses représentants ainsi qu’aux tiers autorisés par le Maitre d’ouvrage & accéder aux chantiers,
jusqu’a la réception définitive.

— Au Maitre d’ouvrage, en raison des dommages causés au tiers sur le chantier et ses dépendances notamment
par ses ouvrages, ses matériels, ses marchandises, ses installations, ses agents etc. Le contrat d’assurance
correspondant 4 cette responsabilité doit contenir une clause de renonciation de recours contre le Maitre
d’ouvrage. '

- Au Maitre d’ouvrage, en raison des dommages causés au personnel de 1’ entrepreneur et provenant, soit du fait
de ses agents, soit du matériel ou des tiers dont il serait responsable, et qu1 entraineraient un recours de la
victime ou de P’assurance « Accident du travail ». . :

détérioration pour quelque cause que ce soit, sauf cataclysmes naturels.

2- Lorsque ’ordre de service notifiant l’approbatxon du marché 3 l’entrepreneur prescrit. \galement le commf;ncement
des travaux, le démarrage ne doit avoir lieu que si ’entrepreneur a produit les attestatao Vs d’assu ance *pievues au
paragraphe 1 du présent article.
3- 1.’entrepreneur est tenu de renouveler les assurances prévues au paragraphe 1 du present artlcle de-tfianiére 4 ce que
la période d’exécution des travaux soit constamment couverte par les assurances prévues par le marché.
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L'entrepreneur est tenu de présenter au maitre d'ouvrage, la justification du renouvellement des assurances prévues ci-
dessus,

Les copies des attestations de souscriptions des polices d’assurances doivent étre conservées par le maitre d’ouvrage.

4- Si ’entrepreneur n’a pas respecté les stipulations des paragraphes 1, 2 et 3 du présent article, il est fait application des
mesures coercitives prévues par |’article 79 du C.C.A.G-T.

5- Sous peine de I’application des mesures coercitives prévues & ’article 79 du présent cahier, aucune modification
concernant les polices d’assurance ne peut étre introduite sans I’accord préalable écrit du maitre d’ouvrage.

Aucune résiliation des polices d’assurance ne peut étre effectuée sans la souscription préalable d’une police d’assurance
de portée équivalente acceptée par le maitre d’ouvrage.

6- Aucun ordonnancement ne sera effectué si ’entrepreneur n’a pas respecté les dispositions des paragraphes 1 et 2 du
présent article.

7- L'entrepreneur est tenu de présenter, a ses frais et au plus tard a la réception définitive du marché, la police d’assurance
couvrant les risques liés a la responsabilité décennale de 1’entrepreneur telle que celle-ci est définie a 1’article 769 du
dahir du 9 ramadan 1331 (12 aoiit 1913) formant code des obligations et contrats. A cet effet et avant le commencement
des travaux, I’entrepreneur est tenu de présenter au Maitre d’ouvrage ’engagement auprés d’une compagnie d’assurance
et de réassurance de lui délivrer ladite assurance.

La période de validité de cette assurance court depuis la date de la réception définitive jusqu‘a la fin de la dixiéme année
qui suit cette réception.

Le prononcé de la réception définitive du marché est conditionné par ’accord du Maitre d’ouvrage sur les termes de
I’étendue de cette police d’assurance.

8- Les dispositions du paragraphe 1 ci-dessus s'appliquent également aux sous-traitants de 1’entrepreneur.

ARTICLE 37 : APPROVISIONNEMENT
11 ne sera pas prévu des acomptes sur approvisionnements dans le présent marché.

ARTICLE 38 : MODE DE REGLEMENT DES QUVRAGES

Les réglements seront faits au métré par application des prix unitaires du bordereau des prix détail estimatif aux quantités
réellement exécutées.

Les décomptes de réglements des travaux seront présentés selon le bordereau des prix détail estimatif, avec présentation
des métrés justificatifs, et attachements correspondants.

ARTICLE 39 : NETTOYAGE ET GESTION DES DECHETS DU CHANTIER
L’élimination des déchets générés par les travaux objet du présent marché est de la responsabilité de I"entrepreneur
pendant I’exécution des travaux.

I’ entrepreneur se charge des opérations de collecte, transport, stockage, éventuels tris et traitement nécessaires et de
P’évacuation des déchets générés par les travaux objet du marché vers les lieux susceptibles de les recevoir, conformément
4 la législation et 4 la réglementation en vigueur.

Le maitre d’ouvrage remet & I’entrepreneur toute information qu’il juge utile pour permetire a cefui-ci d’éliminer lesdits
déchets conformément 4 la législation et & la réglementation en vigueur,

Afin que le maitre d’ouvrage puisse s’assurer de la tragabilité des déchets et matériaux issus du chantier, le titulaire lui
fournit les éléments de cette tragabilité, notamment grice & ’usage de bordereau de suivi des déchets de chantier.

Pour les déchets dangereux, 1’usage d’un bordereau de suivi est obligatoire conformément a la Iégislation et A la
réglementation en vigueur.

ARTICLE 40 : DROIT DE TIMBRES
Le prestataire de service doit acquitter les droits de timbre du marché, tels qu’ils resuitalent des 101s et regiement en.
vigueur. Ny

ARTICLE 41 : LITIGES 2 :
Tous les litiges pouvant survenir entre l'entrepreneur et le Maitre d’ouvrage seront soumis aux tnbunaux statuan, '
matiéres administratives (conformément 4 I’article 83, 84 du CCAG-T). Loy S

ARTICLE 42 : INSTALLATION ET ORGANISATION DU CHANTIER
L’entrepreneur devra prévoir, dés |’ouverture du chantier : :
- La construction d’un local a usage de bureau pour les réunions de chantier. Ce local devra avoir 30 el
comportera des panneaux d’affichage pour les plans, planning, etc.
Locaux de chantier comprenant :
- Local servant au bureau pour réunions %/
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- Local servant au stockage des échantillons
- 1 salie d’eau (WC et lavabo)
Equipement du bureau de chantier :
-1 tabie de 2m x 4m avec 12 chaises ;
-1 bureau avec tiroirs fermant i clé et 4 chaises ;
-2 tableaux d’affichage en contreplaqué okoumé de 5mm ;
-2 casiers de rangement ;
-Téléphone ;
-Ordinateur (PC portable dernier génération), imprimante et photocopieuse.

- Les cahier de chantier qui sont mis & la disposition du maitre d’ouvrage par I’entrepreneur ot sont consignés, au fur et
4 mesure, notamment : les opérations relatives a I’exécution du marché, les incidents survenus au cours de I’exécution
du marché, les ajournements et leurs causes, les contrdles effectués, et la tracabilité de rejet des déchets de chantier.

- Un dossier complet des plans d’exécution et des piéces écrites sera aussi déposé dans ce local dans un meuble prévu &
cet effet.

Une pancarte de chantier en profilée aluminium de 3x2 m, exécutée conformément au modéle établi par le Maitre d’ ccuvre
sur les instructions du Maitre d’Ouvrage, sera installée sur ses instructions. Cette pancarte comportera, outre la
désignation de I’ouvrage a réaliser et les intervenants, le numéro et la date du permis de construction.

- La clSture de chantier',”Sur tout son pourtour et 4 hauteur de 2.00m, sera réalisée en bacs de tole galvanisée, posés sur
des supports rigides. Elle sera peinte, conformément aux instructions de 1’ Architecte.

Les frais d’installation de chantier seront a la charge de 1’entreprise et sont réputés couverts par les prix du bordereau des
prix — détail estimatif.

1 est spécifié que tous les locaux nécessaires pour le stockage des matériaux ou matériels de toutes les entreprises seront
établis en dehors des constructions et 4 des emplacements soumis pour approbation du Maitre d’ouvrage avant tout
stockage de matériaux. Il sera de méme pour les baraquements de chantier dont 1’implantation et I’aspect seront soumis
au Maitre d’ouvrage avant tout commencement de travaux.

L’hébergement du personnel de chantier est formellement interdit 4 I’ intérieur des constructions. Il en est de méme pour
les installations de réfectoires et sanitaires qui devront étre implantées en dehors de toute construction, & des
emplacements soumis a I’approbation du Maitre d’ouvrage.

L. Entrepreneur devra effectuer les démarches nécessaires pour obtenir 1’autorisation d’occupation du domaine public
(trottoir, etc.....). Tous les frais concernant cette occupation seront payés par [’entreprise et sont réputés couverts par les
prix du bordereau des prix — détail estimatif.

I.’Entrepreneur est réputé avoir une entiére connaissance des dispositions d’ensemble, de I’importance et de la situation
des ouvrages A exécuter ; de la nature et de 1’état des terrains ; des emplacements de voies et moyens d’accés ou de
circulation, ainsi que des conditions climatiques de la région, notamment du régime des eaux, de la fréquence et de
I’importance des crues des cours d’eau pouvant avoir une incidence sur les travaux.

L’Entrepreneur fera son affaire des épuisements, pompages et protections éventuels qui font partie intégrante du marché
et sont considérés comme aléas normaux inhérents aux travaux.

L’Entrepreneur se procure, & ses frais et risques, les terrains nécessaires & |’instaliation de ses chantiers. Dans le cas ou
des terrains ou bitiments appartenant au Maitre d’ouvrage conviennent a I’installation des chantiers, |’ entrepreneur peut
demander leur mise & sa disposition. Dans ce cas, celui-ci reste soumis 3 la réglementation locale pour I'usage des
dépendances publiques et tenu d’entretenir ses installations et remettre en état en fin de chantier les installations mises &
sa disposition. e

Les exigences environnementales et sociales a respecter pendant toutes les phases du projet. En phase de chantier, il faut
veiller au respect de certaines exigences notamment :

1/ 1a disponibilité sur le chantier de :
- Une trousse de premier soin y compris une civiére.
- Un kit de dépoilution,
- Des EPI (équipements de protection individuels) : casques, bottes, gilet
lunettes.
- des extincteurs.

rd
by

o 3
2/ 1 faut que le chantier soit balisé et qu'il dispose d'une signalisation adéquate avec des consigr ¢ sécurité trés claires
(point de rassemblement, sortie de secours, sens de circulation des véhicules, signalisation de tout genre....}

3/ 11 faut veiller a I'évacuation des déchets (ménagers, de construction) dans les endroits appropriés

4/ Veiller au respect des conditions d'hygiéne dans tout e chantier.
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ARTICLE 43 : MODE D'EXECUTION
D'une maniére générale les travaux seront exécutés suivant les régles de l'art, conformément aux dessins et plans visés
"bon pour exécution” qui seront notifiés & l'entrepreneur par le Maitre d’ouvrage.

Les plans d'architecte restent toujours la base de la construction des ouvrages. Tous les dessins annexes devront s'y
conformer sauf indication contraire du Maitre d’ouvrage.

ARTICLE 44 : ESSAIS DE MATERIAUX ET MATERIEL

Les essais seront effectués conformément aux normes marocaines en vigueur. Ils seront faits obligatoirement par un
laboratoire agréé.

L'Entrepreneur devra tenir en permanence sur le chantier des récipients ou éléments de matériaux disponibles a des prises
de préleévement pour études, essais ou analyses.

Les essais de matériaux installés par 'Entrepreneur sont 4 sa charge, ainsi que tous les ingrédients ou fluides nécessaires
i ces essais.

Sont aussi 4 sa charge toute main d'ceuvre nécessaire a ces essais, échafaudage, branchements et toutes sujétions.

ARTICLE 45 : ORGANISATION DU CHANTIER — COMMANDE DE MATERIEL

Dans un délai de quinze jours (15) 4 dater du jour de la notification de l'ordre de service lui prescrivant de commencer
les travaux, 'Entrepreneur devra faire agréer par le Maitre d’ouvrage, les dispositions détaillées qu'il compte adopter et
le matériel qu'il compte utiliser.

Le Maitre d’ouvrage peut exiger qu'elles soient modifiées ou complétées si elles ne donnent pas satisfaction.

Aprés approbation des dispositions définitives et aprés le choix définitif du matériel proposé, 1'Entrepreneur aura i passer
commande ferme de tout matériel quel que soit son origine. Le matériel recu sera livré sur le chantier. Dans le cas ot
l'avancement des travaux ne permettrait pas son installation immédiate, le matériel sera entreposé dans un local
parfaitement clos et sous la responsabilité de 1'Entrepreneur.

11 est spécifié que I'agrément du matériel par le Maitre d’ouvrage ne diminue en rien la responsabilité de 'Entrepreneur
quant au respect des délais et aux conséquences dommageables que son utilisation pourrait avoir & 1'égard des tiers.

Si 4 un moment quelconque en cours d'exécution, le Mattre d’ouvrage constate que le programme n'est pas respecté,
I'entrepreneur devra dans un délai de cing jours (5) & partir de I'invitation qui lui sera faite par ordre de service, proposer
un nouveau programme accompagné d’une note explicative des moyens 4 metire en ceuvre permettant de rattraper le
retard et respecter le délai contractuel.

Dans le cas ol il serait impossible d'établir un nouveau programme respectant le délai contractuel, I' acceptatmn éventuelle
du nouveau programme par le Maitre d’ouvrage ne modifie en rien le calcul des pénalités stlpulees au
ARTICLE 46 : SOUS-TRAITANCES

Toute sous-traitance éventuelle au titre de ce marché se fera dans les conditions de article
marchés de I’OFPPT.

ARTICLE 47 : PRIX S
H est formellement stipulé que 1'Entrepreneur est réputé avoir une parfaite connaissance de la nature des condltxons et
difficultés d'exécution du projet établi par le Maftre d’ouvrage, avoir visité I'emplacement de la future construction" s,%ﬁ“e
rendu sur place et s'étre entouré de tous les renseignements nécessaires & la composition des prix-.et’ tot
prec1s10ns désirables pour que l'ouvrage fini soit conforme a toutes les régles de 1'art et aux prescnptlon s dii'marché. -
Les prix établis par 1'entrepreneur correspondent 4 des ouvrages en parfait état d'achévement et de fonctionnement, il
comprend également tout percement, saignée, rebouchage, raccord de tout corps d'état et en général toute sujétion
nécessaire pour une meilleure réalisation des ouvrages.

En supplément des moyens & mettre en ceuvre pour réaliser les ouvrages (main d'czuvre, matériaux, matériel, etc.), sont
compris, notamment, dans les prix, les charges suivantes :

L’¢élaboration des plans de pose afférents au projet ainsi que des plans de principe des diverses installations, leur
validation par le BET chargé du projet et leur visa par le Bureau de Contrdle chargé du projet ;

— L'organisation du chantier des travaux et les installations y afférentes ;

— L'implantation des ouvrages ;

— Les contrbles des matériaux tels que définis par les normes, les réglements en vigueur et les spécifications particuliéres

du marché ;
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— Latotalité de la main d'ccuvre de direction, de surveillance, et d'exécution des ouvrages, appointements, salaires, frais
de voyage et de séjour, charges annexes, primes et indemnités de toute nature, etc.

— Les moyens 4 metire en ceuvre et les dépenses a engager pour assurer le fonctionnement sur place ;

— Les frais de branchement, de distribution et de consommation d'eau et d'électricité nécessaire 4 la réalisation des
travaux pendant toute la durée du chantier ;

— Les frais d'amenée, de mise en ceuvre, d'entretien, et de gardiennage du matériel nécessaire conforme i celui indiqué
dans l'offre de 1'Entrepreneur ;

— La fourniture et l'installation, le chauffage et I'éclairage de tous les baraquements 2 usage de logements, ateliers,
magasins, bureaux, etc. aux emplacements qui seront désignés par le Maitre d’ouvrage ;

~ Les ouvrages permettant d'accéder aux différents points de travail et aux différentes installations de 1'entreprise, y
compris l'entretien en parfait état de viabilité desdits ouvrages et éventuellement des voies publiques ou privées
empruntées par les engins de 'Entrepreneur durant les travaux ;

— L'enlévement de toutes les installations de 1'Entrepreneur en fin de chantier, fondations comprises, et de tous les dépdts
de matériaux, terres, gravats, etc. y compris l'enlévement des terres, déchets et autres matiéres provenant de l'exécution
des travaux, la remise en état des lieux et le nettoyage de tous les ouvrages avant réception.

Conformément a I’article 5 du réglement des marchés de 'OFPPT, toutes les marques commerciales des produits ou
fournitures prévues dans le cahier des spécifications techniques et le cahier de description des ouvrages ne sont données
qu’a titre indicatif. L’entrepreneur aura le droit de présenter, soit les mémes marques soit des marques similaires.

NB: -

L’entreprise adjudicataire doit engager i sa charge et i ses frais un Laboratoire agréé pour réaliser les prestations
nécessaires au projet en question et qui consistent a réaliser les essais nécessaires conformément i Particle 22 cité
ci-dessus.

ARTICLE 48 : VARIATION DES PRIX

En application de l'article 54 du C.C.A.G-T, le paragraphe 2 de Iarticle 12 du réglement des marchés de I'OFPPT et de
Iarticle 7 de I’arrété du chef du gouvernement n°3-302-15 du 15 safar 1437(27 novembre 2015) fixant les régles et les
conditions de révision des prix des marchés publics, au cas ol postérieurement 4 I'époque de base définie ci-dessous des
variations sont constatées dans le cours de la main d'ceuvre des matériaux des fournitures et des prestations, le montant
des travaux exécutés sera révisé par application de la formule et des conditions suivantes :

P =[0,15+ 0,85 Bat6]

PO Bato0
P : est le prix révisé hors taxes de la prestation considérée ;
PO : le prix initial hors taxes de cette méme prestation.

Bat6  : est la valeur de ’'Index du mois de 1a date de Pexigibilité de la révision. Relatif aux travaux tous corps d’état
Bat60 : est la valeur de I’index global relatif aux travaux tous corps d’état 4 1’époque de base

P /PO : étantle coefficient de révision des prix.

L’époque de base correspond au mois de la date limite de remise des offres.

ARTICLE 49 : SOUS- DETAIL DES PRIX
L'Entrepreneur devra fournir 4 1'appui de son bordereau de prix et ce, dans un délai de 15 jours suivant la notification de
’ordre de service de commencer les travaux, les sous-détails justificatifs, dans lesquels il fera apparaitre nettement :

a) Pour les matériaux
Leurs caractéristiques, leur origine ou l'usine d'o@ ils proviennent, le prix des fournitures départ usine ou carri€re,
les frais d'amenée i pied d'ceuvre, non compris les majorations pour frais generaux impdts, TVA et bénéfice.

b) Pour les dépenses de main-d'ceuvre p
Les prix pratiqués pour les différentes catégories d'ouvriers, y compris les chefs;ff ‘
charges sociales, les taxes, les frais généraux, impdt de bénéfices.

¢) Les pourcentages

de gros outillage, etc et tous les autres éiéments entrant dans la composmon des prix consuiéres

Les prix ne donnent et ne donneront pas lieu a perception des frais commerciaux extraordinaires.
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ARTICLE 50 : TAXES

Tous les prix du présent marché seront établis en tenant compte de toutes les taxes et charges diverses, y compris la
taxe sur la valeur ajoutée "T.V. A", justifiée par le Dahir n°1.85.347 du 17 Rabii I 1406 (30 décembre 1985) portant
prolongation de la loi n°30.85 relative 4 1a T.V.A. BO n°3818 du 19 Rabii II (ler janvier 1986).

ARTICLE 51 : BESOIN EN MAIN D'®UVRE ET CONDITIONS DE TRAVAIL

L'Entrepreneur devra faire connaitre Huit jours au moins avant 'ouverture du chantier, au bureau de placement compétent
pour le lieu ot s'exécuteront les travaux, ses besoins en main d'ceuvre par profession, avec toutes les indications utiles de
travail, de salaires et généralement tous les renseignements de nature a intéresser les chdmeurs en quéte d'emploi.

II devra renouveler ces conditions en temps opportun, toutes les fois qu'il se trouvera dans 1'obligation de procéder i de
nouveaux embauchages.

11 devra accueillir les candidats présentés par le bureau de placement. Toutefois, sa liberté d'embauchage restera entiére.
Il ne sera pas tenu d'engager les ouvriers qui ne présenteraient pas les aptitudes requises. Il devra en cas de refus, en
indiquer le motif sur la carte de présentation qui est délivrée par le bureau de placement, et qui est renvoyée i ce bureau
soit par I’ouvrier, soit par l'entrepreneur.

11 est précisé que les lois en vigueur relatives aux conditions et heures de travail des ouvriers et employés sont applicables
au présent marché.

ARTICLE 52 : QUALITE DES TRAVAUX OU FOURNITURES DIVERSES

Nonobstant les travaux décrits, I'Entrepreneur devra effectuer tous les travaux nécessaires ou fournitures, pour une
parfaite finition de fonctionnement de ses ouvrages.

Aucune réclamation ne sera admise pour une omission quelconque qui pourrait se glisser dans les plans ou piéces écrites
concernant le présent projet et qui serait contraire aux régles de l'art et & la volonté du Maitre d’ouvrage.

ARTICLE 53 : CONTROLE TECHNIQUE DES TRAVAUX

Le contrdle technique des travaux sera assuré par le Maitre d’ouvrage et la Maitrise d’ceuvre désignée a cet effet par le
Mattre d’ouvrage.

Pendant toute la durée des travaux, les agents du Maitre d’ouvrage et de 1a Maitrise d’ ceuvre auront libre accés au chantier,
et pourront prélever aussi souvent que nécessaire pour examen, les échantillons de matériaux et de matériel A mettre en
ceuvre. Le Bureau d’Etudes technique vérifiera éventuellement que les ouvrages sont réalisés conformément aux plans
revétus du visa, il assistera a la réception des fouilles, de ferraillage, aux réceptions provisoires et définitives.

LEntrepreneur sera tenu de fournir 4 ses frais, la main-d'ceuvre, les échafaudages, les charges, etc. nécessaires aux essais,
prévus soit par le C.P.S soit par le devis général d'architecture. :

ARTICLE 54 : MODE D'EVALUATION DES TRAVAUX -ATTACHEMENT
Les travaux objet du présent marché seront évalués aux métrés,
Les attachements seront établis conformément & I’article 61 du CCAG-T.

ARTICLE 55 : MESURE DE L'AVANCEMENT DES TRAVAUX LT 7k

A chaque réunion de chantier, Pentreprise sera tenue de produire et d'afficher un tableau d’av&ncement hebdom ire
des travaux indiquant les quantités de travaux réalisés. :

Ce tableau d’avancement des travaux devra étre communiqué Ia veille de la réunion de chantxer par fax 2 ay ‘Maitre
d’ouvrage. -

Le Soumissionnaire Le Maitre d’Ouvrage

Lu et Accepté
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LOT 100 : GROS (EUVRES- TERRASSEMENT — CHARPENTE METALLIQUE

A- GROS (EUVRES- TERRASSEMENT

ARTICLE 1- GENERALITES

Le présent cahier a pour objet de définir les travaux de gros ceuvre- terrassement- Charpente Métallique nécessaires 4 la
construction de 1'Institut Spécialise de Technologie Appliquée JBEL LAKHDAR Marrakech.

Les travaux a réaliser pour le présent sous lot comprennent :

Les terrassements généraux.

Le béton armé en fondation.

Les dallages et réseaux enterrés.

Le béton armé en élévation.

Les cloisonnements et les enduits.

Les ouvrages Divers.

ARTICLE 2 - RECONNAISSANCE DES LIEUX

L’Entrepreneur est réputé, avant la remise de son offre, avoir pleine connaissance de Lieux, les avoir visité et s”étre rendu
compte de toutes les sujétions particuliéres au chantier, et avoir contrdlé toutes les indications qui lui sont nécessaires
auprés des services intéressés.

L’entrepreneur devra s’assurer de la présence et des emplacements des réseaux (égouts, eau, électricité, (téléphone), qui
pourraient subsister sur le terrain. II devra effectuer toutes les démarches utiles pour obtenir les renseignements
concernant les travaux de détournement ou de désaffectation nécessaires A 1’exécution de ses propres travaux suivant
les Indications des services intéressés.

ARTICLE 3- IMPLANTATION

L’implantation sera effectuée obligatoirement, sous la responsabilité et  la charge de |’entrepreneur, par un Ingénieur
Géomeétre Topographe Agrée dont I’agrément sera demandé préalablement 4 la Maitrise d’(Euvre. Le Géomeétre de
Uentreprise portera sur le plan de masse toutes les indications et cdtes nécessaires 4 la réalisation des travaux. La Maitrise
d’ceuvre vérifiera toutes les indications et cotes portées sur ce plan,

ARTICLE 4- TERRASSEMENTS
Les ouvrages devront répondre aux conditions et prescriptions des documents techniques qui lui sont applicables dont
notamment les suivants :

+DTU 111 - Sondage des sols de fondation ;
*«DTU 12 - Terrassement pour le batiment ;
» Norme NF P 98-331 - Techniques et contraintes allées aux Terrassements

Les travaux préalables aux terrassements seraient :
» Reconnaissance des fondations des batiments mitoyens
e FErtaiement desbitiments mitoyens

Les travaux comprendront toutes sujétions d’exécution queues qu’elles soient, nécessaires en fonction de la nature des
terrains rencontrés, y compris la démolition par tous moyens de bancs de pierres, ou les roches, cm d’ouvrages de toute
nature en béton ou en magonnerie, ou autres éventuellement rencontrés, ainsi que I’arrachage de toutes anciennes souches
ou racines. .
Daans le cas de fouilles au droit de constructions existantes, il pourra s’avérer nécessaire de reservcr des taius dé secunte

Pour I’ exécution des fouilles par engins mécaniques, il est rappelé les Unités d’emploi ﬁxees par 1 artlcle 1"2
12 prescrivant la finition de la fouille 4 la main. : LA

L’emploi d’exp1051fs pour P’exécution des fouilles est interdit.

en fonction de la nature des deferents terrains rencontres

Dans le cas o I'entrepreneur ne prendrait pas toutes les dispositions voulues 4 ce sujet, tous les frais entamés par des
éboulements éventuels lui seraient imputes.

o -
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L’entrepreneur aura 4 sa charge sans supplément de prix, tous les blindages et étaiements qui s’avéreraient éventuellement
nécessaires.

ARTICLE 5- REMBLAIEMENTS

Tous les remblais a réaliser seront, sauf spécifications contraires expresses ci-aprés exécuté avec des terres en
provenance des fouilles. Dans le cas ou la nature des terres provenant des fouilles ne permettrait pas I’exécution des
remblais dans les conditions fixées par le DTU, il appartiendra & 1’entrepreneur d’amener des matériaux de remblais
conformes.

Les remblais seront exécutés par couches successives de 0,20 ou 0,30m maximum, selon le cas. La densité séche aprés
compactage sera au moins égale 4 95 % de la densité séche pour chague couche.

Préalablement 4 Iexécution de tous remblais, I’emprise devant étre remblayée devra étre soigneusement nettoyée et
débarrassée de tous gravois, déchets, matiéres végétales, efc...

ARTICLE 6- ENLEVEMENT DES TERRES

Les transports des déblais pourront se faire par tous moyens, sous réserve du respect des dispositions de I’article 4 du
DTU12,

Les déblais devant étre évacués hors du chantier seront transportés par ’entrepreneur a la décharge a toute distance, et il
fera son affaire des autorisations droits éventuels, etc...

Les déblais devant &tre utilisés ultérieurement en remblais seront mis en dépdt dans Ienceinte du chantier.

Avant la mise en dépbt, ces déblais devront étre purges de tous débris végétaux matériaux inaptes au remblai. En cas
d’éléments rocheux, ils devront &tre concassés afin que la dimension maximale des plus gros éléments soit inférieure a
0,15 m dans leur dimension.

ARTICLE 7- TRAVAUX DE REPRISE EN SOUS (EUVRE DE FONDATIONS ET MURS

Pour les reprises en sous-ceuvre, il appartiendra al'entrepreneur d’étudier les solutions techniques d’exécution possibles dans
le cas considéré.

11 proposera a I’approbation de la Maitrise d’ceuvre la solution qui aura retenu, dont 1’entrepreneur gardera toute la
responsabilits.

Dans le cas général, les murs, cloisons et planchers neufs devront étre liaisons avec les ouvrages existants conserves par
refouillement de trous et harpages, par saignées et scellements ou par tout autre procédé adapté.

ARICLE 8- PROVENANCE DES MATERIAUX

Les matériaux destinés I’exécution des travaux seront d’origine marocaine ; il ne sera fait appel aux matériaux d’origine
étrangére qu’en cas d’impossibilité de se procurer sur le marché marocain. Les matériaux proviendront, en principe, des
lieux d’extraction ou de production suivants:

DESIGNATION PROVENANCE
DES MATERIAUX
Sable Gravette Moeilons Ciment Sable de dune ou d’oued, de bonne qualité, de la région
Briques en terre cuite Calcaire dur des carriéres dé la région Pierre dure des carri¢res de I4
Agglos région D’usines marocaines ou dépdt de la région d’usines agréded
Buses en ciment par 1’ Architecte
Aciers & béton D’usines agréées par 1’ Architecte e
Planchers préfabriqués L’usine agréée par I’ Architecte
Des dépéts du Maroc
d’usines agréées par 1’ Architecte

Par le fait méme du depot de son offre, I’entrepreneur sera réputé connaitre es ressources des carriéres, depots ou usmes
indiqués ci-dessus, ainsi que leurs conditions d’accés et d’exploitation. S :

1 est précisé que ces matériaux doivent étre de bonne qualité, et que si ceux de la région proche du ch tier ne le sont Y ’
pas, il sera exige de ’entreprencur de se les procurer ailleurs. :

Aucune réclamation ne sera recevable concernant le prix de revient a pied d’ceuvre de matériaux.
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ARICLE 9 - VERIFICATION DES MATERIAUX

L’entrepreneur devra prendre toutes les dispositions utiles pour avoir sur le chantier quantité de matériaux vérifiés et
acceptés indispensable 4 la bonne marche des travaux, et de I’échantillonnage aura été agréé par la Maitrise d’ceuvre, la
demande de réception d’un matériau autre que les matériaux préfabriqués devront éire faite au moins 4 jours avant son
emploi ; pour les matériaux préfabriqués, ce délai sera d’un mois a pied d’ceuvre.

ARICLE 10 - MATERIAUX

10.1- TRADITIONNELS

Tous les. Matériaux utilisés devront répondre aux normes en vigueur et &tre de bonne qualité, ils doivent étre soumis,
préalablement aux essais d’agrément du Laboratoire dans les 15 jours qui suivent Pordre de service de commencer les
travaux.

10.1.1- SABLES ET ACREGATS
Les sables et les agrégats employés devront étre conformes aux normes prescrites par le D.G.A.

Toutefois, dés 1’ouverture du chantier, I’entrepreneur devra soumettre a la Maitrise d’ceuvre, les essais de granulométrie,
des agrégats et sables qu’il se propose d’employer, effectués par un Laboratoire A la charge de |’entrepreneur.

Pour les sables, le pourcentage en éléments de diamétre inférieur 2 0,08 mm sera au maximum de 4% pour les agrégats,
il sera possible d’utiliser soit des agrégats naturels, soit des agrégats concassés; ils devront en tous cas présenter un bon
rapport de formes.

La constance des caractéristiques granulométriques des sables et agrégats approvisionnés est exigés.

Le stockage des sables et agrégats s’effectuera sur une aire bétonnée parfaitement propre prévue a cet effet.

10.1.2- LIANTS

Les ciments seront livrés soit en sacs soit en vrac. Toutefois, les ciments de ses différentes de celles du ciment utilisé
pour.la confection du béton armé courant seront obligatoirement en sacs si I’entrepreneur ne dispose pas d’un silo
spécialement affecté stockage.

Pour tous les ouvrages, le ciment utilisé sera le CPJ 45, exclusivement.

10.1.3- AGGLOMERES
Les éléments en agglomérés de béton prévus au marché, seront des éléments creux, calibrage, et Proviendront
obligatoirement d’une usine agréée par 1’ Architecte.

11 ne sera pas toléré de fabrication artisanale sur le chantier, mais une confection industrielle sur le chantier peut étre
éventuellement acceptée aprés accord de la Maitrise d’ceuvre sur les moyens utilisés. Les blocs en agglomeéres de béton
seront soumis & des essais pour agrément, conformément aux normes en vigueur.

10.1.4- ELEMENTS EN CERAMIQUE

Elles proviendront obligatoirement d’une usine agréée par la Maitrise d’ceuvre qui doivent étre conformes aux normes
en vigueur.

10.1.5- ACIERS A e
Les aciers employés devront répondre aux normes en vigueur et &tre soumis a des essais pour aéréihent -
’entrepreneur présentera un certificat d’origine de 1’usine garantissant les caractéristiques des amers utﬂxses
Aciers haute adhérence Fe E 500 :
Des essais de traction et de pliage & froid pourront étre exigés. Les armatures devront étre exemptes de pallles cnque&,
stries, gercures et soufflures elles devront &tre parfaitement propres sans aucune trace de rouille adherente de pemture c;u
de graisse. ;

10.2- MATERIAUX NON TRADITIONNELS
Les matériaux non traditionnels devront soit :
- Bénéficier d’un avis technique du CS.T.B accepté par la Commission Technique des Assureurs.
- Avoir fait I’objet d’une enquéte spécialisée d’un organisme agrée ou devront préalablement étre soumis a
I’avis de la Maitrise d’ceuvre. M/
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ARTICL E 11- CLASSIFICATION ET DOSAGE DES BETONS

Les bétons doivent satisfaire 4 la norme N.M. 10.1.008 .ils sont donnés par classe comme indiqué dans le tableau ci-
aprés,

L’entrepreneur est tenu de faire réaliser 4 ses frais une étude de formulation par un laboratoire agréé.

La composition du béton doit étre également étudiée en fonction de la classe d’exposition au sens de la norme et de la
qualité des parements a obtenir.

Le tableau suivant donne les classes 4 utiliser en fonction de la destination des bétons:

CLASSE B30
Bétons de résistance mécanique €levée (éléments en CPJ45 30
béton armé fortement sollicités & éléments en béton Dosage 400 Kg/m3
précontraint.
CLASSE B25
P ‘o P P < CPJ45

Bétons de résistance mécanique assez élevée (éléments 25

p . Ny Dosage 350 Kg/m3
des ouvrages en béton armé normalement sollicités).
CIL.ASSE B20

P -, I 14 CPJ45
Bétons de résistance mécanique moyenne (éléments des D 20
. Py . osage 300 Kg/m3

ouvrages en béton armé faiblement sollicités).
CLASSE B15
Bétons de résistance mécanique peu élevée (éléments CPI35 15
peu armés de petites dimensions, dallages et éléments Dosage 300Kg/m3
sollicités en compression)
CLASSE B10
Bétons de résistance mécanique faible (éléments non CPJI35 10
armés, peu sollicités, béton coulé en grande masse, gros | Dosage 250 Kg/m3
massif de fondations et béton de remplissage)

Cas du béton prét & ’emploi
L’entrepreneur peut utiliser des bétons préts & 'emploi préparés en usine, sous réserve de ’accord du Maitre d’Ouvrage
et du respect des conditions suivantes :

Le béton prét & ’emploi doit satisfaire aux exigences de la norme NM 10.1.011;

Le choix du béton doit étre fait en fonction des exigences de |’ouvrage (résistance, environnement, etc.), des conditions
de mise en ceuvre et des conditions climatiques. La valeur de I’ouvrabilité du béton doit étre celle définie par 1’étude de
formulation du béton correspondant

Dans tous les cas, |’entrepreneur reste responsable de la conformité des bétons aux stipulations de CPS. Un bordereau
accompagne chaque charge livrée et est tenue a la disposition du maftre d’ouvrage ;

L’entrepreneur donne toutes facilités utiles au contrdle extérieur pour effectuer épreuves de contrle de conformite.
Celles-ci sont effectuées par lots, le béton tant prélevé Juste avant sa mise en place dans la partie d’ouvrage concernée ;
le fournisseur accepte les essais effectués au titre du contrdle par I’entrepreneur ou par le Maitre d’ouvrage.

ARTICLE 12- COFFRAGE

Les coffrages devraient étre suffisamment rigides pour que sous ’effet de la poussée du béton frals 10rs de Ia v1brat10n \

ils ne prennent pas de “ventrel’ qui nuirait a I’aspect. * ; B .
Les joints entre panneaux devront &tre suffisamment étanches pour ne pas laisser échapper de 1a1tance de c1mc::1t
L’entrepreneur devra utiliser un prodmt de décoffrage a faire agréer par la Maitrise d’ceuvre. :

1l devra également vérifier qu’il n’y a pas de confre-indication d’emploi du produit utilise en égard a la nature du

revétement. . . '
L’emploi du fuel est interdit.
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ARTICLE 13- CLASSIFICATION ET DOSAGE DES MORTIERS
Tous les enduits devront étre conformes aux prescriptions du DTU 26.1 “Travaux d’enduits aux mortiers de liants
hydrauliques’.

13.1- MORTIER N1- MORTIER POUR HOURDAGE MURS ET CLOISONS
- Sable 0,1/3,15 1.000 litres
- Ciment CPI35 350Kg

13.2- MORTIER N° 2- MORTIER BATARD -CORPS D’ENDUITS
- Sable 0,1/345  1.000 litres
- Ciment CPI35 300.Kg
- Chaux grasse  150Kg

13.3- MORTIER N° 3- ENDUIT DE FINITION
- Sable 0,1/3,15 . 1.000 litres
- Ciment CPI35 :200Kg
- Chaux grasse : 150Kg

13.4- MORTIER N° 4
- Sable 0,1/3,15 : 1.000 litres
- Ciment CPJ45 :500Kg

13.5- MORTIER N° 5- ENDUIT HYDROFUGE
- Sable 0,2/3,1  1.000litres
- CimentCPJ45  400Kg
- Hydrofuge Suivant dosage prescrit par le fabricant.

ARTICLE 14- ESSAIS

Chaque type de béton propose fera ’objet d’essais par le Laboratoire.

Les résultats de ces essais seront consignés dans des procés-verbaux qui comporteront Les renseignements suivants:
Nature des granulats et carriére d’origine

Granulométrie granulat;

Coefficient DEVAL des pierres a partir desquelles sera fabrique le granulat,

Caractéristiques du ciment et usine d’origine, Résultats d’analyse de ’eau dont I’emploi est prévu, Composition du béton
(granulat, ciment, sable),Nature, marque et dosage des adjuvants éventuellement proposes avec copies obligatoires de
I’agrément .C.SI.B.;

Résultats des essais 4 la compression et 4 la traction 4 7 et 28 jours sur 18 éprouvettes au total ;

Résultats des 3 essais dits “Slump Test” de référence exécutés sur le béton ayant servi a constituer les éprouvettes ;
Temps de malaxage préconisé pour le béton proposé.

11 sera également joint des échantillons de granulats proposés Leur grosseur et leur nature devront tenir compte de I’aspect
du parement fini obtenu aprés coffrage

Enfin Pentrepreneur devra fournir d’une fagon détaillée pour chaque partie d’ouvrage, le type de beto
d’employer. .

ARTICLE 15- CONTROLE

Au cours du chantier, L’entrepreneur sera tenu d’utiliser des matériaux ayant les mémes quahtes et les mem@s dosages
Au cas, ou pour des ralsons dlverses l’eutrepreneur sera amene a modlfier Porigine de ses matenaux ﬁ’ seralt tenu

nouveaux types de bétons proposés,
L’entrepreneur devra toujours pouvoir fournir la preuve de I’origine des matériaux approvisionnés, et de leur qualité.
Des essais de résistance seront exécutés en cours de chantier pour chague type de béton, et tous les 50m3 mis-en ccuvre

Ces essais, conduits suivant les normes en vigueur et sous la vérification du Laboratoire, porteront sur la détermination
+ des résistances 4 la compression sur cylindrés a 7 et 28 jours sur 9 éprouveties au sot par essai. [/
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Les prélévements seront exéoutés inopinément par la Maitrise d’ceuvre dans la limite de fréquence fixée plus une
fréquence moyenne qui peut étre soit augmentée, soit diminuée.

Au cas ol les caractéristiques résultant des essais de contrdle seraient inférieures aux Caractéristiques exigibles, les
mesures imposées pourront aller jusqu’a la destruction et la reconstruction de ces ouvrages.

Cependant il pourrait &tre exigé que des essais de contrdle en place non destructifs soient exécutés aux frais de
L’entrepreneur.

Dans ce cas, et si les essais confirment la mauvaise qualité des ouvrages, L’entrepreneur pourra proposer des mesures
propres a remédier a la situation Le Maitre d’Ouvrage restera cependant seul juge et sa décision finale sera sans appel.

ARTICLE 16- CONFECTION DES BETONS

16.1- FABRICATION DES BETONS

Tous les bétons seront obligatoirement fabriqués par des moyens mécaniques Ils seront soit manufacturés par centrale &
béton installée i cet effet et acheminés 4 I’aide de véhicule spécialement conditionnés, soit fabriqués directement sur le
chantier.

16.2- DOSAGE DES BETONS

Le dosage devra étre fait obligatoirement par méthode pondérale Le dosage en eau devra se faire automatiquement et
grice 4 un dispositif assurant une précision de + 2%.

Le poids de I’eau de gichage sera sensiblement égal 4 50% du poids de ciment, et dans tous les cas compatible avec une
bonne mise en ceuvre La proportion d’eau devra étre adaptée a la composition du béton et & I"humidité des agrégats

16 3-TRAITEMENTS DE BETONS

L’entrepreneur devra proposer les conditions d’exécution des travaux par temps sec (en dehors des protections
classiques), pour éviter la dessiccation des bétons

Si I’entrepreneur effectue un traitement de surface, IL devra indiquer

- Nature et dosage du produit (cahiers et agréments du CS T B)

- Température a partir de laquelle il sera utilisé,

- Température & partir de laquelle son effet ne sera plus valable

Les produits anti-dessiccations utilisés devront étre compatibles avec les revétements finition.

ARTICLE 17- MISE EN OEUVRE DU BETON

Le béton doit &tre mélangé conformément aux prescriptions de 1’article 8.2 de la norme Marocaine N.M.10.03. F.009.

Le mélange doit &tre continu jusqu’a ce que la répartition des matériaux dans la cuve du malaxeur ait une consistance
uniforme et que la masse ait une couleur homogeéne.

Le temps de mélange pour chaque gichée ne sera pas inférieur A la période minimale recommandee ﬁr@e fabncant

Le volume des matériaux mélanges dans chaque gichée ne doit pas excéder la capaczte de la betonniért

Chaque gichée de béton doit &tre vidée complétement avant que le tambour du melangeur sqrc

hargé pour une nouvelle
gichée. T

A chaque arrét de travail, le tambour du mélangeur sera parfaitement nettoyé.

Le béton doit étre transporté aussi vite que possible des Lieux de fabrication & celui de coulage sdhs ségrégation ou perte
d’aucun élément tel que la laitance du ciment. :
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Tous les équipements utilisés pour le transport du béton devront étre propre et nettoyés & chaque arrét de travail.
Toutes additions d’eau supplémentaire dans le béton avant la mise en place est formellement interdite,

Le béton doit étre mis en place le plus rapidement possible aprés le mélange sans dépasser un délai de 30 minutes il sera
vibré ou pervibré selon le cas.

Au moment du coulage, une personne devra veiller continuellement 4 ce que les armatures et les cales ne soient pas
déplacées, et elle devra corriger et ajuster chaque armature qui viendrait &tre déplacée.

Aucune eau ne doit étre ajoutée au mélange aprés que le béton soit sorti de la bétonniére. Avant toute opération de
bétonnage un proces-verbal de réception des armatures sera établi par la Maitrise d’ceuvre.

L’entrepreneur établira une reléve journaliére des températures minimales et maximales qu’il consignera dans un cahier
réservé A cet effet et conservé sur le chantier pour étre consulté a tout moment par la Maitrise d’ceuvre.

La température moyenne journaliére sera 10 résultats de la moyenne arithmétique des températures maximales et
minimales enregistrées chaque 24 heures.

Il est précisé que des précautions particuliéres seront prises pour la mise en ceuvre du béton par temps chaud ou lorsqu’il
y a des vents asséchants, en particulier le début du coulage ne sera fait qu’a partir de 15 heures, et le lendemain dés
I’ouverture du chantier, le béton sera abondamment arrosé et cette opération sera répétée pendant 7 jours.

De toute fagon par temps chaud, a température du béton ne devra pas dépasser 15°C.

D’une maniére générale, le béton pendant son coulage ne devra pas avoir une température inférieure & 10°c et la
température extérieure ne devra pas étre inférieure a 5°C.

En dessous de cette température, et coulage du béton ne sera autorisé par la Maitrise d’ceuvre que si des méthodes de
coulage spéciales sont adoptées

Par ailleurs, la Maitrise d’ceuvre devra approuver les méthodes proposées par 1’entrepreneur pour le maintien de la
température minimale du béton armé spécifié.

Avant tout coulage de béton sur corps creux, ceux-ci seront arrosés jusqu’a saturation, les armatures des nervures et de
la dalle de compression seront calées convenablement, la granulométrie sera étudiée avant exécution.

L’enrobage des aciers sera particuliérement soigné dans les nervures.

L’entrepreneur devra établir un calendrier de coulage ot seront répertoriés tous effectués avec précision de la date et de
’heure.

Ce calendrier sera disponible sur le chantier pour pouvoir étre consulté a tout moment par la Maitrise d’ceuvre.

Le béton doit demeurer parfaitement homogéne durant le coulage et doit &tre travaillé soigneusement
autour des armatures, des fixations et dans les angles du coffrage.

¢viter une excessive rapldtte d’evaporatlon de I’ean sur toutes surfaces des éléments coules, pendant les
températures ou par asséchement par le vent. : 8

Les systémes et méthodes de protection envisagés par ’Entreprise seront toujours proposes & I’approbation de la Maitrise
d’ceuvre avant le début des opérations do coulage des bétons.

II est précisé que seront dus par ’entrepreneur, tous joints de construction ou de dilatation conformément aux régles en
vigueur et au cas ou une omission ou imprécision était décelée sur les plans, I’entrepreneur devra le signaler 4 la Maitrise
d’eeuvre qui prendra toutes les mesures utiles. ly
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A tous joints de dilatation et de désolidarisation, il sera interposé un joint en matiére rigide et compressible de méme
épaisseur que le joint Le joint sera constitué par un panneau en polystyréne expansé mis en place contre la partie déja
exécutée et avant collage de la seconde partie.

Le calfeutrement des joints de dilatation, verticaux et horizontaux extérieurs se fera a 1’aide d’un mastic tanche élastique,
au silicone type SIKA.

ARTICLE 18 - MISE EN (EUVRE DU COFFRAGE

Le coffrage et ses supports devront &tre calculés suffisamment larges pour permettre de supporter le poids du béton, des
aciers et autres charges.

Tous les joints dans les coffrages ou entre les coffrages et les éléments de structure déja réalisés devront étre parfaitement
étanches pour éviter toute perte de laitance de ciment a travers les joints,
Les faces décoffrages devant étre en contact avec le béton seront enduites d’un produit de décoffrage.

Toutes fagons complémentaires au coffrage seront exécutées sans supplément de prix, suivant plans, tels que cintres,
arches, plans inclines, feuillures, larmiers, réservations, piéces a sceller, etc.

les ouvrages seront réalisés avant coulage du béton, et aucune partie de béton ne sera enlevée pour quelque raison que
Ce soit sans I’autorisation expresse de la Maitrise d’ceuvre.

L.’ étayage vertical de tout coffrage sera place de maniére a éviter le déplacement de tous les éléments de support lors des
phases de décoffrages.

Le coffrage des poutres et soffites doit étre construit de maniére & permettre d’enlever les parties de coffrage des faces
verticales sans déranger les structures porteuses de ces coffrages Immédiatement avant e coulage du béton dans les
coffrages, |’intérieur de ceux-ci débarrassé de tous matériaux étrangers, par jet d’air comprimé et par arrosage, chaud,
les coffrages seront abondamment trempés avant le coulage et maintenus pendant 48 heures.

Les faces des coffrages devant &tre en contact avec le béton seront enduites d*un produit spécial de décoffrage, ce produit
sera choisi de maniére 4 ne causer aucun désordre lors de 1’application des enduits, revétements et peintures sur les
parements de béton. Ce produit sera appliqué avant la mise en place des aciers sur lesquels il ne sera jamais appliqué.
Le temps minimum entre [’achévement de la mise ceuvre du béton et le décoffrage doit étre déterminé a partir des données
sutvantes

-Poutre, .Cotés 1= 2jours
-Sous-face : 28Jours
-Poteaux : Zjours
-Dalles : 28jours
-Voiles chargés : 6jours
-Voiles non chargés : 2jours

L’exécution des parements sera entreprise aprés que la Maitrise d’ceuvre aura approuvé le prototype qui sera refait s’il y
a lieu jusqu’a lui donner satisfaction.

Pour les autres parties, elles seront décoffrées dés que le béton aura suffisamment durci pour qu’a tous les efforts qu’il
est appelé A subir aprés décoffrage, il puisse résister avec un coefficient de sécurité an moins égal 2.

L’enlevement des étais ne doit j Jama1s étre effectué brusquement Il conv1ent de les abaisser d’abordJﬂgcrcment aTaide

On observe cette derniére régle pendant un certain temps et si aucun indice defavorabie ne s
heures, on peut procéder 4 I’enlévement définitif des étais.

-

Sous les parties décoffrées ; des étais (chandelles) seront maintenus pendant le temps n&;,ceséaite, en vue de parer aux
séchages éventuelles qui pourraient étre appliquées en certaines parties des ouvrages. o

1 est interdit de faire supporter des charges quelconques au béton avant qu’il n’ait fait prise.

L’utilisation des planchers comme aire de stockage est interdite avant qu’ils n’aient fait prisé..
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Pour des €léments devant rester bruts, les coffrages devront étre soignés, ils seront en bois corroyé, en contre-plaqué
traité spécialement, métalliques suivant ’aspect désiré par le Maitre d’ceuvre.

Les parements seront parfaitement d’aplomb et de niveau. Ils ne présenteront aucune épaufrure, il ne sera toléré, ni
balévre, ni gauchissement ou déformation du coffrage.

Les arrétes seront vives, parfaitement dressées et rectilignes.

Les reprises éventuellement nécessaires seront réalisées dés le décoffrage, et les marques de reprise ne devraient pas étre
visibles.

Avant la construction, il sera réalisé un prototype de béton brut de décoffrage, en un panneau de 1m? et 10 centimétre
d’épaisseur qui sera réalisé suivant les instructions de la Maitrise d’ccuvre quant a I’aspect final du parement vu.
L’exécution des parements sera entreprise apres que fa Maitrise d’ceuvre aura approuvé le prototype qui sera refait s’il y
a lieu jusqu’a lui donné satisfaction.

ARTICLE 19 - MISE EN (EUVRE DES ARMATURES

La mise en ceuvre des armatures répondra aux conditions du BAEL. 80 (plus avenants et annexes) et en particulier :

Les €carts dans la position des étriers ne dépasseront pas leur diametre, ces piéces étant ligaturées assez solidement pour
éviter tout déplacement au cours du bétonnage. Aucune tolérance ne sera admise sur la position des armatures principales.

Le pliage des barres sera obligatoirement effectué sur un mandrin. Indépendamment des conditions de pression exercées
sur les bétons, les diamétres minima de cintrage seront eux conseillés par le fabricant en tenant compte de la température,
des caractéristiques de la machine de cintrage (notamment la vitesse).

Les armatures a haute nuance et adhérence ne devront en aucun cas étre dépliées aprés avoir été pliées (le déphiage des
autres aciers est déconseillé).

Les armatures seront maintenues a leur place exacte par rapport aux coffrages au moyen de cales en béton de dimensions
aussi petites que possible (environ 4 cales au m1), ces cales seront exécutées 4 1°aide de table vibrante et comporteront
a leur partie supérieure un fil de faire enrobé pour I’attache des barres,

La Maitrise d’ceuvre pourra en augmenter le nombre si elle le juge utile. Le béton des cales sera de méme nature que
celui des ouvrages ou elles sont incorporées.

ARTICLE 20- MISE EN (EUVRE DES BRIQUES ET AGGLOS

Les cloisons en briques creuses céramiques ou en blocs creux de ciment seront hourdées au mortier n° 1. Elles seront
montées parfaitement d’aplomb.

Les liaisons verticales des cloisons avec les autres éléments composant la structure devront étre assurées selon le cas par
feuillure réservée ou par arrachement permettant harpage ou lancés Si des dispositions utiles nf(mt - gzgscs au
moment de la construction des maconneries principales, celles-ci seront refouillées ou plquees pour- obtemr  Fésultat
désiré.

Les liaisons comporteront au minimum un harpage ou lancés tous les métres de hauteur,

Dans les ouvrages en béton armé, il sera réservé des engravures au moment du coulage et la haison avec les pe &gx de
1’ ossature sera faite soit par des éléments en métal dep]oye fixe sur les poteaux par points soit; & raison-d’un metceau de
métal déployé tout les 6 rangs de briques, soit par mise en place au coulage du béton des poteaux de chevel: '&,&nwant les
plans et les indications données sur le chantier.

Toutes les cales et étrésillons devront étre placés pour empécher les déplacements et déformations des huisseries, et &tre
maintenus jusqu’a complet séchage des calfeutrements en enduits.

Les cadres ou pré cadres selon le cas seront posés lors du montage des cloisons seront exécutés tous scellements, bourrage
4 garnissage au mortier.

La derniére rangée devra étre parfaitement garnie au mortier sous le plancher haut pour assurer I’adhérence de la jonction.
Dans le cas de I’exécution de double cloison précautions seront prises pour ne pas laisser tomber de mortier au fond du
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vide entre les deux cloisons, des épingles seront mises en place pour la liaison des deux parois, acier doux 6 a raison de
lau m2 (acier galvanisé).

Au-dessus de chaque ouverture, dans les cloisons simpies ou doubles, il sera prévu un linteau en béton armé, de
dimensions en fonction de 1’ouverture.

ARTICLE 21 - MISE EN (EUVRE DES ENDUITS

Les spécifications ci-aprés s’appliquent a tous les enduits extérieurs et intérieurs au mortier de ciment ou batard selon le
cas

Pour tous les enduits spéciaux ou teintés le cas échéant, les produits entrant dans la composition de ces enduits devront
étre de provenance et qualité agréées par la Maitrise d’ceuvre.

I est spécifié que ’incorporation dans les mortiers de produits spéciaux tels que plastifiants, accélérateurs de prise,
antigel, etc... est interdite les enduits extérieurs quels qu’ils soient devront toujours assurer I’étanchéité parfaite des murs.

Les travaux d’enduits comprendront implicitement tous les ouvrages, accessoires nécessaires 4 une finition parfaite et
compléte, notamment les arrétes droites et arrondies, les cueillies, les gorges, les glacis, les calfeutrements de menuiseries
et autres, le grillage galvanisé aux liaisons béton briques, les filets et champs, les raccords ou bouchements et scellements,
etc...

Le respect de ces prescriptions reste impératif. Toute partie d’enduit n’ayant pas satisfait 4 ces prescriptions sera démolie
et refaite aux frais de I’entrepreneur.

Les enduits seront exécutés conformément aux prescriptions et conditions du D.T. U. n® 26.1.

Le principe d’exécution étant :
- Le gobetis au mortier n°4 projeté fortement, la surface étant rugneuse, de 0,003 d’épaisseur.
-~ Corps d’enduit Mortier n°2 appliqué en deux passes de 0,007 a 0.010 d’épaisseur.
-~ Couche finition au mortier n°3 de 0,005 & 0,007 d’épaisseur environ.

Finition des enduits courants par lissage soigné au feutre, et par lissage a Ia truelle pour les enduits lissés. Le saupoudrage
au ciment pur ne sera pas admis.

La finition devra étre de teinte uniforme, sans marque de reprise.

Le grillage galvanisé (mailie 20 mm) destiné & éviter les fissures entre les éléments béton et les remplissages en matériaux
de nature différente devra étre mis en place avec le plus grand soin Ce grillage sera incorpore a la couche formant le corps
d’enduit, il débordera de 10 cm de chaque c6té de la jonction.

Dresse le nettoyage et fortement compacté avant tous les travaux Dans le cas de sol argileux ou impropres, II sera mis en
place une couche de sable de 5 cm. d1épaisseur.

La sous couche sera constituée d’un tout venant de carriére de 30cm d’épaisseur, griffe et soigneusement dames.

Pour que les sols soient étanches aux remontées capillaires, ii sera interpose entre le tout-venant et la forme un film
polyane 100 microns, les lés seront poses avec recouvrement de 20cm minimem. e

ctign minimale

Le dallage sera suivant le DTU 13.3, en béton B25, de 13 cm d’épaisseur et les armatures aumnt’“i“fu e |
de 5 cm?2 dans les 2 sens. :

JOINTS DE RETRAIT ET DE CONSTRUCTION

Is sont disposés de fagon & délimiter des panneaux dent la diagonale sera de 7,0Cm p
moment de leur exécution et de 8,50m pour les dallages ouverts :
Dans le cas de Juints de retrait, on réalise des joints sciés ou on incorpore des profilés pias ques""
Leur hauteur sera de 34 de 1’épaisseur du dallage.

es dallages non gowverts au

Dans le cas de joints de construction, ii est recommandé de réaliser des joints 4 embrévement ou des joints en corniére.
Les joints de construction traversent toute 1’épaisseur du dallage.
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JOINTS DE DESOLIDARISATION

Le dallage doit tre désolidarisé des parties de construction fondées une couche de sol différente de celle du dallage (cas
des poteanx, longrines, murs ;....)

Dans le cas de poteaux, un joint d’isolement sera réalisé 4 45° tout autour du potean de maniére 3 diriger les fissures
possibles.

JOINTS DE DILATATION
1T est recomimandé de réaliser des Joints 4 embrévement ou des Joints en corniére.

L’ épaisseur du joint sera de Scm avec un bourrage souple, voir un Joint d’étanchéité. les joints de construction traversent
toute 1’épaisseur du dallage.

B - CHARPENTE METALLIQUE

ARTICLE 1: NUANCE ET QUALITE DU METAL

On utilise les nuances du métal définies par 1a norme NF A 35.501 en ce qui concerne les barres et demi-produits pour
forge.

Des indications particuliéres peuvent &re mentionnées sur les plans lorsque des matériaux de caractéristiques spéciales
sont requis. L'entrepreneur est tenu de s'y conformer.

ARTICLE 2: PREPARATION ET DECOUPE

* PLANAGE ET DRESSAGE
Les tdles et les larges plats seront parfaitement planés, de préférence 4 la machine 3 rouleanx.
Les profils seront dressés 4 la presse, an marteau ou a 1'aide de la machine a galets. En cas de dressage au martean, les
traces de martelage doivent étre assez peu apparentes pour ne plus ére décelées aprés mise en peinture,

¢ FORGEAGE
Les pieces forgées seront travaillées au rouge cerise, on évitera de les briiler ou de les faconner an rouge sombre.

e CINTRAGE
Les cintrages 4 froid seront exécutés 4 l'aide de machine & galets ou de vérins. Aucun fagonnage ne sera exécuté a froid
par percussion. Les reprises éventuelles pourront étre effectuces par des chauffes a chalumean.

o CISAILLAGE - DECOUPAGE - TRONCONNAGE
Les petits profils et les tdles seront normalement taillés 3 la cisaille.
Les tranches taillées pourront rester brutes 4 condition de ne présenter ni déchirure, ni reprise, ni manque de matiére, ni
bavure.
Les ronds, tubes et profiles importants seront coupés par tron¢onnage 4 la machine.

* OXYCOUPAGE £
L'oxycoupage a la machine est admis sous condition d'une coupe réguliére, les coupes nreguheres seront repnses a
meule. : :
L'oxycoupage 4 la main n'est toléré que pour les opérations suivantes : <

Dans les tbles et goussets pour l'obtention de coupes arrondies (Découpes concaves et convexes, trous de

poing...etc.). - : 4

Dans les gros profils (H - U - I}, pour la confection de profiles reconstitués.
Dans tous les cas les coupes obtenues seront reprises a la meule ou 2 la lime pour supprimer toutes les irrégularités.
I'usage du chalumeau est strictement prohibé pour effectner les percages qu'il s'agisse de trous pour boulons et rivets ou
les alésages destinés A recevoir des axes.

ARTICLE 3: TRACAGE ET PERCAGE

Ensembles ou sous-ensembles traités en charpente métallique. Dans ce cas il n'y a pas de consigne spéciale de tracage,

autre que celles qui figurent dans les régles EUROCODE 3 derniére révision, qui dans l'ensemble ne recommandent que
.J du soin.
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Les trous pour rivets et boulons sont poinconnés directement au diamétre définitif et aucun alésage n'est prévu, sauf les
cas suivants :

= Joints de poutres ou de membrures exigeant des boulons ajustés.

«  Assemblage par boulon serrant plus de deux épaisseurs.

* Boulons HR.
Dans ce cas, le percage est effectué 4 un diamétre de 3 mm inférieur an diamétre nominal, lors du montage 4 blanc en
atelier, on procédera A l'alésage  la cote définitive sur les piéces assemblées et correctement bridées. Aprés cette
opération, les divers trous correspondants an méme boulon seront parfaitement concentriques et usinés sur tout le
pourtour.

ARTICLE 4: SOUDAGE

« PROCEDE DE SOUDAGE
Le soudage oxyacéthylénique au chalumeau n'est normalement pas admis.
Les soudages électrique & 'arc, par électrodes enrobées, sous flux ou en atmosphére inerte ou active est universellement
employé.
Les électrodes ou fils utilisés pour la soudure donneront un métal déposé dont les caractéristiques mécaniques seront au
moins égales i celles du métal de base.
Le choix du métal d'apport est, sous cette réserve laissé & l'initiative de 'entrepreneur. Les cas spéciaux seront soumis &
T'avis du client.

» PREPARATION ET EXECUTION DES SOUDURES
Les conditions de préparation et d'exécution des soudures, y compris s'il y a lieu, le préchauffage et le poste-chauffage
sont laissés 4 'appréciation de l'entrepreneur et sous sa responsabilité.
En régle générale, les surfaces en contact doivent étre bien planes et soigneusement décalaminées. Les bords a souder
doivent étre propres, sans graisse ni peinture, lisses et exempts de criques ou autres défaut de surfaces.

Les parties 4 souder devront étre bien séche, on ne doit jamais souder sur piéce humide.

L'entrepreneur doit faire en sorte que la température de la piéce 4 souder soit maintenue & au moins + 5° C et que le
refroidissement aprés soudure soit fait de maniére suffisamment lente pour ne pas provoquer de fissurations dues a des
tensions internes.

Les piquages, brossages, burinages nécessaires entre les passes doivent étre exécutées avec soin. Dans le cas de soudures
délicates, ces opérations peuvent étre utilement complétées par des meulasses suivis ou non par un ressuage.

+ EXECUTION DES SOUDURES BOUT A BOUT
Elles devront intéresser I'épaisseur totale des piéces & raccorder. Au meulage, 'épaisseur de la soudure ne devra pas étre
inférieure & 1'épaisseur des aciers raccordés.

Pour les épaisseurs inférieures ou égales & 5 mm, aucun chanfreinage n'est exigé, pour les t6les d'épaisseur supérieure a
5 mm, les deux parties 4 souder seront usinées.

L'angle formé par les deux chanfreins sera de 70° pour les tdles de 5 & 12 mm, de 60° pour les toles de 12 4 30 mm, et
de 50° au-dela de 30 mm d'épaisseur.

Pour les tdles d'une épaisseur supérieure ou égale 4 12 mm, il est normalement admis de prévoir un chanfrein sur les
deux faces de I'assemblage. Dans ce cas, I'angle de chanfreinage pris en compte, sera celui gui correspond a une épaisseur
fictive égale  la demi-épaisseur a souder.

Dans le cas de I'assemblage de piéces différentes, la pigce la plus forte devra étre emmcee pounse -raccorder 4 la plus
faible avec une pente ne dépassant pas 1/4 (4 compté parallélement au plan commun des aciers raccordés)... "

¢ EXECUTION DES SOUDURES D'ANGLE ET SOUDURE A CLIN
Dans une section perpendiculaire au cordon de soudure, la longueur de soudure (hl ou h2)en conta ‘t avec Yac r a ouder
ne devra étre nulle part inférieure a 1'épaisseur "e" du profil le moins épais, La plus petite d‘,tmensmn du cordon de sopidure
"s" ne devra étre nulle part inférieure 4 0,7xe. Le cordon déposé devra &tre bien symétrique gt ne prescnter ni m -aﬂie ni
caniveau.

¢« SOUDURE CONTINUE OU DISCONTINUE - CAS D'EMPLOI1
Soudures continues :
Toutes les soudures en bout de piéces longues seront continués (Joints de fers soudés, dmes de poutres pleines ...efc.).
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o

Tous les goussets seront soudés de fagon continue. Toutefois, lorsque les goussets appliqués contre un fer avec un
recouvrement important, 1'une des deux lignes de soudures paralléles pourra étre réalisée en discontinu.

Les profiles composés et les profiles reconstitués soudés seront réalisés a l'aide de soudures continues (Sauf exception
ci-dessous).

* Soudures discontinues
Pour les soudures discontinues, la longueur minimum de chaque cordon sera de 10 (dix) fois 1'épaisseur minimum 3
souder.

La longueur soudée sera au minimum 30% de la longueur qu'aurait 1a soudure continue correspondante. Dans les
soudures en T, les cordons seront en quinconce dans la mesure du possible.

Elles seront utilisées pour assembler :

» Les nervures destinées a raidir les ensembles soudés (mais pas les semelles).
* Les raidisseurs en profilés sur les parois des trémies.
+ Les goulottes.
» Les profilés composés par des corniéres, des U ou des I sans interposition d'dme en fer plat ou en téles suivant les
exemples ci-dessous (non Limitatifs).
+ Les poteaux formant profil tubulaire 4 1'exclusion des poutres traitées dans ce cas en soudure continue. Toutefois,
pour ce tube, une soudure d'étanchéité de faible section sera effectuée entre les cordons de soudure proprement dits.
Point de soudures
Il s'agit de soudures discontinues avec une longueur de cordon unitaire de 3 (trois) fois 1'épaisseur minimum & souder.
La longueur soudée sera au minimum 10 % de la longueur de 1'assemblage.
Apres exécution, les surfaces des cordons de soudures devront étre aussi réguliéres que possible et débarrassées des
scories. Ces soudures ne peuvent &tre utilisées que pour la fixation des tdles de plancher (tbles striées, toles a
larmes...etc.).
Dans tous les cas ol des soudures discontinues ou des soudures par points sont utilisées, on s'assurera que les surfaces a
souder sont bien en contact, les fentes si elles apparaissent ne doivent pas étre de plus de 2 & 3 dixiémes de millimétre.

e CONTROLE DE SOUDAGE
Qualification des soudeurs
En cas de soudures manuelles, celles-ci seront exécutées uniquement par des soudeurs qualifiés, sous la surveillance
permanente du chef soudeur de I'entreprise.
Dans certains cas particuliers, le client se réserve le droit d'exiger que les soudeurs aient passé avec succés depuis moins
de 6 mois les épreuves de qualifications professionnelles pour le type de travail et le mode opératoire en cause.
Contrdle des électrodes
I est effectué par l'entrepreneur conformément aux normes et sous sa responsabilité. Les électrodes doivent étre
conservées dans les conditions prescrites par le fabricant.
Contrdle non destructifs des soudures
II sera procédé i un contrdle systématique de toutes les soudures par ressuage 2 la charge de I'entrepreneur.

ARTICLE 5: TRAITEMENT THERMIQUE ET USINAGE

s TRAITEMENT THERMIQUE

four. Les chauffes locales a I'aide de chalumeaux ou de briileurs n’en sont pas adrmses
1l sera exécuté suivant le processus ci-apres :

* Chauffe lente de 300 a 650°C (Durée de la montée température : 2H30).

+ Maintien ! heure a 650° C,

* Refroidissement lent de 650° & 200° C i I'intérieur du four (Durée : 4 heures).

* Refroidissement a l'air ensuite.
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» USINAGE
L'usinage intéresse tous les ensembles et sous-ensembles visés au paragraphe ci-dessus ainsi que certains éléments dont
la masse et la forme ne justifient pas un traitement thermique.
L'Entrepreneur est, i cet égard, tenu de respecter les signes de fagonnage qui seraient portés sur les plans.

L'usinage proprement dit peut comporter des opérations de surfagage par rabotage ou fraisage qui n'appellent pas de
commentaires particuliers. I s'agit en général de plans de joint ou de surfaces d'appui de piéces mécaniques.

Les cales d'épaisseur, s'il en est, seront soigneusement repérées avant expédition.

Le tracage des trous sera exécuté sur I'ossature monté 3 blanc en atelier avec ses boulons définitifs. Les trous ne seront
pas poingonnés, mais obtenus par 'emploi d'un outil de coupe monté sur radiale ou, s'il y a lieu, sur aléseuse.

ARTICLE 6: TOLERANCE D’EXECUTION

¢ CAS DES ENSEMBLES SOUS-ENSEMBLES TRAITES EN CHARPENTE
En général, aucune tolérance ne figure sur les plans. Les cotes devront dans ce cas étre respectées avec la tolérance
habituelle en charpente métallique, soit un écart maximum exprimé en m pour une cote "1" exprimée en m, de 2%o.

o CAS DES ENSEMBLES OU SOUS-ENSEMBLES TRAITES EN MECANO SOUDURE
Les cotes importantes sont en général tolérantes.
Les cbtes non tolérantes mais déterminant les niveaux des différents appuis ainsi que les entraxes de percage des piéces
mécaniques, devront étre respectées avec la tolérance de 2%o.

Sauf indication plus précise, la tolérance dans l'alésage des trous destinés & recevoir un axe est de H.11.

En ce qui concerne les surfaces d'appuis des parties mécaniques, ancun gauchissement ne sera toléré, méme lorsque ces
surfaces ne sont pas usinées. Une régle usinée posée sur ces surfaces ne doit pas basculer aussi légérement que ce soit,
quel que soit, 'emplacement sur lequel, on exercera un effort perpendiculairement a la surface d'appui.

ARTICLE 7: MONTAGE

Toute la boulonnerie 4 fournir doit faire 1'objet d'avis technique, et doit étre soumise a la Maitrise de chantier, avec tous
les certificats et avis nécessaires, pour réception avant la mise en ceuvre.

Le brochage des trous d'assemblage de charpente est autorisé dans la mesure ot il s'effectue sans déformation des trous.
Le brochage des trous d'assemblage des éléments mécano-soudés est interdit.

Les boulons doivent avoir un allongement a la rupture supérieure ou égale 4 20%.

Les écrous des boulons de charpente et de boulons de scellement devront étre serrés. Aprés réglage de I'ensemble des
appareils l'entrepreneur procédera 3 un nouveau serrage et 4 leur blocage par un montage convenable du filet ou un point
de soudure.

En aucun cas, la partie filetée d'un boulon ne devra régner au droit d'une section cisaillée.

Les boulons s'appliquant sur une surface oblique montés avec cales biaises.

Les boulons mécaniques (Matricés ou décolletés) seront livrés en caisses, a part, appareil par appareil, Ils seront tous
équipés d'une rondelle usinée et au choix de I'entrepreneur : D'un écrou Nystop ou d'un écrou normal et contre écrou
PAL.

Pour les opérations de soudage sur le site de montage, 1'entrepreneur fait son affaire du poste de soudure, et la fourniture

du courant est & sa charge. Les reprises de peinture sont 4 faire suivant cahier des prescriptions techniques de peinture.

Les parties usinées seront livrées graissées ou protégées par un vernis.

ARTICLE 8; STABILITE AU FEU - :
Tous les éléments porteurs en charpente métallique recevront un traitement leurs permettant-d ssuref- 12 stabilité-
et le degré coupe-feu exigés par la notice de sécurité incendie. Ce traitement sera en forme de p nture mtumesceu
la réalisation est comme suit : ; '
*  Une couche primaire.
»  Un revétement intumescent.
*  Une couche de finition.
+  Une teinte au choix de I’architecte. v/

u-feu
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Le systéme employé devra apporter une stabilité au feu conforme 2 celle imposée par la notice de sécurité du projet et
fera I’objet de PV 4 soumettre au bureau de contrdle.

ARTICLE 9: CONTROLE ET RECEPTION

En cours de fabrication et de montage, la Maitrise d’ceuvre et le Maitre d'Ouvrage Délégué auront libre accés 3 'atelier
du constructeur et au chantier pour vérifier que la réalisation s'effectue en conformité avec les pices constitutives du
marché,

Toute fabrication non conforme sera refusée et reprise par l'entrepreneur sans supplément de prix ni de délai.

ARTICLE 10: ESSAIS DE CONFORMITE ET DE CONTROLE DES MATERIAUX ET MATERIELS
Tous les frais des essais de conformité et de contrfle des matériaux, aux prescriptions techniques du présent document
et de celles des normes de référence, sont & la charge de I’Entrepreneur.
A cet effet et dans les quinze jours, suivant ’ordre de service de commencer les travaux, I’entrepreneur doit présenter au
Maitre d’ouvrage délégué un contrat de controle, d’essais agréé par le Maitre d’ceuvre. Les résultats de ces essais seront
consignés dans les proces-verbaux qui comporteront au minimum les essais et analyses suivants

* Méthodes de serrage et contrdle des boulons i serrage contrdlé.

« Anpnalyse métallurgique.

» Contr6le des éléments de couverture.

* Auscultation dynamique sur charpente métallique.
De méme le contrat devra comporter une clause spécifiant que le laboratoire assistera sur convocation  toutes les
réunions de coordination ou de chantier.
Tous les prélévements devront étre effectués par les agents du laboratoire et sous leur responsabilité sauf pour les produits
prélevés par le bureau d’études techniques. Les résultats seront obligatoirement, communiqués directement au Maitre
d’ouvrage délégué avec copie a la Maitrise d’ceuvre.
Tous les frais d’études, d’essais et d’analyses citées ci-avant seront a 1a charge de ’Entrepreneur et payés au laboratoire
par ses soins. De méme les frais d’essais des matériaux non prévus ci-haut, sont a la charge de I’entrepreneur pour tous
travaux ou fourniture qui n’auront pas satisfait aux conditions imposées par les prescriptions techniques du présent CPS.
Les essais seront effectués conformément aux normes en vigueur. Ils seront faits obligatoirement par un laboratoire
d’essais et d’études agrée par le maitre d’ouvrage délégué.

ARTICLE 11: SECURITE
Les normes et consignes de sécurité devront étre impérativement respectées.

ARTICLE 12- PROCEDURE DE PEINTURE A I’ATELIER ET AU CHANTIER

12.1- Garantie :
L ‘applicateur et le fournisseur doivent fournir une garantie conjointe pour une tenue de 10-Années prenant effet dés
réception définitive des travaux.
Ala fin de la période de garantie le systéme de peinture doit remplir les conditions requises, définies selon la norme ISO
4628 (Paint and varnish coatings-evaluation of Defects) clichet 7.
Les zones reprises dans le cadre des reprises en cours de garantie sont concernées par cette derniére et doivent remplir
les conditions requises 4 la fin de la période de garantie.
Le maitre d’ouvrage assisté par la maitrise d’ceuvre pourra exiger de I'Entrepreneur la communication des factures et
autres documents _ _ établissant la provenance et la qualité des produits employés.
Toutefois, I’entrepreneur aura & sa charge les essais de conformité et de qualité par un laboratoire agrée en nombre
suffisant et autant de fois que le maitre d’ouvrage assisté par la maitrise d’ceuvre le demande
12-2- Normes :
- Nettoyage et dégraissage : ISO 8304-1994 et SSPC-SP1
- Décapage par projection d’abrasifs ISO 8501-1988 ; SSPC-SP6 ou SSPC-SP10.
- Mesure d’épaisseurs : NM-ISO 28-08
- Evaluation état film : ISO 4628 (Paint and varnish coatings-evaluation of Defects)
12-3- Préparation de surface : :
Nettoyage et dégraissage : - :
Nettoyer, sécher et enlever les impuretés sur toutes les surfaces a revétir. Avant de mettre les surfaces (
nécessaire de les mspecter et de les traiter selon la norme ISO 8504:1992, S
Eliminer I’huile ou la graisse selon le SSPC-SP1 “Nettoyage au solvant”

§

ture, il est

y
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Décapage par projection d’abrasif :

Décaper a abrasif projeté jusqu’au standard Sa21/2 (ISO 8501-1:1988) ou SSPC-SP6 (SSPC-SP10 pour une
performance optimale). Si une oxydation s’est produite entre le décapage et I’application du primaire, procéder & un
nouveau décapage.

Les défauts de surface révélés par le décapage devront étre meulés, rebouchés ou traités de la mani€re appropriée.

Un profil de rugosité de 40-75 microns est recommandé.

Reprise primaire d’atelier :

Si le primaire d’atelier présente un dommage étendu ou largement disséming, ou encore une oxydation excessive, il faut

procéder 4 un décapage général par balayage 4 ’abrasif. En cas de dommage localisé, il faut procéder a un décapage a

1’abrasif au standard suscité avec la rugosité définie avec un dépassement de 20 cm dans les quatre cotés de la zone

endommagée.

Les soudures et les zones endommagées doivent &tre décapées 4 |’abrasif projeté jusqu’a obtention du standard Sa21/2

(ISO 8501-1:1988) ou SSPC-SP6.

12-4- Systéme de peinture :

Selon 1a norme 1SO 12944 la corrosivité de I’environnement du site est classé C4-CS5 (cotier et industriel), ce qui impose

un systéme multicouche avec des épaisseurs minimum de 240 pm avec primaire riche en Zinc (Epoxy ou Silicate de Zinc

avec teneur en zinc film Sec > 80% en poids)) ou 280 microns d’un systéme multicouche sans primaire zinc.
12-5 - Peinture des éléments de couverture habillés

- Montants en profilés laminés

- Fermes en profilés laminés

- Structure support de la couverture (pannes, liernes, bretelles, structure inférieure, , etc ...) conformément aux plans
d’exécution.

- Lisses et montants de tdle perforée et panneaux composite type aluccobont etc conformément aux plans d’exécution.

Aprés préparation de surface selon prescriptions citées dessus, il fant appliquer le systéme tel que décrit ci-dessous :

- Application d’un primaire époxy polyamide riche en Zinc [INTERZINC 52 OU SIMILAIRE] ou bien un silicate
d’éthyle riche en zinc [INTERZINC 22 ou similaire] { teneur en Zinc dans le film sec >85%) 2 une épaisseur séche
de 75 pm.

- Application d’un intermédiaire époxy polyamine 4 I’oxyde de Fer micacé [INTERGARD 475 HS OU SIMILAIRE]
a une épaisseur séche de 125 microns.

- Application d’une finition époxy polyamine [INTERGARD 744 ou similaire] 4 une épaisseur séche de 50-75 microns.

12-6 - PEINTURE des éléments support de la couverture et des ouvrages annexes exposés
Aprés préparation de surface selon prescriptions citées ci-dessus, il faut appliquer le systéme tel que décrit ci-dessous :

- Application d’un primaire époxy polyamide riche en Zinc [INTERZINC 52 OU SIMILAIRE] ou bien un
silicate d’éthyle riche en zinc [INTERZINC 22 ou similaire] ( teneur en Zinc dans le film sec >85%) a une
épaisseur séche de 75 pm.

- Application d’un intermédiaire époxy polyamine & I'oxyde de Fer micacé {INTERGARD 475 HS OU
SIMILAIRE] 4 une épaisseur séche de 125 microns.

- Application d’une finition Polyuréthane [INTERTHANE 990 OU SIMILAIRE] a une épaisseur séche de 50-
75 microns.

LOT 200 - ETANCHEITE
1- NATURE DES TRAVAUX
Les travaux & exécuter pour la réalisation du présent projet comprennent :
- Les travaux préparatoires.
- L’isolation thermique de la terrasse de I’ administration.
- Laréalisation du complexe d’étanchéité. La protection mécanique des terrasses

2- MISE EN (EUVRE DE L’ETANCHEITE

2.1- DOCUMENTS TECHNIQUES CONTRACTUELS

Les travaux devront étre réalisés conformérent aux normes et documents suivants : =
NE.P 84.204 -D.T.U 43.1 “Travaux d’étanchéité des toitures terrasses” avec éléments porteurs en mag
NF. P 10.203- DIU 20 ! Gros ceuvre en magonnerie des toitures destinées i recevoir un revétement d’ etanchexte

NF p 05 004“Charges d’exploitation des batiments” (notamment les articles 2 7 6 -2.7.7 et 2.7.8 concernant les gardes

corps).
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. A-FORME DE PENTE

o

NF.P 40.402-D.T.U : 60.11 Régies de calcul des Installations de plomberie et des installations des eaux pluviales”.
Avis techniques et cahier des charges en cours de validité pour les matériaux non traditionnels.

2.2- CONSISTANCE DES TRAVAUX

Font partie du présent sous lot :
La réception de I’état des supports propreté planéité, état de surface, humidité),

Les études, plans de pente, des ouvrages d’étanchéité, la définition des dimensions des piéces de raccord de I’étanchéité
aux ouvrages d’évacuation d’eaux pluviales et aux divers ouvrages de traversée de 1’étanchéité.

La fourniture et la mise en ceuvre des supports d’étanchéité constitués par des panneaux isolants non porteurs, y compris
le dispositif faisant obstacle au transfert de la vapeur d’eau,

La fourniture et la mise en ceuvre des matériaux de revétement d’étanchéité en parties courantes, reléves et chéneaux

la mise en place des entrées d’eaux pluviales, situées dans la surface des toitures des terrasses (platines et moignons,
crapaudines, galeries garde-gréve) et des trop-pleins.la mise en place des crosses de passage des fils d’antenne, des
platines et manchons de raccordement avec es revétements d’étanchéité des pénétrations diverses (tuyaux de ventilation,
etc....)

La fourniture et fa mise en ceuvre des dispositifs de sécurité en toiture pendant la réalisation des travaux.

D’une maniere générale, Les ouvrages accessoires qui, bien que non décrits, seront nécessaires, pour assurer une
étanchéité couverte par la garantie décennale.

Ne font partie du présent sous lot :
Les moignons d’entrée d’eaux et les conduites d’évacuation des eaux pluviales. Les frais d’épreuves.

Tous travaux d’entretien, tels que visés a ’annexe 111du DIV 43.1
Les recouvrements d’acrotéres

2.3- CONSISTANCE DES TRAVAUX

Toutes les étanchéités doivent étre couvertes par une garantie décennale conformément i I’article 169 du Dahir du 12
Aout 1913, modifié par le Dahir du 8 Décembre 19359

Les étanchéités doivent &tre classées F I T au moins égal a celui du produit propose

Les isolants thermiques doivent étre classes ACERMI

Tous les matériaux doivent étre conformes aux normes telles que stipulées dans- les documents techniques contractuels.

Les matériaux non traditionnels doivent étre titulaires d’un Avis Technique et mis en ceuvre conformément a cet avis

Les systémes et procédés non traditionnels et non titulaires d’un Avis Technique doivent étre réalisés conformément 4
un cahier des charges approuvé par un bureau de contrdle

2.4-PROTECTION DES OUVRAGES — SECURITE- NETTOYAGE

L’entrepreneur doit prendre toutes les dispositions nécessaires pour Interdire la circulation des autres corps d’état sur les
étanchéités, en cours des travaux '

ey
Vs

Pendant toute la durée des travaux, I’entrepreneur doit toutes les protections néqﬁ"é_s_alxes" en-periphé
en sous face des toitures, afin d’assurer la sécurité du chantier et d’éviter toute chufe accidentelle d’e

des batiments et
S hors terrasses

L’entrepreneur doit nettoyer les terrasses avant la réception provisoire des travaux. . .-

2.5- QUALITE DES MATERIAIIX ET DES QOUVRAGES
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e

La forme de pente sera constituée par un béton a base de kant hydraulique dosé & 350 Kg de ciment CPI 45 pour 1m3
d’agrégats et mélange a des débris de briques provenant de briqueteries La forme sera mise en place sur le plancher
terrasse préalablement nettoyé, décapé et humidifié pour éviter tout brlilage au contact des ceux bétons.

La pente de la forme sera uniforme sous une régle de 2 métres placée en tous sens, sans laisser-apparaitre des flashes de
phus de 3mm

L’épaisseur de la forme ne sera pas inférieure 4 4cm an point bas
B- RELEVES

Sur la longueur des acrotéres et au pourtour de toutes les émergences, réalisation d’un relevé au mortier de ciment dosé
comme celui de la forme de pente avec fagon de gorge arrondie et grillage.

C- CHAPE DE LISSAGE

Sur la forme de pente et au-dessus des dalles pentées, sans forme de pente y compris sur les développés des relevés, il
sera exécuté une chape de lissage en mortier n°4.
Le dessus sera parfaitement surfacé.

Sur les forme de pente, I’entrepreneur pourra exécuter une chape de ciment incorporée prés coulage du béton

D- ECRAN PARE VAPEUR

A poser sous 1’isolation thermique, il sera constitué :
- D’un enduit type concret primer, a raison de 300g/m?
- D’une membrane type ROOFSEAL — épaisseur : 2mm

E- PANNEAUX ISOLANTS

L’isolation thermique sera assurée par des panneaux isolants constitués de perlite expansée, fibres et liants, 4 surface
bitumée, soudabies, type FFESCO S de 4cm d’épaisseur.

Les panneaux devront étre jointifs.
Tout défaut doit étre réparé sur place par la mise en place de granulés afin d’éviter les ponts thermiques.

F- COMPLEXE D’ETANCHEITE

o FEtanchéité bicouche en partie courante
Le complexe d’étanchéité en partie courante sera posé par indépendance totale de 2 membranes ROOFSEAL, avec une

couche de désolidarisation en voile de verre,

Le support présentera une pente maximale de 5% et comprendra :

1 couche d’indépendance constituée d’un voile de verre

1 couche d’enduit d’imprégnation A froid en concret primé i raison de 300g/m?

La 1ére couche en membrane ROCFSEAL G- épaisseur : 2mm

La 2éme couche en membrane ROOFSEAL P- épaisseur : 3mm, soudée au chalumeau sur la 1ére couche

1

Le fil d’eau sera renforcé par une 3éme couche en membrane ROOFSEAL P- €paisseur : 3mm ‘de 1,00m de part et
d’autre
¢ FEtanchéité des relevés
L’étanchéité des relevés en partie courante comprendra
- Une sous couche primaire en concret primer 4 raison de 300g/m?
1 bande d’équerre en membrane ROOFSEAL P- Epaisseur : 4mm, appliquée aux rehefs de d
en plein sur la costiére et surla partle courante par un Talo de 15cm. ;

courante.
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Avant la mise en-place du complexe des relevés la surface sera nettoyé et au besoin le titulaire effectuera un enduit au
meortier de ciment pour que la surface soit uniformément plane Dans chaque cas le renforcement du revétement a la
jonction des relevés et des parties courantes est obligatoire.

G- PROTECTION MECANIQUE PAR DALLETTES DE BETON

Exécution conformément 4 |”article 156 du D G A d’une protection constituée de dallettes en béton de 4cm d’épaisseur
minimum, dose a 400 Kg de ciment CPJ 45 pour 400 litres de sable et 800 litres de gravillons grain de riz

Ces dalles de 1,00m x 1,00m seront coutées en damiers (joints secs)

La protection doit &tre fractionnée tous les 4,00ml maximum par des joints de 10 & 20mm de largeur en limitant les
surfaces entre joints 4.10m2 environ.

Les joints comporteront un produit ou dispositif imputrescible.
Un joint de 2cm de largeur devra régner en bordure des reliefs et des émergences de toutes natures.

H- PROTECTION DES RELEVES.

Pour les hauteurs inférieures 4 0,40 m, la protection sera assurée par Un relevé constitué par un enduit an mortier de
ciment dosé 4 400 Kg de ciment CPJ 45 par m3 de sable.

L’enduit sera armé d’un grillage type “cage & poules” 25 non galvanise soigneusement enrobé.

Le grillage doit étre fix€ en t€te du relevé, dans le support, par au moins 3 fixations par métre linéaire, situées au-dessus
du relevé d’étanchéité.

Des joins secs seront disposés tous les 2,00ml.

LOT 300 REVETEMENTS

PRESCRIPTIONS TECHNIQUES PARTICULIERES AU REVETEMENT

1/- PRINCIPES D’EXECUTION
Lors de I’exécution des travaux de revétements, ’Entrepreneur devra :

*  Se conformer aux plans et détails de la Maitrise d’ceuvre

*  Soumetire avant tout commencement d’exécution, a I’approbation de la Maitnise d’ceuvre et du Maitre
d’ouvrage tous les plans, schémas et procédés qu’il serait amené & metire au point et 3 utiliser;

*  Présenter pour réception et agrément des échantillons de tous les matériaux qui seront mis en ceuvre ;

»  Vérnfier, avant toute exécution, toutes les ctes des dessins remis par la Maitrise d’ceuvre, et des fravaux
exécutés par les autres corps d’état;

*  Signaler en temps utile les erreurs ou omissions qui auraient pu se produire, ainsi que tous les éventuels
changements qu’il se proposerait d’y apporter;

*  Assurer la protection et la conservation de tous ses ouvrages jusqu’a la réception des travaux ;

*  Admettre que dans tous les cas, le fait d’exécuter sans rien changer aux prescriptions des documents remis
par la Maitrise d’ccuvre, ne peut atténuer en quoi que ce soit, sa pleine et entiére responsabilité de
réalisateur;

= Accepter que les indications des plans a grande échelle font primes sur celles des plans d’ensemble,

2/- QUALITE DES REVETEMENTS :

*  Lesrevétements de sols et muraux mis en ceuvre devront étre de premlere quahte exempts de tous défauts
et devront satisfaire aux normes en vigueur. :

*  Des échantillons seront soumis a I’agrément du Maitre d’ceuvre et du Maltre d Ouvrage ‘vant toute mise
en ceuvre, ’

*  Tout matériel ou matériaux non conformes a 1’échantillon seront obligatmrement refuses

3/- PRESCRIPTIONS TECHNIQUES :

a) NORMES A RESPECTER :
Les travaux exécutés au titre du présent chapitre seront rigoureusement conformes aux D. T U.., normes et réglements
en vigueur i la date de signature du marché, notamment les:
= D.T.U. 52 : cahier des charges applicables aux travaux de revétement de sols scellés, applicable aux locaux
\ d’habitation et de bureaux; d//
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»  D.T.U.55 : cahier des charges applicables aux travaux de revétements muraux scellés, destinés aux locanx
d’habitation et de bureau.

Les revétements posés 4 la colle (ou au ciment colle) seront obligatoirement réalisés avec des produits ayant obtenu un
avis technique du C.S.T.B. par les groupes spécialisés suivants:

= groupe N° 12 : revétements de sol;

= groupe N° 13 : revétements muraux.
A défaut, il sera tenu scrupuleusement compte des recommandations et prescriptions des fabricants.
Outre I’avis technique du C.S.T.B., le systéme de fixation de revétements devra, le cas échéant, &tre accepté par la
Maitrise d’ceuvre et le Bureau d’études.

b) NATURE DES SUPPORTS FOURNIS:
Les sols intérieurs sont constitués par des dalles ou dallages en béton.
L’Entreprencur devra tenir compte des fourreaux, des boites de dérivation nécessaires pour ’installation électrique,
etc. Il doit en outre prévoir toutes les protections nécessaires pour ne pas détériorer les travaux déja réalisés notamment
ceux de menuiserie et de vitrerie.

c¢) POSE AUSOL:
1’ Entrepreneur devra avant toute mise en ceuvre de ses matériaux, procéder 4 un dépoussiérage de toutes les surfaces
a recouvrir.
La pose sera faite sur une forme de mortier de 0,04 m d’épaisseur minimum parfaitement dressée et damée.
Les matériaux seront posés au mortier de ciment et battus afin que le mortier reflue partiellement dans les joints.
Ces matériaux seront posés A joints réduits, le coulis de remplissage des joints sera exécuté au ciment pur, aprés
durcissement suffisant du mortier déposé pour éviter les descellements des carreaux, et au plus tdt le lendemain de la
pose.
Les plinthes seront posées an mortier de ciment ou collées. Dans le cas d’une pose au nu de I’enduit, un joint en creux
sera réservé entre I’endutt et la plinthe.

d) JOINTS:
Les joints au sol seront réalisés au coulis de ciment. Ils ne devront jamais dépasser 1mm.
La planéité des surfaces sera parfaite et pourra éventuellement étre testée 4 la bille d’acier.

e) NETTOYAGE DES REVETEMENTS ;
Les revétements de sols et murs seront Hvrés en parfait état de propreté et devront permettre une mise en service
immédiate. '
Le nettoyage sera réalisé au fur et & mesure du travail de pose pour éviter le ternissement des matériaux, et avant
livraison du revétement fini.

f) PROTECTION DES OUVRAGES :

L’Entreprencur devra assurer la parfaite protection de ses ouvrages jusqu’au moment de la réception. Il devra également
assurer la bonne conservation de ses protections et les remplacer éventuellement.

Cette protection devra &tre trés efficace car toute détérioration des revétements obligera 4 une réfection entiérement &
1a charge de I’Entreprencur.

4/- TRAVAUX DE FINITION
L’ Entrepreneur doit effectuer tous les travaux de finitions y compris le polissage soigné.
Ces travaux de finition seront réalisés avec les protections nécessaires pour éviter de détériorer les fravaux exécutés
par les autres corps d’état. i
A la demande de la Maitrise d’ceuvre, I’Entreprencur devra enlever les protections qu 11 anfa mlses en place Il devra
assurer 1’enlévement de tous gravats et débris. =
Aprés évacuation des gravats, I’Entrepreneur fera un lavage complet et efficace des surfaces :a "Cau sav nneﬁse (savon
noir). ‘

LOT 400 FAUX PLAFOND

PRESCRIPTIONS TECHNIQUES PARTICULIERES AU FAUX PLAFOND

1- DEFINITIONS DES OUVRAGES : :

Les ouvrages prévus au présent marché comprennent 1’exécution des travaux du présent lot relatlfs avs

- La foumiture, le transport, I’amenée a pied d’ceuvre, le stockage, la pose et la mise en ceuvre de tous les
matériamx conformement aux prescriptions des D.T.U. ;
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Les percements des réservations pour luminaires, climatisations, etc. ;

- Le rebouchage et lissage des joints ;

- Les retouches de finitions ;

- La protection des sols et murs ;

- Le nettoyage soigne, au fur et 3 mesure de I’avancement des travaux, des revétements, plinthes et murs par
balayage, grattage et lavage, jusqu’a ce que toutes les traces des pldtres aient disparu des sols et murs ;

E’enlévement hors chantier de tous déchets et gravois résultent des travaux.

1l est précisé que tous les travaux qui sont le complément indispensable des ouvrages projetés pour le parfait

achévement de I’ensemble des travaux du présent titre seront & la charge de I’Entrepreneur.

2- LIMITE DES PRESTATIONS
Sont inclus dans ce lot :

- La fourniture, le transport a pied d’ceuvre, le stockage, la pose, le réglage de tous les matériaux, matériels,
éléments constitutifs et ouvrages accessoires nécessaires a P’exécution des travaux conformément aux
dispositions du devis descriptif ;

- La conduite et la surveillance du chantier jusqu’a la réception des travaux et levée de toutes réserves ;

- La fourniture, la mise en place et rephi de tous échafaudes nécessaires ;

- La protection impérative des chapes et revétement ;

- Laréfection des ouvrages soit avant la réception des travaux avec toutes les conséquences en découlant soit
en cours de travaux ;

- La fourniture d’échantillons suivant le choix des produits, formes et nuances retenues par le Maitre
d’ouvrage et la Maitrise d’ceuvre dans les conditions effectives de réalisations ;

- La protection de tous les ouvrages en cours de chantier jusqu’a la réception des travaux ;

- Le nettoyage par une équipe spécialisée permanente, en cours et en fin des travaux, et ['enlévement des
déchets, gravois etc. et tous les matériels utilisés pour la mise en ceuvre des ouvrages ;

- Le nettoyage et la remise en état des voies de circulation dégradées par la circulation, de ses engins de
transport du fait du chargement ou des matériaux transportés.

- L’exécution par I’Entrepreneur de tous les travaux définis par le présent cahier des charges, et la livraison
des ouvrages parfaitement terminés, en suppléant le cas échéant, par ses connaissances professionnelles
aux détails qui seraient nécessaires au parfait achévement des ouvrages selon les régles de Uart ;

- Les honoraires des métrés d’exécution ;

Sont exclus du présent lot les travaux :
- De plétre artisanal ;
- Des plitres des facades

3- ORIGINE DES OUVRAGES A REALISER
L’Entrepreneur du présent marché débute A la sous face des planchers bruts et 4 la cote indiquée, et comprend
I"intégralité des ouvrages nécessaires i une parfaite et compléte terminaison des travaux,
1l appartient a I’Entreprise du présent marché d’en reconnaitre les cotes, la qualité et 1’état des supports. Pour cela, elle
doit veiller & ce que les supports soient aptes a recevoir les faux piafonds. §$’il le faut, entreprise présentera a la
Maftrise d’ceuvre, par écrit, ses observations et remédiera aux défauts constatés,

4- IMPLANTAIONS
Les implantations planimétriques et altimétriques seront obligatoirement effectuées sous la responsabilité de
I’Entrepreneur.
Les repéres des axes (trait de niveau) qui figurent sur le site doivent étre vérifiés par I’Entrepreneur.
Dans le cas ol ’Entrepreneur aurait des objections & formuler, il doit en informer 12 Maitrise d’ceuvre dans les plus
brefs délais. Les rectifications éventuelles seront faites contradictoirement entre I’Entreprefieiit et 1a Maltrlse d’ceuvre.
Les résultats définitifs de ces rectifications feront I’objet d’un procés-verbal contradictolre..

5- NORMES ET REGLEMENTS ‘o o -
L’Entrepreneur du présent lot devra exécuter tous ses travaux confonnement aux textes leglslatlfs et regiementalres
marocains, ou 4 défaut francais, en vigueur durant la réalisation de ses travaux smt en partlcuher

- Les normes marocaines ; =

- Le D.GA.;

- Les D.T.U.n": 25.1 -25.221 -~ 25.222 - 25.232 —25.31 — 2541 - 25. 51
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Nota :

- L’application des documents auxquels les travaux susvisés peuvent étre tenus de satisfaire ne dispense pas
de respecter les prescriptions, circulaires et décrets administratifs, tant généraux que particuliers ou locaux,
ainsi que tous les textes officiels I’élaboration du pressent chapitre des Clauses techniques.

- En cas de contradiction entre les divers réglements et normes frangais éditées ou en cours d’édition, ce seront
les indications préconisées par ces derniers qui seront applicables.

6- PROVENANCE ET QUALITE DES MATERIAUX

1. PROVENANCE ET ORIGINE
Les matériaux destinés a Pexécution des travaux seront d’origine marocaine. Il ne sera fait appel aux matériaux
d’origine étrangére qu’en cas d’impossibilité de se les procurer sur le marché marocain.
Par le fait méme de son offre, I’Entrepreneur est réputé connaitre parfaitement les lieux de provenance des matérianx
ainsi que leur éloignement du chantier, leurs conditions d’acces et de fourniture
Aucune réclamation ne sera recevable concernant le prix de revient a pied d’ceuvre de ces matériaux.

2. QUALITE
Tous les matériaux proposés par I’Entrepreneur doivent étre de fabrication standard, sauf dérogations spéciales, et
soumis a I'agrément du Maitre d’ceuvre.
L’Entrepreneur doit justifier par des documents ou par des procés-verbaux d’essais que les matériaux proposés
répondent bien aux conditions normales d’exploitation demandées.

7- ECHANTILLONS
L’Entrepreneur devra, avant de commencer les travaux et durant la période de préparation, soumettre 4 I’acceptation
de la Maitrise d’ceuvre les échantillons de chacun des types de faux plafond, gorges et coriches prévus.

8- VERIFICATION DES MATERIAUX
Les matériaux devront &ére livrés sur le chantier dans leur emballage d’origine. Le déballage n’aura lieu que sur le
chantier lui-méme.
Dans le cas ot I’Entrepreneur désirerait vérifier ses réceptions dans un autre lieu, il devra en tenir informé I’ Architecte
qui jugera et précisera les alités de la réception et la vérification qu’il veut réaliser.
La Maitrise d’ceuvre se réserve le droit de faire effectuer par un laboratoire agréé, et a la charge de l’Entrcprlse des
prélévements pour analyse et essais conformément aux réglements en vigueur.

9. CONSERVATION DES MATERIAUX
L’ Entrepreneur prendra toutes les dispositions pour tenir sur son chantier la quantité de matériaux indispensable a la
bonne marche de ses travaux, correspondant aux échantillons agréés par la Maitrise d’ceuvre.
Les matériaux fournis par |’Entrepreneur restent sous sa garde et sa responsabilité méme aprés avoir ét€¢ acceptés
provisoirement par ’ingénieur spécialisé du B.E.T. et par le Maitre d’ouvrage.
Les matériaux devront étre stockés dans un emplacement clos gardé. Ils ne pourront étre approvisionnés sur les lieux
des travaux qu’au moment de la pose. En conséquence, I’Entrepreneur, supportera les pertes et avaries pouvant survenir
jusqu’i la réception provisoire des fravaux.

10- MISE EN (EUVRE

1. GENRALITES :
Nonobstant les travaux décrits, L’Entrepreneur du présent lot devra exécuter tous autre Ard!
fourniture pour une parfaite finition et fonctionnement de ces ouvrages.

TSI

CGSSB.II’CS ou
T

De plus, I’Entrepreneur est réputé Avoir connaissance de la climatologie locale et ne pourrade cefait valol
défauts qui pourraient se révéler aprés la pose des faux plafonds par suite d’avarie que}can es platres employés.
L’Entrepreneur est responsable de la protection intégrale de tous les ouvrages et ce, Jusqu an complet achevement des
travaux (réception provisoire tous corps d’état confondus). :

11 assurera pour cela la fourniture et la pose des éléments de protection solides et durables de fac;on qu aucune altératlon
ne soit constatée entre 1’état au moment de la livraison et I’état au moment des réceptions. o
Dans le cas oll malgré les soins de protection certaines altérations seraient constatées, leur reparatzon restera 51 Ia charge
de PEntrepreneur du présent lot.
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2. DIMENSIONS
Les hauteurs, longueurs et largeurs sont celles indiquées sur les plans et/ ou au présent C.P.S. Toutefois, I’Entreprise
devra contrdler en place les cotes théoriques.
Si UEntrepreneur estime que les sections indiquées sont insuffisantes a la bonne tenue des ouvrages, il devra, aprés
accord de la Maitrise d’ouvrage, les augmenter, et en tenir compte dans 1’établissement de son prix qui ne pourra de ce
fait subir aucune modification.
Les dispositions devront étre prévues pour permettre la libre dilatation des éléments, de fagon 4 ne subir aucune
déformation.

3. PLAOQUES EN STAFF

Elles seront 4 base de pldtre de premier choix et armés de fibres végétales

Leurs dimensions maximales sont de 120x60 cm pour une épaisseur minimale de 02 cm.

La piénitude de chaque planque sera telle qu’une réglede100cm, promenée en tous sens, ne puisse faire apparaitre une
différence supérieure 301 mm.

La plénitude des plaques mises en ceuvre sera telle qu'une régle de 200 cm, promenée en tous sens, ne puisse faire
apparaitre une différence supérieure 02 mm.

Le percement des plaques, avant ou apres pose, ne s’effectuera en aucun cas par percutions mais par découpage a la -
forét ou 4 l1a scie. Aucune saignée ne sera tolérée,

Chague surface sera obligatoirement constituée par des plaques de fabrication équivalente ; de ce fait, est formellement
interdit le panache de fabrications différentes,

4. SUSPENTES
Les suspentes seront, aprés accord de la Maitrise d’ceuvre :
- Soit en polochons constitués de fillasse étirée, intimement imprégnée de plitre a staff, de fagon & former un
cordon d’un diamétre de 25mm ;
- Soit en fil de fer de 03mm de diamétre au plafond.

5. MODE D’EXECUTION
Le taux d’humidité des plaques au moment de leur mise en ceuvre ne doit pas dépasser 10% en poids.
Les plaques seront posées & joints croisés sur régles de support en aluminium préalablement mise en place et seront
relies entre elles par des patins de scellement composés de fillasse et de platre.
Les joints entre plaques de 2 mm maximum seront remplis au platre a staff et parfaitement lissées.
Les fixations de suspentes au plancher seront exécutées par spitage pour le fil de fer galvanisé et par pains de scellement
pour les polochons. Le nombre des suspentes de fixation ne doit pas étre inférieur 2 quatre (4) unités par métre carré et
leur espacement ne doit pas dépasser 60cm. ,

6. ETANCHEITE DES OUVRAGES
L’étanchéité des ouvrages devra correspondre a la classification U.E.T.A.C. (Union Européenne pour I’Agrément
Technique de la Conservation), pour la perméabilité a Pair (cahier 1127, livraison 145 du C.S.T.B.

7. POSE DES OUVRAGES
Tous les ouvrages seront mis en place et réglés par I’Entrepreneur avec la plus grande exactitude et aplomb parfait.

A cet effet, il devra :
- Effectuer les éléments de scellements suffisamment nombreux et solides pour éviter tous désordres. Toutes
Ies cales, protections ou autres ouvrages nécessaires pour empécher les deformatlons
- Surveiller et vérifier tous les scellements. 2

Les calfeutrements des jonctions entre plitre et magonneries devront permettre 1’ etanchel.te des’faux piafonds et limiter
Ies ponts phoniques éventuels. P &

8. RIGIDITE ; e
Les plaques de platre devront étre d’une grande rigidité. Elles ne devront ni vibrer ni accuser aucune defonnatlon dans
le temps. S ~
L’Entrepreneur du présent lot sera payé comme suit :
a) Staff lisse : au métre carré réellement exécuté tout vide enduit.
b) Gorges : au métre linéaire réellement exécuté mesurer a I’axe de la gorge.
¢) Corniches : au métre linéaire réellement exécuté mesurer a ’axe de la corniche. / i
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9. NETTOYAGE
Au fur et 3 mesure de I’avancement des travaux et pour la date de la réception provisoire, I’Entrepreneur doit le parfait
nettoyage de ses ouvrages.
Les nettoyages se feront par une équipe spécialisée permanente en cours et en fin des travaux.
Ces travaux comprendront aussi la dépose et ’enlévement de tous les dispositifs ou matériaux de protections utilisés
pour la mise en ceuvre des ouvrages, le balayage, le dépoussiérage, I’enlévement des déchets, gravois, etc.. ..
L’Entrepreneur est tenu de fournir tout le matériel et la main d’ceuvre nécessaires a ces nettoyages.

LOT 508- MENUISERIE ALUMINIUM- METALLIOUE ET BOIS

PRESCRIPTIONS TECHNIQUES PARTICULIERES A LA MENUISERIE BOIS, ALUMINUIM ET
METALLIQUE

A- Nota:
Les menuiseries seront livrées sur le chantier suivant une cadence nécessaire a ’avancement, sans interruption des
travaux.
A leur arrivée sur le chantier, elles seront entreposées dans un endroit sec et abrité. Aucune menuiserie en vrac ne sera
tolérée.

B-' Provenance des matériaux :
Les matériaux destinés & ’exécution des travaux seront d’origine marocaine, il ne sera fait appel aux matériaux
d’origine étrangére qu’en cas d’impossibilité de se les procurer sur le marché local.
Par le fait de son offre, Pentrepreneur est réputé connaitre les ressources de dépdts indiqués ci-dessus et aucune
réclamation ne sera admise concernant les prix 4 pied d’ceuvre des matériaux nécessaires & I’exécution des ouvrages.

MENUISERIE BOIS

1. Dessins d’exécution et détails
L’entrepreneur devra soumettre 4 la maitrise du chantier d’aprés les dessins d’ensemble qui lui seront remis, les dessins
d’exécution détaillés nécessaires a la réalisation des ouvrages et 4 leur pose.
Ces dessins devront en outre préciser les emplacements et dimensions des menuiseries, les axes et les dimensions des
trous de scellement, les dimensions des fenillures a réserver pour les pre-cadres.

2. Dimensions des Baies
Les dimensions des ouvrages précisés an présent CPS sont données a titre indicatif. L’entrepreneur est tenu par
conséquent, avant d’entreprendre la fabrication des ouvrages définis par ses dessins d’exécution, de vérifier sur place
les dimensions des baies. Il signalera par écrit 4 la maitrise du chantier, toutes les erreurs de dimensions et de
réservations prescrites par ses dessins et non respectées. Faute de s’étre conformé & cette prescription, I’ entrepreneur
subira seul 1a responsabilité des erreurs non signalées en temps utile.

3. Prototypes et Echantillons
Dans les délais précisés au planning d’exécution, 1’entrepreneur sera tenu de sournettre 4 I’approbation de la maitrise
du chantier un élément type de chaque nature d’ouvrage prévue. Ces éléments seront équipés de leur quincaillerie et
des garnitures proposées. La fabrication en séric de menuiserie ne pourra commencer qu’aprés la réception définitive
et sans observation de ladite maftrise.
Tous les éléments réalisés devront étre rigoureusement conformes aux prototypes acceptés par le Maiire d’ouvrage
faute de quoi, ils seront refusés 4 la réception.

4, Transport-Réception & la livraison- stockage
Le transport de tous les éléments de menuiserie sera exécuté avec tontes les précautions nécessaires pour éviter les
détériorations de toutes natures. Tout élément non conforme ou de mauvaise quatité sera rejeté et immédiatement
évacué du chantier.
Le stockage sur le chantier sera fait dans un local & I’abri des intempéries, suffisamment ver
altération des menuiseries. En cas d’empilage a plat, les picces de menuiserie seront 1solées ‘du-so
5. Protection des ouvrages

I’achévement complet de ensemble des travaux de construction du bétiment, soit _]us }
cotps d’etat ;

passage fréquent. 7
Dans le cas ol malgré ces précautions, des détériorations étaient constatées, les réparations- Ghangement des
éléments seraient a la charge de 1’entrepreneur. Celui-ci fera son affaire personnelle de tous rapports avec les autres

corps d’état.
(v
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6. Pose et calage des ouvrages
L’entrepreneur doit assurer avant pose des menuiseries diverses :
- Le nettoyage des locaux,
- Le tracé des cloisons sur le sol,
- Le trait de niveau au pourtour des murs, poteaux,
- L’exécution des réservations, des trous de scellements et des feuillures, suivant indications des dessins.
Aprés pose, il effectuera également les scellements définitifs, et tous calfeutrements tant extérieurs qu’intérieurs.
Tous les ouvrages sont mis en place et réglés par ’entrepreneur avec la plus grande exactitude et un aplomb parfait.
Pour ce faire, sont dus les cales, coins, barres d’écartement, accessoires nécessaires, et retirés aprés séchage des
scellements.

NOTA:
Dans les feuillures en B.A. et contre tous les éléments en B.A, il est préconisé d’effectuer les sceilements par broches
d’acier enfoncées au pistolet "spit”, ou chevilles "spit roc” et vis 4 téte noyées.

7. Prescriptions concernant la menuiserie bois
Les menuiseries seront fabriquées et mises en ceuvre y compris la fourniture et pose des articles de quincaillerie,
conformément aux prescriptions du D.G.A et des D.T.U.
- Article 138 = Menuiserie - Prescriptions Générales,
- Article 140 = Lambris,
Les menuiseries seront livrées sur le chantier suivant une cadence nécessaire & ’avancement, sans interruption des
travaux.
A leur arrivée sur le chantier, elles seront entreposées dans un endroit sec et abrité. Aucune menuiserie en vrac ne sera
tolérée.
Les bois utilisés seront exemptés de tous défauts, traces de pourriture ou épaufrures, nceuds vicieux ou non adhérents,
de dégits d’insectes, de fentes de battage, de gélivure et de roulure.
a - Tolérances de dimensions
Sur les piéces, les tolérances des dimensions seront conformes aux normes.
Sur les parties mobiles devant fonctionner sans difficulté, le jeu entre elles et les parties fixes ne doit pas excéder 3mm,
le bois étant stabilisé & I’humidité requise pour la réception.
b - Protections
Des bois par produits insecticide et fongicide : Tous les bois recevront un traitement suivant leur essence et leur
destination au moyen d’un produit de base répondant aux spécifications des normes NF. T 72052, et suivantes.
¢ - Assemblages
Les assemblages ne comporteront aucun vide susceptible de nuire a I’étanchéité ou a la solidité de la menuiserie. Les
défauts d’assemblage ne seront en aucun cas dissimulés, y compris au moyen de mastic. Les assemblages collés seront
exécutés de telle sorte qu’aucun décollement ne puisse se produire dans le temps, par fendﬂlement de- la colle par suite
de I’action de I’humidité de I’eau ou de ia température naturelle ou artificielle. :
A Vexclusion de tout autre mode d’assemblage, toutes les piéces de menuiserie seront assemblees a tenons et mortazses
Les assemblages a enfourchement seront interdis. S SR g
Les chevilles seront en bois dur ou métalliques ; elles seront chassées i une profondeur de 1 mim au moms

MENUISERIES ALUMINIUM

1. Prescriptions Générales :
Les métaux (tole, profilés quincailleries et serrureries) seront de premiére qualité et repondront aux prescnpuons
édictées dans le REEF par I'Association Frangaise de Normalisation (AFNOR) et de I'E.-W.A.A. européenne.
Les dessins de principe seront fournis par I’architecte. Au cas ol 'entrepreneur constaterait des omissions ou anomalies
dans ces dessins, il devra en avertir I’architecte et obtenir son agrément avant d'adopter une solution différente.
L'entrepreneur s'engage par son offre i livrer des menuiseries d'une tenue parfaite et sans défaut.
Les dessins de détails d'exécution seront établis par l'entrepreneur et soumis 4 l'agrément de la maitrise d’ceuvre et au
bureau de contrdle agrée a la charge de ’entreprise.
Les scellements devront faire I'objet d'une étude particuliére pour tenir compte des structures qui doivent recevoir ces
menuiseries et qu'il est rigoureusement interdit de dégrader.
L'entrepreneur devra relever lui-méme toutes les dimensions des ouvrages 4 réaliser sur place et sera responsable de la
concordance de ses menuiseries avec les cotes des pré cadres posés par I’entreprise de gros ceuvre.

2. Normes et Documents :
Les différents articles de menuiseries seront travaillés avec le plus grand soin. Ils devront, d'une maniére générale,
répondre aux normes marocaines en vigueur et 3 défaut aux normes francaises.
L’entrepreneur sera soumis, pour ’exécution de ses travaux, aux normes suivantes :
NM 10.02,038 : Profilés en alliage aluminium, ﬁ/
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NM 10.02.039 : Anodisation des profilés en alliages d’aluminium,
NM 01.9.001 A NM 01.9.007 : Relatives aux essais d’anodisation des profilés en alliages d’aluminium.
NF P 24,101 ; Terminologie des fenétres,
NF P 24.301 : Spécifications techniques des fenétres, porte-fenétre et chissis métalliques
NF P.20.501 : Essais de perméabilité a 1’air, étancheité a |’eau et résistance au vent,
NF P.20.302 : Définition des critéres auxquels doivent satisfaire les fenétres et porte-fenétre.
DTU 37.1 : Menuiseries métalliques,
DTU 39 : Miroiterie - Vitrerie
NV 84 : Regles définissant les effets de la neige et du vent sur les constructions
Cette liste est donnée 4 titre indicatif et non limitatif.
3. Classification des Ouvrages et Essais @
Les ouvrages de menuiserie aluminium doivent répondre au tableau de classification ci-dessous :

CRITERES CLASSE EXIGENCES DES ESSAIS
Perméabilité 4 I’air CLASSE A2 | Débit de fuite d’air maximal :
(Améliorée) 20 m*/b/m? sous une pression allant de 100 & 300
Pascals.
Etanchéité i I’eau CLASSE E3 Pas de pénétration continue ou répétées d’eau entrant
{(Renforcée) en contact avec les parties de la construction sous une

pression inférieure 4 300 Pascals.

Résistance au vent CLASSE V2 - La fleche de 1’élément le plus déformé ne doit pas
dépasser 1/200 de sa portée sous une pression de
1000 Pascals,

- La fenétre ne doit pas se rompre ou s’ouvrir
brusguement sous une pression de 1700 Pascals.

De méme, les essais mécaniques, conformes 4 la norme NF P.20.501, doivent permettre de controler ou de mesurer
pour chaque type d’ouverture :
- La déformation des cadres ouvrants,
- L’effort de manceuvre a I’ouverture,
- La sécurité du fonctionnement et des condamnations.
11 est spécifié que I’endurance des organes de mouvement des chissis coulissants, pivotants et basculants doivent
répondre & un essai caractérisé par des va-et-vient répétés plusieurs fois.
L’entrepreneur doit fournir les attestations de conformité et effectuer les essais nécessaires par un laboratoire agréé et
ce 4 sa charge.

4. Profilés :
Les profilés en aluminium seront de couleur au choix de 1’ Architecte suivant échantillons soumis pour approbation
des architectes et selon les normes en vigueur.
Les séries de profilés seront déterminées en fonction du mode d’ouverture et de la localisation des ouvrages.
Les assemblages seront nets, parfaitement d'équerre et alignés, sans cavité ni déformation. Les profils seront travaillés
3 la machine-outil pour ne pas détériorer l'anodisation du métal, aucune coupe ou ajustage manuel sur le chantier ne
sera toléré. :
Tous les profils seront munis des piéces ou chicanes nécessaires pour I'évacuation des eaux de condensation ou
d'infiltration. Les circuits d'évacuation des eaux de condensation ou d'infiltration devront étre étudiés afin de ne pas
étre exposés 2 la pression directe du vent. De ce fait, les rejets d'eaux devront &tre protégés  l'aide d'un cache en Téflon
collé sur le profilé aluminium. His comporteront en outre, des feutres ou brosses et les garmtures en plastique profilé,
contribuant & 1'hermet1c1te des ouvrants. -

5

a une parfaite finition ou a la bonne tenue des ouvrages. En aucun cas, l'entrepreneu ' e pbﬁrra changer d"‘ séction ou
profil sans avertir 1’architecte. - :

5. Précadres :
Tous les pré cadres sont déja posés par ’entreprise.
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6. Cadres dormants :
Les traverses basses des chissis comporteront une piéce d'appui avec rejingot pour rejet d'eau et un systéme
d'évacuation des buées et eaux pluviales parfaitement efficace (chicanes, par-vents en téflon collés,) Les traverses
basses des portes-fenétres devront recouvrir les revétements et former seuil au niveau du sol.
7. Fenétres avec ouvrants a la Francaise et chissis a soufflet :
Les vantaux ouvrants comporteront les paumelies, crémones, verrous encastrés, fermetures de sécurité, les butoirs et
éventuellement les serrures de siireté encastrées. Leur étanchéité sera assurée par des joints EPDM.
8. Portes fenétres, fenétres coulissantes et panneaux vitrés :
Les portes fenétres, fenétres coulissantes et panneaux vitrés seront construits avec des profilés permettant
I'emboitement du montant vertical dans la traverse basse, de maniére 4 obtenir une parfaite étanchéité des angles et
gviter les coupes d'onglet avec les profilés de méme largeur,
Les vantaux en téflon coulissants comporteront les galets de roulement (montés sur roulement A billes) assurant un
fonctionnement silencieux et facile. Ces galets seront fixés sur platine comportant un systéme de réglage, de méme que
les verrous de fermeture, afin de régler parfaitement le vantail coulissant par rapport au cadre dormant, garantissant
une parfaite étanchéité.
Le systéme de fermeture ne se verrouillera pas sans manceuvre volontaire, c'est a dire que les vantaux peuvent trés
bien &tre refermés sans qu'il y ait condamnation du verrou.
9. Quincaillerie :
Les articles de quincaillerie seront toujours de premiére qualité et garantis, I'entrepreneur en demeurera responsable.
Ces quincailleries seront complétes, du modele le plus récent et spécialement étudié en fonction des profilés employés.
Chaque serrure comportera sa gche et sa contre-giche. Toutes les vis employées seront en acier inoxydable ainsi que
toutes les piéces de montage.
10.Fixation au Gros-cuvre - Réservations — scellementis :
La pose des menuiseries dans le gros-ccuvres devra s’effectuer selon les prescriptions du DTU 37.1.
Les poteaux d'huisseries en aluminium seront toujours scellés  la dalle supérieure et traverseront dong, le cas échéant,
le faux plafond du local. La fixation des précadres ou cadres dormants au Gros-ceuvre doit étre assurée de fagon rigide
sur tout le périmétre y compris les piéces d'appui. Les scellements devront faire ['objet d'une étude particuliére pour
tenir compte des structures qui doivent recevoir ces menuiseries et qu'il est rigoureusement interdit de dégrader.
Le choix de I'emplacement des scellements doit &tre déterminé judicieusement en fonction du type d'ouvrant et des
efforts transmis aux cadres, pouvant en résulter.
Les scellements dans le Gros-ceuvre se feront par un systéme de fixation & sec :
Fixation par équerres en plat plié ou corniére en acier galvanisé fixées elles-mémes sur des tasseaux réservés,
Fixation par chevilles & expansion de marque 1* choix.
Fixation sur rails de margue 1° choix.
11.Etanchéité des ouvrages :
L'entrepreneur du présent lot sera seul responsable de I'étanchéité 4 I'air et & I'ean des menuiseries aussi bien entre
ouvrants et dormant qu'entre dormants et maconneries. L'étanchéité des joints au pourtour des menuiseries (entre
dormants et magonneries) devra tenir compte des dilatations des différents matériaux et des jeux de montage. Elle sera
assurée au moyen de joints d'étanchéité souples et stables faisant obligatoirement l'objet d'un avis technique favorable
du C.S.T.B.
L'étanchéité entre ouvrants et dormants sera assurée par un double plan de joints EPDM extrudé, a Iévres souples
(spécialement €tudié en fonction des pressions) posés par clippage dans les rainures des profilés.
La fixation des vitrages sera réalisée sous Parcloses aluminium, avec double plan de joints en EPDM extrudé, posés
par clippage dans les rainures des profilés.
Des essais d’étanchéité des ouvrages, 2 la demande de la maitrise du chantier, seront exécutés 4 la charge de I’entreprise.
12.Prescriptions concernant les Vifrages :
Les vitrages de menuiserie aluminium seront fournis et posés par I'entrepreneur et ce vitrage sera inclus dans le prix
unitaire de chaque ouvrage. Ils seront de 1ére qualité. Les épaisseurs de vitrage du présent descriptif sont des épaisseurs
minimales en tout état de cause, les vitrages auront une epalsseur conforme aux ROTHes’ .determmee smvant les
prescriptions du D.T.U N°39. IIs seront non déformants, et de premier choix. &t -
Le systéme d'étanchéité des vitrages utilisés en facade sera conforme aux prescnptlons du D T.U N °39 La mise en
ceuvre des vitrages sera réalisée suivant les prescriptions du D.T.U N°39 (feuillures, jeux, calages ) Toute fa miroiterie
sera posée avec des profils néopréne spécialement étudiés en fonction des profilés d'alurmmum utilisés. Avant la pose,
la face interne du profilé, c6té extérieur, sera préalablement revétue d'un mastic agree par le CSTB avant Ia
joint de néopréne. 5
13.Prototypes :
Deés la notification de son marché, 'Entrepreneur devra construire un ou plusieurs prototypes dcs elements répétitifs
prévus pour &tre soumis 4 I'approbation de I’architecte, le B.E.T et le Maitre d’ouvrage. Ils devront &tre entiérement
équipés de leur quincaillerie et serrurerie. Dans le cas ou l'architecte, le B.E.T et le Maitre d’Ouvrage, jugeront
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nécessaire de le faire, certains chissis auraient 4 subir des essais en caisson afin de déterminer si leur classe d'étanchéité
est conforme 2 celle exigible, ces essais en caisson étant entiérement a 1a charge de l'entrepreneur, ol qu'ils soient
effectués sur le territoire marocain ou dans un pays étranger.
La fabrication en série des menuiseries ne pourra commencer qu'aprés l'acceptation définitive et sans réserve des
prototypes.
De ce fait, I'entrepreneur ne pourra arguer d'un quelconque retard dans la passation de ses commandes qui affecterait
ses délais d'exécution. Les séries d'exécution des menuiseries devront &tre identiques aux modéles acceptés.
14.Protection des Ouvrages :
L'entrepreneur devra la parfaite protection de tous ses ouvrages pendant toute la durée du chantier. En plus des
protections de chantier, les ouvrages recevront, en usine, des protections provisoires (films plastiques, cires ou
paraffines). L'enlévement de ces protections reste 4 la charge de l'entrepreneur du présent lot.
15.Révision — Nettoyage :
En fin de chantier, l'entrepreneur devra la révision compléte de tous les ouvrages qui auraient été détériorés, le
débouchage des trous de buées, le graissage de tous les axes et parties mobiles, la vérification de tous les systémes de
manceuvre et de condamnation. I1 devra aussi le nettoyage de ses vitrages et profils apparents.
16. Travaux et Fournitures Diverses
Nonobstant les travaux décrits précédemment, I'Entrepreneur du présent lot devra tous travaux nécessaires ou
fournitures pour une parfaite finition et fonctionnement de ses ouvrages. Aucune réclamation ne sera admise pour une
omission quelconque qui pourrait se glisser dans les plans ou pigces écrites concernant le présent lot, et qui serait
contraire 4 la volonté de L’architecte. De plus, l'entrepreneur est réputé connaitre la climatologie locale et ne pourra,
de ce fait, se prévaloir de défauts qui pourraient se révéler aprés la pose des menuiseries.
17. Réception des Travaux :
L'entreprise sera responsable de ses travaux jusqu'a réception de I'ensemble des ouvrages. Les clés seront remises au
Maitre de l'ouvrage sur un tableau avec les étiquettes précisant leur destination.
18.Prescriptions Particuliéres Anx murs rideaux
a. Profilés d’ossatures
Les profilés d’ossature pour les murs rideaux doivent avoir une résistance qui répond a :
¢ La conception et la dimension des ensembles 2 réaliser.
e Les charges dues aux pressions de vent et poids de remplissages.
* Aux déformations admissibles.
L’entrepreneur doit fournir une note de calcul concernant les profilés 4 utiliser pour les murs rideanx justifiant que les
déformations maximales de 1’élément soient inférieures aux valeurs admissibles.
b. Panneaux
Les panneaux d’allége SANDWICH isolants équipant le mur rideau devrait avoir un coefficient de transmission
thermique inférieure a 1.
Les eaux d’infiltration doivent obligatoirement étre rejetées a I’extérieur de la facade.
c. Etanchéité
Tous les assemblages doivent étre parfaitement étanches pour éviter les infiltrations d’eau 4 I’intérieur de la facade par
utilisation de mastic & base d’élastomére.
d. Fixation au gros @uvre
L’armature de la grille doit étre fixe au gros ceuvre & ’aide d’attaches adaptées & la conception de I’ouvrage, et
permettant le réglage dans les 3 dimensions :
- Réglage de mur de la facade
- Réglage au module
- Réglage du niveau

MENUISERIE METALLIQUE
1. Prescrlptlons concernant la menmserle métallique :

devra 31gnaler toutes les erreurs aux points qui lui paraitraient douteux ou mal’ etab i
rectification ou une mise au pomt deﬁmtlve Ly

11 est speczfie a }’entrepreneur de rester entiérement responsable de la pose (reperages niveaux, aplmnbs et
scellements), lorsque celle-ci est atiribuée & une autre entreprise il doit I assister et apporter les réglages nécessaires &

ses ouvrages pour que la pose se fasse dans les régles de Iart.

/Lg/ 49

j\e
Q Travaux de démolition et reconstruction de VISTA Jbel Lakhdar




Tous les €léments en acier devront, avant pose, avoir été protégés sur toutes leurs faces contre 1’oxydation, par une
couche de peinture au minimum de plomb, ou par traitement anticorrosion.

a - Mode d’assemblage

Les assemblages seront réalisés de telle sorte qu’ils puissent, sans déformations ni amorce de rupture, satisfaire aux
essais mécaniques. Quels que soient les procédés de réalisation utilisés, les assemblages ne devront pas permettre les
infiltrations et le séjour de 1’eau entre les profilés assemblés. Le parement des cadres métalliques ou les assemblages,
ne devront présenter aucune discontinuité.

b - Maintien des vitrages

Les vitrages seront maintenus en par closes au moyen de vis 4 téte fraisée avec masticage sur le profilé en acier zingué
ou métallique, et étudié en vue de faciliter leur mise en place et leur dépose.

¢ - Quincaillerie et garnitures

Les quincailleries seront choisies dans les marques assurant la bonne qualité et la bonne présentation des éléments
(échantillon a faire approuver par la maitrise du chantier).

LOT 600 - ELECTRICITE CFO- CFA

¥ CFQ

INTRODUCTION

Les présents travaux ont pour objet de définir les conditions d'exécution et de réglement, les matériaux 4 metire en ceuvre
et les exigences fonctionnelles auxquelles les ouvrages devront répondre :
Les travaux d'électricité et de lustrerie décrits dans ces docaments concernent :
» Poste de transformation
La fourniture, installation et raccordements des armoires électriques.
Le réseau électrique de distribution.
La fourniture, pose et installation des chemins de cibles.
La fourniture, la pose et le raccordement des appareils de commande d'éclairage et prises de courant.
La fourniture, pose et raccordement de la lustrerie.

ARTICLE 1: PROVENANCE DES MATERIAUX -ECHANTILLON ET AGREMENT

1.1: liste des matériaux

La provenance des matériaux, équipements et appareillages destinés aux installations devra &tre soumise A I'agrément du
Maitre d'ouvrage.
Lors de la remise de son offre (et avec sa soumission), il sera dressé par ’entrepreneur et remise au Maltre d'ouvrage,
une liste des appareillages et lustrerie qui précisera pour chaque élément le fournisseur ou l'usine d'origine accompagné
des catalogues et descriptifs correspondants.

¢ Transformateur (fiches techniques).

¢ Cellule moyenne tension.
Fiches techniques des ASI (alimentations sans interruption).
Disjonctenr moyenne tension.
Armoires, tableaux et coffret électrique.
Cibles basse tension.
Chemin de cébles en tdle galvanisé.
Boites au sol.
Goulottes.
Appareillages de commande et prises de courant.
Lustreries.
Appareillage d'alimentation.

s Bloc d'éclairage de sécurité.
N.B. Cette liste n'est pas limitative.
La désignation faite dans le CCPT des matériaux, équipements et lustrerie a utiliser dans le présent devis descriptif
constitue la base de l'étude de prix que doit faire Pentrepreneur.
Dans le cas ol celui-ci désirerait utiliser des produits d'une autre provenance, il devra en justifier la raison et présenter 4
l'acceptation et 4 la demande du Maitre d’ouvrage et la maitrise d'ceuvre, un échantillon de Varticle prescrit par le présent

w
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devis accompagné de sa fiche technique et un échantillon de l'article qu'il propose en remplacement duquel il joindra la
documentation désirable et 1a liste des références.

Dans ce cas, I’entrepreneur fournira également les sous-détails de prix comparé de I'article proposé et de I'article prescrit.
Tous les matériaux seront de premiére qualité et répondront aux prescriptions du devis descriptif technique et au D.G.A.

1.2: Agrément des échantillons
I’entreprise retenue, avant le commencement des travaux devra fournir et présenter pour agrément I'ensemble des
échantilions qui lui seront demandés par la maitrise d'ceuvre dans un délai de 45 jours & partir de cette demande.

1.3: Essais des matériels :

Par dérogation aux stipulations de I'Article 3 et 4 du D.G.A., les frais d'essais des matériels seront & la charge de
1’entrepreneur pour tous les travaux ou fournitures dont l'essai aura été demandé par le Maitre d'ouvrage, I'Architecte et
le bureau de contréle.

Les essais seront effectués obligatoirement par un Laboratoire agrée.

Si aprés ces essais, les échantillons de matériels préparés ne répondent pas aux caractéristiques fixées par les régles, tous
les ouvrages exécutés le jour du prélévement ou désignés lors du contrble seront détruits et reconstruits aux frais de
1'Entreprise, indépendamment des dommages et intéréts que le Maitre d'ouvrage se réserve de revendiquer pour le retard
apporté aux travaux et perturbations que cela pourrait causer a I'ensembie de la construction.

L'entreprise devra tenir en permanence, sur le chantier des éléments de matériels disponibles a des prises de prélévement
pour études, essais ou analyses.

L’entrepreneur fournira 3 ses frais, la main d'ceuvre et les échafaudages nécessaires, le cas échéant, aux épreuves des
ouvrages a la fin des travaux.

ARTICLE 2: RELATIONS ENTRE I’ENTREPRENEUR ET LE DISTRIBUTEUR LLOCAL DE L’ENERGIE

L’entreprencur se mettra en rapport avec les services intéressés du distributeur, pour en obtenir tous les renseignements
utiles pour sa soumission et l'exécution de ses travaux, il se soumettra i toutes les vérifications et visites des agents de
ces services et fournira tous documents et piéces justificatives demandées, en particulier le certificat de conformité.
L’entrepreneur devra respecter les réglements particuliers (actuels et futurs) imposés par les services locaux du
distributeur avant ’approvisionnement de son matériel et 'exécution des travaux.

Aucune cbte ne sera prise a I'échelle pour I'exécution des travaux, ’entrepreneur devra s'assurer, sur place, avant toute
mise en ceuvre, de la possibilité de suivre les cdtes et indications des plans et dessins de détails : Les travaux doivent étre
exécutés conformément aux plans et schémas approuvés par le distributeur de I’énergie et le BET.

En cas de doute, il en référera immédiatement au Maitre d'ouvrage.

L’entrepreneur - agrée par le distributeur de I’énergie - doit prévoir dans ces prix unitaires toutes les contraintes,
modifications et exigences du distributeur de |’énergie.

Le Maitre d'ceuvre reste libre d'apporter aux dessins toutes modifications qu'il jugera utiles en cours des travaux, pour
des raisons de convenances économiques, techniques, esthétiques ou autres sans que I’entrepreneur puisse se refuser a
leur exécution.

1.’entrepreneur doit livrer a ses frais tous ses équipements et appareils de mesure nécessaires aux essais.

L’entrepreneur devra prévoir, dans ses prix unitaires, tous les trous, percements, scellements et raccords de son lot, il
devra a cet effet, travailler en collaboration avec I’entrepreneur de Gros-ceuvre pour leur exécution.

ARTICLE 3: PRESCRIPTIONS PARTICULIERES AUX INSTALLATIONS ELECTRIQUES

Les travaux et matériaux utilisés dans le présent devis devront satisfaire d'une part aux normes en vigueurs a la date de
la consultation et d'autre part aux réglements particuliers en vigueur au Maroc et aux desiderata du distributeur de
I’énergie.

Au cours de I’exécution tous les détails d’exécution, et tous les plans et les détails liés 4 des modlﬁcations des plans

P =

d'architecture sont 4 établir par ’entreprise qui doit les remettre a la Maitrise d'ccuvre pour approbgwﬁ

3.1: Normes et reglements

régissant les installations électriques apphcables a ce type de bitiment, en partlcuher

La législation et normes en vigueur au MAROC en matiére de construction et d’urbanisme.
Les textes officiels relatifs aux conditions techniques auxquelles doivent satisfaire la distribut
Les spécifications techniques du distributeur de I’énergie,
Les normes et textes officiels relatifs aux conditions d'installation des ascenseurs et montes chargé&.
Document *“fiche local par local” du maitre d’ouvrage, ‘ )
PTF : programme fonctionnel et technique du maitre d’ouvrage, 1/&/ T
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Réglements et normes marocains :

NM 06.1.002 : Matériel pour réseau a courant alternatif 4 haute tension — coordination des isolements- REGLES

NM 06.5.001 : Transformateurs de puissance

NM 7.10.100 : Coordination des isolements

Arrété du Ministére des TP et des communications n° 566-70 du 02 Octobre 1971 portant approbation du réglement pour
la construction et I’installation des postes de livraison et de transformation raccordés a un réseau de distribution d’énergie
électrique publique ou privé de deuxiéme catégorie - NM 7.34.110 : Conducteurs en cuivre dur (06.3.0153).

NM 7.62.411 : Disjoncteurs pour travaux de contr6le des installations de premiére catégorie.

NM 6.3.004 : Conducteurs et cibles isolés pour installation. Conducteurs et ¢ébles isolés au caoutchouc de tension
assignée au plus égale a4 450 V/750 V.

NM 6.3.00 : Méthodes d’essais pour les enveloppes isolantes et les gaines de cables électriques rigides et souples.

NM 6.3.001 : Conducteurs et cibles isolés pour installations &mes de cébles isolés.

NM 6.3.003 : Conducteurs et cibles isolés pour installations essais de classification de conducteurs et cdbles, du point
de vue de leur comportement au feu.

NM 6.3.006 : Conducteurs et cables isolés pour installations, cables rigides isolés au polyéthyléne réticulé sous gaine
de protection en polychlorure de vinyle.

NM 6.7.026 : Appareils d’€clairage : ballast pour lampes tubulaires & fluorescence.

NM 6.7.002 : Appareils électrodomestiques et analogues aptitude a la fonction des chauffe-eaux fixes non instantanés.
NM 6.6.002 : Matériel pour installations domestiques et analogues : interrupteurs et commutateurs de courant nominal
supérieur a 10 A, interrupteurs et commutateurs pour tableaux.

NM 6.4.001 : Compteurs d’énergie active a courant alternatif,

NM 06.6.009 Materiel pour installation domestiques (Fiches de PC et socles mobiles de prolongateurs d’usage courant
de courant nominal 6A et de tension nominale 250V) -REGLES

NM 06.6.010 Matériel pour installation domestiques (Fiches de PC et socles mobiles de prolongateurs d’usage courant
de courant nominal 6A et de tension nominale 250V) —- CARACTERISTIQUES,

NM 06.6.018 Disjoncteurs de protection contre les surintensités pour les installations domestiques et analogues.

NM 06.3.040 Conducteurs et fils entrant dans la construction électrique.

NM 06.3.035 Conducteurs et cables isolés pour installations.

INM 06.6.026 Matériel pour installation domestiques et analogues (Culots de lampes et douilles ainsi que calibre pour le
contréle de |’ interchangeabilité et de la sécurité) - NM 06.6.038 Matériel de pose des canalisations.

Installations HTA :

Arrété du Ministére de TP et de communication n® 566-70 du 02 Octobre 1971 portant approbation du réglement pour la
construction et installation des postes de livraison et de transformation raccordés au réseau de distribution d’énergie
électrique publique ou privé de deuxiéme catégorie

NF C 13-100 - Postes de livraison

Installations BT :

Décret n” 721.120 du 14 Décembre 1972

NF C 13-100 - Postes de livraison

NF C 13-200 - Installations électriques & Haute Tension

NF C 15-100 et ses additifs - Installations électriques & Basse Tension, (nouvelle édition)
NF C 15-400 - Installations des groupes électrogénes

NF C 15.401 - installation de groupes moteurs thermigues générateurs,

NF C 15.402 - installation des Alimentations Sans Interruption,

NF C 15.201 - installations des grandes cuisines, e

NF C 15.211 et additifs - installations électriques 4 basse tension dans les locaux i usage medlcai - NF E 37-.
Groupe électrogéne de Sécurité

NF ISO 8528 -1 a NF ISO 8528-7 constitution des groupes électrogénes a courant alternatif & combusnon interne.

NF S 61-940 Systémes de Sécurité (S.5.1.) — Alimentations Electriques de Sécurité (A.E.S.). Régles de conception,
complété et modifié.

NF C 11.001 - conditions techniques auxquelles doivent satisfaire les distributions d'énergie électrique, - NF C
15.103 — Choix des matériels électriques,

NE C 12-101 - Textes officiels relatifs a Ia protection des travailleurs dans les établissements qui mettent en ceuvre des
courants électriques

NF C 17-100 - Protection contre la foudre — Installations de paratonnerres — Régles

NF C 17-102 - Protection des structures et des zones ouvertes contre fa foudre par paratonnerre a dispositif d’amorgage

NF C 61 740 - Parafoudres pour installations basse tension, complété et modifié. / >
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NF C 17-300 - Conditions d’utilisation des diélectriques liquides.

NF C 33-323 - Cibles isoiés HT

NF C 20.030 - matériel électrique 4 basse tension (protection contre les chocs électriques),

NF C 32.070 - essais de classification des conducteurs et cibles au point de vue de leur comportement au feu,

EN 60.742 - concernant les transformateurs d'isolement,

Publications de I'UTE n° 71.800 & 71.150 - appareils d'éclairage,

NF C 71.800, 71.801, 71 803, 71 805, EN 60598-22 - blocs autonomes d'éclairage de sécurité,

NF C 74.010 - sécurité des appareils électro-médicaux,

NF C 20-010 (EN CENELEC 60 529) (CEI 529) — Degré de protection procuré par les enveloppes -  EN CENELEC
60 439,1) (CEI 439.1) — Ensembles d’appareiliages B.T.

DTU du CSTB régissant les installations électriques dans les bitiments autres que ceux réservés aux logements
d'habitation,

Au décret du 14 novembre 1988 et tous additifs relatifs i la protection des travailleurs contre les courants électriques,
Arrété du 26 février 2003 relatif aux blocs autonomes de sécurité,

EN 12464-1 — Eclairage des lieux de travail

Recommandations de 1'Association frangaise d'éclairage et concernant en particulier I'éclairage des hopitaux,

Normes ISO 8877, ISO 10173, ISO/CEI 11801,

Norme C 91.100 et additifs - perturbations radioélectricité,

Guide n° 54 de décembre 2000 / Février 2001 sur | a sécurité électrique dans les établissements de santé.

Circulaire du ministére de la santé DHOS/E4/2006/393 du 8 septembre 2006 relative a la sécurisation de I’alimentation
des établissements de santé

Dispositions de l'arrété du 25 juin 1980 concernant le réglement de sécurité contre I'incendie

Réglement de sécurité contre les risques d’incendie et de panique dans les Etablissements Recevant du Public (E.R.P) —
Etablissements de soins (type U)

Arrété du 23 mai 1989 concernant la réglementation contre l'incendie dans les établissements du type U, et modificatifs
Arrété du 19 novembre 2001 portant approbation de dispositions complétant et modifiant le réglement de sécurité contre
les risques d’incendie et de panique dans les établissements recevant du public.

Décret 1056 du 14 novembre 1988 prix pour I’exécution des dispositions du livre I du Code du travail (titre I : Hygiéne,
sécurité et conditions de travail) en ce qui concerne la protection des travailleurs dans les établissements qui mettent en
ceuvre des courants électriques.

Instructions techniques IT 246 - 247 - 248,

Normes frangaises éditées par I'UTE, le CENELEC et Ia CEI :

L'ensemble des normes et décrets régissant le matériel utilisant I'énergie électrique (voir section spécifique)

Code du travail.

Spécifications, recommandations et documents suivants :

Arrété du 2 janvier 1986 relatif i la limitation du niveau sonore des bruits aériens émis par les groupes électrogénes de
puissance.

Les spécifications techniques de I’ Office National de I’Electricité pour les équipements de raccordement au réseau Haute
Tension, avec entre autres ; cellules préfabriquées, transformateurs, canalisations.

Essais : COPREC CA7, CH7
Les normes CEI 439-1, UTE NF C 15-100, NF C 15-211, NF C 14-200, C 13-100 et C 13-200 - La derniére édition des
normes AFNOR.

Le décret Francais du 14 Novembre 1988 concernant la protection des travailleurs contre les dangers d'électricité.

La norme marocaine 7.11.CLO0S5 et CLOG6.

Le cahier des charges applicable aux installations électriques des batiments édité par le CSTB et DTU70.1.

Les régles de construction et d'installation des postes de transformation éditées par le ministére des travaux publics.
Les arrétés et normes fixant les conditions d'essai de résistance au feu des conducteurs et cébles “electnq” 5 de sécunte

60529,
1Is doivent répondre aux exigences requises pour la suppression des perturbations radiopho
2.

présentées sous forme de graphiques et tableaux.
Le choix des lampes et leurs température de couleur doit &tre conforme a la norme UNI 1_(_)38
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Chaque fois qu'il existe une estampille de qualité (NF, SGM, etc...) ou un certificat de qualité délivré par un organisme
officiel, les matériaux et appareils seront revétus de cette estampille ou admis au certificat, ou bien seront de qualité
équivalente.

L'application de ces documents auxquels les installations susvisées doivent satisfaire ne dispense pas de respecter les
prescriptions, régles, circulaires et décrets administratifs, tant généraux que particuliers ou locaux, ainsi que tous les
textes officiels complétant ou modifiant les piéces dont il est fait état, qui seront publiés postérieurement & I'élaboration
du présent cahier des prescriptions techniques.

En cas de contradiction entre les divers réglements et normes marocaines ou frangaises ou en cours d'éditions, ce sont les
indications préconisées par ces derniers (normes marocaines ou frangaises) qui seront applicables.

3.2: Transformateurs

Les transformateurs de puissance doivent étre conformes aux normes suivantes :

Les recommandations de la Norme CEI -76.

Les normes francaises notamment la NFC 52-100 et la NFC 52-113. Ils doivent subir les essais a l'onde de choc.
L’entrepreneur doit présenter au BET les documents certifiant la conformité des transformateurs i ces exigences et
notamment la fiche d’essais.

3.3: Cellules Moyenne Tension
Pour pouvoir :

Réduire les espaces occupés par les cellules dans les postes

Assurer la maintenance compte tenu des caractéristiques spécifiques des immeubles (Administration, Manque d'un
service entretien etc...)

Les cellules moyennes tension seront de la nouvelle Génération et doivent étre conformes aux normes, arrétés et
circulaires techniques en vigueur et en particulier :

C 13-100

C 13-200

CEI 129 265,1 298

Les cellules doivent étre agréées par le distributeur de 1’énergie.

Aucun autre modéle des cellules ne répondant pas a ces exigences et au descriptif ne sera admis.

3.4: Disjoncteur De Protection A Coupure Dans I.’air ACB

Les disjoncteurs ACB doivent étre de nouvelle génération et répondent aux normes suivantes :
IEC60947-2

EN60947-2

CEI 56 129 298

Les disjoncteurs ACB doivent étre

De conception débrochable.

Permettant le verrouillage mécanique par céble et par clé.

Cadenassable.

Les disjoncteurs ACB doivent étre de marque SCHNEIDER, ABB, MOLLER ou équivalent

3.5: Disjoncteur De Protection et Interrupteurs Boitier Moule Et Modulaire MCCB, MCB

IIs seront de la nouvelle génération et conformes aux normes en vigueur.
Dans le souci de :

Faciliter la conception des tableaux de distribution.

- Réduire le nombre de boitiers.

Faciliter les changements des calibres des déclencheurs.

Conserver I'homogénéité des tableaux dans le futur.

Assurer le service aprés-vente.

Conserver le niveau de sécurité des tableaux a long terme. Lot
Les disjoncteurs et interrupteurs sous boitiers moulés seront de la nouvelle génération assutant
Une large gamme de calibres pour un nombre réduit de boitier. LT U
Une bonne limitation des courts-circuits par systéme de double coupure rotative ou equlvalent R
Des temps de coupure trés réduits.

Iis seront par conséquent de type reconnue mondialement et représentée au Maroc.

Daps le cas ol I’entrepreneur souhaite installer un autre type de matériel, il est tenu de présenter des fiches techniques et
documentation certifiant que le matériel proposé répond au moins 3 ces exigences. ig,
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3.6: Canalisations électriques

Les lignes principales entre le TGBT et les tableaux secondaires seront en cible de série U1000 RO2V exclusivement.
Les cables d'alimentation des équipements de sécurités seront de la série U1000 RO2V catégorie CR1 résistant au feu.
Les cébles type capothéne ne sont pas admis pour les canalisations fixes.

Les lignes d'alimentation des foyers et prises de courant seront réalisées soit en conducteurs HO7-VU sous conduits
encastrés ou cible de série U1000 RO2V exclusivement passant en faux plafond, sur chemin de cébles, goulottes ou IRO
apparent fixé par colliers.

Tous les cables et conducteurs seront de chez NEXANS ou équivalent et devront comprendre leurs désignation imprimée
ou gravée sur la gaine de protection.

3.7: Tableaux général basse tension TGBT
Les tableaux BT objet de ce descriptif doivent étre conformes aux derniéres éditions des normes internationales

concernant les Ensembles de Série (ES), en particulier :

IEC 60439-1 Relative a 1a construction des ensermnbles BT.

IEC 60529 Définissant les degrés de protection des enveloppes.

IEC 60068-2-30 Définissant la tenue a la chaleur humide,

IEC 60068-2-2 Définissant [a tenue i la chaleur séche.

IEC 60068-2-1 Définissant la résistance aux basses températures.

IEC 60068-2-11 Définissant la résistance au brouillard salin selon IEC 60068-2-11.

Le(s) tableau(x) BT sera réalisé en conformité a la norme IEC 60439 et testé selon les 10 essais définis par cette norme
internationale de construction des tableaux.

Les 7 essais de Type réalisés par le constructeur :

No. 1 — limites d’échauffement

No. 2 — propriétés diélectriques

No. 3 — tenue aux courts circuits

No. 4 — continuité électrique et tenue aux courts-circuits du circuit de protection
No. 5 — distances d’isolement et lignes de fuites

No. 6 — fonctionnement mécanique

No. 7 — degré de protection

Les 3 essais individuels réalisés par le metteur en ceuvre :
No. 8 — ciblage, fonctionnement électrique

No. 9 —isolement

No. 10 — mesures de protection

Les tableaux BT doivent avoir un degré élevé de sécurité et de maintenabilité. A cet égard, ils doivent étre congus pour
garantir au moins les aspects suivants :

Les tableaux doivent étre de type fermé pour un usage intérieur avec degré de protection IP 44 au minimum.

Toutes les précautions doivent étre prises pour empécher toute pénétration aux rongeurs a la vernie.

Les entrées de cbles dans les tableaux seront rendues étanches par des produits éliminant toute propagatlon du feuen
cas de sinistre.

Les jeux de barres principaux et verticaux doivent étre disposés dans des compartiments séparés.
Les tableaux électriques objets de ce cahier des charges doivent &tre congus en conformité avec [;
doivent présenter les caractéristiques constructives suivantes :
Les séparations internes des tableaux BT doivent étre congues en conformité avec la forme 2b sejon la CE
Les tableaux BT doivent présenter un indice de service IS=2.3.3 -
Les tableaux BT doivent avoir un indice de mobilité IM = F.F.F -
Les arrivées et couplages doivent avoir leurs propres colonnes.
Les raccordements sont réalisés en Avant.

Les arrivées seront acheminées par cible avec un acces par le bas.
Les traitements de surface, les peintures primaires et finales doivent &tre en conformité avec les ex1gem:es de
Penvironnement citées précédemment.

Toutes les enveloppes doivent éire réalisées en tdle électrozinguée.

orme CEL439. é&
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Les pliages, poingonnages doivent étre effectués avant peinture pour garantir un degré élevé de finition.

La peinture doit &tre 4 base de poudre époxy avec fixation électrostatique réalisée sur chaine aprés dégraissage, est doit
étre cuite au four & 180° C.

Couleur : RAL 7032

Le jeu de barres horizontal doit étre couvert d’une peinture époxy.

Toute la visserie doit étre zinguée, passivée.

Epaisseur de la tdle : 1,5 mm au minimum.

3.8: Coffrets électriques divisionnaires.

Iis seront réalisés en tole pliée électozinguée de 15/10 & 20/10¢me de mm d'épaisseur traitée contre la corrosion par
métallisation & froid immédiatement aprés sablage ; elles recevront ensuite deux couches d'impression phosphatantes et
deux couches de peinture cellulosique cuite au four ou autre procédé de protection suivant chaque constructeur.

Chaque coffret ou armoire sera divisé en deux compartiment par une séparation physique a base de Bakélite ou Plexiglas
"compartiment normal” et " compartiment secouru”

Les portes devront étre équipées de poignées et serrures chromées du type RONIS ou équivalent.

11 sera prévu des coffrets de dérivation de méme présentation que les tableaux électriques secondaires.
Tous les coffrets et armoires divisionnaires doivent s'ouvrir avec la méme clé.

3.9: Conditions de pose

La pose des canalisations sera réalisée conformément aux indications de Ia norme NF C15- 100 et notamment les
chapitres 528 et 529.

Tous les conducteurs et cibles devront étre démontables sans démolition.

Tous les tracés de canalisations électriques souterraines seront portés sur un plan de recollement 2 fournir par le présent
Adjudicataire.

Les canalisations apparentes ou en gaines réalisées en cbles U 1000 RO2V posés sous colliers ATLAS cadmiés ou sur
chemins de cébles galvanisés aprés usinage, ces cibles seront protégés par fourreaux en tube acier galvanisé aux
traversées de macgonnerie.

Les conduits montés en apparent seront maintenus a F'aide de pattes, colliers ou étriers appropriés, fixés solidement par
un moyen tel que scellement, chevilles ou ferrures métalliques, toutes les piéces oxydables devront étre protégées
efficacement par cadmiage.

L’entrepreneur d'électricité devra prendre tous les contacts nécessaires avec les entrepreneurs des autres corps d'état de
facon & mettre correctement ses conduits en place.

Ceux-ci devront étre fixés soigneusement pour €viter tout déplacement et ne pas géner les travaux des autres corps d'état.

L’entrepreneur doit la protection générale des conduits posés dans le format.

3.10: Section des conducteurs

Les sections des conducteurs actifs non précisés au descriptif seront déterminées en fonction des intensités admissibles,
et des limites des chutes de tension entre le transformateur et les circuits terminaux (6% pour les circuits lumiére, 8%
pour les circuits force).

La section des conducteurs de terre sera déterminée conformément au tableau décrit dans le chapitre (conducteurs de
protection de la norme NF C 13-100).

3.11: Repérage .
Pour les cébles, on repérera les conducteurs par abréviations sur bande sterling, type PH1, PH2, PH3, T, N.

Les départs generaux des armoires €lectriques seront repérés par étiquettes en dilophane gravégs-et Vissées,
Pour connexions et dérivations seront exclusivement localisées dans les tableaux, dans les b01tes de denv"
a cet effet et exceptionnellement dans les boitiers d'encastrement des interrupteurs et pnses de courant
Les connexions seront réalisées exclusivement sur borne du type Ferel avec un maxunum de Cmq

ofrréservées

Conducteurs par borne et fixées dans les boltiers d'encastrement, elles pourront etre faﬂes sur les bornes des appareﬂs
(repiquage) & condition qu'ils soient prévus i cet effet. : : :
Afin d'assurer une bonne continuité du conducteur de protection, ce dernier ne sera pas coupe sur le méme c:rcmt
Tous les coffrets et armoires seront équipés de borniers pour les contacts secs pour la GTC.
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3.12: Appareils de coupure et de protection
Cet appareillage devra porter la marque de conformité NF-USE ou CEL

Les disjoncteurs seront conformes au descriptif, ceux du type différentiel auront une plage de déclenchement de 300 mA
pour les circuits d'éclairage intérieur et de 30 mA pour certains circuits de prises de courant ainsi que pour 1'éclairage
extérieur.

Tous les appareils devront &tre placés sur rail OMEGA.

Les circuits issus du tableau de répartition doivent satisfaire aux exigences suivantes :

Les foyers lumineux fixes doivent étre répartis sur un ou plusieurs circuits exclusivement affectés a cette fonction.

Les socles des prises doivent étre alimentés par un ou plusieurs circuits différents de ceux alimentant les foyers lumineux
fixes.

Les prises de courant confort seront calibrées a 10/16 A et comprendront une fiche de terre reliée au circuit général de
terre.

3.13:_Appareils d'éclairage.

Les douilles installées 4 bout de fil seront toutes du type B 22, avec enveloppe isolante.

Les douilles 3 interrupteurs sont interdites, tout repiquage des conducteurs est interdit.

Les appareils fluorescents seront tous du type & starter compensé.

Les ballasts seront noyés dans {a résine polyester a trés faible niveau de bruit.

Les appareils utiliseront des lampes LED ou fluorescentes ou lampes FLUOCOMPACTES i haute efficacité lumineuse
(326mm) et longue utilisation 10 000 heures de marque reconnue mondialement et représentée au Maroc munies de
douilles normalisées.

Les luminaires 4 tubes fluorescents et les spots & lampes8 FLUOCOMPACTES seront de marque reconnue mondialement
et représentée au Maroc ; Ils seront impérativement d'importation.

Les vasques ou cloches devront avoir un bon pouvoir diffusant et anti-éblouissant, tout en conservant un bon rendement
lumineux.

Les effets stroboscopiques seront autant que possible évités.

Les appareils étanches 4 la poussiére et & 'humidité auront des entrées de cibies par presse étoupe et un degré d'étanchéité
minimum IP 54.

L'appareillage sera compensé afin de présenter un trés bon facteur de puissance d'ensemble.

11 devra &tre silencieux et d'un type unifié pour I'ensemble de l'installation.

Les suspensions et les accrochages devront se faire d'une maniére anti-vibratile.

L'accrochage des tubes fluorescents devra étre parfait et éviter tous risques de chute dus a des vibrations.

Les appareils dits "équivalents" seront proposés en variante et devront étre agrées par le Maitre d'ouvrage, le Maitre
d'ceuvre et par le BET sans que ceux-ci aient 4 justifier la raison en cas de refus.

Dans tous les cas, 1’apparei1 proposé devra étre d'un entretien simple ne nécessitant qu'une seule personne.

Pour les appareils 4 lampes 4 incandescence, il sera utilisé des lampes claires, renforcées, munies de douilles en
porcelaine.

Les types d'appareils seront détaillés dans le chapitre III.

Tous les appareils seront fournis avec leur tube et lampe de premiére utilisation ainsi que le céble de raccordement au
circuit.

Les masses métalliques de tous les luminaires seront raccordées au circuit de protection.

Le choix des marques et type de ’appareillage et de la lustrerie sera soumis a 1’approbation de I’architecte avant mise en
ceuvre.

3.14: Bases de calculs :
L’entrepreneur est tenu de faire vérifier ces calculs, soit par un BET propre a son entreprise, soxt par ﬁ n
le Maitre d'ceuvre, la responsabilité pleine et entiére de l'ouvrage lui incombant.

Distribution

Le calcul des cébles est effectué sur les bases suivantes :

Circuit d'éclairage : chute de tension admise : 6% pour la lampe la plus éloignée.

Circuit force et prise de courant, chute de tension admise 8% pour la prise de courant ou alim
plus éloignée.

Niveau d'éclairement .
Les calculs des niveaux d'éclairement doivent étre fournis si I'implantation des appareils précisée dans les plans guide
annexés au présent cahier ou si I'un des paramétres dii au calcul du flux venait 3 &re modifié.
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Les niveaux d'éclairement sur le plan utile 4 0,80 m du sol fini, aprés dépréciation (600 heures de fonctionnement), seront
conformes a la EN 12464-1, complétés des recommandations de programme fonctionnel et technique ainsi qu’aux fiches
types d’équipements par locaux.

ARTICLE 4: PROTECTION DES PERSONNES CONTRE LES DANGERS ELECTRIQUES.
De maniére générale, les mesures de protection des personnes contre les dangers présentés par les courants électriques,
seront réalisés conformément aux indications de la NFC 15-100 et de la NF C 15-211.

4.1: Contre les contacts directs

Toutes les mesures devront &tre prises contre les contacts directs, en particulier dans les tableaux électriques qui seront
fermés a clé et ne contiendront aucun interrupteur d'éclairage ou prise de courant dont ['accés nécessite 1'ouverture du
tableau.

1l sera également prévu des plaques isolantes plastrons en Plexiglas ou en Bakeélite placées devant les jeux de barres ou
les contacts des interrupteurs ou disjoncteurs.

4.2: Contre les contacts indirects

D'une part & la mise a la terre de toutes les masses susceptibles d'étre mises sous tension ainsi que des prises de courant
a un circuit de terre précisé ou descriptif.

D'autre part 4 l'installation des appareils différentiels de différentes sensibilités qui seront précisés au descriptif. Ces
disjoncteurs seront placés sur les circuits terminaux conformément aux schémas fournis avec le présent dossier.

ARTICLE 5 : CONDITIONS D'EXECUTION DES INSTALLATIONS ENCASTREES

L’entrepreneur du présent lot devra prévoir tous les percements, trous, fourreaux a mettre en place, saignées,
encastrements et scellements nécessaires aux passages des canalisations et fixations de différents appareils, points
lumineux et prises de courant.

1l reste entendu qu'ancune saignée ne devra étre pratiquée dans les ouvrages porteurs en béton armé.

Les saignées ne devront jamais traverser une cloison de part en part, méme dans le cas de 1'emploi de briques trois trous.
Les rebouchages seront a la charge de Pentrepreneur et seront exéeutés le plus soigneusement possible jusqu'au nu
extérieur des maconneries par un personnel qualifies.

Les raccords d'enduit seront obligatoirement exécutés par entrepreneur de Gros-aeuvre et seront  la charge du présent
lot.

Les traversées des parois doivent répondre aux normes UTE C15-100.

Tous les fourreaux ainsi que les percements et scellements nécessaires a leurs poses sont effectués par 'entrepreneur du
présent lot. Hs doivent étre de diamétre approprie a celui des cébles tout en respectant les normes de sécurité incendie
dés les parois coupe-feu.

ARTICLE 6 : MEMOIRE TECHNIQUE D’EXECUTION :

L’entrepreneur devra présenter au moment du dépdt de son offre technique, un mémoire technique d’exécution qui
detaille tous les éléments explicatifs de sa méthodologie d’intervention pour la réalisation des travaux, essais, réception,
formation de I’exploitant, le cas échéant, ainsi que pour le respect du planning, de la gestion de la qualité et de
I’environnement.

La méthodologie de réalisation des travaux qui montrera les méthodes et moyens mis en ceuvre pour le respect de la
qualité et des délais ; et pour tenir compte également des interfaces avec les autres lots de travaux, du caractére urbain
du site et de la protection de I"environnement |

La méthodologie de réalisation des essais et réception ;

La méthodologie d’organisation et de dispense des formations a 1’exploitant selon les prescriptions du CPS, le cas échéant

ARTICLE 7 : PLANS D’EXECUTION —
Dans le cadre de son marché, l'entreprise vérifie les plans d'exécution et produit les documents HCCESS
réalisation des travaux conformément au marché. S

A cet effet, I'entreprise fait sur place tous les relevés nécessaires et demeure responsable des consequences de toute; erreur
de mesure, Si elle reconnait une erreur dans les documents particuliers du marché fourms pa: le Maltre d'ouvra e, elle
doit le signaler immédiatement par écrit au maitre d’ceuvre. : :

ARTICLE 8 : ESSAIS EN VUE DES RECEPTIONS

8.1 Réception prowsmre i
11 est porté 4 la connaissance de I’entrepreneur que le Maitre d'ouvrage a missionné un bureau de controie pour l'ensemble
des opérations de contrdles. 1//
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A 1a mise en service des installations, la vérification comportera notamment, sans que cette liste soit limitative :

Essais de fonctionnement général des installations et appareillages.

Essais du niveau d’éclairement.

Essais des équipements des postes MT/BT

La mesure de l'isolement des installations qui sera effectuée entre conducteurs et par rapport 4 la terre, a l'aide

d'un courant continu sous tension de 500 Volts, la valeur de 1a résistance d'isolement ne devra pas étre inférieure
a 500 000 ohms.

o Les mesures d'équilibrage de I'installation sur les arrivées des armoires et coffrets.
La mesure des chutes de tension suivant les notes de calcul.

o Le contrdle du calibre des dispositifs de protection en fonction des éléments précisés au devis descriptif technique
et aux clauses techniques.
Essais de rigidité diélectrique de tous les circuits.
Le contrdle de la résistance des prises de terre et des conducteurs de terre, cette résistance ne devra pas, en aucun
cas étre supérieure a la valeur demandée ; l’entrepreneur devra procéder aux opérations de démontage et de
remontage des appareils et des parties de 11nstallai10n qui sont indispensable pour effectuer les mesures, essais
et contrdle.

o -Essais de continuité des circuits de protection.

L’entrepreneur fournira les appareils nécessaires pour effectuer ces contrdles, essais et mesures qui seront réalisés avec
le Maitre d'ouvrage. Au cas ol ces vérifications ne seraient pas satisfaisantes, L’entrepreneur devra immédiatement, et 4
ses frais, procéder i la remise en état des installations.

8.2 Réception définitive
La réception définitive est prononcée i I'expiration du délai de garantie si les conditions ci-avant ont ét€ maintenues.

Le cas échéant, L’entrepreneur devra immédiatement, et 4 ses frais, procéder  la remise en état des installations.

ARTICLE 9: GARANTIE DES INSTALLATIONS

I’entrepreneur du présent lot est tenu de fournir & la réception provisoire, un certificat de garantie par lequel il s'engage
pendant une année i remplacer les organes défectueux de ses installations présentant des vis de fabrication ou un mauvais
fonctionnement et 4 endosser la responsabilité en cas d'accidents dus & la défectuosité de ses installations.

Aussi il devra joindre un certificat du fabricant garantissant la carcasse métallique et le réflectenr aluminium contre tous
vis de fabrication pendant une durée minimum de 3 ans.

ARTICLE 10: ASSISTANCE TECHNIQUE — DOCUMENTATION

L’entrepreneur du présent lot devra l'assistance technique au Maitre d’ouvrage, tous les documents concernant les
installations réalisées et le matériel en place, en particulier les notices techniques et d'entretien.
Les documents doivent étre remis comme suit :

Désignation des documents a fournir par

Pentrepreneur Délais accordés pour la remise de document

Détails des réservations nécessaires dans le gros - | 30 jours & dater du lendemain du Jour da»&a“
ceuvre notification de 'ordre de service ¢

Projet de notice descriptive de technique de | 15 ]ours a dater de la date prévue pour | La rc'

fonctionnement et d'exploitation provisoire
Projet de notice d’eniretien et dépannage 15 jours avant la date prévue pour Iy -ecePtmn
provisoire

Liste du matériel employé et plans de recollement | 15 jours avant la date prévue pour la recepuo
en six exemplaires et sur fichier en DWG. provisoire

Les plans que l'entreprise doit remettre dans les 30 jours & dater du lendemain du jour de la notification du marché :
e Plans de canalisations composés des plans d'architectures et établis suivant les plans du présent cahier, o seront
portés le maximum de précision d'exécution, de passage des canalisations et fileries (en précisant les section-
nombre-conduits), 'emplacement des tableaux, coffrets, des points lumineux, commandes, prises, .......
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o

» Les schémas avec repérage des appareils.
» Lesnotes de calcul détaillées de I’ensemble des installations (chutes de tensions, Icc,...) - Les plans de distribution
et implantation générale en format A0.
e Les schémas des tableaox et coffrets en format A4 ou A3.
e Les plans et schémas des postes de trapsformation approuvés par le distributeur de 1’énergie.
Chaque plan ou notice comportera une cartouche.
Chaque document d’exécution doit étre fourni en deux copies minimums.
Les plans et documents d’exécution doivent étre réalisé conformément au planning enveloppe et aux modalités de
fonctionnement de la cellule de synthése décrite au CCTG

ARTICLE 11;: CONTROLE
Il est signalé a I’entrepreneur adjudicataire que l'ensemble des études et plans d’exécution devront &tre soumis a
'acceptation de la mafirise d’ceuvre et du bureau de contrdle.

Pendant la réalisation, tous les travaux devront étre conformes aux plans d’exécution et seront contrélés par la maitrise

d’cenvre et le bureau de contrdie,

COURANT FAIBLE

RESEAUX VDI ;

ARTICLE 1: OBJET
Le présent CPS a pour objet la réalisation des installations d’une infrastructure des réseaux Voix-Données-Images pour
le projet de construction de I’Institut Spécialise de Technologie Appliquée JBEL LAKHDAR Marrakech.

Le présent CPS constitue une offre de base. Les entrepreneurs soumissionnaires se doivent de présenter une solution qui
répond i cette demande avec obligation du résultat.

ARTICLE 2: NORMALISATION

Ce Cahier Spécial des Charges (CSC) fourni la description des composants et travaux nécessaires a la réalisation d’wn
systéme de ciblage structuré de type Catégorie 6A et ce, sur base des normes internationales ISO/IEC 11801 : 2002/A1
:2008.

Le céblage structuré devra étre mesuré selon les limites Lien/Canal TIA Cat 6A ou les limites Canal ISO classe EA.
L’objet de ce cahier des charges étant de définir le systéme de cablage indépendamment des applications qu’il est capable
de supporter.

Le présent document couvre la conception, la fourniture, I’installation, les tests de contrdle ainsi que la réception d’un
systeme de ciblage de catégorie 6A.

Ce systéme de cablage assurera le transport des signaux de voix, données, images et de contrble et ce, de maniére
transparente.

En outre, afin de répondre aux besoins futurs, le systéme de ciblage doit permettre la réalisation aisée de la maintenance
ainsi que d’éventuelles extensions,

La terminologie et les références utilisées dans le présent document sont issues du standard ISO/TEC 11801 ainsi que du
tableau de performances « Channel » Classe EA / 6A décrites dans le standard ISO/TEC 11801 : 2002/A1 : 2008 et
EIA/TIA 568 B2-10.

Le soumissionnaire est tenu de joindre & son offre les fiches techniques du matériel proposé, Ces fiches décriront les
caractéristiques du matériel garanties par le fabricant.

Tous les composants utilisés y compris les cordons de brassage doivent étre produits par le méme fabricant et ce, afin de
permettre I’obtention d’une garantie « Canal de Class EA » fournie par ce fabricant.

En utilisant les meilleurs cordons de brassage Cat. 6A disponibles chez le fabricant du- systeme de cablage les
prescriptions requises pour construire un canal classe EA décrites dans les documents ISO/IEC 11501

2002/A1 : 2008 devront étre respectées et ce sur une longueur de100 mtres.

ARTICLE 3: CABLAGE HORIZONTAL
Cible de distribution capillaire (horizontale) : A

Le céble horizontal 4 paires sera de Catégorie 6A F/UTP pour respecter la qualité et les cnteres de performances
nécessaires pour assurer un fonctionnement correct de l'installation pour des fréquences allant }usqua 500 MHZ et
conforme 2 la garantie. s l[ >
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La conception de l'installation et le cheminement de tous les cébles tiendront compte des limites du fabricant pour les
performances continues du cible et 1a conformité avec la garantie.

Le céble sera un cible 4 paires torsadées avec des conducteurs 23 AWG. Doté d'une gaine externe produite dans un
matériau ne produisant pas de fumées toxiques (Zéro Halogéne) en cas d'incendie et offrant des propriétés de retard de
propagation de flammes. Afin de procurer I'immunité contre les interférences de paradiaphonie exogénes (AXT) pour la
transmission du 10 GBASE-T Fthernet, l'utilisation d’un cibie écranté est obligatoire.

Une certification indépendante sera fournie par le fabricant pour attester de la conformité aux exigences de marge de
canal contenues dans les normes ISO/IEC 11801:2002/ Al 2008 et A2/2010 ou EIA/TIA 568-C2 et ce, pour les
paramétres de paradiaphonie exogéne (A-NEXT) et de télédiaphonie exogene (A-FEXT).

Dans la conception du céble, la performance de diaphonie sera maintenue en utilisant un élément central de suppression
de la diaphonie placé entre les 4 paires (Central dielectric Cross-talk Cancellation).

Des résultats de tests seront fournis par le fabricant afin de démontrer la conformité au standard ISO/IEC 11801 : 2002/A1
: 2008 ou du standard EIA/TTIA 568 B2-10 pour les valeurs et marges des paramétres en CANAL des interférences de
paradiaphonie exogénes (A-NEXT) et des interférences de télédiaphonie exogénes FEXT (A-FEXT)

Le maintien de la performance de transmission sera garanti par Putilisation, dans la structure du céble FY/UTP, d’un
élément central de suppression de la diaphonie entre les 4 paires (Central dielectric Cross-talk Cancellation member).
Toutes les paires auront une impédance caractéristique de 100 Ohms, avec une tolérance de +/- 15 Ohms.

Le cble contiendra un écran métallique de protection dont le coté conducteur se trouvera sur la partie extérieure du cible
et ce afin de permetire une mise 2 la terre aisée(sans devoir retourner I’écran pendant I’opération de raccordement du
connecteur RJ45)

Un fil de drainage en cuivre étamé sera intercalé entre I’écran et la gaine de protection.

Prises terminales {pt) :

Le connecteur doit &tre complétement écranté et offrir les performances 4 500 Mhz spécifiées par le standard ISO/IEC
11801 : 2002/A1 : 2008 ou EIA/TIA 568 B2-10 afin de garantir le fonctionnement d’un CANAL de 100 metres en Class
EA/6A.

La face avant sera au format 45x45 inclinée avec des volets de protection amovibles. Elles pourront accueillir jusqu’a 2
embases de type Snap-in Cat.6A.

Toutes les prises seront équipées de volets de protection qui pourront étre remplacé par des volets de couleur rouge, vert,
bleu et jaune disponibles chez le fournisseur en tant que produit standard.

Tous les connecteurs catégorie 6A doivent &tre conforme au standard ISO/IEC 11801:2002/A1 : 2008 et doivent fournir
les performances demandées afin de garantir un CANAL EA comme demandé dans les documents de standardisation,

Les prises seront également équipées d’un systéme de marquage et d’identification des comnecteurs. Un volet de
protection transparent pivotant protégera 1’étiquette d’identification.

Afin de garantir la protection envers les Interférences Electromagnétiques, tous les connecteurs RJ45 seront écrantés
pour assurer la continuité de 1’écran tout au long du canal de transmission ainsi que pour garantlr l'immunité contre les
interférences de paradiaphonie exogénes.
Format Snap-in

Les dimensions des connecteurs de format Snap-in écrantés seront :
- HxLxP:232mmx 16.8 mm x 36 mm.
- Les connecteurs RJ45 devront étre réutilisables.

Lorsque le connecteur RJ435 catégorie 6A doit &tre réutilisé, un outil spécialement développé par le*f UrDiss
utilisé pour le démontage. .
Si un canal de 3 ou 4 connecteurs avec point de consolidation est utilisé, un connecteur spécial devr ployé, cefte’
version devra &tre prévue pour recevoir des conducteurs multibrin. -
L’accessoire de reprise de masse fourni doit impérativement étre utilisé avec le connecteur afin de compléter le blindage
du connecteur et ainsi assurer une protection efficace contre les Interférences Electromagnétiques.

La connexion du drain de continuité se fera par contact direct avec le boitier métallique du connecteur ou par contact
avec |’accessoire de reprise de masse améliorant ainsi la diaphonie de la liaison.

|
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Le connecteur sera compatible avec les supports et accessoires de pose Snap-in standards d’autres fabricants. Si ce format
n’est pas disponible, le connecteur Snap-in pourra étre installé dans les supports pour connecteurs de type Keystone et
ce, grice a I'utilisation d’un accessoire permettant |’adaptation du format.

Les connecteurs RJ45 devront étre équipés d’un organiseur permettant une connexion du cible sans dépairage.

Cet organiseur sera pourvu d’un détrompeur intégré, évitant ainsi toute erreur de sertissage du connecteur. Il sera pourvu,
a Dlarriére, du code d’identification de couleur correspondant aux deux types de cdblage T568A et TS68B. Le
raccordement sera de préférence réalisé suivant le code TS68B.

Tous les conducteurs des 4 paires seront raccordés sur les bornes respectives du CAD (Contact auto dénudant.

Afin d’améliorer la protection contre les Interférences Electromagnétiques, tous les connecteurs seront écrantés, et seront
pourvus, obligatoirement au niveau des panneaux de brassage, d’une reprise 4 360° de I’écran.

Panneaux de raccordement (RJ43) :

Les panneaux de raccordement devront étre dimensionnés selon le standard 19°’pour permettre leur installation dans des
baies standard.

La réponse du soumissionnaire au présent CSC sera réalisée sur base de l'utilisation de panneaux de raccordement
modulaires avec guide de cdbles intégré qui permettra le maintien des cibles ainsi que la reprise des efforts mécaniques.
En outre, le panneau assurera une mise a la terre et 4 la masse automatique du blindage des connecteurs et de ’écran des
cébles.

Ces panneaux seront équipés avec les mémes connecteurs de format Snap-in écrantés que les prises terminales.

Le panneau de raccordement coulissant sera équipé d’un systéme d’étiquetage qui permettra 1’identification de chaque
connecteur RJ45.

Si des accessoires d’adaptation d’impédance, de transformation du type support de 1’information ou autre doivent &tre
utilisés, ils seront extérieurs et donc ne seront pas intégrés au panneau de raccordement.

Pour faciliter le raccordement aux bornes, chaque connecteur sera pourvuy, a arriére, du code d’identification de couleur
correspondant aux deux types de ciblage T568A et T568B. Le raccordement sera de préférence réalisé suivant le code
T568B. La réattribution des paires est interdite.

Les connecteurs écrantés de format Snap-in devront posséder un systéme de raccordement supplémentaire destiné 4 la
connexion du fil de drainage des cibles UTP Cat.6A.

Afin d’éviter les erreurs pendant 1’ installation, le bornier des connecteurs sera identifié par le méme code de couleur que
celui des paires.

Tous les panneaux de raccordement doivent comporter un guide de repérage et de maintien des cables qui permet une
fixation rapide de ces cébles sur le panneau. Ce systéme doit étre parfaitement adapté afin de ne pas endommager les
cbles ni affecter les performances du canal de transmission.

L’installateur devra éviter tout risque de pincement ou de compression des cdbles au cours de I’installation. Pour ce faire,
’usage d’attaches de cbles Velcro est recommandé.

Dans la baie, les panneaux de raccordement doivent étre séparés par des guides de cibles métalliques dont 1a face avant
est constituée d’un couvercle destiné 4 protéger les cordons de brassage. La hauteur de ces guides de cordons sera de 1U
ou 2U selon le besoin défini par ’agencement des panneaux dans la baie.

Le panneau de raccordement comprendra un systéme de contact automatique avec le cadre métallique (non peint) de la
baie. Dans ce cas, le panneau ne devra pas étre mis & la terre au moyen d’un conducteur de terre séparé.

Si la baie ne comprend pas de systéme de reprise automatique du contact de terre, les panneaux de raccordement devront
étre reliés a la clé de terre de la baie au moyen d’un conducteur de masse.

Le panneau de raccordement RJ45 sera équipé : =
De volets de protection des connecteurs RJ45 qui pourront étre remplacer par des volets de couleur rouge vert‘ bif;u
jaune disponibles par le fournisseur en tant que produit standard. Le panneau fixe devra étre fonté dans 1a baie apres
Pinstallation des connecteurs Snap-in. ;
Les panneaux seront de type modulaire de capacité 24 ports Catégorie 6A de 1U. En outre, le panneau assurera tine mise
a la terre automatique de sa partie métallique. : :

Cordons de brassage : N ,
Pour obtenir les performances Classe EA (Class EA channel) tous les cordons de brassage répondront également 4 la~
norme cat.6A.

La gaine extérieure des cordons sera réalisée en matiére de type LSZH. : 14/
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Cordons pour la transmission de données (DATA PATCH CORDS) .

Tous les cordons destinés a la transmission de données seront entiérement écrantés. La couleur standard de la gaine
extérieure sera orange (LSZF).

Ces cordons cat.6A seront équipés de connecteurs RJ45 cat.6A équipés de manchons aux deux extrémités. L impédance
caractéristique des paires doit étre identique i celle des cables de distribution capillaires. Ces cordons auront un niveau
de performance garanti pour plus de 750 insertions sans dégradation de la qualité de transmission du lien.

Le cible utilisé pour la réalisation des cordons répondra a la norme cat.6A Le matériau constitutif de la gaine sera de
type LSZH.

Ce cible i trés haute performance devra avoir un écrantage individuel par pair et un écrantage commun aux 4 paires et
ce afin de garantir ia protection envers les Interférences

Electromagnétiques ainsi que 1'immunité contre les interférences de paradiaphonie exogénes (AXT) et ceci jusqu’a 500
MHz.

Des références de tracabilité apposées par le fabricant permettront de valider la qualité des cébles installés.

L’impédance de toutes les paires sera de 100 Ohms.

Cordons pour la téléphonie :
Les cordons de brassage de téléphonie RJ45 / RJ45 qui sont utilisés dans ies baies seront constitués de 4 paires torsadées

avec conducteurs multibrins.

Les cordons RJ45 / RJ11 utilisés pour raccorder le poste téléphonique de I"utilisateur  la prise terminale seront constitués
de deux paires torsadées avec conducteur multibrins.

Lorsque les cibles multipaires constituant Ia rocade (backbone) cuivre de téléphonie sont raccordés sur des modules IDC
10 paires, des cordons de brassage spécifiques (IDC / RJ45) doivent étre utilisés pour relier les panneaux de raccordement
horizontaux (RJ45) aux panneaux de raccordement IDC de la rocade de téléphonie.

En fonction de la quantité de paires nécessaires au raccordement des équipements voix, plusieurs types de cordons
doivent étre disponibles :

- 1 RJ45 vers 1 IDC (1 paire)
- 1 RJ45 vers 2 IDC (2 paires)

Pour tous les cordons de téléphonie 1a couleur standard de la gaine sera grise et I'impédance de toutes les paires sera de
100 Ohms.
Canal de Classe EA (Class EA Channel)

Le fabricant devra démontrer que les performances minimales qu’il garantit dans le cas de figure le plus défavorable,
sont conformes aux performances du Canal de Classe EA tel que décrites dans le standard ISO/IEC 11801 : 2002/A1 :
2008 et du standard EIA/TTA 568 B2-10.

En outre, les performances tant au niveau des composants que du canal doivent montrer un bon niveau de stabilité jusqu’a
500MHz afin de garantir la transmission du 10Gbit ETHERNET et ce en accord avec les documents mentionnés ci-
dessus.

Le fabricant du systéme de ciblage doit pouvoir montrer son expertise interne en ce qui concerne Ia conception et la
fabrication de tous les composants utilisés (cibles, prises terminales, panneaux de raccordement, .cordons de brassage,

..) et ceci en vue d’assurer la compatibilité de tous les éléments qui composent le systéme. o
Le fabricant devra pouvoir fournir des cordons cat.6A spécifiques de qualité supérieure afin de garanti
minimale de 2 dB sur la paradiaphonie mesuré sur le canal. /

Ce gage de qualité sera explicitement décrit dans le module de garantie du fabricant.

Frequency | Attn | NEXT PSNEXT| ACR-F | PS ACR-|PS PS RL
F ANEXT | AACR-F

in MHz indB |indB in dB indB in dB in dB in dB indB

Max | Min Min Min Min Min Min Min
1 <4 67.0 64.0 69.3 66.3 90.0 92.0 21.0
4 4,1 65.0 62.5 57.2 54.2 89.0 80.0 21.0
10 6.4 58.6 56.0 49.3 46.3 85.0 72.0 21.0
16 8.1 55.2 52.6 45.2 422 83.0 67.9 20.0
20 9.1 53.6 51.0 432 40.2 82.0 66.0 19.5 Lz/

) ‘ 63
\\‘x} Travaux de démolition et reconstruction de I'ISTA Jbel Lakhdar




31.25 114 1504 47.7 39.4 36.4 80.1 62.1 18.5
62.5 163 454 42.6 33.3 303 77.0 56.1 16.0
100 20.8 [41.9 39.1 29.3 26.3 75.0 52.0 14.0
155 26.2 |38.7 35.8 25.5 22.5 72.1 48.2 12.1
200 30.0 368 33.9 232 20.2 70.5 46.0 11.0
250 33.8 {351 32.2 21.3 18.3 69.0 44.0 10.0
300 373 1337 30.8 19.7 16.7 67.8 42.5 10.0
500 493 299 26.8 153 12.3 64.5 38.0 10.0

ARTICLE4 : CABLAGE VERTICAL (ROCADES) Rocade voix et données :

Cette rocade est destinée 2 relier les équipements actifs de réseau (Switches) installés dans les distributeurs d’étage au
serveur réseau au travers du Distributeur de batiment.

Cible 4 fibres optiques ;

Les fibres OM4 « Enhanced », garantiront des distances étendues pour la transmission de signaux a haut débit.

Ces fibres devront étre disponibles afin d’éviter des limitations de débit dans les grands bitiments ainsi que les liens de
rocade.

Cible a fibres optiques standard 3 structure serrée intérieur / extérieur type TB :

Ce céble 4 fibres optiques sera utilisé en Pintérieur pour réaliser les rocades (En trémie) et la distribution horizontale. Ce
céible pourra également étre posé a Iextérieur sous tube y compris dans le cas de cheminements réguliérement inondés.
Ce céble sera utilisé pour des applications qui nécessitent un nombre de fibres compris entre 2 et 24. La structure de ce
céble sera prévue pour permettre le montage sur site de connecteurs sur les fibres (connecteurs SC ou LC)

Ce cible ne comprendra pas de gel d’étanchéité. La gaine extérieure sera étanche et réalisée en matériaux de type LSZH
avec un niveau minimum de résistance au feu correspondant a la norme TEC 332 part 3C.

Chaque fibre sera enrobée d’une gaine secondaire d’un diamétre de 900pum. Chaque fibre aura une couleur différente ou
sera aisément identifiable afin de permettre son identification lors du raccordement. Les éléments de renforcement
mécanique seront constitués de méches aramides posées longitudinalement entre les fibres et autour de Ia face interne de
Ia gaine extérieure.

Le céble sera de construction diélectrique et ne contiendra aucun élément métallique.

Prises terminales pour cibles 3 fibres optigues (FO) :

La face avant sera au format 45X45 d’une dimension de Hx L x P : 125x74x34 mm.
Elles pourront accueillir jusqu'a 2 embases de types Snap-in.

Les traversées de cloisons devront étre montées sans vis grice au systéme Snap-in.
La face avant de la prise terminale FO devra étre compatible avec les connecteurs suivant : SC, LC et MTRI.

Le montage direct de connecteurs FO (SC et LC) ainsi que le rangement des épissures par fusion de pigtails (SC, LC et
MTRI) sur les fibres du cable doivent étre possible.

Un systéme de rangement de la réserve des fibres dénudées (50 cm par FO) doit également étre prévu dans la prise.

La prise terminale fibre optique complétement montée devra accepter 2 fibres lors de I’ ut;hsatmn de traversees“de cloxson
SC et de 4 fibres pour I'utilisation de traversées de cloisons LC ou MTRJ. ~ :

La prise terminale acceptera les protections d’épissures aluminium 4 sertir ainsi que le modele thermoretractabl ]
Pour des raisons de sécurité évidentes, les traversées de cloisons montées sur la face avant de la prise seromt protegees
Toutes les prises seront équipées de volets de protection qui pourront étre remplacés par dcs volets de couleurrouge
vert, bleu, jaune disponibles par le fournisseur en tant que produit standard. o
Les prises seront également équipées d’un systéme de marquage et d’identification des connecte' 3é
Un volet de protection transparent pivotant protégera 1’étiquette d’identification. )

Panneaux de raccordement pour cébles & fibres optiques (FO) : B Z&/
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Les panneaux de raccordement FO seront installés sur le chissis 19”” des baies. Les panneaux FO seront équipés d’un
systéme de maintien et de support des cébles FO.

Le panneau FO sera équipé d’un mécanisme 2 tiroir coulissant afin de permetire le raccordement et la maintenance par
la face frontale sans qu’il soit nécessaire de démonter complétement le panneau.

Le panneau de raccordement FO comprendra un systéme de contact automatique avec le cadre métallique (non peint) de
la baie. Dans ce cas, le panneau ne devra pas étre mis 2 la terre au moyen d’un conducteur de terre séparé.

Si Ia baie ne comprend pas de systéme de reprise automatique du contact de terre, les panneaux de raccordement devront
&tre reliés & la clé de terre de la baie au moyen d’un conducteur de masse.

Le panneau FO doit &tre muni d’un systéme de retrait des connecteurs frontaux vers I’intérieur de la baie. Le retrait devra
étre suffisamment important que pour pouvoir respecter le rayon de courbure minimal des cordons de brassage FO
connectés sur le panneau. Ce systéme permettra également d’éviter d’endommager les cordons lorsque la porte de la baie
est fermée.

Le montage direct de connecteurs FO (SC et LC) ainsi que le rangement des épissures par fusion de pigtails (SC, LC et
MTRI) sur les fibres du céble doivent étre possible.

Un systéme de rangement de la réserve des fibres dénudées (1m par FO) doit également étre prévu dans le panneau.

La face avant du panneau FO devra étre compatible avec les connecteurs suivant : SC, LC.

Le panneau FO complétement monté (1HU) devra pouvoir accepter 24 fibres lorsqu’il est utilisé avec des traversées de
cloisons SC et de 48 fibres pour les traversées de cloisons LC ou MTRI.

Les traversées de cloisons devront étre montées sans vis grice au systéme Snap-in.

Le panneau FO acceptera les plateanx de rangement (option) afin de supporter les épissures.

Pour des.raisons de sécurité évidentes, les traversées de cloisons qui seront montées sur Ia face avant du panneau seront
protégées,

Cordons de brassage fibre optique :

Afin de maintenir la polarité du canal sur toute la chaine, les adaptateurs fibre Snap-in seront connectés i I'équipement
actif au moyen de cordons “CROSS-over” duplex.

Le cordon sera réalisé avec de 1a fibre multimode OM4. La gaine extérieure sera réalisée en matériau LSZH.

Les cordons seront disponibles en longueurs de 1, 1.5, 2 et 5 metres.

Performance des connecteurs monomode :
“Perte d’insertion” maximum & 1300nm (IEC 61300-3-4) : 0.5dB (ST, LC & SC)
“Perte de retour” minimum (IEC 61300-3-6) : 30dB

- Durabilité (IEC 61300-2-2) :<0.2Db

Conformité :

- Connecteur ST conforme aux spécifications IEC61754-02

- Connecteur SC conforme aux spécifications IEC61754-04

- Connecteur LC conforme aux spécifications IEC61754-20

- Connecteur MT-RJ conforme aux spécifications IEC61754-18

ARTICLE 5: BAIE 19°° £

o

Ces baies métalliques auront une surface au sol égale a 800 x 800 mm et seront équipées d’un chissis métall
prévus pour ’utilisation d’écrous a cage standards. La porte avant se composera d’un cadre metalhqtie nott -
charniéres ainsi que d’une vitre de sécurité centrale. Les panneaux latéraux et arriére sont équipés Ee charniéres ou vsojnjf"
amovibles afin de permettre un accés aisé aux équipements installés dans Ia baie. )
L’utilisation de baie d’une hauteur standard de 42 Unités (HU) est recommandée afin de fournir un espac suifisantpour .-
installer les équipements actifs. Etant donné que le chissis 19°* métallique sera utilisé comme interface de mise 4 la terre,

il ne sera pas peint.

Afin d’obtenir un ensemble esthétique et facile & gérer (Gestion des cordons de brassage), les accessoires suivants seront
prévus :

Guides de cordons métalliques fermés (1 ou 2 HU) pour la gestion horizontale des cordons de brassage

Anneaux latéraux de rangement fixés de part et d’autre du chéissis 19", Ces anneaux doivent pouvoir éire enlevés
aisément par simple rotation. Ils seront utilisés pour la gestion verticale des cordons de brassage. '

Le soumissionnaire fournira également des prix pour les blocs multiprises (240V) et les clés de terre 2 installer dans
chaque baie.

Le maitre d’ceuvre prévoira un espace suffisant pour 1’ installation des baies. I1 s’assurera également que le local technique
est suffisamment grand et/ou est équipé d’une climatisation adéquate afin de permettre une dissipation thermique

suffisante,
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Les baies seront fournies en 6 emballages distincts facilement manipulables ou entiérement assemblées en fonction des
possibilités d’accés aux installations du client. En option les bajes pourront étre équipées du matériel suivant :

Un bloc d’alimentation 240V 6 prises muni d’un disjoncteur de protection : Jusqu’a 8 ventilateurs pour assurer
I’extraction de I’air chaud : 240V AC / + 220W par élément.

Eléments divers a prendre en compte ;

Chaque panneau de raccordement sera relié au chéssis du cabinet et ce dernier sera connecté 2 la terre au moyen d’un
conducteur vert/jaune.

Si le contact entre e pannean de raccordement avec le cadre métallique (non peint) de la baie est réalisé de maniére
automatique, ce panneau ne devra pas étre mis 4 la terre au moyen d’un conducteur de terre séparé. La préférence sera
donnée a I’utilisation de ce type de baie 19",

Si la baie ne comprend pas de systéme de reprise automatique du contact de terre, les panneaux de raccordement devront
étre reli€s a la clé de terre de la baie au moyen d’un conducteur de masse.

La mise 4 la terre des panneaux est assurée par I’ intermédiaire du chéssis 19°’ métallique qui assure donc la continuité
de terre du systéme de ciblage. L’assemblage baies / chdssis constitue également un blindage efficace contre les
perturbations électromagnétiques extérieures. A cet effet, la connexion de terre devra étre également réalisée entre toutes
les baies installées pour former le distributeur. Les groupes de baies devront &tre reliés i une barrette de terre directement
connectée la terre principale du batiment.

La clé de terre de la baie devra étre reliée 4 une barrette de terre principale au moyen d’un fil de terre vert/jaune de 6
mn?,

Si cette barrette est inexistante ou si la terre est de mauvaise qualité, un lien direct vers la terre principale du bitiment
devra étre créé au moyen d’un conducteur d’un diamétre de 16 mm?.

ARTICLE 6 : ESSAIS DE RECEPTION
Le fabricant du systéme fournira les procédures de test cuivre et fibre optique qui décrivent clairement la marche 2 suivre
et les outils & utiliser pour assurer une mesure correcte du systéme.

Tests de classe EA ;

100 % des liens horizontaux devront étre testés. La procédure de test devra étre conforme 3 celle décrite dans le standard
ISO/MIEC 11801 : 2002/A1 : 2008 ou EIA/TIA 568 B2-10 pour la Classe EA/6A et ce en accord avec la procédure
“Canal”.

Le systéme de c@blage devra étre testé selon les limites ISO/IEC 11801 : 2002/A1 : 2008 ou EIA/TIA 568 B2-10 et ce
en utilisant un équipement de test de niveau I'V.

Les appareils de tests devront étre calibrés annuellement par le fabricant de ces appareils et une copie du certificat de
calibration devra étre jointe 4 la demande de garantie.

Les parameétres suivants seront testes ;
- Continuité des paires (wire map)
- Longueur des paires
- Larésistance de boucle par paire (DC Loop)
- L’atténuation (Affaiblissement) par paire
- NEXT (Paradiaphonie) et Powersum NEXT pour chaque combinaison de paires .
- FEXT (Télédiaphonie) et PS FEXT pour chaque combinaison de paires - Retum Loss (Adaptation d’mipedance)

exhaustive du matériel utlhse pour le projet, les plans du systéme de ciblage, une liste des cables tride par dlstnbuteur et
les coordonnées des personnes responsables du projet -

Essais de réception des rocades en cuivre
Les cables multipaires de rocade cuivre seront testés en continuité uniquement et les résultats seront présentés sous forme

de tableau.

Essais de réception des rocades FO
La procédure de test doit étre conforme 4 la norme ISO/IEC 14763-3,
. La norme ISO/IEC 14763 définit I’installation et le fonctionnement des systémes de céblage structurés. [,V
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La partie 3 de ce document détaille les procédures de test & appliquer pour qualifier le sous-cablage fibre optique étudié
en conformité avec 1a norme ISO/IEC 11801:2002 et installé en suivant les prescriptions de la norme 1ISO/IEC 14763-2
{(Planning et installation des systémes de ciblage structurés).

En ce qui concerne les fibres multimodes, 1a procédure de test sera basée sur 1’ utilisation de la méthode 2 de I'IEC 61280-
4-1 (méthode avec 1 cordon de brassage). Cette procédure est utilisée pour tester les liens pour lesquels ’atténuation due
aux connecteurs représente une part importante de I’atténuation totale du lien. Or, ¢’est précisément le cas des cdblages
LAN.

Pour les fibres monomodes, la procédure de test 2 utiliser reprend le méme principe. Cette procédure est définie par la
méthode 1a de la norme IEC 61280-4-2.

Les tests des fibres s’appliquent aux liens (Links) et excluent les cordons de brassage reliant les équipements et les postes
de travail.

L’atténuation du lien est le parametre qui est utilisé pour vérifier les performances du sous-systéme FO.

100% des liens FO installés seront testés et tous les résultats devront &tre conformes aux critéres de qualification.
L’atténuation du lien est mesurée en utilisant la méthode de perte par insertion. Cette méthode utilise une source OF et
un photométre pour comparer la différence entre deux mesures de puissance optique.

Lorsque les tests de fibre sont réalisés au moyen d’une source et d’un photomeétre, les appareils doivent étre capables
d’opérer aux deux longueurs d’onde utiles : 850 nm et 1300 nm pour les fibres multimodes (OM2, OM3 & OM4)
1310nm et 1550 nm pour les fibres monomodes (OS1 & OS2)

Dans tous:les cas, le test sera réalisé dans une seule direction mais aux deux longueurs d’ondes.

L’utilisation d’un appareil de mesure spécifique permetiant de réaliser la certification des fibres est recommandée. Les
appareils de ce type sont capables de générer un rapport qui enregistre la date du test, I’identification du lien en cours de
test, la longueur du lien, ’atténuation aux deux longueurs d’onde concernées ainsi que la valeur spécifique d’atténuation
maximale autorisée pour le lien concerné.

Le rapport permetira également d’identifier le sens dans lequel la mesure a été réalisée.

Dans le cas d’utilisation d’une simple source et d’un photométre, I’opérateur remplira un rapport de test qui enregistrera
les données décrites ci-dessus. La valeur de Iatténuation maximale autorisée sera calculée.

Le fabricant fournira un formulaire rapport de test fibre spécifique établi en conformité avec les normes et directives
décrites ci-dessus.

ARTICLE 7: PROCEDURES Manuel d’installation :

Tous les composants doivent &tre installés conformément aux procédures prescrites par le fabricant. Pendant toute la
période d’installation du céblage, I’installateur mettra a disposition du client un manuel d’installation afin que le respect
des instructions fournies par le fabricant du matériel puisse étre vérifié.

Protection contre les incendies :
L’installateur devra se conformer aux directives locales en vigueur concernant la protection contre les incendies. En
particulier, il devra sceller les coupe feux qu’il a dii ouvrir afin de poser le ciblage.

Mise a la terre :
Pour la mise & la terre des composants concernés, installateur suivra les recommandations du fournisseur et ce,

conformément 4 la Iégislation locale. La procédure de mise 4 la terre qui sera appliquée devra &tre fournie par le fabricant.

ARTICLE 8: GESTION DU PROJECT Conception du Project :

Au préalable, le fournisseur réalisera une visite du site. Les informations collectées lui permettront de proposer une

e

solution clé en mains sans codt additionnel di a des fournitures et/ou prestations non prevues,,«P
possible, Pinstallateur utilisera an mieux I’ infrastructure existante.

Si des cheminements sont mcomplets {Chemins de cables, goulottes, ...) sont manquan |
évaluer le type, les quantités et le prix du matériel et en fournir une descnptlon détaillée dans ﬁon oﬁ'I"'
Pour assurer la transparence de I’installation et la maintenance du cablage structuré, le s&u i
plan de numérotation et d’étiquetage en accord avec le client ou son représentant eti
composants sans amblgmte :

it-que ce soit

numérotation en tant que référence.

Gestion du projet :

Pour la durée compléte du projet, le soumissionnaire nommera un chef de projet agissant pour le compte du
soumissionnaire. Il sera le point unique de contact envers le client afin d’assurer une bonne communication et
coopération.
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Pour des projets dont la durée de mise en ccuvre est supérieure 4 deux semaines, le soumissionnaire déléguera un
responsable de chantier qui sera en permanence présent sur site et ce pour le compte du soumissionnaire. Le responsable
de chantier rapportera au chef de projet afin d’assurer un transfert d’information correct envers le client et ce pendant
toute la durée du projet.

ARTICLE 9: GARANTIE

Le fabricant doit garantir au client final que, si les produits détaillés dans les modules de garantie concernés (systéme
Classe EA) sont correctement mis en @uvre conformément aux directives d’installation :

Ces produits seront exempts de tout défaut de fabrication et de mise en ceuvre Leur performance
sera meilleure que celles spécifiées dans les tableaux :
- Canal Classe EA définis dans la norme ISO/IEC 11801 : 2002/A1: 2008 - Canal Classe 6A définis dans la norme
EIA/TIA 568 B2-10 canal IIs supporteront les applications suivantes (liste non exhaustive):
- 10baseT Ethernet
- 100baseTX Fast Ethernet
- 1000baseTX Gigabit Ethernet
- 10G base-T Ethemet (IEEE 302.3an)
- 155Mbit ATM
1200Mbit ATM (CB1G)
Fourni une marge garantie d’un minimum de 2dB avec |’ utilisation de cordons spécifiques cat.6A du fournisseur
Fourni une marge garantie :
- d’un minimum de 10 dB sur le A-NEXT
d’un minimum de 15 dB sur le A-ELFEXT
- Etce pour une durée de 25 ans a dater de la réception provisoire

Tous les composants, y compris les cordons de brassage Cat.6A, seront produits par le méme fabricant de systéme de
ciblage afin de garantir les performances du systéme et le fonctionnement des applications en conformité avec les
normes.

ARTICLE 10 : DOCUMENTATION

A joindre 4 Poffre :
- Fiches techniques des composants proposés
- Tableau des performances garanties pour le cible a paires torsadées proposé
- Description détaillée des conditions d’obtention de la garantie
- Certificat d’agrément de I'installateur par le fabricant
- Planning d’exécution reprenant les dates prévues de commencement et de fin des travaux
- Plans de conception des rocades + plan d’agencement des baies & soumetire & I’approbation du client
- Lors de la présentation de I’offre
- Présentation des produits proposés
Justification technique de la conception des rocades
Au commencement des travaux
Manuel d’installation du fabricant
- Planning d’exécution agréé par le client
- Alaréception provisoire
- Dossier de certification S
- Certificat de garantie “Class EA Channel ” fourni par le fabricant - Plans “as built” © ' °

ARTICLE 11 : POSE ET RACCORDEMENT DES CABLES

11.1 Pose des ciibles :

Les cébles ne doivent pas comporter de point de coupure entre le répartiteur et la prise terminale. Les cables

seront posés dans les chemins de cébles et fixés a ’aide de colliers :

-tous les 4 meétres en parcours horizontal

-tous les 2 meétres en parcours vertical

Le serrage des colliers sera modéré afin de préserver les performances du céble.

Les cébles installés ne devront pas dépasser la hauteur des ailes des chemins de cébles et chemineront cote A cote sans
i aucun chevauchement ou entrelacement. / 7 e
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Les rayons de courbure des cébles installés devront &tre supérieurs aux valeurs Constructeur (minimum = 5 fois le
diamétre du céble a poser).
Dans les traversées de cloisons, entrepreneur devra prendre les mesures conservatoires suivantes :

- Protection des cibles sous fourreau

- Mettre en place des fourreaux de réserve

- Prendre avant obturation toutes les mesures nécessaires 2 la protection des cables

11.2 Raccordement des ciibles :

Le raccordement des prises RJ45 sera réalisé suivant le principe EIA/TIA 568B.

Le dénudage et le dépairage des cibles doivent &tre les plus courts possibles au niveau des prises terminales comme au
niveau des répartiteurs afin de respecier la norme EN 50173.

Les cébles seront maintenus an panneau par des colliers Nylon.

Pour éviter des tractions et limiter le risque d'arrachement, les cibles seront regroupés en faisceau et maintenus soit an
support 19 pouces, par des éléments adaptés, soit 4 l'intérieur des montants ou dans des chemins de cibles fixés
latéralement pour les chissis, soit a l'intérieur de 1’armoire.

Pour la réalisation des raccordements, I’entrepreneur devra respecter les spécifications des constructeurs et utiliser les
outillages recommandés.

ARTICLE 12 : CONTRAINTES D’ENVIRONNEMENT ET DE MISE EN (RUVRE
Deux types de contraintes sont notamment & prendre en compte :
- Contraintes internes au batiment
- Contraintes externes,
En pratique, la solution la plus économique consiste  éloigner le cdble de la source de parasites, et 4 effectuer une mise
i la terre du blindage efficace.
Le respect des régles ci-aprés conditionne directement les performances des installations de Pré-ciblage.

12.1 Contraintes internes au béitiment :
Les principales sources de perturbation internes sont les suivantes :
- Les postes de transformation HT/BT,
- Les onduleurs,
- Les réseaux de distribution basse tension,
- Les tubes fluorescents avec ou sans starter électronique,
- Les appareils électroniques avec alimentation & découpage,
De maniére générale, les cables courants faibles devront étre éloignés de 30 cm des courants forts.
Les principales distances a respecter sont les suivantes :
- Cheminements courants forts / courants faibles : 30 cm,
- Courants faibles / tubes fluorescents : 50 cm,
- Cheminements courants forts / courants faibles en plinthe : 3 4 5 cm sur des distances inférieures 4 10 m.
- Le croisement a angle droit d’un cdble Courants Forts avec un céble Courants Faibles n’est pas problématique.

12.2 Contraintes externes an bitiment :
L’ensemble de ’installation devra étre conforme aux normes sur la Compatibilité Electro Magnétique (CEM).
Les principales sources de perturbations externes peuvent &tre les suivantes : - Radars,
. FEmetteurs radio,
- Lignes haute tension,
- Les téléphones mobiles,
Valeurs admissibles dans champs ambiants :
- 2V/mde 10kHz 4 30 MHz

- 5V/mde30MHz 41 GHz.
ARTICLE 13 : CONDITIONS DE RECEPTION

13.1 Généralités :
Les conditions suivantes seront déterminantes pour la réception des installations par le maitre d'ouvtage-
- Garantie o
- Documentation et formation
- Essai-Mesure des performances des liaisons
- Le soumissionnaire doit proposer un arrangement convenable sur tous ces points.
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13.2 Garantie :

La garantie couvrira, pendant la période de 1 an 4 dater de la réception provisoire, toutes les fournitures, poses, main
d'ceuvre, mises en service, déplacements et divers accessoires nécessaires au bon fonctionnement de l'instaliation
considérée dans les présents dossiers.

La garantie de produit valable un an permettra le remplacement des composants défectueux,

Une garantie de performance de liaison valable au moins 20 ans implique une assistance compléte en cas de probléme
majeur avec le systéme de cablage couvert par le certificat délivré aprés la mesure des performances des liaisons comme
indiqué ci-aprés.

Les modalités de délivrance de la garantie de performance de liaison doivent &tre détaillées dans un document annexé 3
la proposition.

13.3 Certificat de performance de liaison :

L'entrepreneur doit fournir un certificat garantissant les performances des liaisons pour une durée minimum de 5 ans.

Si le systéme de ciblage crée des problémes lors de la mise en service d'application, le maitre d'ceuvre effectue d'abord

une nouvelle mesure des performances des liaisons. Les résultats sont comparés i ceux consignées dans les documents

révisés et approuvés du fournisseur et installateur du systéme de ciblage.

Si les résultats mesurés différent des valeurs initiales, le maitre d'ceuvre recherche les causes possibles et prend les

mesures appropriées. Si les résultats mesurés sont satisfaisants, le maitre d'ceuvre recherche une solution adéquate au

probléme en coopération avec le fournisseur et installateur du systéme de céblage. Le certificat de performance de liaison
est délivré avec le compte rendu d'essais des liaisons visé par le fournisseur et installateur du systéme de ciblage et
portant son timbre de conformité.

Les documents doivent étre remis a la disposition du responsable technique avant une éventuelle recette définitive et au

plus tard six semaines aprés les essais de réception.

Un certificat de performance de liaison foumnit certaines garanties concernant la conception et l'installation du systéme

de cdblage :

1. Les composants utilisés dans le systéme de ciblage doivent étre des composants de catégorie 6a livrés par le
fournisseur du systéme de ciblage.

2. Le responsable du projet doit avoir suivi personnellement la formation dispensée par le fournisseur du systéme de
cblage. La conception est effectuée selon les directives du fournisseur du systéme de ciblage (formation portant sur
{'étude et l'installation).

3. L'installation doit étre effectuée selon les directives du fournisseur du systéme de ciblage sous la responsabilité de
I'installateur. Elle est effectuée par des personnes ayant suivi la formation donnée par le fournisseur du systéme de
céblage et ayant obtenu la qualification "d'installateur agrée" du fournisseur du systéme de céblage.

4. Chaque liaison (cible 4 paires torsadées) doit étre soigneusement identifiée par l'installateur agrée sur un plan général
de l'installation. Un numéro unique et standard est donné a chaque laison de l'installation. 5. Un contréle des
performances des Haisons est effectué et les caractéristiques sont enregistrées. L'installateur agrée conserve les
résultats des mesures sur disquette et sur papier et les tient a la disposition du maitre d'ouvrage.

Essais et Mesure des performances des liaisons ;

Apres l'installation, une mesure contradictoire des performances des liaisons 4 500 MHZ sera effectuée entre le maitre

d'czuvre, maitrise d'csuvre, bureau de contréle et I'installateur.

Les résultats seront communiqués au responsable technique du maitre d'ouvrage avant une éventuelle recette définitive.

Les essais concernant :
- La concordance des connexions ;
- Lalongueur de ia liaison ;
- L'atténuation par paire ;
- L'atténuation paradiaphonique par combinaison de paires.

Vérifier que les limites de calcul et d'installation (longueur maximale, nombre d'é epzusseurs et de connecteu:s rayons de
courbure, méthodes d'installation, etc.) ont été respectées.
En plus des essais ci-dessus, le demandeur peut demander d'autres essais afin de vérifier plus en detaﬂ la conformfte du
systéme aux spécifications techniques. : : '

13.4 Recette de tests, contriéle et mesures :

a) Recette de test :

Cette procédure est donc utilisée dans la derniére phase de l'installation afin de s'assurer que celle-ci a été exécutée
correctement, qu'aucune erreur de céblage ne subsiste et qu'aucun cible n'a été endommagé pendant son transport et sa
mise en place
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La recette permet aussi de renseigner le plan d'instaliation sur les longueurs réelle de chaque cible, cette information
étant indispensable pour la configuration des réseaux. Elle s'exécutera souvent avant la mise en place des prises au niveau
des postes de travail.

Les tests seront A utiliser aussi lors de problémes de transmissions sur le ciblage. Dans ce cas, certains moyens tels que
le réflectométre, diaphonométre, etc. pourront &tre utilisés.

Les contrbles porteront sur les liaisons suivantes :

- Liaisons entre le sous-répartiteur et les postes de travail ;

- Liaisons entre le sous-répartiteur et les appareils informatiques.
On contréle bien les liaisons de cibles en cuivre.

b) Contrdles

Ces contrdles doivent répondre & plusieurs objectifs :
- Rassurer le Maitre d'Ouvrage sur la pérennité de son investissement ;
- Statuer sur la conformité et la qualité des prestations fournies ;
- Garantir le bon fonctionnement des réseaux de communication qui ont été prévus et rendus contractuels dans le cahier
des charges.

Le contrdle d'une installation de ciblage pour les hauts débits devra au minimum comporter les étapes suivantes :
- Des-contrles visuels ;
- Des contrdles électriques basses fréquences ;
- Des contrdles de transmission a haute fréquence.

Ce contrdle sera effectué par référence : aux normes ISO 11801 ou EN 50173 rendues contractuelles, ainsi qu'au cahier
des charges et aux régles de l'art.

Contrdles visuels

Ils ont pour but de s'assurer que 'instaflation est réalisée conformément au cahier des charges d'un point de vue qualitatif
et quantitatif.

Les points importants seront :

- De contrdler les références des composants installés ;

- De vérifier I'absence de contrainte mécanique sur les cébles tels que :

- Rayon de courbure suffisant ;

- Collier de fixation ne déformant pas la gaine du céble ;

- Absence d'arrachement de la gaine par un tirage trop violent.

- De vérifier les ciblages des prises et des modules de raccordement, la convention de raccordement utilisée, les
longueurs de détorsadage des paires et des longueurs de suppression des écrans ;

- De vérifier le raccordement et 1a distribution des terres et des masses sur les chemins de céble, les baies et les fermes
de répartition ; '

- Enfin de s'assumer du respect des distances d'éloignement par rapport aux sources de perturbation que ce soit pour les
prises, les cibles ou les locaux techniques de répartition.

Contréles électriques basse fréquence
1Is ont pour objet de vérifier le bon raccordement des conducteurs et 1'absence de dommage sur les cablesmdus a la pose,

Les mesures et tests suivants doivent &tre effectués :
- Continuité électnque des conducteurs et des écrans ;
- Polarité des paires ; s "
- Isolement entre les conducteurs, entre conducteurs et I'écran ainsi qu'entre 1'écran et la terr - représenté
du chemin de céble ;
- Enfin longueur afin de s'assurer qu'elle ne dépasse pas les 90 m normatifs.

Contrdles de transmission haute fréquence ="y K
Souvent réalisés 2 1'aide du méme appareil de test que lors des contrdles basse fréquence, ils ont pout-but-de-vérifier les

performances de transmission de chaque laison jusqu'a 230MHZ et de s'assurer que ces performances sont compatibles
avec les applications définies.

Les grandeurs & mesure sont : 4/"/
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L'affaiblissement :

Il doit étre inférieur aux valeurs imposées par la norme et cela dans toute la bande de fréquence comprise entre 0 et 500
MHZ.

Afin de s'assurer de I'absence de défaut caché, un raccordement défectueux par exemple, il est indispensable d'effectuer
pour chaque liaison une vérification de la cohérence du résultat obtenu avec la longueur de la liaison et en fonction des
caractéristiques théoriques des produits utilisés.

La paradiaphonie :

Elle doit €tre supérieure aux valeurs limites imposées par la norme et cela bien entendu dans toute la gamme de fréquence
de 0 & 500 MHZ.

Les tests doivent étre effectués par permutation entre chaque couple de paires soit dans les 2 sens de transmission soit
dans 1 seul sens mais en choisissant le c6té le plus défavorable.

La mesure de la paradiaphonie est délicate et demande de nombreuses précautions en particulier sur les cordons de
mesure utilisés.

L’A.C.R, (écart affaiblissement - paradiaphonie).

11 doit étre supérieur aux valeurs limites imposées par la norme et 1a aussi dans toute la bande de fréquence utilisés. Il
représente en dB I'écart entre la paradiaphonie et I'atténuation, les valeurs de ces 2 paramétres étant prises 4 la méme
fréquence.

Directement 1ié au taux d'erreur de bits, I'A.C.R. est slirement "LE CRITERE" de référence vis 4 vis du fonctionnement
des réseaux de communication.

c) Mesures

Les mesures effectuées sur chaque liaison entre les prises et le répartiteur d'étage doivent étre conformes i la norme.
L’analyse des résultats des mesures

L'entrepreneur doit fournir un ensemble de feuilles de mesures. Certaines précautions sont & prendre lors de la réalisation
des tests et une interprétation minutieuse des résultats doit étre menée,

Les mesures de transmission 3 haute fréquence sont délicates et peuvent étre altérées par 1'équipement de mesure utilisé.
Quelques précautions sont i reprendre afin d'éviter de déclarer "mauvaise”, une installation intrinséquement satisfaisante
et d'engager des travaux d'amélioration inutiles. Il n'est pas nécessaire de s'attarder sur les testeurs de chantier qui ont
une précision inférieure & celle des matériels de laboratoire tels que des analyseurs de réseaux.

On peut toutefois signaler que les testeurs de chantier sont en général plut6t pessimistes. Les cordons de mesures vont
rentrer directement dans le résultat de la paradiaphonie. Plus le cordon utilisé sera de haute qualité et plus l'erreur qu'il
va induire sera faible.

ARTICLE 14: RECEPTION PROVISOIRE
L'entreprise procédera contradictoirement avec le maitre d'ouvrage et le maitrise d'ceuvre aux essais de réception de
{'installation comme indiguer 4 la norme.

Pour ce faire, le Maitre d'ouvrage mandaté le bureau de contrdle physique aux fins de participation A ces essais et de
signature du procés-verbal de réception.

A T'issue des essais de réception, le procés-verbal signé par les trois parties.

La signature d'un procés-verbal de réception constitue le transfert de responsabilité des nouvelles installations objet du
Maitre et le point de depart de la garantie contractuelle.

L'entreprise assurera, & l'occasion des essais de réception, la formation du personnei d'exploltaﬂon du Maitre d'ouvrage,

qui aura la charge de l'exploitation du nouveau systéme. ;
La formation ci-dessus s'entend avec 1a participation de ce personnel aux essais.

ARTICLE 15: RECEPTION DEFINITIVE : S
Elle sera effectuée une année aprés la réception provisoire et comprendra les rnemes testes et essals que 1
provisoire. .

ARTICLE 16: FORMATION ET ASSISTANCE A L'EXPLOITANT

16.1 Documentation et formation

L'offre devra comprendre la formation de deux semaines minium du personnel exploitant pour les installations
correspondantes au lot y compris toutes les informations nécessaires sur le systéme et moyen d'intervention : la formation
doit comprendre la théorie et la pratique. l//
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Le soumissionnaire doit fournir une documentation compléte, structurée et homogéne. Chaque document doit étre correct
au point de vue technique et ne concerner que le matériel objet de la proposition. Son contenu doit &tre structuré de fagon
logique. La documentation (format A3 ou A4) devra supporter une utilisation fréquente et prolongée. Une documentation
informatique sera préférée.

La documentation doit comprendre :

Description générale :

Spécification de l'installation et du produit - plan de masse pour chaque étage avec la localisation des prises, du
répartiteur d'étage et du ciblage horizontal - plan de masse pour chaque bétiment avec la localisation des répartiteurs
- plan détaillé de chaque répartiteur et de ses panneaux de brassage - description fonctionnelle, ...etc. ;

Comptes rendus d'essais et de mesures ;

Schéma de connexion ;

Documents de gestion du réseau et manuel d'utilisation.

Une documentation provisoire doit tre soumise 2 l'approbation du demandeur. La version définitive de la documentation
doit tenir compte des remarques et modifications proposées par le demandeur.

Le sournissionnaire doit fournir, avant Ia recette définitive, une formation théorique et pratique sur les sujets suivants :

Le systéme de ciblage (description générale, spécifications techniques, normalisation, etc.)
La maintenance du systéme de ciblage (dépannage, piece de rechange, ...etc.)

La mesure des performances des liaisons (définition, méthode, matériel, .. etc.) ;

La gestion du réseau (buts, besoins, outils, etc.)

Autres thémes indispensables ou souhaitables selon I'expérience du soumissionnaire.

16.2 Administration du résean

SYSTEME DE SECURITE INCENDIE

L'administration du systéme de cablage est un aspect essentiel du cablage. La souplesse du céblage ne peut étre
pleinement exploitée que si le ciblage est administré correctement. Cela implique I'identification précise et la
documentation de tous les composants du systéme de ciblage, ainsi que des passages, des armoires et autres lieux
d'installation. Toutes les modifications apportées au ciblage doivent étre consignées en temps réel afin de garantir la
souplesse du systéme.

I'administration du réseaun repose sur :

Un code de couleur cohérent pour toute 1a liaison (une couleur différente pour chaque paire sur les cables, les prises
de télécommunication, les panneaux de brassage, etc.).

Un identifiant unique pour chaque partie du systéme de ciblage (cibles, prises, répartiteurs, efc.) ;

Une étiquette sur chaque extrémité de cible pour indiquer la prise de télécommunication correspondante ;

Une étiquette sur chaque prise de télécommunication, le numérotage des prises de télécommunication étant basé sur
le nombre d'étages et de zones de travail ;

Un relevé de ciblage pour chaque répartiteur avec le numéro de cébie, son origine et sa destination, son type let son
utilisation. Ce relevé doit étre classé suivant le numéro de cable et 1a destination ;
Un calque et six jeux complets des plans de ciblage des bétiments ;

Six jeux complets des schémas de céblage des bitiments ;

Une liste compléte de tous les points de brassage du complexe.

Le présent document a pour objet de permetire aux entreprises consultées d’établir leur propOSItlon pour'les avagﬁ( de
détection et de mise en sécurité incendie i exécuter dans le cadre du présent sous-lot Courants: Faxbles i

Le présent CPS définit un marché de type MOR (marché 4 obligation de résultat), concernant les-& des
la réalisation du Systéme de Sécurité Incendie.
A ce titre, les types, caractéristiques, fonctions, quantztatlfs et implantations des divers constituants de l’mstallatlon
donnés dans le descriptif et ses annexes n’ont qu’une valeur indicative. Le titulaire du marché reste enti¢rement
responsable du résultat qui sera sanctionné lors de la visite de réception, en conformité par rapport aux réglements et
normes en vigueur, aux fonctionnalités décrites dans le présent CPS et en performances par rapport aux divers essais sur
’installation.

xecution et

ARTICLE 17: CONSTITUTION DU DOSSIER
Le présent dossier est constitué des pi¢ces suivantes :

Le présent CPS W
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- Le Cahier des Charges Fonctionnel du SSI
- Les plans des batiments y compris le plan de zoning

ARTICLE 18: CONSISTANCE DES TRAVAUX
Les travaux a effectuer comprennent la fourniture, le transport a pied d’ceuvre, la manutention, le levage, la pose, les
raccordements, les réglages et les accessoires nécessaires a la réalisation conformément aux régles de P’art et aux
spécifications techniques du présent CPS de 1’ensemble des installations.
fls comprennent également :
- La formation du personnel d’exploitation
- La fourniture de tous les documents nécessaires  la bonne marche des installations
- Les documents de conformité comprenant tous les documents énumérés dans le paragraphe « Documents de
Conformité »
- Les dossiers des ouvrages exécutés (DOE) comprenant tous les documents énumérés dans le paragraphe « Dossiers
de Récolement »
- Les rapports d’essais complets avec indication compléte de tous les résultats obtenus
- De fagon générale, tous les documents administratifs ou techniques demandés par le Maitre d’ceuvre

ARTICLE 19: DETAIL DES PRESTATIONS DUES AU PRESENT SOUS-LOT

Les travaux objets du présent CPS comprendront la fourniture, la pose, le céblage, les raccordements, les réglages et la
mise en ceuvre des postes suivants

- Foumniture et installation d’un systéme SSI de Catégorie A associé 4 un Equipement d'Alarme de type 1 ;

ARTICLE 20: CONNAISSANCE DES LIEUX
Une série compléte des plans dressés par la Maitrise d'(Euvre ayant été remise en méme temps que le présent dossier de
piéces contractuelles de 1'Entreprise soumissionnaire, celle-ci déclare:
- Avoir pris pleine connaissance de l'ensemble des travaux i réaliser
- Avoir fait préciser tous susceptibles de contestation
- Avoir fait les calculs et sons - détai]
- N'avoir rien laissé au hasard pour déterminer le prix de chaque nature d'ouvrage présenté par elle et de nature a donner
Lieu & discussion
- Avoir apprécié toutes difficultés résultant du terrain de 1'emplacement des constructions, des alimentations et toutes
autres difficultés qui pourraient se présenter, et pour lesquelles aucune réclamation ne sera en considération
- Dans le cadre du forfait, avoir procédé  la vérification des quantités du détail estimatif forfaitaire et les accepter sans
réserve, méme si elle a relevé certaines variations de quantités, les prix du montant des travaux forfaitaires ayant été
établis en conséquence.

ARTICLE 21: REFERENCES AUX TEXTES SPECIAUX

Indépendamment des textes généraux cités au CPS, l'entreprencur du présent lot devra exécuter tous ses travaux ou
installations aux normes et réglements en vigueur au Maroc 4 la date de 1a remise de son offre, ou A défaut, aux normes
Européennes et réglements francais, notamment les réglements de sécurité concernant les établissements recevant du
public :

Pour 'Electricité ;

- Le décret n® 62.1454 du 14 Novembre 1988 relatif 4 la protection des travailleurs dans les établissements qui mettent
en ceuvre des courants électriques, comprenant tous les arréiés et circulaires, modifié par le décret 75.112 du 19 Février
1975.

- Le décret n® 73.1007 du 31 Octobre 1973 relatif a la protection contre les nsques d'm_endle et
établissements recevant du public.

- Lanorme NFC 15.100 relative aux régles d'installations électriques & basse tensmn

- Normes UTE

- Lanorme C 91.100 de Mai 1951 relative a la protection de la rad10d1ffus1on et de la téléwsmn contré Jes troubles
d'origine industrielle, 5 L

‘panique dans les

Pour le Désenfumage et Alarme :

Les obligations de I'Entrepreneur pour l'exécution des travaux résultent de 'ensemble des documents suivants :

- Normes: IZ/

J aux normes Européenne EN 54,
\)\J 74
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aux normes I1SO.
aux normes AFNOR
aux normes UTE
Des normes NE-S 61 950 A NF - S 61 962 et NF - S 61 930 a 940.
d aux normes APSAD régles R2 (FM 200), R3 (CO2) et R7
de I'arrét du 25 juin 1980 portant approbation des dispositions générales du réglement de sécurité contre les risques
d'incendie et de panique dans les établissements recevant du public, repris par la brochure No 1477-1 des 1.0.
de 'arrét du 2 février 1993 dans son ensemble, portant modifications au précédent.
de I'annexe A I'article 3 concernant les dispositions particulieres du Réglement de Sécurité propres a certains types
d'établissements.
suivant dispositions particuliéres concernant le type d'établissement considéré.
du cahier des Clauses Techniques Générales (CCTG) applicables aux marchés publics de détection d'incendie et ses
annexes
Toutes les normes en vigueur relative 4 ces travaux.
Aux législations et réglementations générales de classification des matériaux d'aprés leur comportement au feu.
Des recommandations du CSTB par les DTU et régles en vigueur.
Du comportement au feu des passages des canalisations.

Iy O S |

Obligations particuliéres :

Les obligations de 'entreprise comportent non seulement 'observation des prescriptions des textes énumérés ci-dessus,
mais aussi 'observation de tout autre décret, arrété, réglementation ou normes en vigueur 2 la date de la remise de I'offre
applicables aux travaux du présent lot.

Dans le cas ol un point du projet ne serait pas conforme & une publication en vigueur, 'Entreprise devrait le signaler au
Maitre d'(Euvre avant la remise de son offre.

Le cas échéant tous les frais d'une modification du projet une fois, le marché passé, seraient A la seule charge de
'Entreprise.

ARTICLE 22: LIMITE DES PRESTATIONS

A la charge de 'entrepreneur :

Les études complémentaires, notes de calcules, schémas et plans d'exécution et les documents justifiants relatifs a ces
travaux ainsi que leurs approbation par le bureau de contrdle Les mises en ceuvre de l'intégralité des fournitures, ainsi
que l'exécution des travaux divers.

Les modifications pour mise en conformité avec les conditions imposées.
Les mises au point des installations.
Les documents nécessaires pour une parfaite exécution des travaux par les autres corps d'état.
Les traversés des ouvrages de magonnerie sous la surveillance de I'Ingénieur du Gros-(Euvre.
Tous les percements antres que les trémies, prévus dans la construction et leurs rebouchages éventuels, soigneusement
réalisés.
Les gaines d'encastrement dans les magonneries et cloisons que 1'adjudicataire est tenu d'exécuter avant les enduits, fauie
de quoi, il aura A sa charge tous les rebouchages et raccords qu'il aura obligatoirement de sous-traiter au Gros-(Euvre.
Tous les scellements des tubes dans les sols, les fourreaux, manchettes, ... etc.
Tous les raccords divers résultent de la fixation des appareillages. -
La protection antirouille des piéces ou métaux ferreux et la peinture générale définitive de ses ipstall
des locaux techniques et gaines.
Les dispositions 4 prendre pour l'amenée & pied d'ceuvre des matériels lourds.
Les dispositions concernant la sécurité de son personnel et celles des autres ouvriers travaﬂlant
installations. ¥
L'Entrepreneur reste responsable des conséquences que peuvent avoir ses travaux sur la sohdlte esgoﬁﬁt‘ruc@ioqé,._@éﬁ des
traces de fissures qui peuvent apparau“re par la suite,
L'installation a réaliser commence 3 partir du tableau de distribution basse tension jusqu'au loc e smmll \eebf; sera'
installé le tableau de s1gnahsat10n y compris la fourniture des cibles, bornier et des protection réglame teires pour
I'alimentation et la mise en service de 'ensemble des équipements du present lot. e
Elle se terminera, sauf stipulations contraires du présent descriptif, au niveau des bornes de raccordement des dispositifs
actionnés de sécurité : le raccordement proprement dit, la fourniture des énergies de fonctionnement de ces dispositifs
ainsi que tous les accessoires nécessaires d'adaptation de la technologie du systéme d'incendie aux D.A.S sont comprises
dans le présent marché.

W

s-d l'intérieur

@ voisinage de ses
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L'entrepreneur doit toutes les démarches administratives et techniques pour mettre A disposition & la "GESTION
TECHNIQUE DU BATIMENT" I'ensemble des données nécessaires pour lui permettre de réaliser la passerelle de
communication avec les centrales d'incendie.

A titre indicatif, les plans, schémas et tableaux synoptiques joint au dossier précisent les natures, quantité, répartition et
implantation des différents matériels constituant le systéme de sécurité.

Les types, caractéristiques, fonctions, quantités et implantations des divers composants de l'installation prévus au présent
descriptif et ses annexes n'ont qu'une valeur indicative.

Le titulaire du marché, restant responsable :

- Dela conception et des performances de son installation et ne pourra en aucun ca invoquer les éléments présentés par
ces tableaux pour se soustraire 4 son obligation de résultat.

- Du résultat qui sera apprécié par le respect des fonctionnalités décrites par le présent document ou par les normes et
réglements auxquels il se référe, lors d'essais et controles techniques de l'installation, notamment par la mise en ceuvre
des foyers de controle d'efficacité (FCE) qu'il préconise. L'exécution des épreuves concourant i la réception de
l'installation et la fourniture des moyens correspondants restent  la charge du titulaire du marché.

Ne font pas partie du présent chapitre SST ;
- Lafourniture et pose des clapets coupe-feu de gaine de ventilation et VMC et leur systéme magnétiques de commande,
- La fourniture et pose des portes coupes feu avec leur équipements de sécurités par ventouses magnétiques de type
unité centrale de sécurité (UCS).
- La fourniture et pose des ventilateurs de désenfumage et leur coffret de relayage.
- La fourniture et pose de ventilateur d'extraction.
- La fourniture et pose des clapets coupe-feu motorisés de gaine de ventilation archives - La fourniture et pose de
skydoéme et leur systéme de commande.
NB : L'ensemble des alimentations de commandes des 1.A.S seront en 24 ou 48 V.,

ARTICLE 23: NATURE DES TRAVAUX

Les travaux faisant I'objet du présent chapitre comprenant pour le batiment proprement dit, la fourniture, la installation
et Ia mise en service de :

- Tableaux de signalisation en Rack 19";

- Systémes de mise en sécurité incendie en Rack 19";

- Détecteurs ;

- Déclencheurs manuel d'incendie;

- Auvertisseur sonores;

- Ciblages ;

- Commandes d’asservissement.

ARTICLE 24: LIEUX ET PROVENANCE DES MATERIELS
L'entreprise soumissionnaire devra présenter un tableau avec la Iiste de 'ensemble de matériels et appareillages employés
avec catalogues correspondants des caractéristiques techniques détaillées, références, marques correspondante et usines
d'origine.

L'ensemble du matériel utilisé doit &tre représenté au Maroc et Garantie en piéces de rechanges pour une durée minimum
de 5 années.

Par le fait méme du dépét de son offre, IEntrepreneur sera réputé connaitre les ressources des usines ou dépdts indiqués
ci-dessus ainsi que leurs conditions de vente et de livraison,

Aucune réclamation ne sera recevable concernant le prix de revient 4 pied d'ceuvre de ces matériels

L'Entrepreneur devra présenter a toute réquisition les certificats et attestations prouvant I'ongme et la quah des
matériels.
Tous ces matériels seront de premiére qualité et répondront aux normes en vigueurs, prescnptlons du dews desc otif

technique et au DGA.

ARTICLE 25: ESSAIS ET. RECEPTION PROVISOIRE S -
Le présent article comprend 1’ensemble des essais imposés par les normes et réglements en v1gueu:rs notamm
R7de L’APSAD. s

Ta régle

L'entrepreneur doit fournir I'ensemble de matériel nécessaires aux essais et doit se soumettre i tous les tests, essais et
mesures demandés par la maitrise d'ceuvre et le bureau de contrdle.

;\;\ Partni ces essais : z.{/
.& .
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25.1 Essais d'efficacité :
Chaque boucle de détection fera 'objet d'un essai systématique.
La position des foyers sera déterminée par le maiire d'ccuvre, I'efficacité de la détection devant étre assurée en tous points.
Les foyers d'essais seront constitués :
- soit de plaques de mousse polyuréthanne
- soitde rouleaux de carton ondulé en quantité, dimensions et poids définis par larégle R.7 de'A.P.S.A.D. (optique
ou ionique)
- soit dun bobinage électrique approprié permettent de simuler la mise en court-circuit consécutif & un
échauffement anormal, d'un composant électrique raccordé entre 2 conducteurs (en faux plancher),
- soit d'alcool dénaturé i 'usage domestique pour le Thermo vélocimétrique.

Le temps maximal de déclenchement de 'alarme sera fixé en fonction :
- de la hauteur du local,
- de I'absence ou de la présence d'une ventilation (faible ou forte).
La grandeur du foyer utilisé sera fixée suivant les mémes critéres.

25.2 Essais d'asservissements

Aprés vérification des raccordements aux matériels installes (détecteurs, coffrets, armoires, électroaimant), il sera
procédé a l'essai de chaque voie de détection et 4 la manipulation de toutes les commandes manuelles (ouverture,
fermeture, déclenchement réarmement, efc....).

Le contrdle des différentes actions sera vérifié sur les signalisations des tableanx.
11 sera également procédé a la simulation des différents défauts, en particulier :
- disparition de l'alimentation secteur.
- disparition de l'alimentation des armoires (coupure secteur et batterie).
- simulation de défauts (circuits ouverts, courts-circuits, mise a 1a masse) Afin de vérifier que :
- les organes concernés prennent leur position de sécurité.
- ces défauts sont bien signalés au pose de contrdie.

Nota :
- lors de l'exécution, chaque entreprise devra prendre toutes les précautions nécessaire et aviser les intéressés,
préalablement 2 tout essai et/ou mise en hors service, voir intervention pouvant entrainer un changement d'état dans
fes équipements d'un autre corps d'état.
- chaque entreprise concernée par des asservissements sera tenue d'étre représentée et d'assurer les manceuvres et
remises en service de ces équipements lors des essais effectués par 1'entreprise du lot "courant faible” et 4 'occasion
des vérifications en vue de la réception des travaux.

25.3 Fssais de dérangement
Chaque boucle de détection ou circuit d'alarme fera l'objet des essais suivants :

- mise hors service

- rupture de la liaison électrique ‘

- court-circuit en un peint quelconque

- retrait d'un détecteur o
Chaque défaut devra entrainer le fonctionnement des signalisations lumineuses et sonores “déi
localiser le point de défaut : 1'adresse du détecteur, la boucle de détection ou le circuit concernt

ARTICLE 26: CONTRAT D'ENTRETIEN

Dans son offre, l'entreprise proposera un contrat d'entretien d'une durée minimum de cing années qui pourra étre conclu
dés la fin de Ia 1ére année de garantie.

1l sera établi pour une durée d’un an renouvelable moyennant une formule de révision des prix : seul le maitre d'ouvrage
a le droit de résilier le contrat d’entretien.

Ce contrat d'entretien devra porter la garantie total piéces et main d'ceuvre a 5 ans.

Le contrat prévoira également les dépannages (jours de semaine, week end et jours fériés) : l'intervention devra étre
effectuée dans délais de 24 heures maximum ;

Cet entretien correspondra toutes les prestations de fournitures, poses, main d'ceuvre, mises en service, déplacements et
divers accessoires nécessaires au bon fonctionnement de l'installation considérée. W
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ARTICLE 27: FORMATION ET ASSISTANCE A L'EXPLOITANT

27.1 Formation
L'offre devra comprendre la formation d'une semaine minium du personnel exploitant pour les installations
correspondantes au présent lot y compris toutes les informations nécessaires sur les instructions, normes, réglements,
technologies, entretien, dépannage et moyen d'intervention ainsi que toutes la documentation nécessaire pour l'ensemble
de ce personnel.

27.2 Assistance technigue et documentations

Dans son offre, les soumissionnaires devront inclure les prestations techniques comprenant :

- Visites en service par des techniciens spécialisés.

- La formation des exploitants en cours de fonctionnement de 1'installation lors de la période de garantie.

- L’élaboration de tous les plans (centrales et implantation appareillage), schémas synoptiques, plans d'évacuations
ainsi que la documentation technique de l'instaliation.

Par ailleurs, 'entrepreneur doit fournir les documents suivant dans les délais cités :

1- Deétails des réservations nécessaires dans le gros ceuvre : 30 jours aprés la notification.

2- Projet de notice technique de fonctionnement et d'exploitation : 30 jours avant la réception provisoire.

3- Projet de notice d'entretien et dépannage : 30 jours avant la réception provisoire.

4- Plans de recollement en six exemplaires : 20 jours avant la réception provisoire.

Les plans et schémas que l'entreprise doit remettre dans les 25 jours a dater du jour de la notification du marché :

- Plans d'implantation des installations de détection d'incendie

- Schéma d'exécution de cablage des détecteurs automatique et manuels, indicateurs d'action

- Schéma d'exécution de ciblage des dispositifs actionnés de sécurités

- Schéma d'exécution de céblage des asservissements, extinction an CO2 et FM200 - Schéma  synoptique  des
instailations du systéme de sécurité incendie catégorie A.

L'ensemble de ces documents doivent étre approuvés par le bureau de contrble et la maitrise d'ceuvre avant le

comumencetnent des travaux.

ARTICLE 28: CONTROLE

Il est signalé & l'entrepreneur adjudicataire que l'ensemble des études d’exécution et plans devront étre soumis a
l'acceptation de la maitrise d'ceuvre et bureau de contréle.

Pendant Ia réalisation, tous les travaux devront étre conformes aux plans approuvés et seront contrdlés par la maftrise
d'ceuvre et bureau de contrdle.

LOT 760 ET 1L.OT 800- PLOMBERIE SANITAIRE- PROTECTION INCENDIE ET CLIMATISATION —
VENTILATION-CHAUFFAGE -

DISPOSITIONS ET GENERALITES

ETENDUE DU PROJET
Le présent document a pour objet de guider les entreprises dans l'étude du dossier et de leur préciser les principes
envisagés pour la réalisation des travaux du lot fluides relatifs aux installations de plomberie sanitaire, production d’ean
chande sanitaire, protection contre incendie, de climatisation et de ventilation dans le cadre de la construction de 1'Institut
Spécialise de Technologie Appliquée JBEL LAKHDAR Marrakech.
Conformément aux piéces écrites et aux plans faisant partie du présent dossier.

I1 est indiqué que les prestations doivent &tre en cohérence avec la nature méme de 1‘0uvrag€ défini. Classement.
Il est indiqué aussi que le projet intégre une volonté nnportante de privilégier des solutions efficientes et quathtatlves en
termes d’exigences acoustiques, d’économie d’énergie et d’environnement, la notion de 1a conceptxon 5P -
distribution et de la diffusion d’air est & prendre en compte. LI :

DOCUMENTS DE REFERENCE

Les études, calculs et travaux d’exécution, de méme que les fournitures du présent lot, doivent dans'tous les cas étre
conformes 2 la réglementation en vigueur  la date de I'établissement du présent cahier. En particiilier les références

applicables sont : %/

78
Travaux de démolition et reconstruction de I’ISTA Jbel Lakhdar



Les regles de I’art.

Les textes & caractére législatif ainsi que les normes marocaines NM, frangaise NF et européennes EN se
rapportant aux ouvrages du présent lot.

L’ensemble des normes francaises AFINOR se rapportant aux ouvrages du présent lot

Les NF DTU relatifs au présent lot.

Les normalisations, spécifications et régles techniques établies par I'U.T.E. (Union Technique de I'Electricité).
Le réglement sanitaire départemental.

Les réglements particuliers des Services Publics et distributeurs applicables aux installations raccordées sur leurs
réseaux.

La réglementation relative aux Immeubles d'habitation, ERP...

Les agréments CSTB en avis techniques...

Les consignes de pose, montage, mise en service et d'entretien données par les constructeurs.

Les avis du Bureau de Contrdle

Lorsque linterprétation des normes et prescriptions techniques du présent marché semble aboutir 4 des
contradictions, le Maitre d'Buvre se réserve le droit de faire appliquer la clause qu'il jugera intéressante sans
modification de prix ou de délai.

CONSISTANCE ET DEROULEMENT DES TRAVAUX
Les travaux & réaliser pour la présente spécialité sont les suivants :

A : PLOMBERIE SANITAIRE-PROTECTION CONTRE INCENDIE

e Branchement : L'Entrepreneur du présent lot est chargé de 1a fourniture et pose d'équipement compteur d'ean et
le raccordement & son réseau d'alimentation.

e FEvacuations : Le plombier se raccordera aux regards fournis par le Gros-(Buvre dont il devra confirmer les
positions exactes de ce dernier. Pour les évacuations d'eaux pluviales des terrasses, le plombier fournira les
avaloirs aux spécialistes d'étanchéité qui les posera et se raccordera aux moignons d'avaloirs posés.

e Sanitaire : La fourniture et pose des sanitaires, robinetterie et accessoires sera faite par I’entreprise du présent
lot.

» La fourniture et la mise en ceuvre, conformément aux documents particuliers du marché:

- Des tuyauteries, y compris raccord, assemblages, organes de fixation, protection extérieure, et en cas des
tuyauteries enterrées les terrassements et protections.

- Des appareils de robinetterie.

- Des canalisations d'évacuations EP-EU-EV, y compris coudes, tés, assemblages, tampons, dispositifs de
libre dilatation.

- Des fourreaux et protection.

- Des équipements de la chaufferie

» La fourniture par le Plombier a I'Electricien, des renseignements concernant la mise 2 la terre des tuyauteries
dans les salles d’eau.

e [.a mise en place des tuyauteries dans 1'épaisseur de la forme avant exécution du revétement.

e Les percements, encastrements et scellements dans les murs, voiles et cloisons ; les travaux devront 8tre exécutés
avant pose des revétements. “

e La fourniture par le Plombier, au Gros - (Buvre de tous les matériaux devant &tre scelles ou
soins. /

Le nettoyage et 'enlévement de tous gravats provenant de 1’installation du present lot

Les divers essais et la mise au point des installations. {

La production et distribution d’eau chaude sanitaires ‘_ ]

La fourniture et pose des équipements de production d’ECS : capteurs solaires et ball stockage suivant o

normes et avis techniques en vigueur.

B : Climatisation — Ventilation-Chauaffage —
e La production la distribution d’eau glacée/eau chaude
¢ Les réseanx fermés i détente directe.
e Le traitement d’ambiance des locaux (chauffage, refroidissement, ventilation, rafraichissement et
conditionnement d’air)
e La ventilation mécanique contrlée (VMC) w/
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Les extractions permanentes (sanitaires, réserves, etc.)

Les extractions spécifiques (ex : cuisine, laverie, poubelles etc.)

La ventilation des locaux techniques et locaux électriques.

La fourniture et la pose des installations du chauffage, climatisation. Les installations électriques et de régulation
des différents systémes

» La GTB propre i ce lot avec interface universelle pour la compatibilité avec la GTC du projet

D’une maniére geénérale ’entreprise devra l’ensemble des travaux et des fournitures nécessaires a la réalisation
d’installation capables de répondre aux besoins exprimés en fonctionnement normal et dans toutes les conditions de
sécurité et de régularité, sans qu’elle puisse se prévaloir d’une erreur ou d’une omission dans le présent CCTP.

L'installateur ne pourra faire état d'une omission ou d'une mauvaise interprétation du présent descriptif pour refuser de
fournir ou de monter un matériel quelconque dont 1'absence mettrait en cause le fonctionnement et la sécurité des
installations oun leur intégrité.

I1 lui appartiendra d'apprécier au cours de son étude de l'offre, les différences de réalisation pouvant survenir.

Sont également & la charge de I'Entrepreneur le transport & pied d'ceuvre et le magasinage de tous les matériels et
matériaux faisant partie des installations & réaliser.

Toutes les reprises des travaux dans le Gros - (Euvre, Etanchéité, Revétements, Peintures seront a la charge du présent
lot.

ESSAIS, GARANTIES ET RECEPTION

Généralités

La procédure de réception des travaux sera conforme a la porme NF P 03-001. Il est rappelé Fobligation pour les
constructeurs de procéder pendant la période d’exécution des travaux aux vérifications techniques qui leur incombent.
En particulier, les entreprises devront, dans leur offre, définir leur programme de contrle interne en précisant les
dispositions prévues sur le chantier pour en assurer le respect. L’entrepreneur titulaire du présent lot devra effectuer,
avant réception et 4 sa charge, les essais, vérifications figurant sur le document COPREC n°1 ou équivalent dans ia
mesure ot ils s’appliquent aux installations techniques concernées. Les résultats de ces vérifications et essais devront
étre consignés, par |’entreprise titulaire du présent lot, dans les procés-verbaux suivant modéles figurant au document
COPREC n° 2 ou équivalent. Ces documents devront étre envoyés, par ’entreprise titulaire du présent lot, au Maitre
d’ceuvre pour validation.

Garantie de construction

Toutes les fournitures, 'entrepreneur titulaire du présent lot devra garantir la bonne qualité des appareils et leur
conformité avec les normes et les réglements en vigueur.

Garanties de fonctionnement
L’entrepreneur titulaire du présent lot devra garantir formellement, dans les conditions du présent CCTP :
- le bon fonctionnement des instailations de plomberie sanitaire (réseau d’eau froide sanitaire, appareils sanitaires,
réseau d’évacuation...).
- le bon fonctionnement de la production solaire d’eau chaude sanitaire et de sa distribution.
- la bonne réalisation du calorifuge.
- le bon fonctionnement des équipements de protection contre incendie RIA et autres.
- le bon fonctionnement des équipements de ventilation mécanique et de climatisation.

Cette garantie implique le remplacement dans les plus brefs délais possibles, par 3’entrepr'iSé titulaire du présent lot, de
toute partie de Ia fourniture reconnue défectueuse, ainsi que la suppression immédiate de to;_;tfd”éfﬁ sgra manifesté.
I’installation ne sera réputée regue qu’aprés expiration de la période de garantie, i

Vérifications : : '
La vérification de la qualité des matériaux employés pourra étre faite 4 tout moment par le Maltre & Oe avTe ou tout
représentant qu’il lui plan’a de désigner. Ces vérifications ne diminueront en rien la responsabﬂlte de Pinst

restera pieine et entiére jusqu’a I’expiration du délai de garantie. 5 -
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Frais afférents aux opérations de contrdle

Les frais afférents aux opérations de contrdle ou essais de performance et de conformité sont 4 ia charge de ’entrepreneur
titulaire du présent lot.

Si les résultats constatés ne sont pas satisfaisants, I’entrepreneur titulaire du présent lot sera tenu de commencer, dans un
délai de huit jours et 3 ses frais, toutes les modifications, réparations ou adjonctions nécessaires sans entraver le
fonctionnement des installations. Aprés exécution des ces travaux, il sera procédé par ’entreprise titulaire du présent lot,
i de nouveaux essais. Si ces essais ne sont encore pas satisfaisants, I’installation pourra étre refusée en tout ou en partie.

Essais pour réception provisoire :
En vue de la réception provisoire, 1’entreprise a la charge de procéder au contrdle de la conformité des installations tant
du point de vue de la réglementation que celui du respect des prescriptions techniques du marché.

Tous les essais seront conformes a l'article aux normes DTU.

A la réception, les conditions ci-aprés devront avoir ét€ réunies :

1/ - Achévement de tous les travaux.

2/ - Remise des documents prévus aux articles du présent devis descriptif.

3/ - Essais de réception ci-aprés concluants (éventuellement, aprés correction en cas d'insuffisance constatée).

Ces essais de réception effectués dans les conditions ci-apres, seront les suivants :

a) Vérification de I'étanchéité des circuits (Alimentation - Evacuations)

b) Vérification de débits

Pendant le puisage ou l'évacuation de l'eau, aucun bruit tel que vibrations, sifflements, coups de bélier, etc.... ne devra
étre entendu.

¢) Vérification du fonctionnement de tous les organes et appareils de la chaufferie

- Essais pour réception définitive :
Au plus tard huit jours avant l'expiration du délai d'un an & partir de la réception provisoire, 1'Entrepreneur devra
demander qu’il ait procédé de nouveau, 3 I’examen des installations en vue de 1a réception définitive.
Les essais auront lieu dans les mémes conditions que ceux prévus lors de la réception provisoire.
Au cas ol les travaux ne se révéleraient pas entiérement conformes aux dispositions du marché, I’Entrepreneur sera tenu,
dans un délai de un mois (1) par le Maitre de 'Ouvrage de remédier aux défectuosités constatées.

QUALITE DES FOURNITURES-ECHANTILLONS

L'ensemble des appareils et fournitures mis en aeuvre sont conformes aux normes marocaines et frangaises et sont en
particulier certifiés par les organismes reconnus de certification tels que le CSTB, AFNOR Certification, Union Européen
pour le marquage CE, etc...Ils sont soumis aux agréments de la maitrise d’ceuvre et du maitre d’ouvrage avant leur mise
en ceuvre. Elles sont neufs et de premiére qualité. Avant montage ils doivent étre entreposés a 1'abri de la pluie et de la
poussiére. L entrepreneur doit assurer lui-méme la protection des matériaux approvisionnés et des installations en place
de son lot contre toutes dégradations ou vol pendant toute 1a durée du chantier, c'est 4 dire jusqu'a la réception de travaux.
L'entreprencur doit soumettre a I'accord du Maitre d'Euvre les fiches techniques définissant les caractéristiques des
appareils, marque, qualité et provenance associées, Ces fiches doivent étre suffisamment précises et détaillées pour
permettre la comparaison entre les matériels de différentes marques. Ces fiches sont remises au maftre d'(Euvre avant
toute commande définitive auprés des fournisseurs.

L'entrepreneur doit soumettre a l'accord du Maitre d'(Euvre des échantillons des matériaux et appareils dont les marques
ne sont pas indiquées dans les documents ainsi que ceux entrant dans le cadre décoratif et dont le Maitre d'Buvre ou
d’ouvrage souhaite la présentation.

L’entrepreneunr doit assurer lui-méme la protection des matériaux approvisionnés et des installations en place de son lot
contre toutes dégradations ou vol pendant toute la durée du chantier, c'est a dire jusqu'a la réception de travaux.

RELATIONS AVEC LES SERVICES PUBLIQUES ET DISTRIBUTEURS o ——

L'entrepreneur assure auprés des services concessionnaires, les démarches nécessaires en vug»’ﬂé l‘approbatien et la
réception de ses travaux. Il constitue en particulier le dossier de demande de raccordement qu'il dmt SOU i
utile. Il adresse ainsi une copie de toute correspondance aux Maitres d'(Buvre et d’ouvrage.

ESSAIS ET MISE EN SERVICE DES INSTALLATIONS

préconisations des constructeurs de matériel avec eventue]lement assistance des constructeurs
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Les essais se font avant 'occupation des locaux. Ils sont réalisés en présence de l'entreprise et avec son concours, cette
derniére fournissant le personnel nécessaire ainsi que les appareils de mesure et de contrble, Les puissances et objectifs
contractuels décrits dans le présent descriptif doivent étre atteints, tous les éléments d'instaflation présentant upe
défaillance quelconque doivent étre remplacés aux frais du titulaire du présent lot.
1ls comportent, selon F’ouvrage concerné, au minimum :

- Essais de fonctionnement des équipements de production

- Essais d'étanchéité des réseaux de distribution (hydrauliques, frigorifiques, aérauliques, etc...)

- Essais des terminaux et des appareils : débit, pression, performances, etc...

- Essais de mise en température

- Essais des dispositifs de sécurité et d'alarme

- Contrdle des installations électriques (isolement, essais de charge, etc.)

- Contrdle du niveau sonore.

PRESCRIPTIONS ET REGLES GENERALES D'EXECUTION

Accés anx matériels

Les emplacements des matériels installés doivent tenir compte des nécessités de l'exploitation, entretien, démontage etc.
L'entrepreneur devra, notamment, vérifier que les ouvertures et trémies d'accés du matériel permettent sa mise en place
et son remplacement éventuel, pour cela, toutes les indications de poids et de dimensions des matériels seront fournies
au Maitre d’oeuvre et les aménagements nécessaires (passages provisoires par exemple) définis en accord avec les autres
corps d'état et sous le contrdle du Mattre d’oeuvre. Tous les matériels nécessitant une surveillance ou un entretien seront
accessibles et démontables.

L'entrepreneur est tenu de signaler en temps utile au Maitre d’oeuvre, la position et les dimensions des trappes et accés
aux matériels qu'il doit installer, et de prévoir ces équipements.

Protection contre le bruit

D’une fagon générale, toutes les dispositions seront prises dans le cadre du présent lot pour limiter & I’émission tous les
bruits des installations. L’entrepreneur titulaire du présent lot devra, en conséquence, s’attacher & n’installer que des
appareils aussi silencieux que possible et 4 les monter en les isolant du Gros Oeuvre au moyen de dispositifs spéciaux. 1l
fera son affaire de tous les supports, de tous revétements et de tous raccords antivibratiles et piéges  sons afin de respecter
les niveaux sonores de références citées plus haut. L’ensemble de ces dispositifs devra aboutir 4 livrer une installation
silencieuse ne pouvant géner en rien les occupants. La vitesse de I’eau & ’intérieur des canalisations sera inférieure 4
1,5m/sec,

La vitesse de I’air & I’intérieur des gaines sera inférieure 4 2 m/sec pour raccordements terminaux.

Peinture antirouille

Toutes les canalisations en acier et tous les éléments d’accessoires seront peints dans le cadre du présent lot. La peinture
utilisée sera de I’antirouille du type RUBSON ou équivalent. L’application sera effectuée, dans le cadre du présent lot,
en deux couches aprés brossage soigné. La peinture sera réceptionnée avant calorifugeage.

Fourreaux :
Tous les réseaux passant ou traversant des parois verticales ou des planchers seront dans le cadre du présent lot
obligatoirement équipés de fourreaux.

Le calfeutrement entre les réseaux et les fourreaux sera réalisé avec un produit pateux de la famille des élastoméres.

Repérage des installations
Tous les réseaux et organes de réglages ou d’isolement devront, dans le cadre du: pi:;;(gtﬂfdfﬂw i egeres par des bagues
de couleur ou des ethuettes en plastique gravées sur lesquelles il sera mdlque la fo ot .

f b

Aménagements des locaux et enceintes techniques
Outre les dimensions réglementaires 4 respecter, 'aménagement doit :
- Permettre de circuler autour des appareils : circulation libre de large
d’OEuvre.
- Laisser aisément accessibles toutes les parties constitutives des matériels ain que Ies ar%aﬁ de commande,
contrdle, sécurité.
- Permettre le démontage de tout ou partie des matériels sans dépose d'autres matenels
- Comporter les équipements nécessaires & la manutention des matériels. :
- Assurer 'évacuation des ouvrages d'eau (canalisations siphonnées raccordées au réseau E u.).
- Les équipements ou tuyauteries avec risques de fuites ou de condensation ne doivent pas étre placés ou cheminer
a I'aplomb d'équipements électriques.

0 cm sau ___déngaH@n du Maitre
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DOCUMENTS A LA CHARGE DE I’ENTREPRISE

¢ L’entreprise adjudicataire soumettra au BET les Fiches techniques pour validation de tous les équipements relevant
de I’installation, notes de calcul des bilans thermiques, des pertes de charges des réseaux et des débits, avant métrés,
et tout document que le BET estime la nécessité pour I’exécution des travaux relatifs au lot FLUIDES...).

s Il est également précisé que les dispositions du présent CPT et celles du devis descriptif technique des ouvrages
prévalent sur celles des autres documents en cas d’incohérence.

» Les puissances, les débits et toutes les caractéristiques techniques des équipements mise en ceuvre figurant sur les
documents d'appel d'offres sont des valeurs de base calculées suivant des hypothéses en concordance avec les
exigences émises dans la phase DCE. L'offre de I'Entreprise tiendra compte des valeurs qu'elle aura déterminées
précisément en fonction éventuellement d’autres hypothéses et d’autres contraintes techniques. L’entreprise a toute
latitude de présenter des variantes techniques justifiées présentant de réels avantages économiques et dans le cadre
de ’efficacité énergétique et environnemental.

e Ainsi, en climatisation, un bilan thermique devra étre réalisé en cas de variante technique, ou en cas de
changement justifié des hypothéses de calcul ou d’architecture ou en cas de tout changement survenu, apres la
phase DCE, qui aurait un impact direct ou indirect sur les puissances frigorifiques et débits aérauliques calculés
suivants les hypothéses prises dans la phase DCE.

LOT 700- PLOMBERIFE SANITAIRE- PROTECTION INCENDIE

Généralités

L’alimentation de I’ensemble du projet sera prise sur I’attente laissée par le lot VRD. Le raccordement sera soumis aux
exigences relatives aux travaux de VRD et I’entreprise doit exécuter tous les travaux de raccordement au réseau extérieur
en respectant toutes les prescriptions techniques de la régie ou du lot VRD. Les travaux de cheminement du réseau
d’alimentation entre le point de raccordement jusqu’a I’ensemble des points de puisage d’eau potable est & la charge de
I’entreprise du présent lot.

La pression du réseau est A vérifier par l'entreprise auprés du lot VRD. La pression doit &tre suffisante et continu sans
interruption pour I’alimentation de I’ensemble des points de puisage les plus défavorisés selon les débits de base de
dimensionnement. Une pression minimale au point de puisage le plus défavorisé au moment du débit de point de
1’installation est strictement supérieur a I bar. En régle générale, les pressions des réseaux d’eau chaude et d’eau froide
doivent &tre voisines au point d’usage.

Les protections contre le retour d’eau par des disconnecteur anti-potlution ou des clapets anti retour pour eau potable,
selon les normes en vigueur, seront prévus selon le risque de contamination et du fluide concerné. Les mesures de sécurité
contre un retour d’eau est obligatoirement nécessaire. Le réseau type dérivé du réseau principal doit obligatoirement
contenir un dispositif anti-pollution placé immédiatement sur le trongon du piquage. Le type du dispositif est 4 évaluer
suivant le type de contamination et fluide concerné.

Résean de tuyauterie

Résean PEHD PN16

Les conduites de distribution d’cau potable, de méme que les raccords d’assemblage, seront en PEHD PNI16, a
assemblage par bride spéciale, de classe d’application d’eau froide potable et devra étre obligatoirement certifié par un
organisme de certification reconnu au Maroc (LPEE ou équivalent) ou en France CSTB ou équivalent. L’outillage
d’assemblage devra étre conforme aux notes d’utilisation du fabricant. La pose en tranchée devra étre conforme aux
prescriptions techniques du fabricant, du LOT VRD et des prescriptions et guides techniques des régies locales.

En régles générales. Les canalisations en matériaux plastiques ne doivent pas passer dans les locaux ou lieux ol peuvent
étre entreposés et utilisés des produits solvants organiques (trichlore...). Elles ne doivent pas non plus étre installées a
proxmute de sources de chaleur ou d'une exposztmn mtenswe au rayonnement ultrav1olet Le trace des canahsanons d01t

%b_‘

sanitaires. La mise en place de canalisations en plomb est interdite.

Réseau PPR PN20 i =
Les conduites de distribution d’eau potable, de méme que les raccords d’assemblage, seront ¢n'PP)] 'N20 ) ass;rn age
par polyfusion spécialement pour PPR, de classe d’application d’eau froide et eau chaude sa itaire-et-d r‘zgvétre

obligatoirement certifié par le CSTB ou équivalent. : o 7 -
L’outillage de soudure devra étre conforme aux notes d’utilisation du fabricant.
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La pose sera conforme aux prescriptions du fabricant, des normes et guides techniques CSTB ou équivalent. La pose en
inaccessible n’est autorisée que dans le cas ob les assemblages ne comportent que des liaisons par soudage (liaisons
indémontables). En régles générales. Les canalisations en matériaux plastiques ne doivent pas passer dans les locaux ou
lieux oil peuvent &tre entreposés et utilisés des produits solvants organiques (trichlore...). Elles ne doivent pas non plus
étre installées 4 proximité de sources de chaleur ou d'une exposition intensive au rayonnement ultraviolet. Le tracé des
canalisations doit éviter les lieux de stockage d'hydrocarbure ; des précautions particuliéres peuvent étre nécessaires pour
des canalisations enterrées situées 4 proximité. Il est interdit de les peindre.

L'acier noir ne doit pas étre utilisé pour stocker ou distribuer I'eau froide ou chaude destinée aux usages alimentaires et
sanitaires. L.a mise en place de canalisations en plomb est interdite,

Tube PVC

Les tubes seront conformes aux normes NF 54 003 et NF 54 017 et choisis parmi une fabrication bénéficiant de la marque
de conformité aux Normes Francaises.

Les installations de tube PVC doivent tenir compte des dilatations importantes que le tube peut subir.

D'une maniére générale, 1a mise en ceuvre et les raccordements sont réalisés suivant les directives du

Fabricant. La ventilation des réseaux d’assainissement sera assurée éventuellement par des vannes d’équilibrage de
pression de type STUDOR ou équivalent.

La dilatation devra étre compensée par des manchons des ventilations de type NICOLL ou équivalent.

Tubes en cuivre

Les tubes en cuivre seront mis en ceuvre pour le transfert de chaleur sur le réseau fermé de production d’eau chaude
sanitaire via des capteurs solaires pour un stockage jowrnalier au sein des ballons 4 échangeur externe installés en local
technique. Les surfaces extérieures et intérieures des tubes sont lisses, exemptes de rayures ou défaut de fabrication.
Toute trace de I"image en partie rectiligne ou courbe est une cause de refus. Les tubes sont parfaitement cylindriques et
d'épaisseur uniforme. Ils doivent satisfaire aux essais de traction sur tube et de rabattement de collerette.

Les tubes utilisés normalement sont en cuivre écroui, assemblés par raccords et tés du commerce, brasés.

Les canalisations apparentes sont posées sur colliers démontables en laiton, avec rosace conique d'écartement et bague
protectrice électrique.

Les canalisations encastrées sont réalisées en tubes en cuivre recuit en couronne, sous fourreaux type "WICU", ou tubes
en cuivre recuit sous fourreaux "CINTROPLAST".

Celles-ci sont de longueur droite, sans raccord ni piquages encastrés, les fourreaux de protection sont continus et non
refendus.

Tubes galvanisés
Dans ce cas, les tubes conformes aux normes NF A 49-115 et NF A 49-145 doivent &tre marqués suivant les dispositions
prévues dans ces normes. Les tubes conformes aux autres normes doivent porter de fagon indélébile le sigle du fabricant
et a référence i la norme du tube.

Si la galvanisation est effectuée dans un atelier indépendant du fabricant, les tubes doivent porter de fagon indélébile 1a
marque du galvaniseur et la référence 4 Ia norme NF A 49-700 (galvanisation des tubes).

La mise en ceuvre des canalisations en acier galvanisé devra étre conforme aux normes et DTU et additifs correspondants.
Toutes les canalisations en acier galvanisé sont des tarifs 1.3 ou 10, 4 I’exclusion de tout autre tarif.

Toutes les tuyauteries des tarifs 1 et 3 sont galvanisées d’usine. Seules ces tuyauteries peuvent étre filetées.

Les tuyauteries du tarif sont galvanisées aprés formage

Aucune tuyauterie galvanisée ne peut étre cintrée i chaud.

Toute galvanisation est faite a chaud, conformément & la norme NFA 19.700.

L’interconnexion de tube acier galvanisé et du tube cuivre dans le cheminement d’une distrlbutlon en eau chaude
sanitaire, retour de boucle, est systématiquement A proscrire. ‘

Supports et fixations des canalisations

Les supports et fixations doivent étre non corrodables et facilement démontables. ¢ e ‘
Ils doivent étre disposés 4 intervalles suffisamment rapprochés pour que les canahsatxons, sous l'effet de 1eur p d
efforts auxquels elles peuvent étre soumises, n'accusent pas de déformation anormale.
Les canalisations en acier doivent &tre supportées tous les :

- 1,50 métre pour les diamétres inférieurs ou égaux a 20 mm.

- 2,25 métres pour les diameétres compris entre 21 et 40 mm.

- 3,00 métres pour les diamétres supérieurs 4 40 mm. (Il s'agit des diamétres intérieurs).
La fixation des supports et des appareils dans les cloisons en magonnerie (parpaings) devra obhgatmrement étre effectuée
par scellement au ciment, a I'exclusion de tout autre procédé.
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Les appareils ne pourront pas servir d'appuis aux tuyauteries, de méme aucune tuyauterie ne devra en supporter une autre.
Chaque suspente sera fixée a 'ossature séparément. Les suspensions, supports, points fixes des tuyauteries ainsi que les
raccordements aux éléments susceptibles de provoquer des vibrations devront étre réalisés par l'interposition manchons
souples, colliers suspendus, éléments résilients, résistant & la température et évitant tous risques de condensation au
niveau des supports (continuité du calorifuge et du pare-vapeur). Les fixations utilisées seront soumises a l'approbation
de la maftrise d'ceuvre.

Dilatation

Les effets de 1a dilatation des canalisations sont absorbés de préférence par le tracé méme de ces canalisations, a défaut,
par des ouvrages spéciaux constitués par des lyres et tube lisse pour les canalisations en acier. Des points fixes sont
répartis sur le parcours des canalisations. Les ouvrages de scellement et d'ancrage de ceux-ci doivent tenir compte des
contraintes maximum provoquées. Les canalisations en matiére plastique seront munies de manchons de dilatation,
suivant recommandations du fabricant.

Pentes

Les tuyauteries sont prévues dans la mesure du possible avec une pente continue vers les locaux techniques et les gaines
techniques. A chaque point haut des canalisations, il sera placé un dispositif de purge d'air et 4 chaque point bas, il sera
placé un dispositif de vidange. Les canalisations d'évacuation seront affectées d'une pente minimale de 1 %.

Vidange et évacuation

Chaque réseau sera équipé d'un dispositif permettant de le vidanger tout en laissant le reste de l'installation en
fonctionnement, Chaque vidange ou évacuation sera réalisée par l'intermédiaire d'un entonnoir & écoulement visible
raccordé sur le réseau d'évacuation "EAUX USEES".

Traversées de murs

Toutes les canalisations qui traversent des murs, cloisons ou plancher, doivent étre protégées par des fourreaux en tube
plastique rigide de diamétre approprié. A travers un joint de dilatation, les fourreaux doivent &tre distincts de part et
d'autre du joint et avoir une section suffisante pour permettre le jeu des canalisations perpendiculairement 2 leur axe. Les
fourreaux ne doivent ni étre détruits, ni flués sous I'action de Ja température ou des charges apportées par les canalisations.
Les fourreaux doivent permettre la libre dilatation de celles-ci soit parallélement, soit perpendiculairement a leur axe.
Les fourreaux entre locaux devant étre bourrés de fagon durable d'un matérian empéchant la transmission du son (feutre
ou matériau équivalent avec blocage nécessaire). Dans les traversées horizontales, ils sont arasés aux nus des parois.
Dans les traversées verticales, ils dépassent du plancher fini de 5 cm, du plafond de Smm.

Nettoyage des installations

Les extrémités des tuyauteries seront bouchées pendant le montage, de maniére 3 éviter 'encrassement des réseaux. A la
mise en route, les différents réseaux seront rincés i plusieurs reprises a grande eau, les filtres vérifiés. A l'extrémité de
chaque réseau, seront donc placées des vannes de purge appropriées, permettant ce ringage.

Une analyse d'eau par un laboratoire agréé devra étre faite aprés coup pour s'assurer que l'eau a bien les qualités d'eau
potable, Le certificat de laboratoire devra étre joint & la demande de réception des travaux.

Visite des canalisations d'évacuation
Des bouchons de dégorgement et tampons hermétiques, suivant le cas, doivent &tre placés, aux changements de direction,
aux raccordements, sur tous les parcours rectilignes de plus de 10 m, et en extrémité de tous les collecteurs.

Dispositifs "anti-bélier" i,

IIs sont du type pneumatique 4 membrane élastomére ; Watts (LRI) ou équivalent. Des dlsposmﬁ”' anuubél'-ci/f dowent
étre installés en extrémité de chaque circuit d'eau sanitaire sous pression et notamment un en téte de-chi ev»géionne et
un en téte de chaque dérivation alimentant plusieurs appareils. S :

Calorifuge et protection mécanique

Matériel a calorifuger
Toutes les canalisations exposées au gel doivent étre calorifugées.

Toutes les canalisations de distribution d’eau chaude sanitaire en cheminement aérien doivent éte. _algmfugees a
I’exception des canalisations terminales cheminant dans le local qu’elles distribuent. -
Toutes les canalisations d’eau froide en cheminement aérien doivent étre calorifugées, l’excepnon des canalisations

terminales desservant un seul appareil.
W 85
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Le calorifugeage des installations d’ECS est constitué de coquilles a couches concentriques de matériau homogeéne, Les
matériaux doivent étre peu ou non inflammables et ne doivent pas se sublimer ni dégager de gaz denses. Chaque
tuyauterie est calorifugée individuellement.

Les épaisseurs de matériau isolant sont déterminées pour que leur résistance thermique en m2-°C/W soit au moins égale
aux valeurs suivantes :

1.2 m*/°C/W pour les tuyauteries jusqu’au diamétre 26 inclus

1.5 m%°C/W pour les tayauteries de diamétre supér ieur 4 26

Les calorifuges devront étre réalisés en matériaux inflammables, classement M1 et devront avoir regu 1’agrément du
CSTB.

Le calorifugeage anti-condensation (EF, EP...) est réalisé par manchons d’isolants a cellules fermées, imperméables i la
vapeur d’eau.

Protection mécanique complémentaire
Les calorifuges seront protégés par habillage en PVC type « systéme isogenopak », épaisseur 3/10, ou tdle Isoxale
(revétement métallique en ALU).

Précautions a prendre pour le passage et la pose des canalisation et accessoires

- Le tracé doit étre aussi simple et aussi court que possible. Il faut éviter tous les changements brusques de
direction, les coudes et tés 4 grands rayons étant toujours préférables.

- Tous les éléments qui participent 4 I'exploitation et 4 la surveillance du réseau doivent étre pris en compte dés la
réalisation. Les éléments suivants sont d considérer :

- Les canalisations doivent étre exécutées de telle sorte qu’elles puissent étre vidangées dans leur totalité.

- Elles doivent également pouvoir &tre nettoyées, rincées et désinfectées en tant que de besoin.

- Tous les organes de manceuvre (sectionnement, vidange...), de sécurité et de protection des installations doivent
étre facilement accessibles, y compris aprés isolation.

- Les appareils, équipements, les ensembles de protection et accessoires placés sur les canalisations doivent étre
démontables sans dépose des canalisations.

- Des purgeurs de gaz, facilement accessibles, doivent &ire installés aux points sensibles des installations.

- La distinction et le repérage des canalisations et réservoirs doivent étre effectués. De plus, il est indiqué de
repérer, 4 I'aide de plaques signalétiques, les organes de manceuvre et de sectionnement, les nourrices et pieds de
colonnes avec Il'indication des zones desservies. Un repérage particulier sera réalisé pour les organes de
manceuvre enterrés,

- Les canalisations d'eau potable ne doivent pas étre soumises a des variations de température importantes :

o Toutes précautions doivent étre prises pour éviter le risque de gel (calorifugeage...).

o Toutes précautions doivent étre prises pour lutter contre les risques d'exposition excessive a la chaleur
{mise en place de matériaux d'isolation thermique). Un dégagement suffisant entre une canalisation d'eau
potable froide et toute autre canalisation de fluide chaud doit étre aménagé. En tout état de cause, la
différence de température entre l'arrivée générale d'eau froide et Ie point de consommation doit &tre aussi
faible que possible.

o Toutes précautions doivent étre prises pour éviter les phénoménes de condensation sur les canalisations.

o [En cas de parcours paralléle horizontal, la canalisation d'eau froide sera en dessous de la canalisation
d'eau chaude.

- Les canalisations d'eau potable ne doivent pas étre fixées a d'autres canalisations (de gaz par exemple) ou étre
utilisées comme soutien pour d'autres canalisations.

- Des supports, des joints, des colliers, des manchons isolants, des fourreaux (résistants a Ia corrosion en milieu
humide) doivent &tre installés en nombre suffisant et aux endroits appropriés afin que soient absorbés tous
phénomenes de dilatation ou de rétractation des tuyauteries, que soient minimisée toute propagation excessive
de bruits et vibrations et que soient évités tous contacts avec les matériaux de la construction qui peuvent avoir
des effets chimiques sur les canalisations (ciment, platre, béton...) ; le bruit et les viﬂbmt'on&,kdoivent étre
minimisés, E g

- Ii est interdit d'utiliser comme ligne de terre les canalisations intérieures de dlsmb"utmnde”u, qu-e es ‘soient
enterrées ou Non. ‘ v

- Les éléments conducteurs situés dans un local contenant une baignoire ou une douche dmvent elIe rehés
liaison équipotentielle selon les régles de la norme NF C 15-100. G

- Les flexibles ne peuvent pas &tre employés en lieu et place des canalisations fixes. Lcs ﬂcxxbles de raccor lement
relévent de I'Avis Technique et de la certification CSTBat. s A ;

la
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Percements et sceillements

Les dessins établis par I'Entrepreneur de plomberie, conformément a I' article 1.3 , indiquent les passages 4 travers les
ouvrages de gros ceuvre (planchers, murs et ossature). Ces passages sont composés uniquement de trous cylindriques a
base circulaire ou rectangulaire. Les percements et les scellements ne doivent pas nuire & la résistance des éléments
porteurs. La nature des scellements ou bouchements doit &tre appropriée aux ouvrages qui les subissent. En particulier
dans les sous-sols, caves, chaufferies et dans tous les lieux humides, Ies scellements et les bouchements doivent étre faits
au mortier de ciment. Il est interdit de faire des percements ou des scellements dans des ouvrages comportant une
étanchéité. Les percements, bouchements et scellements dans les cloisons (parois non porteuses d'épaisseur inférieure a
15 cm) ainsi que les bouchements sont & la charge de l'entrepreneur de plomberie.

Robinetterie hydraulique:

Toutes la robinetterie hydraulique sur les réseaux de canalisation d’eau doit étre facilement accessible. Les réseaux types
doivent pouvoir &tre isolés et vidangés séparément. Des purgeurs de gaz automatiques, facilement accessibles, doivent
étre installés aux points sensibles des installations, en particulier aux points hauts des colonnes montantes et des coudes,
au niveau des contre-pentes, sur les retours de boucles, en sortie des préparateurs d'eau chaude, sur les portions de
canalisations ou au niveau des appareils ol la vitesse de circulation de I'eau est faible. Toute la robinetterie hydraulique
devra étre certifié conforme aux exigences réglementaires liées & ’ean potable destinée & la consommation humaine.

Montage

Le montage de toute robinetterie sera prévu pour permettre son démontage, sans intervention sur les tuyauteries et
appareils sur lesquels la robinetterie est montée. Liaison entre conduite et vanne par vissage (orifice taraud¢) avec raccord
démontable supplémentaire permettant de démonter la vanne sans toucher aux tuyauteries.

Type de robinetterie

Toutes les vannes seront garanties étanches 4 100 % pour les conditions d'utilisation.

- Vannes de réglage : robinets 4 soupape, i portée conique large ; autorité hydraulique au moins égale a 1/2.
- Vanne d'isolement, d'alimentation, de vidange, de purge, etc. : vanne quart de tour, i passage intégral.

Les mitigeurs seront équipés d’un systéme de limitation de température et de débit non accessible au public

Dimensionnement

Le diamétre nominal de la robinetterie doit étre égal au diamétre du tube qu'elle équipe, et non au diamétre de l'orifice
de I'appareil raccordé. L'alimentation de chaque appareil est munie d'un arrét par robinet ou dispositif équivalent placé a
proximité du robinet d'utilisation, sauf pour les appareils identiques installés en batterie ou dans le méme local pour
lesquels I'arrét est général.

Clapet de retenue ef clapet anti-pollution
- Les clapets de retenue seront 3 membranes ou & ogive.
- Les clapets anti-pollution comporteront 2 robinets de contrdle, de purge et d'introduction de solution désinfectante.

Robinet de vidange
- Les robinets de vidange seront en bronze, d'un modéle auto-lubrifiable avec bouchon, joint caoutchouc et chainette.
Vanne d'équilibrage

Chaque circuit devra étre équipé d'une vanne du type "4 fonctions multiples” qui assurera :

- L'isolement

- Le réglage du débit,

L'installateur réalisera 'équilibrage des réseaux au niveau de chaque organe de réglage de deb1t
Filtre

- Filtre 4 tamis incliné 4 45 degrés, perforation 10/10, en acier inoxydable, corps et couvercle ep- 1o
purgeur.

T

A\ y;f/{hg@gchor}

Mitigeur thermostathue
- Mitigeur 4 précision de température +/- 1°C pour les variations maximales de la temperatqre.
mitigé.

- By pass calibré permettant un bon fonctionnement du bouclage.

APPAREILS SANITAIRES
Prescriptions générales

La fabrication et la pose des appareils sanitaires, ainsi que leur robinetterie devront éire conformes aux spécifications
définies aux normes D.T.U. Les appareils sanitaires sont blancs et de choix "A". Tous les appareils seront prévus
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complétement installés y compris robinetterie, vidage, accessoires, et tous scellements et raccordement nécessaires an
bon fonctionnement. Durant la durée du chantier, les appareils sanitaires seront protégés par des bandes de papier "
KRAFT ". Tous les clapets de vidange seront condamnés au plitre avec interposition d'une couche de papier journal.
Toutes les robinetteries seront revétues de leur emballage plastique afin que le revétement de chrome ne soit pas
endommagé. Les robinetteries feront P'objet d'une garantie minimale de bon fonctionnement de deux ans. Tous les
appareils sanitaires rayés ou dégradés seront changés.

L Entrepreneur sera tenu pour responsable des éventuelles accumulations de déchets & l'intérieur des canalisations, et
devra faire effectuer a sa charge le nettoyage complet des réseaux. Les vidages devront étre conformes 4 1a Norme NF
D 18.102. La garde d'eau des siphons devra &tre an moins de 50 mm conformément 4 1la Norme PH 1.201.

Les marques et références des appareils décrits dans les descriptions des travanx sont données 2 titre indicatif pour que
Ientreprise prenne en compte le degré de qualité imposé. Les équipements qu’elle proposera pourront étre équivalents.

Fixations

La fixation an mur d'un appareil sera réalisée soit par consoles (Norme NFD 11.110) vissées ou scellées, soit directement
par vis sur taguets scellés ou cheville 3 expansion.

La fixation au sol d'un appareil sera réalisée par vis en acier inoxydable sur des chevilles imputrescibles.

Toutes les vis de fixation apparentes seront équipées de cache-téte chromées.

Dans tous les cas, vis ou écrous de serrage seront désolidarisées de la céramique par des rondelles en caoutchouc ou en
plomb.

Liaison électrigue des masses métalliques
Un conducteur assurera la liaison €lectrique entre les appareils et tous autres éléments métalliques (conformément aux

prescriptions définies dans la Norme NFC 15.100).

Dépose pour finition
L'entreprise du présent lot devra la pose et dépose des appareils sanitaires 3 la demande des Entreprises des lots faience,

peinture ou revétement, et en régle générale, de tout fournisseur qui en fera la demande aprés accord.

Joint d'étanchéité

Sur les faces en contact avec la construction 'Entrepreneur doit réaliser un joint d'étanchéité silicone, posé i la pompe
en continu aprés séchage, nettoyage et dépoussi€rage des surfaces (supports et appareil) ; ce joint d'étanchéité sera défini
en accord avec 1'Architecte, Le Burean de ContrSle et 'Entreprise de revétement, (Couleur, caractéristiques du produit et
mise en cguvre, dimensions efc....).

Appareils muraux

Lors du montage la partie arriére de la face céramique sera enduite de ciment blanc afin d'assurer une bonne répartition
des contacts.

LOT 800 - CLIMATISATION — VENTILATION-CHAUFFAGE

DOCUMENTS TECHNIQUES

Tous les documents graphiques remis 4 I'Entrepreneur, pour exécution des ouvrages, doivent étre considérés comme une
proposition qu'il devra examiner avant la remise de son offre. Il devra donc signaler au Maitre d'Buvre les dispositions
qui ne lui paraitraient pas en rapport avec la solidité, Ia conservation des ouvrages, 1'usage auquel ils sont destinés ou
l'inobservation des régles de l'art g

Il est précisé que l'offre de 1'Entreprlse restera forfaitaire, quelles que soient les adaptatlons dcs parcours
s avéreralent nécessaires lors de la mise au point des plans d'exécution. # :

II est également précisé que les dispositions du présent CPT et celles du devis descriptif techn:Lque des ouvrages prev ent
sur celles des autres documents en cas d’incohérence. ;

DEBITS ET PUISSANCES MINIMA GLOBAUX AT :
Les puissances, les débits et toutes les caractéristiques techniques des équipements mise en: oeuvre ﬁg ranf sur les
documents d'appel d'offres sont des valeurs de base calculées suivant des hypothéses en concordance avéé les exigences
émises dans la phase DCE. L'offre de I'Entreprise tiendra compte des valeurs qu'elle aura déterminées précisément en
fonction éventuellement d’autres hypothéses et d’autres contraintes techniques. L’entreprise a toute latitude de présenter

o
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des variantes techniques justifiées présentant de réels avantages économiques et dans le cadre de Iefficacité énergétique
et environnemental.
Ainsi, en climatisation, un bilan thermique devra étre réalisé en cas de variante technique, ou en cas de changement
justifié des hypothéses de calcul ou d’architecture ou en cas de tout changement survenu, aprés la phase DCE, qui aurait
un impact direct ou indirect sur les puissances frigorifiques et débits aérauliques calculés suivants les hypothéses prises
dans la phase DCE.

COORDINATION
1l est particuliérement rappelé & I’entreprise, les dispositions des piéces générales du Marché concernant la coordination
dés l'exécution des travaux.

Dans T'article visé, il est spécifié, entre autres, que chaque Entrepreneur doit prendre connaissance de L’ensemble du
projet en vue de se renseigner sur la répercussion des autres corps d'état sur le sien.

Le Maitre d'(Euvre se réserve le droit de refuser tout percement dangereux pour l'ouvrage, ainsi que toute solution de
remplacement qui serait techniquement insuffisante ou inesthétique.

L'Entreprise défaillante supportera toutes les conséquences de ce refus et devra prendre 4 charge toutes les dispositions
nécessaires pour aboutir & une solution valable agréée par le Maitre d'Euvre.

Note importante :

Les sections de gaines devront &tre réalisées de fagon 2 respecter obligatoirement les passages libres dans les différents
locaux en tenant compte des hauteurs sous plafond définies sur les coupes d'Architecte, ainsi que I'épaisseur ou les
réservations de la structure.

TRAVAUX PRINCIPAUX INCLUS AU PRESENT DOSSIER

L'entreprise titulaire du présent lot aura 3 sa charge la réalisation des installations de climatisation, chanffage, ventilation
et désenfumage telles que spécifiées sur les piéces écrites et graphiques

L'ensemble des installations devront étre totalement étudiées et livrées en état de fonctionnement, y compris toutes
sujétions de mise en service, aide 4 la conduite et formation.

La présente description décrit le cadre technique et les objectifs fonctionnels 2 atteindre pour ce type d'installation.

Les travaux décrits dans le présent document comprendront principalement :

Les principales prestations particuliéres telles que .
L'approvisionnement, le transport, le déchargement et le montage intégral des équipements,

Les travaux divers et tous ceux nécessaires au parfait achévement et fonctionnement des installations

La production d'eau glacée et d'eau chaude  partir de groupes frigorifiques réversible & condensation par air
La distribution hydraulique d'eau chaude et d'eau glacée

Le traitement d'ambiance des locaux (chauffage, ventilation, climatisation) en fonction des conditions intérieures
4 garantir

Terminales plafonniéres 2 tubes eau glacée/eau chaude implantés en faux plafond

Le traitement climatique des espaces par des systémes « tout air »

Le traitement climatique des locaux dits « sensibles » par des armoires de climatisation

La ventilation mécanique contrdiée des sanitaires

Réseaux aérauliques et les diffuseurs terminaux

Les installations électriques et les automates de régulation nécessaires au fonctionnement des installations
techniques du présent lot

Les structures de supportage et surélévation des matériels par accessibilité & I'étanchéité
L'ensemble des systémes d'étanchéité fixes ou interchangeables pour assurer les coupe»feux au dr01t de
traversées - -

e & & & & @

Les prestations générales telles que :

e L'étude technique suivant les besoins exprimés dans le présent CCTP w e

¢ La fourniture, pose, paramétrage et mise en service des installations réalisées et celles nécessaires a la'.p, 12
coordination inter lot lorsque les prestations sont mises en ceuvre en collaboration avec d'autres lots et notamment
en termes de Gestion Technique Centralisée du Batiment (GTB-GIC ...) 1 L/
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* Ladocumentation et le repérage de tous les éléments constituant les travaux

L'étude détaillée et 1'ingénierie de dimensionnement des matériels de production, distribution et terminaux

La mise en place, avant déploiement, des témoins nécessaires 2 la validation des mises en ceuvre et réalisations
L'approvisionnement, le transport, le déchargement et le montage intégral des équipements

Tous les matériaux, équipements, appareils et accessoires, partie intégrante de cette installation, seront neufs et
certifiés d'origine et les matériaux utilisés pour les travaux, et ceux entrant dans les produits manufacturés, mis en
ceuvre devront satisfaire, d'une part, aux normes Européennes en vigueur a la date de la consultation, sans qu'il soit
nécessaire de le spécifier & chaque article (en particulier aux normes: REEF, CSTB, AFNOR et DIN) et, d'autre
part, aux réglements particuliers en vigueur au Maroc et aux desiderata de la Régie Distributrice d' Energie

* Les prestations annexes d'intervention sur ouvrages tiers (faux plafonds, faux planchers, dalles de moquette,

percements et rebouchages des passages réservés ou créés), fourniture et pose de tous les supportages fixes
nécessaires aux ouvrages.

La documentation et le repérage de tous les éléments constituant son installation.

Le cahier préalable de mesure et de méthode de test conduisant 2 la recette puis le cahier de recetie établi pour la
totalité des prestations.

Les analyses fonctionnelles et paramétriques complétes des matériels et groupes de matériels liés au site
(parameétres réels)

L'interface et la coordination avec tous les autres lots.

s ® o @

Les prestations comimunes, 3 savoir :
- Les plans d'exécution, Les notes de calculs,

¢ Les dossiers de récolement ; DOE papier et informatique, y compris notes de calcul, fiches techniques,
autocontrfles de toutes natures et PV des tiers ...

¢ Les dossiers de conformité électrique pour tout le projet et leur fourniture a M'organisme instructeur

¢ Laréalisation de tous les autocontrles exhaustifs de chacun des éléments mis en ceuvre par ['entreprise sur [a base
de documents précis soumis, au préalable, a {"accord du BET pour mise en place.

¢ La formation des équipes exploitantes,

¢ Lamise en place et le montage des dossiers administratifs de déclaration ou de demande d’autorisation d'exploiter.

DOSSIER DES OUVRAGES EXECUTES
L'entrepreneur devra fournir, en six exemplaires dont un reproductible (trois pour le client, trois pour la maitrise d'ceuvre),

le dossier de fin d'affaire. Les plans et les notices techniques seront A fournir sur un support CD/ROM. Celui-ci devra
comprendre au minimum :

» Les plans d'implantation de tous les thermostats et organes de réglage ou de contrdle avec leurs repéres et n°
d'adresse.

» Les bases et les résultats des calculs,

* La notice descriptive des installations avec le principe de fonctionnement, y compris celui de la régulation et de
I'électricité,

o La nomenclature de tout le matériel installé avec les fiches des caractéristiques techniques et l'indication de la

provenance,

La liste des fournisseurs avec leurs coordonnées et le nom de la personne i contacter,

Les résultats des essais réalisés suivant les documents COPREC, avec les fiches signalétiques,

Les rapports d'essais tels qu'exigés par le présent descriptif,

La liste des piéces de rechange et du matériel consommable,

Les notices techniques de fonctionnement, d'exploitation et de maintenance, les fiches d'entretlen des fournisseurs,

Tous les schémas et plans des installations réalisées (corrigés aprés exécution et mise en s ,1ce) SBUS forme de

tirage, d - o

Une série de tous ces schémas et plans sous forme de contre-calques polyester,

e Les plans de récolement sur fichier AUTOCAD (DWG),

Mise En Service, Assistance A L'exploitant

1.1.1.1 Mise en service

L'entreprise devra prévoir les interventions nécessaires de personnel compétent jusqu'a l'obtentlon d'un fonctlonnement
parfait, satisfaisant aux clauses du marché de toutes les régulations et asservissements.

Dans le cadre du présent lot, I'entrepreneur mettra 3 disposition du maitre d'ouvrage le personnel compétent nécessaire pour
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» La mise au point et la vérification des installations 4 la fin de la premiére année d'exploitation
¢ la mise en service définitive et un dernier nettoyage/dépoussiérage des ouvrages du présent lot,
« L’information du personnel d'exploitation 4 la mise en service (base une semaine, soit 38 heures),

1.1.1.2 Assistance a l'exploitant
Le metteur au point ayant effectué les réglages et 1a mise en service devra :

s Une assistance 4 I'exploitant pendant une semaine aprés la réception des installations, et
¢ Trois visites d'une journée pendant la premiére année suivant cette réception.
o Ces visites ne comprennent pas les réfections ou réglages dus & des défaillances rentrant dans le cadre de la garantie.

QUALITE
Tous les matériaux proposés par I'Entreprise doivent &re de fabrication standard, sauf dérogations spéciales et soumis 2
l'agrément du Maitre d'ceuvre.

L'Entrepreneur doit justifier par des documents ou par des procés-verbaux d'essais, que les équipements et matériaux
proposés répondent aux conditions normales d'exploitation demandées

Le matériel et les types d'installations proposés doivent étre conformes aux recommandations du CE.T. et plus
particuliérement aux Normes Frangaises U.T.E. et 4 la Norme Marocaine NM 7.11 C.L. - G05.

De plus, l'attention de l'installateur est attirée sur la qualité générale et les performances a obtenir du point de vue des
concepts techniques et, notamment :
« Qualité de la synthése "terminaux et réseaux” et de la fourniture en temps et en heure des plans de réservations au
lot gros ceuvre et 4 la cellule de synthése
o Qualité des mises en ceuvre sur les parcours de réseaux (attaches réguliéres, arrangement des réseaux ...), y compris
au niveau des coudes et raccords, les accroches adaptées au degré de protection du réseau fixé (C1 ou C2), CTP et
VTP (cheminement coupe-feu) avec procés-verbal de mise en ceuvre si besoin (liaisons sécurité et traversée de
locaux 2 risque).

LES ESSAIS DE MATERIELS

Par dérogation aux stipulations des Articles 3 et 4 du DGA, les frais d'essais des matériels seront a la charge de
1'Entrepreneur pour tous travaux ou fournitures dont 'essai aura ét€ demandé par le Maitre d'Ouvrage Délégué,
I’ Architecte et le Bureau de Contr6le

Les essais seront effectués obligatoirement par un laboratoire agréé par I'Administration.

e Si, aprés essais, les échantillons de matériels préparés ne répondent pas aux caractéristiques fixées par les régles, tous
les ouvrages exécutés le jour du prélévement ou désignés lors du contrdle seront détruits et reconstruits aux frais de
I'Entreprise, indépendamment des dommages et intéréts que le Maitre d'Ouvrage se réserve de revendiquer pour le
retard apporté aux travaux et perturbations que cela pourrait causer 4 I'ensemble de la construction.

e Respect des objectifs assignés en consultation, Qualité des matériels et de la programmation des automates et
contrdleurs.

e [ 'Entreprise devra tenir en permanence, sur le chantier des éléments de matériels disponibles 51 des prises de
prélévement pour études, essais ou analyses.

o Respect et conseil sur 'adaptation des matériels aux risques, et objectifs a atteindre e

» L'Entrepreneur fournira 2 ses frais, la main d'ceuvre et les échafaudages nécessaires, le cas echeaﬁt, au épreuves des
ouvrages & la fin des travaux. ¢ : :

LA VERIFICATIONS DES MATERIELS

L'Entrepreneur devra prendre toutes dispositions utiles pour avoir sur son, chantier les quantltes de matenels ve,n es et
acceptées, indispensables 4 la bonne marche des travaux, et dont l'échantillonnage aura ete agree par 1'Arch1 te, le
Maitre d'Ouvrage Délégué et par le Bureau de Contrdle.

Les conditions imposées dans le présent descriptif sont 4 respecter, ne sont admises que les derogauons vanantes ou
particularités ayant obtenu l'agrément du Maitre d'ceuvre et ayant pour cause :
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La demande de réception d'un matériel autre que les matériels préfabriqués, devra étre faite au moins quatre (4) jours
avant son emploi. Pour les matériels préfabriqués, ce délai sera de quinze (15) jours 4 pied d'ceuvre. Les matériels refusés
seront évacués du chantier dans un délai de 24 heures

NETTOYAGE ET PROTECTION

L'Entreprise sera responsable du matériel sur chantier qu'il soit installé ou non.

En cas de livraison d'un matériel en éléments séparés, les précautions suivantes seront prises:
Ne jamais gerber les différents éléments.

Protéger les équipements des chocs et rayures.

Protéger les équipements des intempéries si nécessaire

Les qualités du matériel.

Les délais d'approvisionnement ou de réalisation.

Les modifications demandées par le Maitre d'ceuvre.

INTERFACES/PRESTATIONS DE PERCEMENTS

Dans le cadre de la réalisation de ses ouvrages, l'entreprise aura besoin de réaliser des trous, percements et rémies. Pour
cela, I'Entreprise doit inclure dans ses prix unitaires tous les travaux de percements, rebouchages de trous ou tranchées,
dans des matériaux de toutes natures.

Tous les travaux de rainurage - saignée de murs, encastrements font aussi parti de la prestation 4 la charge de F'entreprise
du présent lot et doivent étre pris en compte.

Percements, scellements et fixations diverses ;

Tous les percements, scellements et fixations diverses sont & la charge de I'Entrepreneur du présent Lot. Les réservations
importantes sont réalisées par I'Entrepreneur du Lot Gros-ceuvre suivant les indications fournies par I'Entrepreneur du
présent Lot.

Pour l'exécution des scellements que I'Entrepreneur est amené a effectuer, I'emploi du ciment doit étre du type  prise
rapide, le plitre étant interdit.

Pour les fixations éventuelles prévues sur des parties métalliques, 'Entrepreneur doit exécuter des raccords antirouille
dans le cas ol des soudures ou des percements doivent &tre réalisés.

Toutes les fixations métalliques sont peintes, galvanisées ou cadmiées.

Il est prévu que I'entreprise adjudicataire du présent aura 4 sa charge compléte (y compris financiére donc) la réalisation
des trous et percements de diamétre inférieur ou égal & 100 mm dont elle aura l'usage. Ceci devra étre effectué avec
l'accord ou par I'entreprise du lot Structure par l'approbation d'un carnet de percements prévus.

Pour les percements de trous supérieurs 4 100 mm, l'entreprise fournira ses plans de réservations et percements
I'entreprise du lot "Démolitions Structurelles” qui réalisera la prestation dans le cadre de son propre marché.

Pour autant, ces demandes devront étre précises et toute demande surestimée sera facturée au lot en tort sur la base de :
e 50 < taille du percement ~ 500 mm 4 tolérance de 50 mm sur une céte
¢ taille percement> 500 mm & tolérance de 100 mm sur une cdte.

Traversée des parois : _
Elles doivent répondre aux normes UTE C 15-100 pour les canalisations électriques et PNM 7.11 C. 1005.

Tous les fourreaux ainsi que les percements et scellements nécessaires a leur pose sont effectués par 'Entrepreneur du
présent lot; ils doivent étre d'un diamétre approprié a celui des cbles dont ils assurent le passage ‘et dépasser sur Chaque
face la paroi qu'ils traversent d'un centimétre.

Rebouchages .
Ces rebouchages seront toujours exécutés avec soins par un magon trés qualifié qm zeahsera les raccords avec des

matériaux identiques.

Dans le cas d'une mauvaise exécution, ces travaux seront réalisés par I'Entreprise du Lot Gros ceuvre, mais aux fra1s du
titulaire du présent marché -

W
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VERIFICATIONS FAITES PAR L’ENTREPRENEUR :

L’Entrepreneur se conforme aux ordres de service qui lui sont notifiés par le Maitre d'ceuvre, notamment aux indications
portées sur les dessins qui définissent, dans le cadre des plans d'ensemble, les implantations des installations du présent
fot par rapport au gros-csuvre.

L'Entrepreneur qui a remis en temps utile au titulaire du lot qros-ceuvre les indications et les plans précis couvrant les
réservations  prévoir dans ce lot, doit se rendre compte et surveiller personnellement sur le chantier que ses indications
ont été suivies, sous peine de supporter les frais de réparation. L'Entrepreneur doit vérifier les cdtes indiquées aux plans
et doit proposer au Maitre d'(Euvre en temps utile, toutes les modifications qu'il juge nécessaires, en égard aux matériaux
qu'il peut &tre amené a proposer.

11 appartient 4 1'Entrepreneur de demander, au fur et 2 mesure des besoins, les renseignements éventuellement nécessaires
4 la mise au point de détail.

REMARQUES POUR L'ENTREPRISE ADJUDICATAIRE

L'entreprise adjudicataire du présent lot tiendra compte du fait que les plans joints au dossier ne sont que des plans
directeurs, I'ensemble des renseignements des documents n'ayant pas un caractére limitatif. L'emplacement exact et la
disposition de toutes les parties seront arrétés au cours des {ravaux de facon 2 les situer au mieux aux endroits qu'elles
doivent occuper. La position exacte de toutes les parties du projet devra étre en accord avec les plans généraux de la
construction.

Les raccordements respectifs indiqués pour les divers appareils du présent lot n'ont qu'une valeur d'indication, les
raccordements effectifs au moment de 1'installation devant étre faits pour répondre entiérement et parfaitement i chaque
cas particulier.

11 conviendra donc que 1'entreprise prenne en compte toutes les sujétions nécessaires au parfait achévement des travaux
de son lot. Pour cela, elle établira les notes de calculs des réseaux, les plans d'exécution des ouvrages, la sélection précise
de tous les matériels et les soumettra aux Maitres d'Ouvrage et d'(Euvre pour accord avant exécution. Dans un méme
ordre d'idée, elle établira et transmettra aux entreprises concernées ses besoins ou demandes (en tenant le Maitre d'(Euvre
au courant).

L'installateur ne pourra faire état d'une omission ou d'une mauvaise interprétation du présent dossier pour refuser de
fournir ou de monter un dispositif quelconque dont l'absence mettrait en cause le fonctionnement de l'installation dans
son intégratité. 11 lui appartiendra d'apprécier, en cours d'étude, les différences de réalisation pouvant survenir

Tout ce qui est indiqué dans les piéces écrites mais ne figure pas sur les plans et vice-versa, a la méme valeur que si les
conditions étaient portées A la fois sur les plans et les piéces écrites. En cas de contradiction entre les piéces, la
prescription la plus pénalisante devra étre prise en compte par les soumissionnaires

L'étendue du projet indiqué ci avant donne la conception générale et la composition sans indiquer les limites du marché
qui comprendra la fourniture des systémes complets, en état de fonctionnement, comprenant tous les accessoires et
travaux annexes.

ible compte tenu
qu'elle est déterminée a I'avance et d'aprés un avant-projet; il reste donc entendu que tout equlgpernfﬁwt canalisation qui
tombera au méme emplacement que d'autres installations ou butera sur des obstacles, devra étre deplac én plan ou en
nivean afin d'éviter ces chevauchements. Toutes les adaptations nécessaires devront étre executées sans plb vaiue pour
Ie maitre d'ouvrage. De plus, le maitre d'ouvrage ou le maitre d'ceuvre se réserve le drcnt de modrﬁe les
de ces éléments, dans les limites raisonnables compte tenu des exigences de la construcnon sans que ce
des plus-values. : :

Les plans ont pour but d'indiquer la disposition générale des installations, qui est aussi correcte que p

La position exacte de toutes les parties du projet devra étre en accord avec les plans généﬁmi de Ta-construc 9{

Si les exigences de la construction entrainent une nouvelle disposition d'une ou plusieurs parties de I'installation,
I'entrepreneur devra, préalablement 4 toute exécution, établir et soumetire des plans complets, en antant d'exemplaires
que nécessaire montrant tous les détails de la nouvelle disposition et obtenir une approbation écrite pour celle-ci.

L/ 93
Travaux de démolition et reconstruction de I’ISTA Jbel Lakhdar




o

L'entrepreneur devra examiner attentivement les plans d'architecture, de structure et des autres corps d'état, ainsi que les
documents €crits respectifs afin de prévoir toutes les répercussions possibles sur ses travaux et installations qu'il devra
organiser en conséquence, en effectuant toutes les fournitures demandées, compte tenu de ces conditions.

Toutes les non-correspondances trouvées sur divers plans ou entre les plans et les documents écrits ou encore entre les
plans et I'exécution, seront portées rapidement a la connaissance du maitre d'ceuvre pour une décision. L'entrepreneur se
conformera a cette décision sans aucune plus-value pour le maitre d'ouvrage.

Pour I'implantation des terminaux en faux plafond et dans les zones décorées, les plans de calepinage architectes priment
sur les plans techniques sauf & rendre non efficiente Ia couverture de protection (auquel cas, I'entreprise se doit de le
signaler avant passation des marchés ou réalisation),

Les plans restent des schémas directeurs de principe de distribution et de zoning mais ne préjuge en rien des protections
que l'entreprise devra poser, liées i ses propres études d'exécution permettant d'en définir le type.

Aucune réclamation due i la méconnaissance des contraintes environnementales et des installations ne sera acceptée
apres la passation du marché.

AUTOCONTROLE DE L'ENTREPRISE ET ESSAIS DES INSTALLATIONS
AUTOCONTROLE

Avant le démarrage des travaux, 'entreprise proposera a la maitrise d'ceuvre des procédures de contréle et de I'exécution des
études et des travaux relatifs & son marché ; ces procédures intégreront la mise en application de fiches d'autocontrdle dont
les formes seront soumises a l'approbation du maitre d'ceuvre; ces fiches seront classées et conservées par I'entreprise pour
gtre remises en 3 exemplaires lors des opérations de réception.

ESSAIS DES INSTALLATIONS

Avant de présenter ses installations 2 la réception, l'entreprise et ses sous-traitants réaliseront, 4 leurs frais, les vérifications
et les essais des installations exécutées; ces essais seront effectués selon les recommandations du DTU, les régles
professionnelles et suivant le document technique COPREC n°1 paru au Moniteur des Travaux Publics et du Batiment du
17 décembre 1982, supplément spécial n°® 82-51 bis pour les installations de chauffage et de conditionnement d'air; d'une
maniére générale, ils consisteront A contrdler:

L’étanchéité des réseaux,

Le fonctionnement des divers appareils de production, de traitement des installations électriques, des organes de

régulation, de sécurité et d'alarme,

Les vitesses de rotation,

Les pressions statiques amont/aval de chaque élément du matérielle aéraulique,

Les températures des fluides, d'ambiance, ’

Les débits d'air dans les centrales, ventilateurs, réseaux de gaines, aux organes de d1ffus1

d'air v

Les v1tesses d'air dans I'ambiance,

La température et I'humidité relative de I'ambiance des locaux climatisés,

Les niveaux de pression ou dépression des locaux,

Les niveaux sonores générés par les installations en fonctionnement, - .

Les intensités de démarrage et en fonctionnement normal des moteurs, comparées aux mdlcatlons frappe,es sur les

plagues. S

e Cette liste n'est pas limitative et tout essai complémentaire permettant de vérifier les performances des installations
devra étre effectué.

Les essais des réseaux d'air seront réalisés conformément au document « Equilibrage des instatlations de conditionnement
d’air » édité par « PYC Edition ».

Les résultats de ces essais devront &tre consignés dans des procés-verbaux suivant les modéles figurant au document
techniques COPREC n° 2 du Moniteur du 17 décembre 1982, supplément spécial n° 82-51 bis, avec en complément des
fiches signalétiques établies par I'entreprise et soumises préalablement a l'approbation du maitre d'ceuvre et reprenant les
¢léments précités. ;/

o
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La réception des travaux ne pourra étre requise par l'entreprise qu'aprés approbation de ces résultats.
Les débits théoriques et les débits mesurés devront étre reportés sur les fiches techniques de ces équipements.

De plus, l'entreprise devra exécuter, au cours des premiéres saisons de chauffe et de climatisation, les essais de vérification
des résultats mentionnés dans le document COPREC N°1.

OPERATION DE RECEPTION
Les opérations de réception comporteront trois phases :
s La réception statique,
e Laréception dynamique,
e Le contrdle de la régulation et des automatismes.

RECEPTION STATIQUE

Pour cette phase, 'entreprise transmettra 'ensemble des fiches d'autocontrble décrites au paragraphe 2.a. Cette phase consiste
i un contrdle visuel des installations en regard des CCTP, plans d'exécution, DTU et régles professionnelles. A Tissue de
cette phase, le bureau d'études établira une liste de réserves.

RECEPTION DYNAMIQUE

1.1.1.3 Réception en Usine
Si le CCTP l'indique, certains équipements spécifiques (groupes frigorifiques, centrales de traitement d'air, etc.) pourront
faire l'objet d'une réception en usine en présence du maiire d'ouvrage ou de son représentant, et du matire d'ceuvre; cette
réception fera l'objet d'un procés-verbal établi par le maftre d'ceuvre.
L'entreprise prendra en compte, dans son offre, 'ensemble des frais relatifs 4 cette réception, notamment les frais de voyage
(train, avion ... ) et d'hébergement si nécessaire.

1.1.1.4 Réception sur le Site
Pour cette phase, l'entreprise mettra & disposition de la maitrise d'ceuvre les documents de contrdle demandés ci-apres ainsi
que tous les équipements de mesure ; la maitrise d'ceuvre assurera un contréle par sondage des valeurs consignées dans ces
documents sur la base:

e Des schémas isométriques des réseaux, contrdles et mesures des débits d'air des réseaux aérauliques avec indications
des débits théoriques et des débits mesurés ;

e Des plans d'exécution, contrdle et mesure des débits d'air pour tous les diffuseurs, bouches et grilles de souftlage et
d'extraction avec indication des débits théoriques et des débits mesurés ;

e Des schémas isométriques des réseaux, contrdle et mesure des débits d'eau des différents réseaux avec mdlcatxon
des débits théoriques et des débits mesurés;

e Des fiches de mise en service de chaque équipement (pompes, ventilateurs, ventilo-convecteurs, etc.), contréle et
mesure des performances (débit d'air et d'eau, pression différentielle, etc.) avec indication des valeurs théoriques et
des valeurs mesurées,

¢ Des analyses physico-chimiques de 'eau des différents réseaux, contrdle de la qualité de l'eau et du traitement de
passivation.

1.1.1.5 Contrile de la Régulation et des Automatismes .
Cette phase consiste 4 contrdler l'ensemble des fonctions d'automatisme et de régulation, notamment : :
e controle de tous les asservissements, télécommandes locales ou 4 distance, mgnahsauen””ﬁmes et report i
lmstallatlon de gestlon technique centralisée,

centralisée et établissement des libellés des points et messages associés.

NORMES ET REGLEMENTS
La base de référence des spécifications techniques applicables au projet est constituée par des documents officiels non
annexés matériellement au présent dossier.
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Les dispositions prises pour les raccordements aux différents réseaux devront étre validés par les distributeurs.

CLASSEMENT DE L'ETABLISSEMENT
Le projet est classé Etablissement Recevant du Public avec différentes activités classées. Les classements et textes
applicables sont définis dans [a notice de sécurité établie dans le cadre du dossier.

Toutes les attestations, permis et autorisations exigés par les pouvoirs publics, la ville et les autorités compétentes, seront
requis. Les piéces justificatives seront remises au maitre d'ouvrage avant réception.

NORMES ET MARQUES QUALITE

Les matériaux utilisés pour les travaux et ceux entrant dans les produits manufacturés mis en ceuvre, devront satisfaire, d'une
part, aux normes Européennes en vigueur a la date de la consultation, sans qu'il soit nécessaire de le spécifier 4 chaque article
(en particulier aux Normes: REEF, CSTB, AFNOR et DIN) et, d'autre part, aux réglements particuliers en vigueur au Maroc
et aux desiderata de la Régie Distributrice d'Energie.

L'Entrepreneur est soumis aux dispositions définies par les Normes suivantes:

eLes décrets circulaires ministérielles et réglements divers en vigueur du Maroc,

e[ es prescriptions imposées par le secteur local de distribution.

eLes prescriptions du décret du 14 novembre 1962 et ses additifs relatifs & la protection des travailleurs dans les
établissements qui mettent en ceuvre des courants électriques pour tous les cas ou le dit décret est applicable (UTEC 12.100).
sLes prescriptions des textes officiels 4 la protection contre les risques d'incendie et de panique dans les établissements
recevant du public U. T. E.

NORMES ET REGLES DE SECURITE
Suivant notice de sécurité du dossier et le document SSI du projet.

DOCUMENTS TECHNIQUES ET TEXTES OFFICIELS DE REFERENCE

Toutes les normes et régles liées aux installations communes de climatisation, chauffage-ventilation, aux installations de
plomberie-sanitaire, aux installations électriques haute tension, basse tension et trés basse tension ainsi qu'aux
installations d'appareils éiévateurs.

Les documents techniques unifiés (DTU) publiés par le Centre Scientifique et Technique du Batiment (CSTB).

NORMES ET REGLEMENT DES INSTALLATIONS TECHNIQUES LIES AU PRESENT LOT:

Les documents officiels représentés ci-aprés regroupent, d'une maniére générale, les textes visant la réalisation des
ouvrages du lot.

1.1.1.6  Electricité
o] es Normes Marocaines 7.11 CL 006, éditées par le Ministére des Travaux Publics et des Communications concernant les
régles techniques des installations de branchement de premiére catégorie comprise entre le réseau de distribution et l'origine
des installations intérieures.
sLes normalisations, spécifications, régles techniques concernant les installations téléphériques et télégraphiques.
eLes Normes Marocaines 7.11 CL 005, éditées par le Ministére des Travaux Publics et des Commumcatmns concernant
I'exécution et I'entretien des installations de premiére catégorie.
¢ cahier des charges applicables aux installations électriques des batiments édités par le CST  du DTU cahier
2. :
»Les régles de construction et d'installation de postes de livraison ou de transformation raccordees Fun] réseatt de d
pubhque ou privée de deuxiéme catégorie, éditées par le Ministére des Travaux Publics et des Commumcatlo
arrété n® 566-70 du 2 Octobre 1971). G

eLes prescnptlons de la Norme Francaise UTEC 15-100 traitant de I'exécution et de 'entretien dcs.,ms Hlations électriques
de premiére catégorie et de ses additifs, en vigueur au jour de 1'adjudication. '

sLes prescriptions des textes officiels relatifs aux conditions techniques auxquelles doivent satisfaire les distributions
d'énergie électrique UTEC 11-000 (1970).

eLes normalisations, spécifications et régles techniques établies par I'U. T. E. (derniére édition en vigueur concemnant
notamment I'appareillage général, les conducteurs, les moulures et conduites, les mesures de protection contre la mise sous
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tension accidentelle des masses métalliques, etc., les normes et publication auxquelles il est fait référence dans l'annexe de
la norme UTEC 15-100.

eArrété du 11 Février 1963 fixant les conditions d'essais de résistance au feu des conducteurs et cébles électriques isolés
pour 1'éclairage de sécurité.

s Arrété du 28 Février 1968 fixant les prescriptions et essais auxquels doivent satisfaire les blocs autonomes d'éclairage de
sécurité 2 lampes incandescentes utilisées dans les établissements recevant du public.

1.1.1.7 Electromagnétisme
oLes normes européennes concernant la compatibilité électromagnétique, notamment directive européenne 89/336 du 3 mai
1989, transcrite par le décret frangais 92/587 du 15 septembre 1992 et 73/23 CEE, modifiée par les directives européennes
92/31 CEE et 93/68 CEE du Conseil (de 1992 et 1993).
«C 91-100 : Protection de la radiodiffusion et 1a télévision contre les troubles parasites d'origine industrielle,
oLa norme NF C 46-023 (CEl 801-4) - Compatibilité électromagnétique - Prescriptions relatives aux transitoires
oLa norme EN 55-022-1 (NF C 91-022) - Limites et méthodes de mesure des caractéristiques et perturbations
radioélectriques produites parles appareils de traitement de l'information
ol es recommandations FICOME
oLes normes CEl série 1000 soit 1000-3 « Limites CEM » et 1000-5 « Recommandation d'Installation'», les normes
génériques EN 50-081 et EN 50-082 relatives aux émissions des perturbations et 4 I'immunité de ces perturbations

1.1.1.8 © Climatisation - Chauffage - Ventilation - Désenfumage
Les obligations de I'Entrepreneur pour I'exécution des travaux résultent de l'ensemble des documents écrivant les
installations du présent Iot et devront &tre conformes aux normes, réglements et recommandations Marocaines ou a
défaut 4 :

eLa derniére édition des normes AFNOR.

s Aux documents techniques du REEF.

A la norme NF P 50-702 : Régles de calcul des caractéristiques thermiques des parois.

oA la norme NF P 52-201 : DTU W 65 : Cahier des Charges Provisoires des Installations de Chauffage Central et de
Climatisation concernant le Batiment,

»Au DTU 65.11 : Dispositifs de Sécurité des Installations de Chauffage Central concernant le Béatiment.

oA la norme NF A 49-000 : Tubes en acier, Conditions Techniques Générales de Livraison.
oA la norme NF C 15-100 ; Instaliation Electrique B. T.

eAu Guide AICVF - Edition 1990 : Calcul des Déperditions et Aperditions.

sAu Guide UTEC 15,103 de Mars 1986 : Choix des matériels et canalisations électriques.

e Aux différents DTU applicables au chauffage et a la climatisation des locaux.

sAux diverses régles professionnelles.

eAux régles de 1'Art,

ePar dérogation 2 la présente liste, il pourra étre admis pour le calcul des charges du bétiment, I'emploi d'autres méthodes
de calcul, 4 savoir:

s Méthode CARRIER.

» Méthode ASHRAE,

eDécret n° 89-3 du 3 janvier 1989 relatif aux eaux destinées 4 la consommation humaine 4 I'exclusion des eaux minérales
naturelles, modifié par le décret n°® 90-330 du 10 avril 1990, par le décret n® 91-257 du 7 mars 1991 et par le décret n® 95-
363 du 5 avril 1995. o

eCirculaire DGS n° 97/311 du 24 avril 1997 relative a la surveillance et a la prévention de la 1eg10nellose

eCirculaire DGS n098/771 de 31 décembre 1998 relative 4 la mise en ceuvre des bonnes pratiques d'entretien, des réseaux
d'eau dans les établissements de santé et aux moyens de prévention du risque lié aux leg10nelies d‘ f

risque et dans celles des batiments recevant du public. /

#Code du Travail: articles R.231-60 4 65.

sNorme NF T 90-431 de septembre 2003 pour la recherche de 1égion elles dans 'eau
oDécret n094/352 du 4 mai 1994 relatif A la santé des travailleurs

NOTA & PRECISIONS

Cette liste n'est pas limitative et peut étre complétée, d'une part, par le bureau de contréle et, d'autre part, p xpérience
professionnelle de I'entreprise. L'entrepreneur assurera les fournitures pour tous contrbles, obtiendra toutes les
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altestations, permis et autorisations requis par les pouvoirs publics, la ville et les autorités compétentes et en supportera
les frais.

L'application de ces documents auxquels les installations susvisées peuvent étre tenues de satisfaire ne dispense pas de
respecter les prescriptions, régles, circulaires et décrets administratifs, tant généraux que particuliers ou locaux, ainsi
que tous les textes officiels complétant ou modifiant les piéces dont il est fait état, qui seront publiés postérieurement
'élaboration du présent cahier des clauses techniques.

En cas de contradiction entre les divers réglements et Normes Marocaines et les réglements et Normes Frangaises édités
ou en cours d'édition, ce sont les indications préconisées par ces derniers qui seront applicables.

Cette liste n'exclut pas les textes ou réglements particuliers applicables & des spécialités déterminées ou a des cas d'espéce
Les documents, textes et réglements applicables au projet sont ceux a jour et en vigueur ~ la date de signature du marché,
complétés de leur mise 3 jour.

L'entrepreneur fournira au maitre d'ceuvre et au bureau de contrdle, les notes de calculs permettant de dimensionner
I'installation, ainsi que tous les documents demandés par le bureau de contrdle.

Dans le cas ol un point du projet ne serait pas conforme 2 une publication en vigueur, au jour de la signature du marché,
I'entreprise devra le signaler au maitre d'ceuvre, avant la remise de son offre. Dans le cas contraire, tous les frais d'une
modification du projet, suite 4 une non-conformité, une fois le marché passé, seront  la charge de 1'entreprise.

Toute installation non conforme a la réglementation en fin de chantier sera totalement refusée.
DEMARCHES PARTICULIERES DISTRIBUTEURS - OPERATEURS

Dans le cadre de 'exécution, il appartient 4 1'entreprise de poursuivre ces échanges et démarches auprds des interlocuteurs
études et travaux des sociétés distributrices pour tous les branchements sur lesquels l'entreprise connectera ses propres
installations et donc le domaine 4 travers. Ceci afin d'obtenir la compléte adduction et livraison du site, dans le respect
du planning et des prescriptions du distributeur.

Le dossier technique de la phase projet pourra étre transmis 4 1'adjudicataire du présent ot s'il en fait 1a demande pour
que celui-ci reprenne les docurments et études a son compte. Ces documents sont repris dans le dossier V.R.D.

CONCESSIONNAIRES - ETUDES ET SUIVI TRAVAUX

Dans le présent cas, I'adjudicataire du présent lot aura 2 sa charge I'établissement, la conduite et la présentation, avec le
client, des dossiers de raccordement aux réseaux suivant les schémas directeurs préalables du dossier V.R.D et du présent
dossier.

Relations technigues et administratives avec le distributeur

L'Entrepreneur se mettra en rapport avec les services intéressés du distributeur pour obtenir tous rensexgnements utiles
pour l'exécution de ses travaux, il se soumettra 4 toutes les vérifications et visites des agents de-ces.services et fournira
tous documents et pieces justificatives demandés et, en particulier, le certificat de conforml_;e._

L'Entrepreneur devra notamment respecter les réglements particuliers imposés par les semces locaux du d1stnbateur ‘
avec lesquels 1'Entrepreneur devra se mettre en rapport avant 1'approvisionnement pour le maténel et avant I e= 3
pour les travaux. % :

Il devra faire connaitre au Maitre d'ccuvre les dispositions du devis descriptif qui ne seralent pas- adml par le
distributeur, faute de quoi il devra prendre 4 sa charge tous les frais résultant des modifications. i mlposees par elle. 11
devra également établir les demandes d'abonnements, se procurer et remplir les formulaires nécessaires et les soumettre
au Maitre de 'Ouvrage ou a son représentant, pour accord et signature.

Le dossier des ouvrages exécutés (DOE) devra contenir au minimum les éléments déja énoncés précédemment et dans
tous les cas :

» Toutes les piéces constituant le dossier d'exécution visé en cours de travaux, avec réponses apportées aux remarques

€mises par les intervenants de la MO et de la MOE
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e Les plans de récolement ol figurera l'implantation des points d'accés avec la numérotation (un plan par niveau
concern€)

¢ Les plans des cheminements des cibles et des réservations (avec indication du support employé : chemin de cibles,
fourreaux, etc.)

* Le synoptique de l'installation réalisée

» Les caractéristiques et les références précises et exhaustives de tous les composants des systémes installés (y compris
les
Fournitures)

e [ e cahier de recette contenant un récapitulatif général ainsi que les fiches individuelles de tests

e Les carnets de cibles

e La certification « constructeur » concernant la durée de garantie du cdblage mis en ceuvre
Cette documentation devra étre produite en 2 exemplaires le jour de la réception des travaux. Elle sera transmise sous
forme papier (assemblée en classeur) et sur support informatique (type CD ROM).

s Les schémas d'élévation des répartiteurs et les plans de récolement seront remis sous format AUTOCAD et PDF.
Les fiches individuelles de test seront transmises avec courbes sur support informatique au format propriétaire de
l'appareil de mesure. Le logiciel relatif 4 1'appareil de mesure utilisé, nécessaire 4 la lecture.de ces tests, sera remis au
méme titre que le DOE.

TRANSFERT DE COMPETENCES
En plus de la formation qu'il pourra leur dispenser, le titulaire s'engage 3 transmettre ses compétences aux équipes
exploitantes du maitre d'ouvrage.

Ce transfert de compétences sera continu au cours de la réalisation de la prestation du titulaire

L'Entrepreneur est tenu de mettre 2 la disposition du Maitre de 'ouvrage les techniciens nécessaires et expérimentés sur
I'ouvrage livré, qui doivent expliquer le fonctionnement et les réglages aux employés s'occupant de l'entretien de
I'installation pendant une période de DIX JOURS (10 JOURS) minimum. Il doit remettre au Mafire d'ceuvre et a son
personnel un manuscrit donnant les explications nécessaires au fonctionnement et au dépannage ainsi que les schémas
détaillés.

FORMATION EQUIPES TECHNIQUES

Le titulaire assurera des séances de formation aux équipes techniques du maitre d'ouvrage sur le matériel, les technologies
employées, I'administration et I'exploitation de la nouvelle solution. Les programmes et les plannings de formation seront
proposés pour accord au maitre d'ouvrage.

Les formations seront effectuées par des personnels spécialisés préalablement présentés au maitre d'ouvrage. La
fourniture et la conception des supports de formation (documentations générales, fiches, ...) sont a la charge du titulaire.
Chaque participant se verra remettre I'ensemble des documents

Les prestations de formation seront calculées tout frais compris (transport, hébergement, défraiement, fourniture des
documentations, Supports ...).

LEVEE DES RESERVES
Les réserves seront notifiées avec le procés-verbal de réception. L'entreprise devra lever I'ensemble de ses réserves dans le

délai imparti dans le CCAP e, au plus tard, 90 jours aprés la date de réception

L'entreprise devra envoyer, par courrier, i la maitrise d'ceuvre, la liste des réserves visée par son representant attestant que
celles-ci sont maintenant levées. o

La maitrise d'ceuvre assurera un contrdle par sondage de cette levée de réserves
HYPOTHESES C.V.C DE CONCEPTION ET DE BASE DE CALCUL

DOCUMENT ET HYPOTHESES DE CALCUL

Il sera évité, dans la mesure du possible, la traversée de joints de dilatation. Les passages inévitables sero ;ﬁ:ailses au
niveau le plus bas poss1ble Dans ce cas, les réseaux aérauliques et hydrauliques seront pourvus d’éléments souples au
droit des joints parasismiques des bitiments.

Des raccords type Victaulic seront mis en place au droit de chaque batiment pour assurer les liaisons si besoin.
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CONDITIONS EXTERIEURES

Ville : MARRAKECH
Latitude :7.09N
Longitude :08°.02° W
Altitude = 449
Luminosité =0,98
Eté Hiver
Température séche 43°CC 3°C
Température humide 24.4°C
Amplitude Journaliére 16.9°C 10.6°C

Nota : pour le calcul des besoins frigorifiques nous avons adopté une température extérieure de 43°C
PAROIS COUPE FEU
Sont définies sur Ia notice de sécurité du projet

CARACTERISTIQUES DES FLUIDES
Réseaux d’eau chaude primaire

2> Départ : 45°C
2 Retour : 40°C
Réseaux eau chaude secondaire
. Aller : 45°C

. Retour : 40°C
Réseaux primaire eau glacee
2> Départ : 7°C
3 Retour : 12°C
Réseaux eau glacée secondaure

. Aller : 7°C
. Retour : 12°C
Les conditions extérieures seront conformes 3 la réglementation thermique de construction marocaine RTCM mise a
jour.

CARACTERISTIQUES DES PAROIS

Les valeurs ci-aprés sont communiquées a titre indicatif et seront dans tous les cas vérifiées a I’initiative de ’entreprise
avant établissement des bilans thermiques. Elles seront conformes 3 la réglementation thermique de comstruction
marocaine RTCM.

Désignation Coefficient de Déperdition
Mur Extérieure avec isolation <= 1.2 Wim. °C

Mur Intérieure 1.65 W/m2.°C

Simple Vitrage <=5.8 W/m?.°C

double Vitrage 2.8 Wim?.°C

Toit <=0,75 W W/m2. °C
Facteur Solaire de projection <=0.7)

PLAGE DE FONCTIONNEMENT DES INSTALLATIONS I
Les installations sont prévues pour fonctionner 310 jours par an (365 jrs — 1 mois de relax)
Les installations pourront fonctionner matin/midi et soir

BILAN THERMIQUE

Calcul des déperditions des paro:s
Le calcul des déperditions des parois est mené suivant les prescriptions des "Régles Th" ; les valeurs des coefficients U
de transmission des parois ne figurant pas dans les "Régles Th" sont arrétées avec le Maitre d'(Euvre. Les bilans pour
installations ne sont jamais établis a partir des coefficients Ujn.

Calcul des apports
. Le calcul des charges des locaux climatisés en toutes saisons est, en outre, établi soit par emploi: %
B o du fascicule n°2 AICVF
N
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¢ du manuel CARRIER 1ére partie
o dulogiciel climawin, CYPE ou équivalent
e de méthodes et logiciels agréés préalablement par le Maitre d'(Buvre.

Calcul des infiltrations
Le calcul des infiltrations d'air extérieur est établi sur les bases suivantes :

¢ (Classe d'étanchéité & l'air des baies,

e Perméabilité dans la classe suivant diagramme du DTU Menuiserie, au linéaire de joint, ou 4 défaut au m? de
base.

e Vitesses moyennes du vent i la station météorologique la plus proche ou la plus représentative (lieu et altitude
notamment) en hiver d'une part, en été d'autre part, & convertir en pression. Sauf orientation d'un vent sur une
facade exposée, ces pressions sont utilisées pour toutes les facades du batiment avec la température extérieure
coniractuelle.

CONDITIONS A GARANTIR

CONDITIONS INTERIEURES
Les conditions intérieures de température et d’hygrométrie doivent étre maintenues, conformément 4 la réglementation
thermique marocaine RTCM, dans les limites des tolérances imposées, dans toute la zone habitée ou utile de chaque
local.

- Les conditions minimales sont 4 obtenir en hiver lorsque les dégagements calorifiques internes sont nuls,

- Les conditions maximales sont A obtenir en été lorsque les dégagements calorifiques internes et les apports

externes sont aux maximums.

Nota :
Lorsqu'un intervalle de tolérance est fixé (ou bien 2 températures extrémes), il exprime les valeurs limites de la plage de
variation.

AIR NEUF

Dans les locaux ou sont menées des opérations de nature polluante, type cuisine, le débit minimum d’air neuf est
déterminé en fonction de la nature et de la quantité des polluants émis.

Ce débit, exprimé en m3/h, correspond aux valeurs minimales nécessaires permettant de respecter les régles d'hygiéne
ou de sécurité.

Les polluants nocifs doivent étre captés an voisinage de leur émission.

L’air neuf doit &tre pris 4 I’extérieur, & 8 m au moins de toute source éventuelle de pollution, et sans fransiter par d’autres
locaux.

La quantité d’air recyclé ne peut en aucun cas diminuer la quantité d’air neuf indiquée.

TAUX DE RENOUVELLEMENT
Par ailleors, pour les locaux traités en tout air, il est calculé pour permettre le rafraichissement en tenant compte du :
- Débit d’air calculé en fonction des apports internes et externes
- Débit calculé de compensation d’air en fonction des extractions des équipements spécifiques (culsme
restaurant...).

DIFFUSION
Pour tous les locaux ventilés ou climatisés, la vitesse résiduelle de 1’air ne doit en aucun cas dépasser 0,20 m/s dans la
zone d’occupation, délimitée a minima par le plancher et un plan paralléle a celui-ci situé a 2 metres de hauteur.

En aucun cas, la ventilation ne doit perturber le confort des spectateurs.

SURPUISSANCE DES EQUIPEMENTS
Les surpuissances a prévoir pour les divers eqmpements sont les suivantes :

- Batteries chaudes : +10%dela pu1ssance utile

- Batteries eau glacée : + 15 % de la puissance utile

- Ventilateurs : + 5 % du débit d'air utile

- Pompes : + 5 % du débit utile

- Bchangeurs : + 15 % de la puissance utile

- Moteurs électriques : + 25 % de la puissance absorbée.

- Groupes frigorifiques : + 10 % majoration pour perte en ligne
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Les régles suivantes seront 4 respecter pour le dimensionnement des équipements

Groupe froid
Les groupes seront sélectionnés sur la puissance maximum (100% besoins) suivant une température extérieure de 43°C.

Ventilo-convecteur

Les ventilo-convecteurs seront équipés de moteurs & basse consommation énergétique de type i courant continue
Lorsque les appareils sont raccordés aérauliquement, la pression disponible & prendre en compte correspond 4 la perte du
réseau de gaines (avec un filtre d'appareil propre).

Les ventilo-convecteurs seront a courant continu.

Batterie froide en centrale d'air

Le débit d'eau glacée dans la batterie sera calculé avec une chute de 5.5°C afin de tenir compte du réchauffement des
tuyauteries de distribution.

L'influence d'échauffement de ['air dans les gaines ainsi que 1'échauffement d@ au moteur du ventilateur seront pris en
compte pour déterminer la puissance froide.

Gaine de distribution d'air
Le dimensionnement des réseaux de gaines sera calculé en tenant compte des limites maxi suivantes :
- Réseau basse pression :
- 0.8 Pa/ml pour les débits inférieurs ou égaux a 11.000 m*/h,
- 5 m/s maxi pour les débits supérieurs 4 11.000 m*h.
- Réseau haute pression :
- 2 Pa/ml pour les débits inférieurs ou égaux a 13.000 m*/h,
- 8 m/s pour les débits supérieurs & 13.000 m*/h.
Tous les réseaux de gaines seront dimensionnés de telle maniére que les niveaux sonores indiqués ne soient pas
dépassés.

Nota ;
- la vitesse en gaines terminales est située i 3.5 m/s,
- 1a vitesse dans les flexibles de raccordement des plenums est située
= Inférieure & 3.5 m/s pour les réseaux de centrate d'air,
= Inférieure & 3.5 m/s pour les réseaux de ventilo-convecteurs.
Les gaines seront de type pré-isolées pour des sections inférieures a 1.5 m2.
Les gaines de section supérieures seront en acier galvanisé.
Les gaines servant pour le réseau confort et pour le désenfumage seront réalisées en matériaux coupe-feu.

Les gaines rectangulaires et les piéces de forme sont fabriquées avec panneaux double-peau aluminium/polyuréthane

Tuyauterie d'eau chaude et d'eau glacée _
La vitesse et les pertes de charges dans les tuyauteries doivent étre comprises dans les limites ma:mmum Suiv f‘tesx ur
de réseaux 4 débit constant : =
- 200Pa/mloul2m/sen:
o locaux technigues,
o terrasse/vide sanitaire,
o trémie technique :
- 150Pa/mloul2m/sen:
o distribution intérieure du batiment.
Dans le cas de réseaux a débit variable, la perte de charge maximale admissible pourra &tre portée & 200 Pa/ml.

Cependant les pertes de charges et/ou les vitesses indiquées ci-dessus doivent étre prises en considération seulement pour
le réseau le plus défavorisé.

Pour les auntres parties de réseaux, seules les linzitations de vitesse doivent étre prises en considération.

MODE D'EXPLOITATION DES INSTALLATIONS
Les installations sont & fonctionnement entiérement automatique et ne doivent pas nécessiter plus d'une visite par
semaine.

& | _ ©
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Aprés une coupure de courant le redémarrage des équipements est automatique au retour de la tension.

Un séquencement par temporisation sera programmé au (re)-démarrage successif des gros équipements (Groupes
Frigorifiques — Centrales de traitement d’air).

ACOUSTIQUE
GENERALITES

Les résultats acoustiques 4 obtenir sont fixés dans la notice acoustique du projet ou d'une fagon générale dans les textes
réglementaires.

Tous les moyens nécessaires pour obtenir ces résultats sont mis en ceuvre, en particuliers :

e Les sas d'accés équipent les locaux techniques intérieurs aux bitiments,

Les accés sont traités de facon i ne pas provoquer de nuisance i l'environnement et notamment aux locaux
normalement occupés (< 35 dBA 2 leur facade),
Les orifices extérieurs de ventilation des locaux techniques sont équipés d'atténuateurs,

s Les prises et rejets d'air comportent toujours un volume intermédiaire permettant I'adjonction, si elle est
nécessaire, d'un traitement acoustique approprié, tapissage, chicanage, atténuateurs, etc., 3 faible perte de charge
(<3 daPa),

s Les locaux techniques en terrasses et en étages comportent une dalle flottante sans scellement,

s Tous les appareils tournants ou vibrants sont désolidarisés du batiment et des installations sur lesquels ils sont
interposés, par manchettes souples sur I'aéraulique, par manchons boulonnés sur I'hydraulique (les "édurites"
sont interdites), avec continuité électrique,

s Les parois et planchers traités phoniquement ne doivent recevoir aucun scellement ni fixation quelcongue,

Tout matériel susceptible de dilatation doit étre isolé des supports par matériau résiliant durable,

¢ Tous les matériels, de fonctionnement non accidentel, sont choisis dans leur zone d'emploi 1a moins bruyante
compatible avec leurs caractéristiques fonctionnelles,

e Tout circuit aéraulique est équipé d'atténuateurs au plus proche de la source sonore entre celle-ci et les locaux
desservis, placés de préférence le plus prés possible des parois du local technique, i baffles profilés paralleles a
vitesse de flux < 4 10 m/s.

Le traitement phonique des éventuels locaux de surveillance aménagés dans les locaux techniques ne devra pas étre
affaibli par des passages de réseaux et des implantations d'appareils bruyants.

Les poids des équipements, vitesses de fonctionnement, etc. sont & confirmer par I’Entreprise pour faciliter la sélection
finale des accessoires acoustiques et des isolateurs de vibration. La sélection prend en compte des charges inégales pour
que la flexion minimale puisse étre atteinte sous les conditions nominales de fonctionnement.

Les isolateurs de vibration sont compatibles avec les conditions de charge, de fonctionnement et d’environnement a
prévoir et sont surdimensionnés de 50 %. Ceux qui sont exposés aux conditions atmosphériques ont une protection
appropriée appliquée 4 toutes les parties métalliques.

Les isolateurs de vibration sont codifiés par couleur ou autre méthode claire afin de permettre leur identification pendant
Pinstallation et ’entretien.

I.’Entreprise doit veiller a ce que les appareils équipés d’isolateurs de vibration soient également équipés de manchons
anti-vibratiles sur les raccordements aérauliques et hydrauliques. Si la notice CVC demande des isolateurs de vibration
externe 4 ’appareil, des manchons anti-vibratiles sont & installer sur I’extérieur de l’appared en gﬂmpieme nt d’éventuels
manchons installés 4 1’intérieur de 1’ appareil.

Tout supportage de tuyauteries et de gaines se fait indépendamment des appareils afin d .
additionneiles. -

Dans le cas des compresseurs 2 pistons, des manchons 2 tirants sont a installer 4 I’horizont
toutes les tuyauteries de raccordement.
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Les tuyauteries de diameétre > 50 mm sont supportés par des suspentes a ressort pour une distance minimale de 11 m
depuis |’appareil desservi, sauf dérogation accordée par le BET.
Toutes les tuyauteries de fluide frigorigéne sont isolées totalement de 1a structure du bétiment.

HYPOTHESES

Le présent lot devra respecter les niveaux sonores indiqués sur les fiches programme du PTS, ainsi que toutes les
prescriptions relatives a la notice acoustique « Isolements — bruits — vibrations ».

Ces documents indiquent les niveaux sonores maxi admissibles et sont relatifs au bruit provoqué par tous les équipements
de climatisation suivant les courbes de critére de bruit jointes. Ils ne devront pas étre dépassés en tout point du volume
utile du local.

Les installations de conditionnement d’air seront calculées pour que les niveaux sonores ne dépassent pas, entre autre:

= Salle spectacle, théitre, répétitions : NR limité a 25 dB
= Bureaux :35dB

® L.oges, vestiaires, :35-40dB
=  Restavrants, espace de réunion :35dB

=  Salle de classe :30dB

Suivant les courbes d’atténuation dB(A)

L’équipementier CVC devra fournir éventuellement les piéges & son nécessaire pour les installations,  titre d’exemple :
- Les piéges 4 son au niveau des soufflages et extractions des centrales de traitement d’air
- Les silencieux sur les gaines de confort (gaines traversant la cloison entre deux bureaux, ...}
A chaque traversée de local donnant sur I’extérieur ou sur un local technique, il est installé des piéges & sons insérés dans
des trémies (PAS muni de baffles verticaux de 10cm d’épaisseur, espacées de 10cm).

Ces trémies sont elle-méme garnies de laine minérale de 10 cm d’épaisseur, surfacée de voile de verre.

Les installations de CVCD sont montés sur des plots & ressort sélectionnés pour obtenir un taux de filtrage de 97% 4 la
fréquence la plus basse généré par la machine.

Les valeurs de fréquences propres des systémes suspendus ne devront pas étre inférieur 4 2 Hz,
Nota : Les pompes a chaleurs seront encloisonnés dans des enceintes verticales en parpaing avec absorbant en face

nterne ou en bardange isolant/absorbant formant écran vis-a-vis des tiers, a défaut il peut &tre envisagé une protection
acoustique global des murs en périphérie des groupes.

Des manchons de dilatation espacés de 6,00m maximum seront installés sur toutes les canalisation- EC/E

Les canalisations sont montées sur colliers avec résilient type DAMGULAST 22 dB, Eis MUPRO ou eqmvalent du pomt
de vue acoustique ’

1’entreprise justifiera par :
Note de calculs,
Mesures d’essai, ‘
Le dimensionnement des protections phoniques, (murs acoustiques, piéges a sons, capotage .) 3 mettre.
installations de climatisation. Cette étude acoustique sera réalisée par un bureau d’études spécialisé. mandate dont le choix
sera soumis 4 ’approbation du maitre d’ceuvre

Protection des travailleurs :

Suivant code du travail articles R232.8.1 4 232.8.5.

IIs indiquent les niveaux sonores maxi admissibles et sont relatifs au bruit provoqué par tous les équipements de
ventilation. Tls seront mesurés i 1,5 métre du niveau du sol et en plusieurs points du local au moyen d'un sonométre de
précision.

Nota : Les niveaux sonores demandés devront 8tre respectés en tout point. Les mesures seront faites hors
fonctionnement des équipements proces.
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Protection de ’environnement :

Les installations sont congues de facon i n'engendrer aucun bruif génant pour le voisinage et en particulier les locaux
d'habitation, conformément & la réglementation relative aux bruits aériens émis dans l'environnement pour les
installations classées - Arrété du 23 janvier 1997

Vibrations :
1 ne faut pas que des vibrations soient transmises aux batiments. En cas de besoin, il pourrait étre procédé a des mesures,
et les aménagements nécessaires seront mis en ceuvre pour la suppression de ces vibrations.

QUELQUES DISPOSITIFS

1.1.1.9 Plots ressort
Chaque plot est composé d’un ressort en forme d’hélice en acier comme élément principal d’isolation. Il comporte
également un dispositif de vérinage et de nivellement.
Le ressort est fixé entre des platines inférieure et supérieure, avec des culots en néopréne afin d’empécher tout contact
métal-métal et d’obtenir une atténuation haute fréquence.
La platine inférieure est équipée d’une semelle néopréne antidérapant/acoustique d’épaisseur minimale 6 mm, sauf s’il
est nécessaire de fixer la platine 4 une surface plane en acier.
Pour des isolateurs a guides latéraux, la partie inférieure incorpore une butée verticale d’arrét
desurcharge/rebondissement (hors contact en fonctionnement normal),

1.1.1.10 Plots i ressort sous carter
Chaque plot comprend un ressort en forme d’hélice en acier monté 4 I’intérieur d’un carter télescopique complétement
fermé comme élément principal d’isolation. Il comporte également un dispositif de vérinage et de nivellement,
Le ressort est placé dans un culot en caoutchouc et est fixé de fagon permanente 4 une platine.
Le culot sert 2 empécher le contact direct entre le ressort et la platine afin d’obtenir une atténuation haute fréquence.

1.1.1.11 Plots en néopréne
Chaque plot est fabriqué avec un néopréne durable et résistant 3 I’huile, avec platine en acier intégrée et trou de fixation
fileté.
Chagque plot est fourni avec un boulon standard de fixation ou dispositif de nivellement selon I’implantation.

1.1.1.12  Suspentes 3 ressort
Chaque suspente comprend un ressort en forme d’hélice en acier monté de fagon permanente dans un cadre métallique.
Le cadre est souniis 4 des charges d’essai 5 fois supérieures 4 sa charge nominale maximale.
L’assemblage du ressort comprend un culot en néopréne afin d’obtenir une atténuation haute fréquence, avec tige filetée
et rondelle de pré compression.
Le trou inférieur permet un débattement possible de la tige d’au moins 15° avant le contact avec le néoprene.

1.1.1.13  Suspentes néopréne
Chagque suspente comprend un plot en néopréne durable et résistant a ’huile, monté de fagon permanente dans un cadre
métallique. Le cadre est soumis & des charges d’essai 5 fois supérieures 4 sa charge nominale maximale.
Le trou inférieur permet un débattement possible de la tige d’au moins 15° avant le contact avec le néoprr

1.1.1.14 Plaques d’isolation en caouichouc :
» des plaques d’isolation en caoutchouc sont installées sous les équipements spemﬁes ou mcorpores dans les.r
bétons, : -
» les plaques sont équipées de feuilles de tdle de 3mm pour assurer une bonne repartmon de ch
Les feuilles ont une semelle supérieure anti-dérapante. :

1.1.1.15 Chéssis modulaires pour massifs inertiels S
¢ Chaque chéssis se compose d’une construction soudée en acier avec ferraillage de renfort 35 m ap-dessus le ras
inférieur du chéssis. La profondeur du chissis fait au minimum 1/12e de la longueur du plus grand c6té, ou 150 mm
au minimum,
Un gousset d’angle a chaque coin permet le montage d’un plot a ressorts avec vis de vérinage,
Pour les chissis dont la longueur dépasse les 2 400 mm, des goussets additionnels sont montés sur les c6tés (pour un
total de 6 au minimum),
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Chaque chéssis recoit une couche de peinture anti-rouille rouge sur les parties externes,
¢ Le poids total de chaque chissis compris le béton & 2 245 kg/m3 fait au minimum 1,5 fois le poids de I’équipement a
monter dessus.

1.1.1.16  Chaéssis de supportage

¢ chaque chassis se compose d’une construction soudée en acier, suffisamment rigide pour maintenir les équipements
avec des plots a ressort. La profondeur du chissis fait au minimum 1/118me de la longueur du plus grand coté, ou 110
mm au minimum,

e un plot a ressort i chaque coin est fixé sur le ras inférieur du chissis, ou dans un gousset d’angle monté en retrait afin
de maintenir un centre de gravité le plus bas possible,

e pour les chissis dont la longueur dépasse les 1 600 mum, des plots additionnels sont montés sur les cdtés (pour un total
de 6 au minimum),
chaque chéssis regoit une couche de peinture anti-rouille rouge sur les parties externes,
I’équipement supporté est disposé de fagon égale sur le chassis afin de bien repartir les charges sur chaque plot.
L’Entreprise prendra en compte le poids du chéssis pour la sélection des plots.

Attestation et Justificatif A Fournir

L'Entrepreneur présentera les procés-verbaux d’essais acoustiques, réalisés selon les normes frangaises ou européennes
en cours de validité de chaque dispositif de circulation d'air (y compris les ventilateurs et les centrales de traitement d'air),
grille et diffuseur, ainsi que celui des autres équipements pour lesquels des contraintes acoustiques sont spécifiées.
Lorsqu’il s’agit de matériaux du commerce, la validité des procés-verbaux doit &tre certifiée par le fournisseur du produit.
Si le niveau de puissance acoustique effectif ou le niveau de pression acoustique généré par un dispositif quelconque,
lorsqu'il est installé, dépasse dans une quelconque des bandes d'octave les niveaux de puissance acoustique spécifiés dans
les documents du contrat ou inclus dans les soumissions du fournisseur, 'Entrepreneur modifiera, corrigera ou remplacera
les équipements bruyants sans surcofit pour le Maftre d'Quvrage. Toute modification de ce type sera soumise & l'examen
et 4 l'approbation de la maitrise d’ceuvre et de I’acousticien.

En aucun cas des extraits de documentation commerciale ne pourront tenir lieu de procés-verbal d’essais acoustiques.

Plus spécifiquement, I’Entreprise devra fournir les documents suivants :

1.1.1.17 Dispesitifs antivibratoires
Caractéristiques et documentations techniques des dispositifs d'isolation antivibratoire.
Plans d'exécution détaillés dimplantation des équipements supportés sur dispositifs antivibratoires & soumettre 2
l'approbation de l'acousticien et de la Maitrise d’ceuvre.
Ces plans doivent faire apparaitre la localisation des dispositifs antivibratoires avec la référence du fabricant et les
spécifications techniques (fleches statiques, dimension, hauteur sous charge) sur un fond de plan indiquant les
équipements supportés. Ils comporteront également les détails de réalisation des massifs d'inertie et des dispositifs
antivibratoires. Le poids des équipements supportés et les charges appliquées sur chaque plot doivent &tre portés sur ces
plans. Les plans de détails doivent faire apparaitre le traitement des traversées de dalle et de paroi.

1.1.1.18 Silencieux
Atténuation, bruit d'écoulement régénéré (par bandes d'octave de 63 a 8000 Hz) des dispositifs silencieux implantés sur
le réseau de ventilation de 1'enceinte ainsi que leur perte de pression totale mesurés conformément 4 la norme NF EN
ISO 72335 dans un laboratoire spécialisé indépendant du constructeur,
L'Entrepreneur demandera au fabricant de fournir des documents sur la perte dynarmque par insertion et les données de
bruit auto-généré pour le flux d'air. Les données obtenues en utilisant des normes périmées ne sont pas-acceptables.
Si les performances acoustiques des silencieux proposés par le fabricant ne procurent pas d attgrrﬁaﬁon du_bru:tfeg
supérieure aux valeurs spécifiées dans chaque bande d'octave (63 Hz a 8000 Hz) dans Ies condltzons DE .es le
fournisseur indiquera clairement toutes ces divergences au moment de 1'offre et proposera de- |
différence dans le cadre du devis. Le silencieux ne peut pas dépasser la perte de charge
acoustique auto-générée spécifiés.

les niveaux de puxssance

1.1.1.19 Ventilateurs =
Niveaux de puissance acoustique par bandes d'octave de 63 Hz a 8kHz, inclus, pour les condltxo e fonc ioshement
spécifiées. Siles ventilateurs sont A vitesse variable, fournir les données de niveau de puissance acoustiqﬂe pour la vitesse
maximale (tr/min) et aussi a 80% et & 60% de la vitesse maximale. Ces niveaux de puissance acoustique par bande
d'octave sont a fournir pour les éléments suivants :
Ventilateur d’extraction (& l'exclusion des ventilateurs de désenfumage) : niveaux rayonnés par I'enveloppe du
ventilateur, niveaux rayonnés en conduit au refoulement ;
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- Ventilateur d’amenée d’air (3 l'exclusion des ventilateurs de désenfumage) : niveaux rayonnés par lI'enveloppe du
ventilateur, niveaux rayonnés en conduit 4 l'aspiration ;

- Centrale de traitement d'air : niveaux rayonnés par 'enveloppe du ventilateur, niveaux rayonnés en conduit 4 1'aspiration
et au refoulement.

Pour chaque ventilateur et chaque centrale, 1'Entreprise doit fournir une courbe montrant le point de fonctionnement
correspondant aux données acoustiques communiquées.

Remarque : I'Entrepreneur fournira le mode opératoire de mesure du point de fonctionnement (mesure de débit et de
HMT aux bornes du ventilateur)

1.1.1.20 Réseaux de conduits aérauliques
Les plans d'exécution détaillés des réseaux de ventilation et de traitement d'air soumis a I'approbation de la Maitrise
d’ceuvre et de l'acousticien en particulier font figurer les gaines avec leur section libre. Hs sont accompagnés autant que
nécessaire de coupes détaillées. Ils doivent faire apparaitre :

- Le type de conduit ;

- Les sections avec traitement acoustique intérieur ;

- Les sections avec isolement renforcé ;

- Les registres;

- Les clapets coupe-feu ;

- Les silencieux accompagnés de leurs données acoustiques ;
- Les calfeutrements des traversées de paroi et de dalle.

Voir pour habillage extérieur acoustique

1.1.1.21 Grilles, diffuseur, boites & débit variables, batteries terminales, clapets coupe-feu
Les plans d'exécution détaillés soumis & I'approbation de la Maitrise d’ceuvre doivent faire apparaitre les niveaux de
puissance acoustique régénérée par chaque terminal de diffusion pour la vitesse d'écoulement d'exploitation et pour la
perte de pression totale spécifiée dans les descriptifs. Ces niveaux de puissance acoustique sont mesurés par bande
d'octave conformément 3 la norme NF S 31-046. Les niveaux de puissance acoustique régénérée au passage dans les
boltes  débits variables et les batteries terminales sont également portés sur les plans pour la pression statique maximale
lorsque les registres sont ouverts & 50 %.

Les niveaux de puissance acoustique régénérée au passage dans les clapets coupe-feu seront portés sur les plans.
DESCRIPTION DES OUVRAGES

PRODUCTION FRIGORIFIQUES /CALORIFIQUES
La production de froid et du chaud sera gérée différemment en fonction des zones traitées, ceci afin de répondre au mieux
aux besoins de chaque batiment.

PRODUCTION FROID ET DU CHAUD

La production frigorifique et calorifique nécessaires aux besoins de climatisation aura pour origine des groupes pompe
4 chaleur 4 Condensation par air réversible.

Les groupes fonctionneront au R410a, toutes saisons, avec possibilité 24 b/24 h. Les échangeurs coté-air (condenseur en
fonctionnement été) recevront un traitement a ’usine avec certification du constructeur et un traxtement_ supplémentaire
anticorrosion BLYGOLD type POLUAL XT ou THERMOGUARD type FIN GUARD SEVEKou_gyste mé-équivalent.
Chaque groupe disposera de pompes doubles intégrées 4 vitesse variable pour Iéchangeur cl;:{u { ,_‘ll’echangeur“ﬁold

La production desservira chaque zone différente :
Les groupes seront de type a refroidissement par air avec muiti compresseurs ils seront ChOISl 0ul
suivants : : "

Fiabilité o
- Les compresseurs doivent offrir une trés grande fiabilité sur une large plage de fonctzonnement grac, Jdeur faible
vitesse variable,

- La conception de l'unité « construite pour durer » doit étre robuste pour garantir un fonctionnement efficace pendant
une longue durée de vie, ’amortissement des groupes sera un critére de choix important.
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- le fonctionnement des groupes doit &tre maintenu en marche, méme dans des conditions extrémes de gel et de
surchauiffe.

Classe énergétique A 0 B minimum
- Le compresseur doit fonctionner 4 charge variable pour permettre une parfaite adaptation aux besoins des batiments.

- La technologie des évaporateurs doit étre a film ruisselant tout en permettant un meilleur transfert de chaleur et un
rendement énergétique global plus élevé,
- Le condenseur 3 sous-refroidisseur doit étre intégré pour maximiser 1a capacité et le rendement du refroidisseur.

Facilité d'instaliation

- Raccordements uniques — un pour I'électricité, un pour I'eau, un pour la régulation,

- Le condenseur sera de type W pour permettre un encombrement minimum et des dégagements minimaux. autour du
refroidisseur.

- Les essais avant I'expédition de ['usine sont exigés pour la mise en service plus rapide sur le site.

- Les unités sont livrées pré-chargées a 'usine en fluide frigorigéne et en huile.

- Unité monobloc compacte.

Fonctionnement silencieux
- La conception de I'unité limite les vibrations 4 travers celle-ci, garantissant ainsi une propagation sonore minimale.
- le choix sera basé sur la version & trés bas niveau d'émission sonore sans aucune incidence sur la puissance prescrite.

Protection acoustique

L’¢cran acoustique est a réaliser par le lot CVC.

En phase d’études de réalisation, ’entreprise du présent lot assurera les critéres et objectifs de performance pour la
construction et la mise en ceuvre de I’écran acoustique relatif a la production de froid et de chaud, est elle doit présenter
sous la forme d’une note technique qu’elle a ’acousticien de la maitrise d’ceuvre.

L’étude acoustique sera réalisée par un acousticien agrée dont le choix sera soumis & I’approbation du maitre d’ceuvre.
L’étude acoustique est a la charge du présent lot.

Le lot CVC apportera avant travaux une confirmation et un engagement sur le résultat 4 obtenir.

Les mesures préalables des contraintes acoustiques seront réalisées avant la mise en eeuvre de I’écran par le présent lot.
Les mesures de contréle de performance acoustique de construction seront réalisées a I’issue des travaux de construction
de ’écran par le présent lot.

Le protocole détaillé de conduite des mesures acoustique sera soumis a 1’approbation de la maitrise d’ceuvre avant la
phase de réalisation.

Facilité d'entretien

- le groupe doit avoir un accés facile et sans risque aux principaux composants.

- Le systéme Control, avec son affichage en langage clair, raccordable a installation de surveillance  distance, permet
une commande simple et un accés facile aux paramétres de fonctionnement et & 'historique des conditions d'exploitation
pour maintenir un rendement maximal

Les conditions de sélections devront étre certifiées EUROVENT.

Les groupes seront équipés, en plus des sécurités, d’un module de contréle & microprocesseur pour une régulation PID
de la température de retour d’eau glacée. Ce module disposera d’une passerelle pour raccordement sur la GTB.

Les éléments suivants devront étre prévus :
¢ Controleurs de débits d’eaux de type Flow-Switch a palette
Compteur horaire
Manométres HP et BP en fagade
Télécommande marche/arrét & distance

Chaque échangeur sera équipé de :

raccords Victaulic

e 1 vanne Auto Flow pour ’équilibrage des débits

e | jeu de vannes d’isolement du type ¥ de tour

s ] prise de pression différentielle (y compris capteurs)
manchons anti-vibratiles

thermomeétres a bulbes plongeurs & I’entrée et 4 la sortie V

»
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e 1 attente i ’entrée et A la sortie, sur vanne %4 de tour bouchonnée pour permettre le nettoyage chimique des
échangeurs
e de sondes de températures {entrée et sortie) pour report GTB
e d’une pompe double disposant :
- d’un jeu de vannes d’isolement % de tour type papilion
- de manchons anti-vibratiles

- d’un filtre & tamis & 1’aspiration, équipé d’une vanne de chasse % de tour sans volant raccordée a son
refoule-

- ment au siphon de sol le plus proche via un réseau acier galvanisé ou PE
- d’un clapet anti-retour au refoulement

- d’un ensembie de prises de pression permettant de lire, sur un méme manomeétre isolable, la hauteur
manométrique des pompes ainsi que ’encrassement des filtres

Le régime primaire de ’eau glacée se fera a une température moyenne A/R de 10°C. Le fluide utilisé sera selon la NF
EN 378.

En régime d’hiver, les machines délivreront de I’eau 4 45°C (régime 40/45°C)
Chaqﬁe -groupe disposera en outre d’une coupure d’urgence extérieure.

Un systéme d’humidification de I’air servant au refroidissement des PAC sea mis en ceuvre pour chaque unité. Cette
installation comprendra des réseaux en inox installés de part et d’autre des échangeurs 4 air ; ces derniers seront équipés
de buses de brumisation afin de permettre un fonctionnement adiabatique des PAC. Une pente de 1 cm/ml sera réalisée
lors de la mise en ceuvre de ces réseaux pour pouvoir vidanger 1’installation par I’intermédiaire d’une électrovanne
installée dans le local pompe de distribution. L’ean utilisée pour la pulvérisation subira préalablement un traitement pour
supprimer tout risque de développement bactériologique de type Légionellose avant d’étre surpressé dans le réseau. Une
béche tampon d>une capacité de 3 000 litres servira de réserve en eau traitée avant puisage dans le réseau d’eau.

Pour assurer une sécurité sanitaire, I’installation de production de type BIO PROTECTION ou équivalent, permettra :
- Une désinfection de I’eau par photo catalyse et lampe UV
- Une purge des canalisations par air comprimé aprés un certain temps d’arrét du systéme
- Une vidange i ’égout de 1’eau ayant stagné dans le systéme pendant une période d’arrét

- Une désinfection rémanente du systéme par production de peroxyde d*hydrogeéne lors de la photo catalyse de
’eau.

I’ installation comprendra :
- Un filtre de 5 mm sur le résean d’eau froide
- Une béche tarapon de 3 m3
- Un systéme de chloration pour le traitement d’eaun de la bache
- Une lampe UV
- une photo catalyseur 4 base semi-conducteurs 3 base de dioxyde de titane TiO2
- Un compresseur d’air
- Une pompe haute pression (55 bars minimum — 3 litres/s minimum)
- Des électrovannes
- Un automate de contrSle de I’installation

POMPES

Les pompes seront de marque WILO ou équivalent, de type horizontal sur banc.

Elles seront fixées sur un massif d'inertie (2 charge du lot « Gros (Buvre»), de masse égale a celle de la pompe
correspondante. La liaison entre le socle de propreté et le massif d'inertie sera réalisé par des plots anti-vibratiles
judicieusement sélectionnés par le présent lot.

Chaque pompe sera équipée :

e d'un jeu de vannes d'isolement % de tour type papilion

¢ de manchons anti-vibratiles

o d'un filtre 4 tamis 2 I'aspiration, équipé d'une vanne de chasse % de tour sans volant raccordée a son refoulement an

109
Q Travaux de démolition et reconsiruction de I’ISTA Jbel Lakhdar W



i

)

siphon de sol le plus proche via un réseau acier galvanisé ou PE

e d'un clapet anti-retour au refoulement

» d'un ensemble de prises de pression permettant de lire, sur un méme manomeétre isolable, la hauteur manométrique
des pompes ainsi que I'encrassement des filtres

DIVERS

L’ensemble des points hauts sera équipé de purgeurs automatiques de marque CALLEFI ou équivalent, doublés de purges
manuelies, et ce aussi bien dans les locaux techniques que sur les réseaux de distribution. Les soupapes, vannes de purge
et vidanges seront collectées par des tuyauteries en PVC raccordées sur les siphons de sol des locaux techniques.

Compte tenu de la longueur des tuyauteries, la dilatation des réseaux sera étudiée de fagon détaillée, avec création de
points fixes et de lyre de dilatation.

Un pot a boues sera prévu sur le retour de chaque colonne avec vanne de chasse et by-pass manuel, et ce en point bas.

Des vannes de réglage de marque OVENTROP type HYDROCONTROL sur chaque réseau lorsqu’une dérivation sera
créée assurant d’une part I’isolement du réseaun vis-a-vis des autres déviations et d’autre part I’équilibrage avec lecture
sur abaque du débit seront instaliées.

Dans chaque local technique, un piquage disposant d’une vanne en attente bouchonnée sera mis en ceuvre pour permettre
le remplissage en eau brute des réseaux secondaires (boucle hydraulique).

ELECTRICITE

1.1.1.22 Généralités
1.1.1.23

L’ensemble des matériels sera de méme marque et devra étre approuvé préalablement. La liste des attentes ¢lectriques
du tableau ci-aprés définit les prestations du présent lot et du lot « Electricité Courants Forts »

Chaque attente correspond & I’alimentation d’une armoire électrique fournie, posée et raccordée par le présent lot. A
partir de ces attentes, I’entrepreneur du présent lot aura 4 sa charge ’ensemble des installations électriques nécessaires

au bon fonctionnement de ses équipements.

1.1.1.24 Constitution

Les armoires électriques renferment les organes de protection, commandes et signalisation de tous les équipements.

L’ensemble du matériel sera du type étanche et de construction robuste
IP suivant norme CEI 529 (IP 55)

portes pleines

teinte beige

fermeture par clé

Elies comporteront au minimum
e 1 interrupteur général avec arrét d urgence placé sur porte pour coupure en charge (deverroulllage par clé RONIS
455)

1 transformateur d’isolement auxiliaire 220 V protégé en amont et en aval

1 transformateur d’isolement auxiliaire 24 V protégé en amont et en aval pour les circuits de signalisation

les protections par disjoncteur des équipements

les chaines d’asservissement et de télécommande de démarrage des moteurs

fes chaines de sécurité liées aux appareils

1 ensemble de commutateurs

1 ensemble de voyants défaut (rouge) et de marche (vert) pour chacun des équipements commandés (diodes
électroluminescentes de gros diametres)

1 dispositif essais lampes

1 klaxon indiquant la présence d’un défaut [1/
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e 1 arrét klaxon
s 1 bornier dédoublé rendu disponible pour ’ensemble des points des équipements pour raccordements sur la GTC

L’ensemble des différents équipements sera repéré par étiquettes indélébiles, type Dilophane, fixées mécaniquement
avec repérage agréé par le Maitre d’Buvre sur la face avant et 4 ’intérieur de tous les tableaux et coffrets. Chaque
élément constitutif du tabieaun sera repéré par 2 étiquetages

» Un étiquetage bornier

e Un étiquetage élément
Les commutateurs de commande placés en fagade d’armoire seront & 3 positions

e arrét: arrét forcé

e manuel : marche sous contrle du programme de régulation

e automatique : marche/arrét sous contrdle du programme de régulation et d’un programme horaire depuis la

supervision GTB

Les appareils tels que pompes, disposeront de compteurs horaires en facade d’armoire. Tous les appareils tournants
auront des sectionneurs de proximité. Le ciblage des appareils se fera en cible non propagateur de la flamme type U1000
RO2V. '

Pour les appareils de ventilation, les signalisations « clapet coupe-fen », « arrét SSI » et «détection fumée» seront
ajoutées. Pour les appareils commandés par automate, les télécommandes 4 distance et télésignalisations devront étre
disponibles, pour chaque appareil, sur le connecteur de ’automate programmable commandant un ou plusieurs appareils
{bus de communication).

Pour les autres équipements, la télécommande 2 distance, les télésignalisations « marche » et « défaut » seront laissées
en attente sur bornes sectionnables dans chaque armoire les alimentant.

Les cébles de sécurité seront du type CR1 résistant au feu.

Un bouton-poussoir en fagade d’armoire permettra de réarmer I’ensemble des clapets et volets télécommandés, qui
disposeront de moteurs de réarmement.

Les alimentations électriques seront faites par I’intermédiaire de chemins de cébles dus par le présent lot, et les cbles
seront soigneusement rangés. Le plan « synoptique électricité » résume I’ensemble de la prestation.

RACCORDEMENTS HYDRAULIQUES
1.1.1.25 Eau glacéefeau chaude

Chaque panoplie de centrale alimentée sera équipée du matériel suivant :
- 1 jeu de vannes d’isolement du type ¥4 de tour (vanne papillon exclusivement)
- 1 vanne 2 voies de régulation tout ou rien montée sur le retour
- 1 vanne d’équilibrage type TA sur le retour avec coquille isolante préformée du constructeur
- unrepérage conventionnel par bandes autocollantes
- Un calorifuge en élastomére

TRAITEMENT D’AIR VENTILO CONVECTEUR

Les ventilos convecteurs seront du type gainable ou mural 4 courant continu en soufflage e re ]
marque YORK, TRANE ou équivalent. £

Hls seront équipés comme suit :
- Manchettes tdles lisses a l'aspiration et au soufflage
- 1 filtre (90 % gravimétrique) (G4)
- 1 batterie A eau chaude (40/45°C)
- 1 batterie a eau glacée (7/12°C)
- 1 bac de condensats sans stagnation d’eau pour la batterie eau glacée
- 1 ventilateur ECM 0410V,
- Supports d’accrochage en plafond
- 2 flexibles hydrauliques calorifugés avec coupleurs rapides
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- Thermostat régulateur numérique de contrdle et de régulation, intégré dans le chissis
- Connecteurs rapides pour tous les raccordements électriques type WIELAND ou équivalent
- 1 vanne d’isclement type % de tour sur Paller et le retour avec rehausse pour calorifuge sur les circuits EC et EG

Chaque appareil sera équipé d’une régulation numérique permettant i 1utilisateur :
- Le décalage du point de consigne dans une plage paramétrable depuis 1a GTB
- Lasélection du fonctionnement du ventilo-convecteur (auto - arrét)
- Le passage du mode occupation en inoccupation

Un boitier de commande impulsionnelle {digital) sera connecté an régulateur maitre des ventilo-convecteurs de chaque
local et installé en cloison

Les régulateurs seront raccordés aux concentrateurs du bitiment (3 la charge du présent lot) 4 partir desquels on pourra
gérer les liaisons maftre/esclave.

Raccordements aérauliques

Les conduits aérauliques seront réalisés en Fiber de marque ISOVER type CLIMAVER 284 ou équivalent et seront
raccordés sur les manchettes tdles de chaque ventilo-convecteur. La mise en ceuvre du Fibair sera conforme aux
recommandations du constructeur et un soin particulier sera apporté aux raccordements entre différents matérianx
(manchettes tdles en sortie de trémies ou d’équipements, fentes de diffusion en staff...).

Filtres
Tous les filtres serviront 4 la mise en route et aux réglages des installations. IIs seront remplacés par des filtres neufs a la
réception définitive des installations.

Diffusion

La diffusion (soufflage et reprise) sera assurée par l'intermédiaire des grilles en fentes aluminium directement gravées
dans les gaines en fibre glass intégrées ou via des flexibles calorifugés aux faux plafonds et la finition des grilles sera au
choix de I"architecte.

Condensats

L’évacuation des condensats sera assurée par des tubes PVCX M1 DN 32 ou 40. Le raccordement du ventilo-convecteur
au tube de condensats devra &tre souple et étanche. Un soin particulier sera apporté aux réseaux horizontaux pour
respecter les pentes minimales de 1 cm/m.

Des siphons de parcours démontables seront prévus par le présent lot avant les raccordements sur les chutes verticales
EP et collectées par le lot « Plomberie ».

Acoustique
Les ventilo-convecteurs respecteront les contraintes données dans la notice acoustique ou 4 défaut dans les normes en

vigueur.

Raccordements électriques
Un bornier équipera chaque ventilo-convecteur. It permettra les connexions et déconnexion rapides de celle-ci. Les

€léments électriques A raccorder sont les suivants :
- Vannes d’eau glacée et d'eau chaude ;
- Bus GTB i la charge du présent lot ;
- Alimentation 230 V + N + T pour le régulateur ;
- Boftier de commande mural ;
- Contact de feuillure des ouvrants associés.

Chaque borne sera clairement repérée en toutes lettres.

Les bornes phase, neutre et terre seront séparées physiquement du reste du bornier,

E
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GRILLES ET ACCESSOIRES

Les diffuseurs, grilles et bouches de l'extraction indiquées sur les plans sont résumées par le type et la plage de débit dans
les tableaux suivants. Doit avoir des caractéristiques minimales équivalentes a celles des fourchettes indiquées, en
particulier en termes de chute de pression et le niveau de bruit dans des conditions de fonctionnement nominales.

Diffuseurs, grilles et I'extraction des bouches seront obligatoirement laqué couleur au choix de l'architecture avant
I'installation, les échantillons sont soumis & 1'approbation.

Les dimensions indiquées des diffuseurs ont été convenus avec l'architecture au cours de la phase de conception. Ces
dimensions servent qu'a titre indicatif, pour sa vraie grandeur doivent étre ajustées en fonction de la modulation des
plafonds effectivement installés par 'équipement mécanique de l'entreprencur doit se contenter de l'installation d'un
prototype, & grande échelle et approuver avec le architecture, la vraie taille des éléments & assembier.

Les diffuseurs et grilles veillent et prendre en compte:
*  Au cours de soufflage:
o les débits fournis;
o la portée exacte de son débit;
o la vitesse de sortie maximale

+  “En retour, I'extraction ou la prise d'air extérieur:
o elle ne dépasse pas une vitesse de 2,5 m /s;

Satisfaisant dans tous les cas, les niveaux de bruit admissibles 4 divers endroits.

SYSTEMES AERAULIQUES
Les équipements techniques seront implantés dans des locaux techniques ou en terrasse situés au plus prés des zones
desservies.

Une attention particuliére sera menée dans leur implantation pour en permettre une accessibilité maximum, de fagon a
en faciliter exploitation et diminuer les temps d’intervention.

Dans ’ensemble, les dispositions suivantes seront intégrées :
- Mise en ceuvre de récupération et transfert d*énergie performants sur I’air extrait,
- Variation des débits d’air dans les locaux a occupation passagere,
- Réduction des débits d’air en période d’inoccupation selon les unités fonctionnelles,
- Gestion de ’air neuf en fonction de ’occupation des locaux.

Les systémes de récupération mis en ceuvre apporteront ’assurance d’un surcolit d’investissement faible, d’une
exploitation simple, et d’une économie d’énergie significative.

RESEAUX DE VENTILATION
Gaines et calorifugeages

Pour les débits nécessitant un diameétre inférieur a 450, les gaines seront réalisées de préférence en circulaire

Sur le chantier, les gaines sont stockées également a V'abri des intempéries sur des traverses en't yjours protegees a
l'aide des biches avec les extrémités toujours bouchonnées. La durée du stock tampon Sur ‘chantier. g a_lec minimum
possible. La protectlon de chaque extrémité de chaque trongon sera maintenue jusqu'au moment de I assamblag Adeﬁmﬁf
Les attentes ou piquages seront obturées par biche plastique. ; i :

L'utilisation des vis auto-perforeuses lors de 1'assemblage des réseaux de gaines sera stnctement mterd1te Llintétieur des
réseaux aérauliques devra impérativement présenter une surface lisse (pour faciliter le nettoyage penodlque d@S réseaux
par les services d'exploitation). i —

Trappes d'accés
Les réseaux d’extraction, de reprise et soufflage de tous les systémes de ventilation seront équipés de trappes d'acces

type METU ou équivalent au minimum tous les 6 m, & chaque changement de diamétre ou de direction, et a chaque
organe (registre, caisson, batterie terminale etc.). Les trappes sont d'aussi grande dimension possible, par rapport au
diamétre de la gaine équipée.
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Calorifuge
Les réseaux de gaines suivants sont calorifugés avec pare-vapeur :

- Gaines d'air neuf, gaines de ventilation (température neutre) y compris les réseaux de soufflage et les réseaux
d'extraction équipés de récupération, et gaines extérieures et gaines hors volume traité (température ambiante >
25°C).

- Gaines de climatisation compris les réseaux de soufflage et de reprise sur 1'intégralité du parcours des réseaux.

Finition du calorifugeage
- Intérieure du batiment et locaux techniques : finition papier kraft / aluminium, M 1
- Extérieure : enduit bitumineux et finition en t8le d'aluminium.

Equilibrage statique des réseaux a débit constant et variable
Chaque antenne d'étage et ramification de distribution est équipée d'un registre d'équilibrage & commande manuelle.

Tous les organes de réglages seront sélectionnés de taille standardisée.

Organes de réglage des bouches
- Les bouches de soufflage, reprise et extraction sont équipées chacune d'un organe individuel de réglage :
- Débit < 200 m3/h : module auto-réglable type MR (sauf pour les systémes 4 débit variable),
- Débit > 200 m3/h : module auto-réglable type MR ou RN avec registre manuel de réglage en amont de la bouche
ou de I’antenne pour préréglage des débits.

Régulateurs de débit variable / constant motorisés de caractéristiques suivantes :
- Motorisation électrique,
- Régulation électronique avec capteur de vitesse en croix incorporé et dispositif pour le réglage des débits
minimum et maximum sur le chantier,
- Fermeture compléte avec étanchéité renforcée (selon le cas),
- Isolation acoustique pour atteindre les niveaux sonores définis ci-avant,
- Possibilité de report de position sur une GTC.
Régulateurs de débit constant, automoteur de caractéristiques suivantes :
- Dispositif pour le réglage du débit sur le chantier,
- Isolation acoustique pour atteindre les niveaux sonores définis ci-avant.

Grilles et diffuseurs

Bouches

Les bouches de diffusion, de reprise et d'extraction, etc..., seront du type décrit dans les chapitres de description des
installations ci-aprés.

Les bouches et diffuseurs sont sélectionnés de telle sorte que la vitesse résiduelle d'air dans la zone d'occupation ne
dépasse pas :

- Hiver: 0.15 m/s

- Et€:0.20m/s

Chaque bouche sera équipée d'un organe de réglage, plénum et souple de raccordement. Selon les applications, les souples
seront de type calorifugé et/ou acoustique (respect de 1'isolement acoustique entre 2 locaux contlgus au niveau de la
puissance acoustique a la bouche). - :

Débit de soufflage maxi : 12U/s
- Distance maxi entre 2 bouches : 1m
- Ecart de température maxi : 3°C

- Perte de charge réglable au niveau du diffuseur, permettant 1’auto équilibrage du systeme L
- Montage encastré dans un plénum de soufflage pour diffusion par plancher ' .

Prise d’air et rejets extérieurs

L'air neuf sera pris 4 8 m des rejets d’air avec grilles anti-volatiles et anti-sables. Le présent lot devra les baffles
acoustiques intérieurs et s’assurera du respect de la régle des 8 m entre prise d’air neuf et rejet d’air vicié.
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Suivant les caractéristiques de ’acousticien, les gaines seront équipées de pieges a sons permettant le respect des niveaux
sonores demandés (vis-a-vis des tiers et des contraintes acoustiques internes aux batiments).

Les grilles de rejets seront équipées a ’identique de celle d’air neuf

CLAPETS COUPE-FEU
Les clapets coupe-feu sont prévus pour &tre installés en tant que barriére contre le feu sur des conduites aérauliques
devant étre installées 4 'endroit oli le conduit passe par un cloisonnement coupe-feu. En cas d'incendie, les clapets coupe-
feu fonctionnent comme une barriére et, pendant le temps prévu, empéchent la propagation du feu par la conduite
aéraulique.
Les clapets coupe-feu satisferont aux normes européennes les plus récentes EN1366-2 et EN13501-3. Tous les clapets
sont congus et certifiés pour la conformité d'exécution d'EI-S.
Certains locaux spécifiques pourront &tre coupe-feu 2hrs afin de garantir la sécurité des intervenants en cas de
d’intervention d*urgence dans le batiment.
Les clapets coupe-feu devront présenter un degré de résistance au feu égal au degré coupe-feu des parois ou des planchers
traversés le cahier SSI du projet doit étre respecté.
Tous les clapets sont du type a déclenchement télécommandé avec bobine & 1mpu131ons et sont, de plus équipées, de
contacts début et fin de course. Ils comportent également un déclencheur thermique.
Les commandes de réarmement sont & prévoir a la charge du présent corps d’état y compris transformateur 24 ou 48 V
depuis les dispositifs de protection installés dans les armoires divisionnaires du corps d’état Electricité Courants forts.
Afin de ne pas multiplier de fagon conséquente le nombre de clapets coupe-feu, il sera prévu au présent corps d’état (en
traversée par des réseaux de gaines de la circulation protégée par exemple) I’emploi de protection coupe-feu du type

flocage.
La pose des clapets devra étre réalisée selon les conditions de leur PV d’essai avec montage en paroi magonnée ou paroi
1égére.

La mise en ceuvre de clapet coupe-feu dans les parois de type carreau de plétre fera 1’objet d’un avis de chantier st
nécessaire.

Design
» Les boftiers des clapets coupe-feu sont fabriqués en tdle galvanisée
* (Modéle spécial en acier chromé sur demande)
= Aautres positions de moteur (voir dimensions) sur demande
+ Le volet est en silicate de calcium (sans amianie)
+ La durée de la résistance au feu est de 120 minutes
» Dimensions de 100x100 & 1600x1000 mm (pour parois de construction dures)
« Dimensions de 100x100 & 1000x1000 mm (pour parois de construction légéres)
« Entrainement BLF avec rappel par ressort
« Coupe-circuit thermique BAE
= Version 24 volts appropriée pour systéme THC ou BKS (accessoire)

Fonction

Le clapet coupe—feu est équipé d'un servomoteur pour la fermeture du volet sur ordre du systéme de commande du

standard d'un fusible thermoélectrique qui declenche le servomoteur dés que la temperature de’ 72 °C (av
d'écart) est atteinte et ferme le volet en 60 secondes. o
Conditions de fonctionnement P -
Les clapets coupe-feu sont prévus pour étre utilisés dans un environnement protege des mtempenes Dans les mstallanens
de conditionnement d'air, dans lesquelles 1'air est réparti sans apport mécanique ou ch1mique dans les conditions de
fonctionnement suivantes : R

»  Vitesse max. du flux d'air 12 m/s

*  Humidité de l'air relative max. 90 %

» Plage de température de -20 2 +65 °C
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Certificats
Homologation VKF N° Z18557 (pour parois de construction dures et légéres)

SILENCIEUX
L'ensemble des réseaux de gaines est éventuellement équipé de silencieux pour atteindre les critéres de niveaux sonores
définis ci-avant et notamment :

- Gaines de soufflage de reprise et d'extraction.
- Gaines de prise d'air et de rejet.
- Interphonie entre locaux par les gaines de soufflage ou reprise.
Les piéges a sons seront sélectionnés avec des baffles de 10cm d’épaisseur espacées de 10 cm.

SYSTEMES HYDRAULIQUE

TUYAUTERIES
Le tracé et le diamétre des canalisations sont déterminés en fonction d'une part des impératifs de passage et d'autre des
débits nécessaires et des pertes de charge admissibles.
Les canalisations sont en acier noir T3 et T10 pour l'eau glacée et galvanisé€ pour l'eau de ville.
Le réseau hydraulique doit étre dimensionné de fagon a ce gu'aucune partie du réseau ne soit favorisée ou défavorisée,
Les canalisations sont en acier noir T3 et T10 non calorifugés. Les tubes sont peints de deux couches de peinture
antirouille de couleurs différentes.

- Premiére couche : couleur grise

- Deuxiéme couche : couleur rouge

Les tubes en local technique sont supportés par des colliers marque MUPRO ou équivalent, isophoniques, et des profilés
en acier galvanisé,

Les tuyauteries implantées en terrasse sont protégées contre le gel par ruban chauffant autorégulant et reposent sur des
dallettes béton 50 x 50 x 5 prévues au présent corps d’état

CALORIFUGE

Calorifuge eau chaude

Toutes les canalisations véhiculant de l'eau chaude passant dans des locaux non chauffés ou ne concourant pas au
chauffage des locaux qu'elles traversent sont calorifugées avec de la mousse type ARMAFLEX,

Les canalisations seront protégées par une tdle isoxale dans les locaux techniques et les parcours extérieurs. La protection
sera du type PVC sur les parcours intérieurs des canalisations.

L’ensemble des vannes et accessoires sont calorifugées

Calorifuge eau glacee

ou équivalent ou Armaflex avec pare vapeur. 4
Les canalisations seront protégées par une tdle isoxale dans les locaux techniques et les parcours exteneurs
sera du type PVC sur les parcours intérieurs des canalisations. i

L’ensemble des vannes et accessoires sont calorifugées

La protection

POMPES
Les pompes de distribution secondaires fonctionneront a débit variable avec vanne de by-pass de. pre.s
afin de pallier 3 une panne éventuelle du variateur de fréquence. -
La vanne de pression différentielle sera positionnée en extrémité des réseaux de distribution de maniére & maintenir
trrigué et & température les collecteurs principaux.

En cas de défaillance d'une pompe, le passage sur la pompe de secours est automatique. La permutation des pompes est
cyclique avec inversion toutes les semaines.

En période de non chauffage un dégommage des pompes sera assuré (enclenchement pendant quelques minutes des
pompes (les unes aprés les autres).

Pour toute alarme mémorisée dans I"unité locale, il sera nécessaire de procéder a 'acquittement de cette alarme par le
BP de réarmement défauts,

1l est prévu une permutation automatique, cyclique et redondante de ces électropompes.

ion d}ff‘e ntielle

%’
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REMPLISSAGE DES INSTALLATIONS

Le remplissage des installations s'effectue depuis une canalisation eau froide (eau brute) avec vanne en attente mise &
disposition dans la sous-station par le corps d’état plomberie.
Chaque canalisation d'alimentation en eau sera équipée d'un disconnecteur 4 zones de pression réduites controlables.

11 est également prévu un systéme de traitement d'eau au lot plomberie adapté aux caractéristiques physico-chimiques de
l'eau, comprenant pompe doseuse et téte d'injection commandée par un compteur 3 impulsions et adoucisseur.

Chaque appoint d'eau de ville est muni :
- Une vanne d'isolement,
- Un filtre 4 tamis avec robinet de ringage,
- Un manomeétre,
- Un disconnecteur hydraulique avec entonnoir dont 1'écoulement est ramené au-dessus de ['évacuation du local
technique,
- Une vanne d'isolement.
- d'un pot de traitement permettant I'introduction de produit filmogéne (antitartre et anticorrosion).

L’entreprise s’assurera de la compatibilité du traitement de I’eau en fonction de la qualité et de la quantité de glycol
introduit dans les réseaux. En cours d’exploitation, la vérification du pourcentage de glycol en place dans les réseaux
sera faite réguliérement.

ROBINETTERIE

Il est prévu des vannes de réglage automatique 2 pression différentielle sur les réseaux équipés de vannes 2 voies :
- Réseaux de distribution d’ean chaude et d’eau glacée vers les centrales de traitement de 1’air
- Réseaux de distribution d’eau glacée vers les appareils terminaux de type ventilo-convecteur.

Chague point haut comporte une purge manuelle avec robinet d'isolement accessible depuis le sol, 1a canalisation est
ramenée vers |'évacuation la plus proche. Hormis dans les faux plafonds, cette purge manuelle est complétée par une
purge automatique.

Les réseaux de distribution d’eau chaude et d’eau glacée seront équipés :
- d’un jeu de vannes d'isolement, avec deux robinets de vidange séparés, sur l'aller-retour a chaque niveau et a
chaque antenne,
- de 2 vannes d'isolement 4 'entrée de chaque local technique,

Chagque générateur, chaque réseau et chaque groupe électropompe est équipé de deux vannes d'isolement.

Le raccordement des tuyauteries sur les pompes de circulation se fera par des manchons anti vibratiles genre
DILATOFLEX.

Chaque groupe électropompe est équipé d'un manométre commun & 1'aspiration et au refoulement. Ce manométre est
isolé d'une part par son robinet de décharge et d'autre part par deux robinets & boisseau @eﬂnettant d'établir la
communication soit avec l'aspiration, soit avec le refoulement. : ;

spécifique. .
L'entreprise doit la fourniture des vannes d'isolement et de réglage prévues sur les plans et de tous -autres organes de
réglage nécessaires pour satisfaire aux critéres de vitesse et de perte de charge dans les réseaux. :

Tl est placé en amont de chaque pompe ou circulateur sur réseau secondaire un filtre corps en fonte et tamis en acier
inoxydable avec chapeau taraudé équipé d'un robinet de ringage.
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Chaque point haut comporte une purge manuelle avec robinet d'isolement accessible depuis le sol, la canalisation est
ramenée vers 1'évacuation la plus proche. Hormis dans les faux plafonds, cette purge manuelle est complétée par une
purge automatique.

Il sera prévu sur chaque production de froid ou de chaleur, un dispositif de désembouage magnétique.
Vannes et Filtres Généralités

Toutes les vannes (de méme que les filtres) seront prévues pour les pressions des tuyauteries contigués indiquées dans le
chapitre "Réseaux de Tuyauteries".

Les marques énumérées dans le présent chapitre le sont pour indiquer la qualité minimum requise; celles utilisées
effectivement seront choisies d'aprés les recommandations du fabricant pour chaque emploi particulier.

Lorsque les vannes devront étre montées dans des positions autres que verticales, d'aprés les plans ou 4 cause des sujétions
de I'emplacement, elles devront étre garanties en conséquence.

Des brides spéciales seront prévues pour des pressions supérieures.

Vannes
Des vannes a passage direct et des vannes-papillons seront utilisées pour les isolements; des robinets a soupapes seront
employés, sauf indications contraires, pour le réglage du débit.

Les plans, schémas des tuyauteries et tableaux de signes conventionnels, indiquent les types de vannes 2 installer.
Les vannes seront conformes au modéle et 4 la fabrication indiquée ci-aprés ou analogues approuvés:

e Robinets / Vannes
Jusqu’a 40/49 mm de diameétre LEIN /COMAP
De 50/60 et an-dela KLEIN / COMAP
» Robinets a soupapes KLEIN /COMAP
® Vannes papillons n° 139 avec garniture amovible - siége en « Buna-N » KEYSTONE

Les brides des tuyauteries contigués seront assorties au corps de la vanne. Jusqud 100 mm de diamétre, manceuvre par
"KeystoneHandyCrank" ; pour 125 mm et au-dessus, volant 4 engrenage a vis pour manceuvre a la main avec indicateur de
position et possibilité de réglage en toute position.

Réservoirs

Les vases d'expansion pour l'eau glacée et I'eau chaude seront du type d expansion sous pression d'azote, ou du type maintien
de pression suivant le volume d'expansion 2 prendre en considération et les spécifications indiquées dans les tableaux et
piéces écrites. Sa sélection sera faite en égard 4 la capacité de I'installation et devra étre soumise au contrdle de 1'Ingénieur.

Soupapes de sécurité
Les résecaux d'eau glacée et d'eau chaude seront protégés contre toute surpression acmdentelleapar"‘”d*éux soupapes Ces
derniéres seront tarees a une press1on de serv1ce g Py

Joints d'Expansion - ;
Ces dispositifs seront installés aux endroits indiqués sur les plans et oll nécessaire. Ils seront ch01s1s suwant l‘emplm iﬂmde
pression, température, dilatation envisagée), les modéles devant étre approuvés par I'Ingénie : : H
Toutes ces vannes seront munies de goupilles de cisaillement pouvant étre remplacées sans demonter la vanne; | és vannes
papillons ne pourront pas étre employées pour le réglage.
Toutes les vannes, dans les locaux techniques, situées 4 plus de 1,80 m au-dessus du sol, seront equ1pee§ d'a
avec chaine et guide.

Le PN des vannes sera déterminé en fonction des pressions régnant dans les réseaux et des diamétres considérés (voir tableau
des fabricants).

Des clapets de non-retour seront installés c6té refoulement de toutes les pompes et partout ol cela est demandé ou nécessaire
pour un fonctionnement correct. Les clapets auront le corps en fonte, le siége et la monture en bronze. ”/

volant A chaine
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Filtres

Des filtres & panier seront installés a I'aspiration de chaque pompe et aux endroits indiqués sur les plans.

Tous les filtres seront du type & panier, & ouverture rapide, avec corps en fonte, panier et fond en acier inox avec perforations
de 15/10 mm prévus pour un débit important a perte réduite.

Pertes de Charge Admissibles
Equivalences en métres du fuyau droit pour les diamétres indiqués :

De méme, les pertes de charge totales des filtres de 500 mm, de 600 mm, sous les pressions respectives indiquées ne
dépassent pas 2,30 m CE.

Des purgeurs automatiques avec vannes d'isolement seront installés 4 tous les points bas, munis de raccords pour tuyau
souple, & des endroits accessibles.

DESENFUMAGE
Les installations de désenfumage seront conformes aux dispositions des articles DF, L 30 et 4 I’instruction technique 246
et 4 la notice sécurité du projet.

Le désenfumage est réalisé selon un scénario de simultanéité de 1.

Compartimentage

Des clapets coupe-feu seront installés sur les réseaux aérauliques traversant :
- des locaux & risques
- des parois entre deux zones de compartimentage
- .ensortic de trémie

Ces clapets seront télécommandés et présenteront un mécanisme de réarmement motorisé. Ils seront constitués de
- Une bobine de télécommande 4 émission de tension
- Un indicateur de position
- Un déclencheur de type fusible thermique
- Un contact fin de course
- Un contact début de course
- Un moteur de réarmement électrique

La fermeture des clapets installés en sortie de locaux techniques devra commander ’arrét des CTA et ventilateurs
correspondants. Cet asservissement sera réalisé par le présent lot au moyen d’un pressostat.

Installations électriques et limites de prestation
L’ensemble des liaisons d’alimentation, de commande et de surveillance d’état des organes liés 4 la sécurité incendie
sera réalisée par des cibles résistants au feu type CR1.

La commande de I’unité de commande manuelle centralisée doit étre doublée d’une commande de déclenchement située
4 proximité de la baie de scéne. De plus, un déclencheur thermique doit assurer automatiquement I’ouverture des
évacuations de fumée dés que la température atteint 93 °C dans la partie haute de la cage de scéne.

Locaux
Les instalflations seront conformes aux dispositions des articles DF, L 30 et & I’instruction technique 246.

En application de I’article DF 7, tous les locaux de plus de 100 m* en sous-sol, les locaux de plus de 300 m? en rez~de—
chaussée et en étage, ainsi que les locaux de plus de 100 m? sans ouverture sur 1’extérieur ssu‘in ~
mécaniquement, sur la base de 12 vol/h en extraction. .

Les locaux ou circulation devant étre désenfumés pourront 1’étre naturellement ou mecamquema

Escaliers
Les cages d’escaliers encloisonnées comporteront en partie haute un ouvrant de type exutoire pré:
de 1m? minimum.

L’amenée d’air sera assurée par les ouvrants en partie basse. -
Le d15p031t1f de commande de ’exutoire sera situé en partie basse de la cage d’escalier. Le rearmement devra &tre possible
depuis le niveau bas ou depuis le dernier palier.

Cetie prestation est hors lot.

entant une 'sﬁrfac'é util
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Electricité
Généralités

L’ensemble des materiels devra étre approuvé préalablement.

La liste des attentes électriques du tableau ci-aprés définit les prestations du présent lot et du lot « Electricité Courants
Forts », chaque attente correspond & ’alimentation d’une armoire électrique fournie, posée et raccordée par le présent
lot.

A partir de ces attentes, I’entrepreneur du présent lot aura a sa charge I’ensemble des installations électriques nécessaires
au bon fonctionnement de ses équipements.

Une sélectivité totale et une coordination avec les disjoncteurs du lot Electricité, situés en aval, seront assurées par le
présent lot.

Tous les appareils de relayage avec ciblage et transformateur d'isolement pour leur alimentation devront étre prévus par
le présent lot ainsi que les dispositifs d'arréts réglementaires des installations de ventilation, notamment le "coup de poing
d'arrét" en facade de I'armoire et I'entrée des locaux ainsi que les interrupteurs de proximité pour les équipements «
tournants ».

Les liaisons électriques seront installées sur des cherins de cibles en acier galvanisé a chaud aprés perforation, prévu au
présent lot.

Constitution
Les armoires €lectriques renferment les organes de protection, commandes et signalisation de tous les équipements.
L’ensemble du matériel sera du type étanche et de construction robuste :

e [P suivant norme CEI 529 (IP 55)
Portes pleines
Teinte beige
» Fermeture par clé
Elles comporteront au minimum :
= 1interrupteur général avec arrét d’urgence placé sur porte pour coupure en charge (déverrouillage par clé RONIS
455)
¢ 1 transformateur d’isolement auxiliaire 220 V protégé en amont et en aval
» | transformateur d’isolement auxiliaire 24 V protégé en amont et en aval pour les circuits de signalisation
¢ les protections par disjoncteur des équipements
e les chaines d’asservissement et de télécommande de démarrage des moteurs
o les chaines de sécurité liées aux appareils
« 1 ensemble de commutateurs
» 1 ensemble de voyants défaut (rouge) et de marche (vert) pour chacun des équipements commandés (diodes
électroluminescentes de gros diamétres)
1 dispositif essais lampes
1 klaxon indiquant la présence d’un défaut
1 arrét kKlaxon
1 bornier dédoublé rendu disponible pour I’ensemble des points des équipements pour raccordements sur la GTC

L’ensemble des différents équipements sera repéré par étiquettes indélébiles, type Dilopharne, ﬁX&ﬁS mcmlquement
avec repérage agréé par le Maitre d’(Euvre sur la face avant et 4 ’intérieur de tous les tableaﬁ‘x et-cofffets. €
élément constitutif du tableau sera repéré par 2 étiquetages : o
¢ Un étiquetage bornier
+ Un étiquetage élément

Les commutateurs de commande placés en fagade d’armoire seront 4 3 positions :
o Arréi: arrét forcé
e Manuel : marche sous contréle du programme de régulation
i » Automatique : marche/arrét sous contréle du programme de régulation et d’un programme horaire depuis la

< J\ supervision GTB Je-
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Les appareils tels que pompes, disposeront de compteurs horaires en fagade d’armoire. Tous les appareils tournants
auront des sectionnewrs de proximité. Le ciblage des appareils se fera en cible non-propagateur de la flamme type
U1000 RO2V.

Pour les appareils de ventilation, les signalisations « clapet coupe-feu », « arrét SSI » et «détection fumée» seront
ajoutées.

Pour les appareils commandés par automate, les télécommandes i distance et télésignalisations devront étre disponibles,
pour chaque appareil, sur le connecteur de ’automate programmable commandant un ou plusieurs appareils (bus de
communication).

Pour les autres équipements, la télécommande 2 distance, les télésignalisations « marche » et « défaut » seront laissées
en attente sur bornes sectionnables dans chaque armoire les alimentant.

Les cébles de sécurité seront du type CR1 résistant au feu.

Un bouton-poussoir en fagade d’armoire permettra de réarmer ’ensemble des clapets et volets télécommandés, qui
disposeront de moteurs de réarmement.

Les alimentations electrlques seront faites par I’intermédiaire de chemins de cébles dus par le présent lot, et les cébles
seront soigneusement rangés. Le plan « synoptique ¢lectricité » résume Pensemble de la prestation

Matériels prédéfinis
Le tablean ci-aprés définit une liste d’équipements et fabricants présélectionnés pour le présent chapltre Des équipements

similaires pourront &tre proposés mais en aucun cas ils ne seront de qualité technique inférieure ou de représentation
commerciale non équivalente.

DESIGNATION MARQUES APPROUVEES TYPE
OU EQUIVALENT
Armoire électrique SIEMENS Coffret UP
MERLIN GERIN/SCHNEIDER
ABB
Protections, disjoncteurs, | SIEMENS
accessoires MERLIN GERIN/SCHNEIDER
ABB
Cibles électriques ALCATEL
PIRELLI
TREFICABLE
Relais de commandes TELEMECANIQUE
ABB
LOT 900 PEINTURE

PRESCRIPTIONS TECHNIQUES PARTICULIERES A LA PEINTURE

1) Origine Des Ouvrages A Réaliser
Avant tout commencement d'exécution, I'Entrepreneur est tenu de procéder 4 un examen détaillé des surfaces A peindre
ou A vernir afin d'en tenir tous les renseignements utiles & 1a bonne marche du travail et éventuellement, présenter toutes
les réserves qu'il jugera préjudiciables  la bonne exécution de ses travaux.
Ces observations devront étre faites par I'Entrepreneur avant tout début d'exécution des travaux de peinture.
Par la suite, aucune sujétion ne sera admise au sujet des conséquences que ['état des subjectiles pourrait avoir sur la tenue
des peintures ou sur leur date d'exécution, toutes les réfections complémentaires seront alors 4 la charge de I'Entrepreneur
et, en aucun cas, 'Entrepreneur ne pourra arguer du mauvais état d'un support en béton ot d'enduit-pour.obtenir une
majoration quelconque de ses prix unitaires ou une plus-value.
2) Définition Des Ouvrages ;
Les prestations ressortissantes plus particuliérement an présent marché comprennent ;
* La fourniture, le transport, le stockage, la protection et la mise en csuvre de la peinture, - o o
* Tous les travaux de préparation : I'époussetage, ['égrenage, le brossage, le decalammage, le rebouchage et la;rmse en
ceuvre des matériaux entrant dans l'exécution de la peinture. Lo ;
¢ La dépose et 1a repose des par closes.
» brossage des feuillures, le verrouillage aprés vitrages des portes, fenétres et chassis.
» La mise en place des écriteaux de signalisation "TATTENTION PEINTURE".
e Le nettoyage soigné de mise en service des sols (revétements sols et murs), quincaillerie, appareillage €lectrique,
les vitres, etc...

W'm
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¢ Les prix unitaires comprendront les sujétions pour difficultés de mise en ceuvre des peintures et vitreries i toutes
hauteurs etc...
e L'Entrepreneur devra prévoir, outre les travaux du présent marché, tous les travaux de la profession nécessaire 4
1a parfaite finition et la mise hors d'air du batiment.
3) Nature Des Travanx
Les travaux nécessaires pour la réalisation du présent sous lot comprennent :
* Fourniture, transport, stockage, protection et mise en ceuvre de la peinture, et miroiterie.
* Tous les travaux de préparation : égrenage, brossage, décalaminage, époussetage, rebouchage, enduit de
peinture.
* Les relevés des mesures pour la préparation des vitrages.
* Dépose et repose des par closes aprés nettoyage des feuillures, masticage et pose de la vitrerie.
* Reprise de peinture sur par close et mastic
* Le nettoyage de mise en service, sols, murs, quincaillerie, appareillage électrique, robinetterie, etc...
L'Entrepreneur devra prévoir, sans qu'ils soient décrits, tous les travaux nécessaires & la parfaite finition des travaux
conformément aux régles de l'art.
4) Provenance Des Matériaux
Les matériaux destinés 4 'exécution des travaux seront d'origine marocaine, il ne sera fait appel aux matériaux d'origine
étrangeére qu'en cas d'impossibilité de se les procurer sur le marché marocain.
Ces matériaux proviendront en principe des lieux de production ou dépdts suivants :

Enduits de peinture
Peinture vinylique
Peinture glycérophtalique
Peinture décorative
Vernis
Par le fait méme de son offre, 'Entrepreneur sera réputé connaitre les usines et dép6ts ci-dessus indigués, et aucune
réclamation ne sera admise quant au prix de revient 3 pied d’ceuvre de ces matériaux.

5) Echantillons
Des échantiilons de tous les produits de peinture prévus au présent devis descriptif et acceptés par la maitrise d’ceuvre
devront étre déposés par 1'Entrepreneur préalablement 2 toute exécution.
Le fait que I'entrepreneur dépose ses échantillons équivaut a I'engagement pour lui d'exécuter tous les ouvrages
conformément & ces échantillons.
L'Entrepreneur devra peindre des surfaces témoins en nombre suffisant pour chaque teinte choisie par la maitrise
d’ceuvre.
L'Entrepreneur devra apporter a la peinture de ces surfaces témoins les modifications qui lui seront demandées.
Chaque surface témoin fixe devra correspondre obligatoirement & une surface témoin mobile exécutée sur un subjectile
de nature identique a celle de la surface témoin fixe.

6) Matérianx

a-peinture :
Les produits employés pour les travaux de peinture devront étre de provenance d'une marque de réputation solidement
établie et agrée par la Maitrise d’ceuvre. Les peintures, vernis et enduits désignés par leur marque devront étre logés
dans des bidons scellés en usine. Ces bidons ne devront étre descellés qu'an moment de I'emploi, et au fur et 4 mesure
des besoins du chantier, Les peintures ainsi que les produits de rebouchage et enduits devront etre compatlbles avec les
matériaux  peindre, et entre eux. e
Les matériaux devront étre soumis au préalable a l'agrément de la Maftrise d’ccuvre. qm se TEServe, le droit ‘de refuser
tous ceux qui ne lui conviendraient pas, sans que I'Entrepreneur puisse prétendre de ce fait- pius dlue quelconque
sur les prix remis. - s -
En régle générale ces produits devront €tre conformes aux normes en vigueur. -

De bonne qualité agrée par Ia maitrise d’ceuvre

b- miroiterie :
Miroiterie argenté clair de 6 mm, exempte de tous défauts nuisant a leur résistance ou a lem' aspect et on ¢rme aux
normes. 7

7) Vérification Des Matériaux : ‘
Sur le chantier la Maitrise d’ceuvre se réserve le droit de faire procéder inopinément a tous Tes’ pr 1¢
les analyses tant des matiéres livrées au chantier que des peintures employées par les ouvriers.
Dans ce but, 'Entrepreneur devra disposer sur le chantier des boites en quantités suffisantes pour que la Maitrise
d’ceuvre puisse a tout moment faire prélever des échantillons des produits utilisés et faire procéder a leur contrdle ou
analyse.

rfients et i toutes
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Tous les frais d'analyse et de contrdle, en laboratoire, quels qu'ils soient, ainsi que les frais afférents a toute opération
de contrdle sur place, seront 4 la charge de 1'Entrepreneur.
Les produits non conforme ou livrés en récipients ouverts, pour les produits de marque, seront refusés et immédiatement
évacués.

8) Mode D'exécution Des Travaux

a-Généralités :
Les ouvrages de peinture seront réalisés conformément aux prescriptions édictées par le D.T.U. N°59.1
L'époussetage sera effectué soigneusement toutes les fois qu'il sera nécessaire pour amener les surfaces a une propreté
parfaite.
Par ailleurs, avant de commencer tout travail, 'Entrepreneur devra procéder a un balayage des locaux.
Toutes les surfaces 4 peindre devront &tre débarrassées des souillures, poussiéres, taches de graisse, taches de fumée,
etc..
Les battues au cordeau, les dessins au crayon ou a la craie seront supprimés par un grattage ou pongage soigné.
L'Entrepreneur devra tous les travaux de préparation nécessaires ainsi que la vérification du fonctionnement des chéssis
et portes aprés peinture.
Les travaux ne devront étre exécutés que sur des subjectiles parfaitement secs.
De plus, les surfaces pourront étre peintes dans les couleurs différentes. L'Entrepreneur devra strictement se
conformer aux indications de la maitrise d’ceuvre.
Les peintures devront avant et en cours d'emploi, &tre maintenues en état de parfaite homogénéité par brossage et
éventuellement par tamisage.

b- Peinture sur ciment :
Avant toute exécution des peintures prescrites I'Entrepreneur devra I‘application d'un produit de protection
neutralisant 1'action chimigue du ciment, 3 moins que les produits soient eux-mémes insaponifiables et donc
compatibles avec ces supports.

c-Peinture sur bois :
Toutes les menuiseries seront soigneusement brossées et poncées avant d'étre peintes. Le brilage de nceuds sera
effectué auparavant. L'impression des menuiseries peintes sera faite avec un diluant composé par moitié huile de lin
et blanc de zinc, et par moitié essence de térébenthine. Cette proportion peut toutefois &tre modifiée en considération
de pouvoir absorbant des bois.
Cette couche d'impression sera appliquée également sur toutes les faces cachées et feuillures. Toutes manutentions
de menuiseries entreposées seront dues par 1'Entrepreneur du présent sous lot.

d- Peinture sur ouvrage métalliques :
L'impression des ouvrages métalliques sera réalisée au plombium de bonne qualité agrée par la maitrise d’ceuvre

aprés sablage ou grenaillage en atelier ne constitue en fait qu'une protection antirouille destinée a préserver les
ouvrages entre le moment de la pose et celui de ia peinture.

De toute facon, le fait d'exécuter les peintures sur les ouvrages préalablement imprimés ne dégage en rien
1'Entrepreneur de sa responsabilité quant 4 la conservation des ouvrages qui demeure pleine et entiére.

e-Raccords de peinture :

L'Entrepreneur devra tous les raccords sur les ouvrages 4 peindre tels que :

- Les raccords aprés les jeux de menuiseries

- Les raccords aux plinthes aprés la pose des sols

- Les raccords aprés la pose des sanitaires

- Les raccords aprés les essais de réception provisoire i
De méme, 1Entrepreneur devra assurer tous les raccords de peinture sur les canahsauons de chmatlsation -
plomberie aprés les derniers essais lors de la mise en service des installations. :

f- Polychromie :
11 sera dii sans aucun supplément possible de prix 'emploi de peinture & pigments vifs, de couleurs fines, ainsi toutes
sujétions de rechampissage pour changement de tons si la maitrise d’ceuvre en décide autrement.

g-Protections :
Les travaux comprennent toutes les protections des surfaces qui pourraient étre tachées, attaquées ou déiériorées
(planchers, revétement de sols ou de murs, etc. ... Toutes dégradations du fait du peinire, seront réparées a ses frais
exclusifs conformément & l'article 1,121 du D.T.U.

123
Travaux de démolition et reconstruction de 'TSTA JIbel Lakhdar l/




W

L'Entrepreneur devra les protections pendant toute la durée des travaux de peinture et procéder en fin de travaux 2
tous nettoyages complémentaires nécessaires. Il sera rendu responsable de toutes taches indélébiles qui entraineraient
le remplacement des éléments endommagés,
Il sera dii également tout bachage et protection des autres ouvrages ainsi que la protection des points d'appui et
d'arrimages des agrés ou échafaudages ainsi que la remise en état éventuelle aprés I'enlévement du matériel.
93 NORMES - REGLEMENTS
Les travaux du présent sous lot seront de bonne qualité agrée par la maiirise d’ceuvre conformément aux :
- Normes AFNOR et plus particuliérement :
- Normes NF - T 30.011 et T 33.001
NF - Q 33.002
- Normes NF - B 32.001 - B 32.002 - B 32.503 - B 32.500
NF-P01.012-P01.013-P 20.601 - P 61.341
NF-P 78301 -P 78.302 - P 78.303 - P 78.331
- Les D.T.U.(documents techniques unifiés)no39-1,39-4,59.1 et 81-2 et les cahiers du C.S.T.B. ou du
D.C.T.C. MAROC.
-Reégles UEA.T.C.
-Le D.G.A.
10) GARANTIE - ESSAIS - CONTROLES - RECEPTIONS
s Garantie;
Elles constituent pour 1'Entrepreneur I'obligation pendant la période de garantie de remettre en état les parties
d'ouvrages ou l'ouvrage qui seraient détériorés.
On exigera de I'Entrepreneur du présent marché la garantie conjointe du fournisseur.
Pour cette garantie, 'Entrepreneur s'assurera au prés d'une compagnie d'assurances agréée,

* Réception Des Travaux
Les réceptions des ouvrages seront effectuées conformément a Iarticle 6.3 du D.T.U. No59.1 DU CAHIER DES
CLAUSES SPECIALES
Les différentes surfaces devront étre identiques aux surfaces témoins en ce qui concerne:

* ASPECT.

Conformité avec les surfaces témoins examinés notamment en jour frisant acceptées par la Maitrise d'Oeuvre
particuliérement en ce qui concerne :

- L’uniformité,

- I’absence de papillons, embus, auréoles,

- Le degré de brillant ou de satiné,

- Le relief,

- L’opacité (notamment aux arétes),

- La couleur.

* LEPAISSEUR

Déterminé sur métaux ferreux avec jauge magnétique, sur autres métaux, sur bois, par mesure directe.

* LADHERENCE

Elle devra étre totale sur toute la surface de contact avec le matériau, qu'il s'agisse de rebouchage ou d'enduits, ou de
couches de peinture et elle devra se maintenir dans le temps.

La peinture, les mastics et enduits devront dans tous les cas résister sans cloquer ni feuilleter aux réactions de la
climatisation et de ventilation et 4 la réaction alcaline des matériaux de ciment et des plétres sous conditions que le
plitre et ciment soient complétement secs, c'est a dire terminés depuis généralement un mois pendant la période ETE
et de deux mois pendant la période HIVER, au moment de la mise en peinture.

Le quadrillage en carreaux de 1 mm de cdté pratiqué avec une lame de rasoir sur les peintures ne devra pas produire
d'écaillage lors de la réception des travaux (UNP 104).

* RESISTANCE AU CHOC R
L'essai consiste i contrdler l'effet du choc d'une bille d'acier de 500 g tombant d'une hauteund’é 15l
pendulaire. ’
On vérifie & I'endroit de 1'embouti provoqué par le choc I'absence de decoliement ou d‘écalllage pour les
vérifie le non blanchissement. : - :

nouvement

* RESISTANCES AUX AGENTS PHYSIQUES ET CHIMIQUES
* PERMANENCE DE LA COLORATION, ETC... : :
Lorsque ces conditions ne sont pas remplies, 'Entrepreneur devra procéder a ses frais aux: refectlons
Toutes les surfaces laissant apparaitre des traces de pinceau seront obligatoirement refusees .
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11) NETTOYAGE
Les nettoyages devront faire disparaitre les tiches de peinture ou autres produits de peinture.
Sont repris dans le nettoyage, le balayage et I'évacuation :

= des lits de sciures protectewrs des revétements,

= des déchets résultant des nettoyages eux-mémes

Les produits employés (solvants, décapants, etc...), les procédés mis en ceuvre, grattage ou pongage devront étre

appropriés afin de ne pas provoquer P'altération des matiéres elles-mémes ou de leur état de surfaces (poli, brillant, etc...
En particulier :

* Le lavage a 'esprit de sel de bonne qualité agrée par la maitrise d’ceuvre (eau additionnée d'acide chlorhydrique &
raison de 0,200 litre pour 10 litres d'eaun) est admis pour les revétements sous réserves que toutes les précautions soient
prises pour les vapeurs acides ne puissent attaquer les appareils métalliques exposés et que le lavage soit effectué par
petites surfaces(2 a4 3 m2), suivi d'un ringage 4 l'eau pure pour éviter 'attaque des joints de revétements.

* Les serrures seront débarrassées de toutes traces d'enduits ou de peinture pouvant entraver leur fonctionnement.

Le nettoyage des menuiseries ou parties de menuiseries aluminium se fera comme suit :

=Enlévement des bandes de protection adhésives.

*Poncage si nécessaire 4 la poudre de ponce.

[ avage avec une éponge ou peau de chamois et de I'eau chaude savonneuse ou avec une solution détersive diluée en
ajoutant un peu d'alcool si la surface est grasse.

*Rincage a l'eau claire.

»Enlévement le cas échéant des tiches avec un chiffon imbibé de benzine.

" Séchage avec un chiffon propre doux.

LOT 1000 AMENAGEMENT EXTERIRIEUR - VOIRIE - ASSAINISSEMENT ET AEP

I - ASSAINISSEMENT

ARTICLE 1 : PROVENANCE DES MATERIAUX

Les matériaux destinés a l'exécution des travaux objet du présent cahier des prescriptions spéciales, seront de
production marocaine. I ne sera fait appel aux matériaux d'origine étrangére qu'en cas d'impossibilité
d'approvisionnement sur le marché marocain.

Les matériaux devront répondre aux conditions ci-apres :

Ciment portland artificiel CPJ 45 Usines agréées du Maroc
Sable Qued ou carriére Carriéres agréées
Pierrailles Oued ou concassage Carriéres agréées

Fabriqué mécaniquement en

Tuyaux en béton vibré armé (B.V.A.) Atelier

Des usines agréées

Caniveaux en béton légérement armé
Coule sur place -

Tampons fonte pour regards Grise ou ductile Fonderies agréées

Echelons Fer forge galvanisé Usines du Maroc

Par le fait méme du dépdt de son offre, I'entrepreneur sera réputé connaitre les ressou'rces des'_; arncrés ou
dépots indiqués, ci-dessus ainsi que les conditions d'acces ou d'exploitation. e
Aucune réclamation ne sera recevable concernant les prix de revient a pied d'ceuvre de ces‘mat : nau
ARTICLE 2 : GRANULOMETRIE DES GRANULATS POUR BETON , T
L'entrepreneur devra soumettre au Maltre d’Ouvrage dans un délai de 10 jours aprés 0o ﬁcatlon de
Iapprobanon du marché, la granulométrie des agrégats qu'il se propose d'employer | pour les mortiers e
bétons, ainsi que les résultats de ces essais réalisés a ses frais. Cette étude granulometrlque prehnunaar
étre faite par un laboratoire agréé.
ARTICLE 3 : PROVENANCE ET QUALITE DES SABLES 1

oit
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Les sables devront parvenir des carriéres proposées par ['entrepreneur et agréées par un laboratoire agréé a la
charge de I’entreprise.

Si le sable est obtenu par broyage, il ne devra pas contenir en Poids, plus de 5% de grains passant au tamis de
0,80 micron

Le tableau ci-dessous précise les pourcentages en poids maximum d'éléments fins(0,1 4 0,4 mm) par rapport
au poids total du sable et les dimensions maximales des grains déterminées a l'aide de tamis.

Endmts sce]lements Jomts de tuyaux 35% 3,15

Béton ordinaire 25 % 6,3
Béton armé et vibré 20 % 6,3

Le sable devra avoir un équivalent de sable supérieur a :

- 70 pour Ie béton ordinaire

- 75 pour le béton armé

Les sables pour bétons ne devront pas contenir d'impuretés pouvant nuire aux propriétés du béton et devront
satisfaire notamment aux normes en vigueur

ARTICLE 4 : PROVENANCE ET QUALITE DES PIERRAILLES POUR BETON

Les pierrailles pour béton proviendront uniquement du concassage des matériaux extraits des meilleurs bancs
des carriéres et gisements proposés par l'entrepreneur et agréés par 1’ Administration

Les granulats devront avoir les caractéristiques géométriques physiques et chimiques fixées par la norme en
vigueur relative aux granulats lourds pour béton de construction

Les pierrailles devront &tre propres et ne pas contenir de détritus animaux ou végétaux. Le pourcentage des
matiéres extra-fines ne devra pas excéder 2% en poids

La forme des agrégats devra étre conforme aux exigences du cahier des prescriptions communes, fascicule
n°4,

ARTICLE 5 : PROVENANCE ET QUALITE DE L'EAU

L'eau nécessaire aux travaux proviendra des points d'ean qui seront choisis par I'entrepreneur. Les prix du
bordereau joint du présent CPS comprendront toutes les dépenses se rapportant a la prise, au transport et a
I'emploi d'eau.

Cette eau devra faire 1'objet, préalablement a son emploi d'une autorisation du Maitre d’OQuvrage qui se
réserve le droit de faire procéder a des essais qui seront 4 la charge de l'entrepreneur

L'eau de gachage devra avoir les qualités physiques et chimiques fixées par la norme NF.P18-303
L'entrepreneur devra fournir préalablement a toute utilisation d'eau une analyse faisant référence de la norme
précitée

L'utilisation de I'eau de mer est exclue.

ARTICLE 6 : PROVENANCE ET QUALITE DES CIMENTS

Le ciment sera livré en sacs de 50 kilogrammes et stocké en magasin sur le chantier ou en-vrag et stocké en
silo & I'abri des intempéries, il sera de la catégorie suivante : ciment portland art1f1c1el C 745 prOVenz{nt”ties
usines agréées (Norme NFE.P 15.302). S

ARTICLE 7 : ACIERS RONDS POUR BETON ARME : :
Les aciers pour béton armé seront en acier doux de la nuance AC.42. Iis devront sausfan'e aux condltioms
définies par la norme frangaise A.35 008 . : :
ARTICLE 8 : FONTE - ACIER GALVANISE ET DIVERS : _
Les fontes de voiries pour grilles, regards et équipements d'entrées d'égofits devront satlsfalr > aux c
définies par les normes internationales N.F. A32 101 et N.F.32 201 b

Les picces galvanisées devront satisfaire aux normes internationales N.F. - A 91 111.

La couverture des regards sous chaussées actuelles ou futures, devra pouvoir supporter les charges roulantes
imposées par le service des ponts et chaussées, selon le classement des voies

L'entrepreneur devra en conséquence, se mettre directement en rapport avec les administrations intéressées
pour déterminer le type de tampon en fonte, correspondant aux regards a construire sur chaque collecteur. 2~

diﬁor_;s*’
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Les échelons des regards et ouvrages visitables seront en acier galvanisé a chaux
ARTICLE 9 : COMPOSITION DES MORTIERS ET BETONS
La composition des mortiers et bétons sera la suivante

Mortier N°1 450 kg 1 m3 -- Pour enduit étanche et rejointoiement
Mortier N°2 600 kg { m3 _ Pourl joints de canalisations scellements
des échelons
Béton N°1 250 kg 4001 8001 Béton de propreté sous regards
Béton N°2 300 kg Par m3 de béton mise en B'eton.v%bre pour caniveaux et ouvrages
ceuvre d'assainissement

Béton pour béton armé (regards et
ouvrage spéciaux dalettes,
couronnement des tampons

Le Maitre d'Ouvrage se réserve 2 tout moment la faculté de modifier 1'un ou l'autre de ces €léments.
ARTICLE 10 : ESSAIS DE MATERIAUX

Des essais seront prévus dans le but de préciser et de connaitre les qualités auxquelles devront répondre un
certain nombre de matériaux définis au présent chapitre. Les échantillons seront prélevés dans les fournitures
susceptibles d'étre recues. Ils seront fournis gratuitement par l'entrepreneur.

L'entrepreneur procédera a ses frais aux calculs de béton armé nécessaire aux différents ouvrages.

Les essais seront interprétés conformément aux stipulations du Devis pour les travaux d'assainissement par
un laboratoire agréé. Les frais relatifs aux essais, d'Agrément et d'identification sont 2 la charge de
Pentrepreneur. Les échantillons testés seront déposés dans le bureau du chantier

ARTICLE 11 : CONSERVATION DES MATERIAUX

Les matériaux fournis par l'entrepreneur restent sous sa garde et sa responsabilité méme apres avoir t€
acceptée provisoirement par le Maftre d'Ouvrage.

Les matériaux devront &tre stockés dans un emplacement clos et gardé, ils ne pourront &tre approvisionnés
sur les leux des travaux qu'au moment de la pose.

ARTICLE 12 : TRAVAUX TOPOGRAPHIQUES (IMPLANTATION - TRACE)

Avant tout commencement des travaux, I’entreprise exécutera par un géometre agréé et a ses frais tous les
travaux topographiques nécessaires a ’exécution du projet a savoir :

La délimitation de 1’assiette du projet

L’implantation des axes voiries et assainissement avec fourniture du plan de piquetage.

Le levé de profils en long et profils en travers

La matérialisation des coins de bloc

Le niveliement rattaché au n.g.m.

L’entreprise assurera ensuite, a ses frais et sous sa responsabilité toutes les opérations de piquetage,
nivellement et implantations nécessaires & ’exécution du projet, il sera alors responsable de la disparition des
piquets et repéres et devra les rétablir i ses frais.

ARTICLE 13 : PLANS ET DESSINS D'EXECUTION

Les travaux seront exécutés conformément aux plans d’exécutions établis
L'entrepreneur est tenu de vérifier les plans qui lui ont ét€ notifiée et de signaler au Maltre d’Ouvrage
les délais réglementaires, toute erreur matérielle qui aurait pu se glisser dans les p1eces qui Tui’ ont e
notifiées. A l'expiration de ce délai, et s'il n'a signalé aucune erreur, les pigces sero
définitivement acceptées par lui. N
Les plans seront toutefois susceptibles de modifications. L'entrepreneur ne pourra preten €.4 aucu]
réclamation du fait de ces modifications.

ARTICLE 14 : EXECUTION DES TERRASSEMENTS POUR COLLECTEURS
Généralités :

Par m3 de béton mise en

Béton N°3 350 kg EuvTe
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Toutes les excavations devront étre exécutées aux largeurs longueurs, profondeurs et profils convenables &
une bonne mise en ceuvre des opérations de pose et de bétonnage. Les largeurs prises en compte des
tranchées sont :

Largeur de tranchée pour canalisation circulaire :

La largeur de tranchée pour canalisation circulaire sera prise égale au diamétre intérieur de la canalisation
augmenté de 50 cm avec un minimum de 60 cm.

Largeur de tranchée pour collecteur rectangulaire

La largeur de tranchée pour collecteur rectangulaire sera prise  la largeur extérieure du collecteur augmentée
440 cm

Largeur de tranchée pour collecteur ovoide

La largeur de tranchée pour collecteur ovoide sera prise égale a la largeur extérieure du collecteur augmentée
de 40 cm

Pendant l'exécution des excavations, l'entrepreneur est tenu de conduire les travaux de maniére i éviter que
les matériaux de déblai a utiliser en remblai ne soient dégradés par les eaux de pluie. Il doit, & cet effet,
maintenir une pente suffisante a la surface des déblais, a exécuter en temps utile les saignées rigoles, fosses et
ouvrages provisoires nécessaires a 1'évacuation des eaux hors tranchée

Souténement - blindage

Les excavations seront exécutées avec toutes les précautions nécessaires, et blindées ou étayées s'il y a lieu de
facon a éviter soit les éboulements ou tassements du terrain avoisinant, soit les dommages aux constructions
et infrastructures publiques

ARTICLE 15 : COLLECTEURS

Collecteurs circulaires

Les collecteurs circulaires seront en buses en CAQ avec joints en mortier de ciment.

La pose des buses sera exécutée conformément aux dispositions prévues a l'article 31 du devis général pour
les travaux d'assainissement

Les caractéristiques physiques et mécaniques de ces tuyaux seront celles prévues par la norme marocaine
NM 10.01.F.040

L'Assemblage des tuyaux se fait par emboitement avec joint en mortier tout en maintenant I’alignement de
pose.

Lorsque le sol sera constitué par des terrains rocheux, 1'entrepreneur est tenu de répandre sur toute la largeur
de la tranchée, un lit de gravette de 15 cm d'épaisseur.

Au droit de chaque joint, le fond de fouille sera approfondi de fagon 4 ce que la buse repose sur toute sa
longueur et non sur la bague et le joint.

A chaque arrét des travaux, un couvercle sera placé aux extrémités de chaque trongon afin d'éviter la
pénétration éventuelle de corps étrangers.

Collecteurs rectangulaires

Ils seront réalisés en béton armé dosé a 350kg obligatoirement vibrés mécaniquement, le radier-du collecteur,
sera fondé sur un béton de propreté dosé 4 250 kg de 10 cm d’épaisseur soigneusement dame et mvele
L’entrepreneur devra utiliser des coffrages permettant d’obtemr des surfaces trés hsses "
Le béton doit étre confectionné mécaniquement.
ARTICLE 16 : REMBLAIEMENT DES TRANCHEES
Généralités .
Le remblaiement des tranchées au-dessus de I'ouvrage sera exécuté en deux phases & -
Un remblai pnmajre d'une épaisseur de 30 cm au minimum, mesurée aprés compactage au- dessus dejfaf
génératrice supérieure
1l sera constitué de terre apte & usage remblai, tamisée en place en couches de 20 cm au maximum et
soigneusement arrosé et compacté a la dame pneumatique, notamment sur les flancs de 'ouvrage.

Un remblai secondaire constitué de terre apte 4 usage remblat, arrosé et soigneusement compacté par couche
de 20 cm.

Compactage des remblais

Le compactage sera réalisé avec des engins appropriés au matériau, et les travaux ne peuvent commencer que
lorsque I'entrepreneur aura amené sur le chantier les engins et matériel de nature agréé et en nombre suffisant.
En plus, il devra prouver, pour chaque nature de matériau, 'efficacité de ces engins.

J -
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Les couches de remblais doivent &tre compactées jusqu'a atteindre un indice de compactage de 95 % de
PO.P.M.

Dans tous les cas, en particulier lorsque la compacité imposée n'est pas atteinte, le Maitre d'Ouvrage pourra
imposer une diminution de I'épaisseur de couches, sans que V'entrepreneur puisse prétendre a une quelconque
indemnité.

Le contrdle du compactage sera effectué par un laboratoire agréé par le Maitre d'Ouvrage et comportera en
principe une mesure de compacité en place et de teneur d'eau tous les 30 ml en moyenne pour chaque couche
de remblai mis en ceuvre.

ARTICLE 17 : TOLERANCES DIMENSIONNELLES DES TERRASSEMENTS

Nivellement

Les tolérances de nivellement des terrassements pour les collecteurs et les ouvrages annexes par rapports aux
profils théoriques des plans sont fixées a plus au moins 2 cm.

Planimétrie

Les tolérances d'exécution des terrassements en planimétrie pour les collecteurs et les ouvrages annexes par
rapport aux plans théoriques sont fixées & plus ou moins 10 cm.

ARTICLE 18 : CONSTRUCTION DES REGARDS

Regards sur collecteurs circulaires et collecteurs rectangulaires

Les cheminées de regard de visite seront réalisées en béton vibré dosé 4 300 kg avec parois de 15 cm
d'épaisseur, les cheminées des regards ayant les hauteurs supérieures a 4,00 m seront réalisées en béton Armé
dosé a 350 kg

Seront enduits et lissés au mortier dosé 4 400 kg de 1cm. Cet enduit pourra étre supprimé aprés accord du
Maitre d’Ouvrage si I'entrepreneur utilise des coffrages lisses (contreplaqué, coffrage métallique). Dans ce
cas, un simple réglage sera demandé.

Le radier du regard reposant sur un béton de propreté de dix centimétres de 10 cm d'épaisseur, aura la méme
épaisseur que les parois de la cheminée et présentera une cunette en forme de demi-buse de méme diametre
que la canalisation aval.

Cette cunette sera enduite et lissée au mortier de ciment dosé & 400 kg, les raccordements avec les collecteurs
affluents étant particuliérement soignés.

Des échelles de visite, en acier galvanisé & 25 mm seront prévues pour les regards de visite

La profondeur du regard sera mesurée, a l'aplomb de 'axe des regards depuis le fil d'eau de la canalisation
circulaire jusqu'au-dessus du tampon.

En d’autres termes, les ouvrages d’ Assainissement seront réalisés suivant les plans d’exécution que
Pentrepreneur devra se conformer, et ne peut en aucun cas réclamer de plus-value.

Regards borgnes

Les regards borgnes seront exécutés en béton vibré dosé a 300 kg de ciment quelque soit la hauteur. IIs seront
réalisés conformément aux plans d’exécutions &tablis.

Ces regards seront coiffés d’une dalette en béton armé dosé 4 350 kg de ciment.

ARTICLE 19 : MISE EN (EUVRE DES BETONS

Tous les bétons seront fabriqués mécaniquement et mis en ceuvre avec vibration. Les durées du malaxage,
comptée A partir du moment ol les éléments constitutifs du béton sont tous réunis dans le malaxeur, ne seront
jamais inférieures & trois minutes. P

Des dispositions pour la mise en place des bétons seront proposées par l'entrepreneur al agrcment de
I'Ingénieur notamment en ce qui concerne :
La puissance des machines 3 utiliser

Le mode de vibration

Le temps de vibration

ARTICLE 20 : COFFRAGES
Généralités

Le béton restera brut de décoffrage, sans application d'un enduit général aprés decoffrage.“ _
Tous les coffrages seront soigneusement étudiés et construits avec des joints bien fermés. Ils s rigides et
suffisamment étayés pour éviter toute déformation et toute fuite de mortier ou de laitance pendantla
construction. IIs seront congus de fagon & pouvoir étre aisément enlevés lors du décoffrage, sans dommages

pour le béton. W
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La surface intérieure des coffrages de parement sera traitée avec un produit I'empéchant d'adhérer an béton,
ce produit ne devra ni tacher ni colorer le parement.

Tous les coffrages seront implantés correctement et toute trace de sciure ou de matériau étranger sera
soigneusement enlevée avant le bétonnage, si nécessaire, on prévoira dans les panneaux des ouvertures
provisoires a cet effet.

Classes de coffrage:

Les coffrages pour parement fin, surfaces planes ou courbes seront du type C.F. Ils devront permettre la
réalisation de parements d'aspect trés soignés parfaitement dressés, sans irrégularité ni bavures. Pour obtenir
ces résultats, ils devront &tre réalisés soit en planches bouvetées et rabotées aprés assemblage, soit en feuilles
de contre-plaqué ou de produit de synthése avec joints collés par ruban, soit en tdle bien dressée ou par tout
autre dispositif agréé.

ARTICLE 21 : ENDUITS .

Un enduit au mortier pourra €tre réalisé si la qualité des ouvrages ne répond pas aux tolérances exigées par
les régles de l'art.

Cet enduit sera composé d'un mortier dosé & 600 kg de ciment par métre cube de sable sur une épaisseur de 2
cm passé en deux couches, la surface d'application sera préalablement soigneusement repiquée et nettoyée.
Dans ce cas, les travaux seront enti¢rement a la charge de l'entrepreneur

ARTICLE 22 : DESSINS COMPLEMENTAIRES D'EXECUTION- NOTICE DE CALCUL

Avant tout commencement de travaux, I'entrepreneur devra présenter i 'acceptation du Maitre d’Ouvrage, les
dessins complémentaires d'exécution des ouvrages spéciaux, cdtés, détailles et accompagnés des calculs et
notes s'y rapportant.

ARTICLE 23 : TRAVERSEE OU EMPRUNT D'OUVRAGES DIVERS

Les plans, dessins, notices de calcul et le mode d'exécution des traversées ou emprunts d'ouvrages tels que
voies ferrées, routes, cours d'eau, ponts etc. Seront strictement conformes aux dispositions imposées par les
services intéressés en accord avec le Matitre d’Ouvrage.

ARTICLE 24 : ESSAIS DIVERS

Il sera effectué en présence du Maitre d’Ouvrage des essais suivants :

Les essais d'étanchéité

Les essais de résistance

Tout collecteur étanche devra étre réceptionné aprés I'essai. Avant remblaiement du collecteur posé, il sera
procédé a des essais en tranchée effectués a 'eau sous pression d'un (1) métre, aprés remplissage de la
conduite pendant 30 minutes

Les essais seront opéres, en présence du Maitre d’Cuvrage dans des trongons de canalisations allant d'un
regard au suivant. IIs porteront sur un 1/10e de la longueur totale du collecteur mais un essai infructueux
autoriserait le Maitre d’Ouvrage 2 tripler la longueur des canalisations a essayer.

En cas de fuites permanentes, 1'entrepreneur devra effectuer les travaux d'étanchement nécessaires 4 ses frais.
Un nouvel essai de remplissage sera entrepris pour vérifier l'efficacité des travaux

Les essais d'écrasement seront effectués sur un collecteur entier conformément a la N.M article I11.

La valeur de la résistance sera comparée, pour chaque classe 2 la résistance garantie par le fabriquant.

Les essais seront effectués aux frais de 1'entrepreneur qui fournira tout le personnel et le matériel nécessaire.
En outre I'entrepreneur devra procéder a tous les essais demandés par le Maitre d’Ouvrage.

ARTICLE 25 : TRANSPORT - STOCKAGE ET VERIFICATION DU MATERIEL A PIED
D'OEUVRE

Le transport du matériel jusqu'a pied d'ceuvre depuis les usines de I'entrepreneur ou de ses sous-traitants ainsi
que de l'outillage de montage, s'effectuera aux frais exclusifs et sous la responsabilité de l'entrepreneur.
Celui-ci prévoira un certain nombre de piéces de rechange destinées 4 palier des avanes normalement
susceptibles de survenir pendant le transport et les manutentions. o :
Le stockage et le gardiennage de ce matériel et de cet outillage s'effectueront aux frals
responsablhte de l'entrepreneur {

ARTICLE 26 : ESSAIS DE BETON

Travaux de démolition et reconstruction de P’ISTA Jbel Lakhdar



d

Tous les essais de béton armé seront menés conformément 4 la norme Marocaine N.M - 10.03.F.009, la
fréquence de prélévement des échantillons de béton est fixée selon les normes en vigueur et selon
recommandations du laboratoire et le Maitre d’Ouvrage.

En cas, ol les résultats s'avéreront négatifs, le Maitre d'ouvrage procédera & des essais d'auscultation
dynamique et des essais en Laboratoire sur prélévements, les frais de ces essais seront & la charge de
I’entreprise

ARTICLE 27 : ESSAIS D'ECOULEMENT

A l'achévement des travaux, l'entrepreneur est tenu de procéder aux essais d'écoulement sur I'ensemble du
réseau d'assainissement et ce, en vue de s'assurer du bon écoulement de 1'effluent dans les conduites.

Les dits essais seront opérés en présence de I’ Administration, les frais résultants des essais sont 4 la charge de
I'entreprise.

II - TRAVAUX DE VOIRIE

ARTICLE 1 : PROVENANCE DES MATERIAUX

Les matériaux seront de provenance marocaine et des lieux d'origine désignés ci-aprés. Les matériaux
d'origine étrangére ne seront acceptés que sur justification de défaut de matériaux du pays.

Tout venant 0/60
Pour la construction de la couche de fondation Carriere agréée
Tout venant 0/31,5
Pour la couche de base des chaussées, des trottoirs et des chemins . L.

. . Carri¢re agréée
piétonniers
Liants hydrocarbonés
Pour le revétement superficiel Les usines du Maroc agréées
Gravillons pour enduits superficiels Les carriéres agréées
Bordures de trottoirs préfabriqués Les usines du Maroc agréées
Granulats pour béton bitumineux Carridre agréée
Ciment portland artificiel CPJ 45
Sable d'Oued ou de carriére Usines du Maroc - Carricres agréées
Cadres et tampons pour regards, grille en fonte -échelons Fonderies agréées

L'entrepreneur sera tenu de justifier & tout moment sur demande du Maitre d’Ouvrage, la provenance des
matériaux au moyen de lettres de voitures signées du fournisseur ou par toute autre picce en tenant lieu.
ARTICLE 2 : EAU DE CYLINDRAGE

L'entrepreneur devra se procurer par ses propres moyens et a ses frais I'eau nécessaire a I'exécution des
travaux de compactage.

ARTICLE 3 : SOLS POUR REMBLAIS

Spécification des matériaux

Les matériaux pour constitution de remblai compactés proviendront de zones d'emprunt 31tuees le plus pres
possibles des zones ou ils doivent étre mis en place. Toutes les fois que la nature des® sols le pennettra ils
seront constitués par la réutilisation prioritaire des déblais provenant des excavatlons des’ collecteﬁ;s oula
mise 4 la cote des fonds de voiries & proximité. ~
L'ensemble des frais de reconnaissance, analyses et essais est a la charge de 1‘
compte dans I'établissement de ses prix

Le Maitre d'Ouvrage pourra a tout moment ordonner l'arrét d‘une explo;tatlo

stabilité de I'ouvrage
ARTICLE 4 : COUCHE DE FORME
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Elle sera réalisée 4 la demande du laboratoire si nécessaire en matériaux de remblai sélectionné ou en déchet

de carriére.

ARTICLE 5 : MATERIAUX POUR COUCHE DE FONDATIONS
Les matériaux pour couche de fondation seront du type GNF1 (0/60) dont les caractéristiques de
granulométrie, de dureté, de propreté et d’angularité doivent étre conformes 4 la réglementation en vigueur.

Les caractéristiques des matériaux destinés a la mise en ceuvre de la couche de fondation doivent étre étudiés

préalablement et soumis & I’agrément de Maitrise d’(Euvre. Les principales caractéristiques de la couche
GNF sont résumées dans le tableau ci-apreés :

: Inférieure & 50 % d’usure a I’appareil Los Angeles
: Indice de plasticité inférieur a 8 ou VB <2

: Supérieure & 4 fois Dmax
195 % 0O.PM

Dureté
Propreté
Epaisseur

% des passants au tamis de (mm)

< <

30 60

40

20

10

6.3

0.08

T. humide

Humide

Aride

ésertique

P

- 100

100

90

60

90

40

70

33

64

20 -

48

14

35 §125

ES (0/2) >
30

Et

IP<6
Sinon
VB<15

60

- 100

90

38

89

40

69

31

59

26

51

18

40

10

35 |25

ES (0/2) >
30

et

IP<6
Sinon
VB<15

60

I[P<80uVB<2 P < 8 ou VB< 2

ARTICLE 6 - MATERIAUX POUR COUCHE DE BASE

Couche de base en G.N.A

Les matériaux pour couche de base seront du type GNA (0/31.5) dont les ca:actensthues de granulometnm
de dureté, de propreté et d’angularité doivent étre conformes a la réglementation en vigueur. i
Les caractéristiques des matériaux destinés a la mise en ceuvre de la couche de base dowent etre etudle

préalablement et soumis a I’agrément de Maitrise d’(Euvre.

Les principales caractéristiques de la G.N.A sont résumées ci-aprés :

100 20

100

68

90

43

78

35

64

22

43

i1

100 % pour
la GNA

30 120

ES (0/5)>
30
Cu
ES (0/2)>
45
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Sinon

100 [85 |62 (35 |25 |14 |2 35 % pour la VB < 1.5

- oo oo 162 lso |34 |10 |ONB

ARTICLE 7 : ETUDES DE LABORATOIRE - ESSAIS - QUALITE
L’entrepreneur devra faire exécutés A ses frais tous les essais ou études en laboratoire que le Maitre
d’Ouvrage I’Ingénieur jugera utiles En particulier, il devra pour chaque emprunt proposé par lui ou désigné
par le Maitre d’Ouvrage procéder & des prélévements d’échantillons de 10 kilogrammes, effectuer sur ces
échantillons, les analyses nécessaires, notamment la mesure des limites d’atterberg, 1’analyse
granulométrique, la détermination de la densité séche maximale (essai proctor modifi€), ainsi que I’essai
CBR.

Les essais de recette et de contrble doivent étre obligatoirement faits par un laboratoire agréé.

La cadence des essais est fixée suivant les normes en vigueur.

ARTICLE 8 : LIANTS HYDROCARBONES

Les différents types de liants hydrocarbonés utilisés sont :

Les bitumes purs a chaud

Les émulsions de bitume

Les cut-backs

L’entrepreneur devra se conformer aux spécifications du cahier des prescriptions communes applicables aux
travaux routiers courants fascicule n°5 cahier n°3 édition 1982.

ARTICLE 9 : GRANULAT POUR COUCHE DE SURFACE

Granularité :

Les granularités pour couche de surface seront des gravillons raffinés de concassage ayant les dimensions
suivantes : (en rmlhmetr

Les conditions de refus 4 D et de tamisat 4 d doivent etre inférieures 4 15 % et le refus sur le tamis de maille
de 1,58 D doit étre nul.
Les granulats 6/10 et 10/14 sont constitués d’éléments concassés purs.

Les caractéristiques des granulats sont regroupées dans le tablean ci-apres .

Dureté «Los Angeleés» (L.A) inférieur ou égale <30
Résistance & I’usure « Micro Deval en présence d’eau » inférieure ou <95
égale 4 :

Coefficient d’aplatissement (CA) inférieur ou égale 4 : <25
Adhésivité 4 'immersion aprés séchage d’une durée de : 24h
Propreté inférieure ou égale a : 1%
Angularité > 4

Liant : Cut Back 800/1400

ARTICLE 10 : BORDURES DE TROTTOIRS PREFABRIQUEES
Les bordures de trottoirs seront préfabriquées en usine ou sur un chantier spemal dont les 1nstallat1011
mécanisées seront soumises a 1’agrément du Maitre de I’Ouvrage. L
Elles seront posées sur la semelle en béton maigre (suivant profﬂs en travers) et calees par un solm en; B¢
Les joints auront 10 mm d’épaisseur maximale, ils seront serrés et lissés au fer, - S EEE L
Des éléments d’une longueur de 35cm seront préfabriqués et utilisés dans la courbe oute bordure casse;@
sera refusée. Loy

TIs devront avoir les qualités physiques et mécaniques des éléments de type T3, type Amencam asw“BZ W
La tolérance pour faux alignement en plan ou en hauteur est de 1 cm par rapport a-la hgne de-pose. -
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Les prélévements pour épreuve seront effectués sur le chantier, les essais seront a la charge de 1’entrepreneur
selon les recommandations du Laboratoire agréé et accepté par le Maitre d’Ouvrage

ARTICLE 11 : DEMOLITION ET REFECTION DE CHAUSSEES

En cas de démolition de chaussées et trottoirs, [’entrepreneur sera tenu de les réaménager dans un état
originaire.

Ainsi, aprés remblaiement des tranchées, les parties endommagées de chaussées recevront un revétement
conformément a la constitution de la chaussée prévue sur le bordereau des prix du présent C.P.S.

ARTICLE 12 : MODE D’EXECUTION DES TERRASSEMENTS

Travaux préalables aux terrassements :

L’arrachage de toutes plantes sera exécuté a ’intérieur des emprises en principe sur la largeur nécessaire A
’assiette des travaux.

Les broussailles et taillis seront rassemblés et briilés sur place au fur et 4 mesure de [’avancement des
travaux.

Terrassements

Les terrassements seront exécutés conformément aux prescriptions du cahier des charges générales pour les
travaux.

Toutes les terres excédentaires et matériaux impropres a la mise en remblais seront transportés aux décharges
que désignera le Maitre d’Ouvrage, le prix de ce transport est compris dans le prix des terrassements.

La tolérance de cote par rapport a la ligne rouge sera au plus égale a deux centimétres.

On ne devra pas observer de présence d’eau sur les chantiers de terrassements. L’entrepreneur en assurera
I’écoulement 4 ses frais.

Dans tous les cas, le compactage devra étre conduit de telle sorte que la densité séche des remblais en place
soit au minimum égale 4 95 % de la densité maximale (essai proctor modifié) aprés correction des terres, les
accotements et trottoirs jusqu’aux talus seront compactés dans les mémes conditions que les remblais.
Déblais

L’entrepreneur pourra rencontrer des terrains de différentes natures qu’il lui appartiendra d’apprécier sur la
base des essais de laboratoire.

Le compactage du sol de la plate-forme conduit de fagon & obtenir sur une épaisseur de 30cm au moins, une
densité séche au moins égale 4 95 % de la densité de I’optimum proctor modifié.

Remblais :

Tous les remblais devront étre méthodiquement compactés. Le contrdle du compactage des remblais sera
effectué en se référant principalement a des mesures de densité séche en place et si besoin  des essais a la
plaque.

Lorsque la nature des matériaux le justifiera et sur demande du Mattre d’Quvrage, ’entrepreneur devra en
plus effectuer a ses frais les essais supplémentaires nécessaires.

Mode opératoire d’exécution de remblai :

apres décapage du terrain naturel sur 10 cm d’ epalsseur il sera procédé a la mise en place du remblal
d’apport sur toute I’emprise par couches successives de 20 cm d’épaisseur selon projet d’ executmn ave
réglage, nettoyage, arrosage et compactage, I’angle du talus naturel & prendre en compte est fenctlon de
nature du matériau en place. .
La mise en place du corps de chaussée et bordure de trottoir.

Le remblaiement et 1a mise 2 la cdte des trottoirs et accotements.
Fond de forme : oL :
Le fond de forme devra étre parfaitement dressé, nivelé et compacté au rouleau a pneu ou v1brant jusqu g
dlspantlon des traces de passage des engins de compactage avec contrdle permanent  la cerce, 214 régle; au
niveau.

Dans le cas de terres impropres, la couche de forme pourra se faire soit par encaissement dans la plate-forme
et mise en place du matériau plus sain soit par une couverture en matériau sain, I’utilisation des matériaux
d’emprunt reste soumise a I’agrément du Maitre d’Ouvrage sur la base des essais de laboratoire.

ARTICLE 13 : CONSTRUCTION DES CHAUSSEES

Encaissement de la chaussée

Aprés exécution des terrassements, 1’encaissement sera dressé conformément aux indications du présent CPS.
Mise en ceuvre de la couche de fondations en GNF

Approvisionnement ; lg/
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Aprés réception de I’encaissement par le Maitre d’Ouvrage, 1’entrepreneur procédera & I’approvisionnement
de la couche GNF en tas.

Epandage :

Le matériau G.N.F sera étalé 2 la niveleuse qui devra opérer en une ou plusieurs passes de facon a réaliser un
brassage des matériaux permettant d’obtenir une couche homogene. Les épaisseurs de couches de fondations
et leurs largeurs seront conformes 4 celles portées aux profils en travers types.

Pendant I’épandage on procédera 4 un arrosage des matériaux de telle sorte que la teneur en eau soit portée a
une valeur supérieure de deux points a celle correspondant 4 ’optimum de I’essai modifié.

Compactage :

Au moment du réglage et du compactage, la teneur en eau devra &tre maintenue 4 celle correspondant a
I’0.P.M.

L’atelier de compactage sera choisi de fagon & obtenir une densité séche égale a 95 % de densité séche
maximale da Proctor modifié mesurée au laboratoire.

Réglage en nivellement :

Le réglage en nivellement sera tel que n’apparaissent pas sous la régle de 3 m des flaches supérieures 4 3 cm.
Mise en ceuvre de la couche de base en matériaux GNA

Approvisionnement :

Aprés réception de la couche de base par I"administration, I’entrepreneur procédera a I’approvisionnement
des matériaux pour couche de base en tas.

Epandage :

Le matériau sera étalé i la niveleuse qui devra opérer en une ou plusieurs passes de fagon a réaliser un
brassage des matériaux permettant d’obtenir une couche homogéne.

Compactage :

Au moment du réglage et du compactage de la couche de base, la teneur en eau devra &tre maintenue a celle
correspondant & 1’0O.P.M.

L’atelier de compactage sera choisi de fagon a obtenir une densité séche égale 98% par rapport a la densité
séche maximale du Proctor modifié mesurée au laboratoire.

Réglage en nivellement :

Le réglage en nivellement sera tel que,

N’apparaissant pas sous la régle de 3 m des flashes supérieures a 15 mm.

ARTICLE 14 : MISE EN (EUVRE DES REVETEMENTS GRAVILLONNES

Approvisionnement :

Les plans proviendront d’usines productrices des centres de stockage et de réchauffage fixes ou mobiles.
Pour é&viter une élévation prématurée de la viscosité des liants et méme dans certains cas leur dénaturation, il
faudra tenir compte des résultats ci-dessous.

Nature Catéoorie Maximal de Maximale de Minimale de
g Stockage réchauffage répandage
. 60/7 > 55 .
Bitumes 40/50 > 60 70280 150 125
Emulsion 60 3 65 % 50370 Léger rechauffage

En cas, de changement de nature du liant, il faudra vidanger et nettoyer completemen; 1es c1ternes e,
stockage et d’épandage. ; S

Preparatzou de la chaussée : lzants

moindre réclamation

L’enduit lui-méme n’apportant aucune amélioration concernant les défauts de profil ou les dégradations

importantes, il faudra effectuer les opérations suivantes :
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Les nids de poules seront bouchés, suivant leur importance avec les enrobés denses de granularité appropriée,
soigneusement compactée. Ces enrobés pourront étre a base de bitume ou 4 base d’émulsion de bitume
Les bourrelets seront piochés et nivelés et la surface fraiche sablée et recompactéeLes flaches et orniéres
seront reprofilées au moyen d’enrobé dense a chaud ou a ’émulsion de granularité appropriée répandus a la
niveleuse, soigneusement compactées et raccordées sans saillie a la chaussée sur tout leur pourtour
Préparation des matériaux — dosages — moyens : selon recommandations du Laboratoire agréé

Les dosages exigés seront de :

Granularité Liants et granulats
Bitume fluidifié .
cut back kg/m? Granulats (1/m?)
400/ 600

6/10 1,200 10

Liants et granulats Cut Back 800/1400 Granulats Vm?
lére couche 1,200 al4

2éme couche 0,900 6410

Total 2,100
Epandage :

Pendant I’exécution des travaux, la température ambiante ne devra jamais étre inférieure 4 10 degrés
centigrades

L’arrét des épandages est impératif en cas de pluie ou de chaussée trés mouillée

[’épandage du liant sera effectué & la rampe doseuse dont le débit réglage devra étre asservi a la vitesse de
déplacement de 1’épandeuse de fagon & assurer la régularité des dosages. Lors d’une reprise aprés un arrét de
chantier et afin d’assurer ["’homogénéité longitudinale du dosage, il est nécessaire que 1’épandeuse roule 4 sa
vitesse normale au moment de la commande de |’ ouverture de la rampe

Elle devra donc démarrer quelques métres avant. A cet effet, on recouvrira 1’extrémité de la bande répandue
de papier Kraft sur lequel tombera le débit des jets pendant 1’ouverture. Lors de I’exécution d’un revétement
bicouche on évitera de superposer les joints longitudinaux des couches successives

Pour assurer I’uniformité de la teneur en liant, deux passes jointives d’épandage doivent se recouvrir d’une
valeur a déterminer sur chaque matériel en fonction du type de la rampe d’épandage.

Les granulats de rejet du bord de la bande précédente doivent étre éliminés avant enduisage de la bande
suivante. -
Les épandages de gravillons, dont la granulométrie et le dosage sont fixés au present EPS ‘seront | ffeb{ues a
I’équipement gravillonneur mécanique, le débit devant également étre réglable et asserw 4 la vites:
déplacement des camions, de fagon a assurer la régularité des dosages au métre carre

Ils devront étre exécutés & une distance n’excédant pas de 20 & 40 m P’épandage dtl liant:
Le balayage manuel des joints transversaux sera obligatoire
Compactages : L
Les compactages seront assurés par compacteur a pneus lisses, seule méthode Verltablement v‘alable -peur ce
type de revétement, la pression de gonflage étant adaptée a la dureté des gravillons employes et-aussi forte

que possible

Le nombre de passages est au minimum de 3 en chaque point de la surface couverte, la vitesse des

compacteurs est aussi réduite que possible, au maximum de 8 km/h. L’administration se réserve toutefois le
droit d’exiger des passes supplémentaires en cas de besoin. Le temps écoulé entre le gravillonnage d’une

bande et le premier passage du compacteur ne doit pas dépasser deux minutes

Le chantier doit impérativement étre arrété en cas de panne du compacteur. I
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Dans le cas d’un enduit bicouche, le compactage de la 1&re couche est nécessaire mais le nombre de passages
doit &tre réduit (maximum 3). Par contre, la 2éme couche doit étre compactée normalement, la circulation
doit étre proscrite sur la Iére couche de I’enduit.

ITI - ESPACES VERTS

ARTICLE 1 : CONSISTANCE DES TRAVAUX

Les travaux comprennent les plantations et jardins dans les zones prévues a cet effet et repérées sur les plans
de I' Architecte joints au Marché.

L'Entrepreneur devra exécuter les travaux suivants :

Le décapage du terrain, le transport et Ia mise en place de terre végétale provenant du décapage et stockée
dans l'enceinte du chantier et ['évacuation des terres excédentaires aux décharges publiques.

Les fouilles en puits ou en rigoles pour plantations d'arbres ou de plantes. Evacuation des terres impropres
aux décharges publiques.

La mise en ceuvre en surface ou en trous de terres végétales en dépdt sur le chantier, ainsi que la fourniture et
mise en place de fumier, et engrais.

La fourniture et plantation des arbres, arbustes, plantes.

L'entretien des plantations pendant une période de douze mois (12) a compter de la date de 1a réception
provisoire..

La consommation d'eau durant toute la période des travaux et celle d'entretien sera i sa charge.
L'entrepreneur s'engage a fournir toutes les variétés indiquées dans le présent cahier. Au cas ou certaines
d'entre elles ne seraient plus disponibles dans aucune pépiniére, 'Entrepreneur en avertira I'Architecte avant
le début des travaux.

L'entrepreneur fera les réservations nécessaires en pépiniéres et prendra ses dispositions a I'avance pour ne
pas étre en rupture de stocks au moment des plantations.

ARTICLE 2 : DESCRIPTION TECHNIQUE DES OUVRAGES

Implantation

L'entrepreneur devra exécuter l'implantation de ses ouvrages conformément aux plans joints et aux
instructions de I'architecte. Ces travaux comprendront le piquetage, le marquage des emplacements d'arbres,
arbustes, haies, plantes grimpantes et terre-pleins divers. L'entrepreneur devra soumettre son implantation a
l'acceptation du Maitre d'Ouvrage et de I'Architecte.

Préparation du terrain

Arbres - Arbustes:

La préparation du terrain pour les arbres, arbustes et haies comprendra les opérations suivantes :

Fouilles en puits ou en tranchées:

Pour les arbres: 1,00x1, 00x1, 00

Pour les arbustes: 0,60x0, 60x0, 60

Pour les haies et cldtures: 0,50x0, 50xL.

Ces travaux comprendront:

La fouille dans tous terrains y compris le rocher et I'évacuation des terres impropres aux décharges publiques.
Remplissage des trous et tranchées en terre végétale approvisionnée par I'Entrepreneur et mélangée a du
fumier et des engrais dans les proportions définies ci-apres. .

Arrosage pour tassement des terres.
Surfaces Plantées: _
La préparation du terrain pour les surfaces plantées comprend le décapage sur une profondeur e 0.30 _
nettoyage, 1'épierrage et la purge de tous déchets et la réalisation du mélange smvant e
20 cm des terres traitées ci-dessus.

10 cm de terre végétale fournie par I'entrepreneur. s
Pour les terrains rocheux, les prix comprennent aussi I’apport des terres pour constltue le melange
indiqué.
Fumier organique:

La quantité de fumier & mettre en place est la suivante : L
arbres : 0.20 m3 par arbre. ' V/
arbustes : 0.15 m3 par arbuste.
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surface plantée : 1 cm de hanteur sur la totalité de la surface enfouie 4 la sape.

Toutes les surfaces de plantation seront remblayées avec de la terre végétale. Une fois le tassement des terres
et des plantations effectuée, le niveau du terrain sera inférieur & celui des circulations d'environ 5 cm, ainsi
que du bord des jardiniéres. Le terrain sera ensuite nettoyé sur une épaisseur de 20 cm,

Plantations

L'entrepreneur s'engage a livrer des plantations parfaites et sans défaut.

Les espéces et variétés déterminées sur les plans ne pourront étre modifiées sans I'accord de ['architecte.

Les travaux de plantation et notamment la mise des sujets seront exécutés avec le grand soin.

les arbres de boisement : les arbres tiges et les arbustes seront mis en place dans les trous réservés a cet effet
et rebouchés complétement, la terre tassée, et les cuvettes d'arrosages exécutées.

Toutes les plantes devront étre de premier choix, bien constituées, saines, exempts de parasites, bien
ramifiées, les mottes volumineuses et non brisées, les tiges des arbres droites.

Les plantes qui le nécessitent seront taillées pour 1a bonne reprise et une ramification plus dense, tuteurées si
nécessaire.

les dimensions des plantes indiquées au marché seront  respectées, impérativement.

ARTICLE 3 : ENTRETIEN ET RECEPTION DES TRAVAUX

Les frais d’entretien durant la période des travaux et jusqu’a la réception provisoire et, ceux durant la période
entre la réception provisoire et celle définitive sont inclus dans les prix unitaires. La réception provisoire aura
lieu lorsque tous les travaux de plantation seront terminés.

Durant la période de garantie, entre la réception provisoire et celle définitive, l'entrepreneur assurera i ses
frais la reprise des végétaux. Dans le cas de non reprise, il procédera au remplacement de ceux-ci.

La dégradation de végétaux occasionnée par autrui devra étre signalée par écrit au Maitre de l'ouvrage.
Pendant toute la durée de I’entretien, 1'Entrepreneur assurera a ses frais 'arrosage, la taille, les traitements des
végétaux et ce par un chef jardinier et une équipe d'ouvriers qualifiés.

L’entretien des espaces verts sera de 12 mois, & partir de la date de Ia réception provisoire des travaux.

La réception définitive sera prononcée si toutes les plantations sont en bon état

IV - MODE D'EXECUTION DES TRAVAUX D'EAU POTABLE

1/Provenance et qualité des matériaux en général
Les provenances, les qualités, les caractéristiques, les conditions d'emploi, les modalités de réception de contréle et
d'essai de tous matériaux ou produits fabriqués devront étre conformes aux Normes homologuées ou en vigueur au
moment de la signature du Marché, En aucun cas, 'Entrepreneur ne pourra prétendre ignorer 1'une quelconque d'entre
elles.
Aucun des matériaux employés ne pourra étre mis en ceuvre avant d'avoir été vérifié et accepté par le Maitre d'Ouvrage.
Les approvisionnements sur le chantier ne devront &tre faits qu'aprés avoir recu l'agrément du Maitre d'Ouvrage sur les
matériaux proposés par l'entrepreneur. Les matériaux approvisionnés devront &tre conformes aux échantillons
Toutefois, ils pourront étre l'objet d'essais supplémentaires sur le chantier ou en laboratoire, aux frais de. I'ef Uerenem si
le Maitre d'Ouvrage le juge nécessaire. s
Les matériaux seront de provenance Marocaine ou étrangére dans le cas exclusif ol ils ne feraient pas obJet dé fabncat:lon
Nationale, et ia marque du foumlsseur devra apparaltre sur les elements prefabnques 3 :

- Provenance du ciment ; Usine agreee
- Provenance des liants Hydrocarbonés: Usine agréée. ‘
L'entrepreneur précisera la provenance des matériaux utilisés, notamment pour la constructio
canalisations, et éléments fabriqués. "
Par le fait de son offre, I'Entrepreneur est censé connaitre les ressources des lieux d'extraction et de fabrication de la
région, ainsi que leurs conditions d'exploitation, d'accés ou de fourniture, Aucune réclamation ne sera recevable
concernant les conditions de mise a pied d’ceuvre des matériaux.

En cours de travaux, 'Entrepreneur ne pourra modifier l'origine des matériaux, et des produits fabriqués qu'avec
l'autorisation écrite du Maitre d'Ouvrage, sous réserve que les matériaux et produits de remplacement soient de qualité
équivalente et répondent aux mémes prescriptions concernant leur conformité aux normes en vigueur,

Le Maitre d'Ouvrage reste seule juge de 'équivalence de la qualité.

En ce qui concerne les matériaux d'extraction, le Maitre d'ouvrage pourra retirer I'agrément d'un emprunt de carriére si
le gisement ne donne plus de matériaux de qualité convenable,
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L'Entrepreneur reste seul responsable vis 4 vis du Maitre de l'ouvrage de la conformité de ses fournitures et matériaux.
Tous les matériaux reconnus défectueux au moment de la vérification devront étre transportés hors du chantier dans un
délai de 24 heures.

2/Matériel et personnel & la charge de ’entrepreneur.

L’entrepreneur sera tenu de mettre a la disposition de I’administration tout le personnel et tout le matériel nécessaire a la
réalisation des travaux dont le mode d’exécution est décrit au présent C.P.S.

L’ensemble du matériel sera en parfait état de fonctionnement et comprendra toute la gamme des engins et véhicules
nécessaires an respect des cadences prévues et 4 ’exécution de tous les travaux conformément aux régles de Particle et
aux prescriptions du présent C.P.S.

A cet effet, I’entrepreneur proposera & ’agrément de 1’ Ingénieur la liste du matériel qu’il compte utiliser.

3/Terrassements

Les terrassements seront conduits suivant les régles de I’art et conformément aux réglements en vigueur.

Les fouilles pour tranchées seront exécutées en tous terrains y compris le rocher et se distinguent-en :

* Fouilles en terrain ordinaire ou en rocher tendre constitué de pierres denses ou de schistes qui peuvent étre exécutées a
I’aide de pioches et pelles ou pelle mécanique.

* Fouilles en rocher franc constitué de corniches ou berdrok massif qui ne peuvent &tre enlevés sans recours de fagon
systématique & ’emploi du marteau piqueur ou dynamites.

Lorsqu’une franchée est ouverte sous - chaussée ou sous - trottoir, I’Entrepreneur commence par découper avec soin sur
’emprise de la tranchée les matériaux qui constituent le revétement ainsi que ceux de la fondation, sans ébranler ni
dégrader les parties voisines. Ces matériaux sont triés et déposés parall¢lement & la tranchée, de fagon a ne pas les
mélanger.

Les fonds de fouilles seront particuliérement soignés et feront I’objet d’une réception.

L’entrepreneur sera responsable de la tenue du terrain qu’il devra étayer et étrésillonner au besoin, afin d’éviter tout
accident tant aux ouvriers qu’aux tiers. Il devra protéger les fouilles contre 1’invasion des eaux. Les épuisements sont
compris dans les prix de terrassements.

Les déblais doivent étre mis en cavalier sur un seul c6té de la tranchée.

Les irrégularités de fond seront réparées, au moyen de terre mouillée, pilonnées et damés au proctor minimum.

3.1-Dimensions des tranchées
s Travaux hors site : Selon le profil en long notifié par L’ONEE en tenant compte de I'épaisseur des conduites et des

lits de pose, de consolidation ou de drainage éventuels ;
o Travauxinsite: Selonle tableau ci-dessus:

Désignation Largeur en mi Profondeur en m
Tuyau PEHD 33*50 mm 0,60 0,80
Conduite PYC DN 75 mm 0,60 1,10
Conduite PYC DN 90 mm 0,60 1,10
Conduite PYC DN 110 mm 0,65 1,10
Conduite PYC DN 160 mm 0,70 1,20
Conduite PVC DN 200 mm 0,80 1,30
Conduite PVC DN 315 mm 0,90 1,40
Conduite PVC DN 400 mm 1,00 1,50

Les tranchées prévues sous chaussées devront au préalable étre tracées et ensuite decoupees p une sme mécamquet ou
avec des palettes de maniére & avoir une découpe rectiligne des bords de tranchées. ; :

3.2-Remblais des tranchées
Les tranchées ne pourront étre remblayées qu'aprés essais de pression et vérification des cotes .des _
et aprés accord écrit de L’ONEE et du BET. e
Les remblais seront exécutés avec un soin particulier sur le flanc des tuyaux entre ceux-ci etle bord de la tranchee avec
une dame en bois. Le premier remblai constitué par du sable de carriére depuis le fond de fouille jusqu’a 0,10 m aun-
dessus de la Génératrice Supérieure Extérieure (GSE) des tuyaux et dont I’épaisseur du lit de pose est de 0,10 m, doit
étre pilonné énergiquement.
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Dans le cas ou deux tuyaux seront posés dans une méme fouille, la canalisation la plus profonde sera posée la premiére
et sera remblayée jusqu'an niveau du fond de fouille de la deuxiéme canalisation avec une couche constituée de la terre
tamisée, criblée et pilonnée énergiquement.

Le remblai secondaire selon les cas suivants :

* Lorsque la conduite est posée sous trottoirs toutes les fouilles seront remblayées avec les terres des déblais quand
celles-ci sont d'une qualité convenable, aprés accord écrit de L’ONEE et du BET. la terre sera purgée de tout
caillou de dimension supérieure & 10 cm. Ces remblais devront obligatoirement étre trés soigneusement
compactés. A cet effet, ils seront effectués par couches de 20 cn maximum qui seront pilonnées et arrosées de
fagon 2 obtendr la teneur en eau optimale.

s Lorsque la conduite est posée sous chaussée toutes les fouilles seront remblayées avec des matériaux d’apport
tout venant 0 / 25. Ces remblais devront obligatoirement étre trés soigneusement compactés, A cet effet, ils seront
effectués par couches de 20 cm maximum qui seront pilonnées et arrosées de fagon 3 obtenir la teneur en eau
optimale.

Les déblais excédentaires d'un trongon pourront servir au remblai des trongons suivants dans les conditions ci-dessus
précisées, et ce, afin d'éviter au maximum le transport des terres. Les déblais non utilisés en remblai seront évacués 4 la
décharge agréée par le Maitre d’Ouvrage.

Des essais de compactage des remblais par couches successives de 20 cm et en outre pendant le délai d'un an qui suivra
la réception provisoire, I'Entrepreneur assurera I'entretien des remblais. Il restera seul responsable de la tenue de ces
remblais, et tous les travaux nécessités par les éventuels tassements du sol seront effectués a ses frais. Il conservera
également pendant ce temps la responsabilité des accidents qui pourraient survenir du fait de cette situation.

4/TRANSPORT, STOCKAGE ET VERIFICATION DU MATERIEL A PIED- D’(EUVRE
Le transport du matériel jusqu’au pied - d’ceuvre depuis les usines de I"Entrepreneur ou de ses sous-traitants ainsi que de
Poutillage de montage, s’effectuera aux frais exclusifs et sous Ia responsabilité de I’Entrepreneur,
Celui-ci procurera un certain nombre de piéces de rechanges destinées a pallier aux avaries normalement susceptibles de
survenir pendant le transport et les manutentions.
Le stockage et le gardiennage de ce matériel et de cet outillage s’effectucront aux frais exclusifs et sous la responsabilité
de PEntrepreneur.
A Parrivée du matériel pour le chantier et avant la mise en ceuvre, il sera procédé & un examen contradictoire pour un
constater le parfait état ainsi que les caractéristiques qui devront répondre a celles définies dans le devis technique.

5/CONDUITES
5.1- tuyaux en polychlorure de vinyle non plastifie (pvc)
Les tuyaux en PVC doivent d’une maniére générale répondre a la norme frangaise NFT 54-016.
Ils seront fabriqués avec une matiére plastique qui doit satisfaire a la réglementation en vigueur concernant 1’ eau potable
(solubilité, saveur). Ainsi I’eau potable ne sera altérée ni dans son goiit ni dans son odeur.
Les tuyaux comporteront a leurs extrémités une emboiture préparée en usine et un bout méle avec chanfrein. L’embofture
sera du type normalisé a bague d’étanchéité en élastomére.
L’assemblage par collage et strictement interdit ainsi que les pigces de raccord en PVC,
Ces piéces de raccord devront &tre en fonte ductile adaptées au PVC.
Les caractéristiques physiques des tubes sont définies dans le tableau ci-aprés :

Diamétre Tolérances (mm) sur diamétre extérieur Epaisseur Pression Nominale
Extériewr Quelconque Moyenne Nominale

Nominal DN s

75 0.9 0.3 55 16 bars.” -~

90 +1.1 0.3 6.6 16 bars -

110 +1.4 0.4 8.1 16 bars el
160 +) 0.5 9.5 16bars. = .=~ |
225 +2.7 0.7 13.4 o

315 +3.8 1 18.7 16 bars

5.2-tuyaux en polyéthyléne haute densité (PEHI))

Les tuyaux en polyéthyléne seront de type PE63HD bandes bleues répondant a la norme NFT54063. 1ls devront en plus
satisfaire aux conditions suivantes:
Les tuyaux doivent avoir des surfaces, extérieures et intérieures, propres et lisses et étre exempts de défauts d’importance
| oude fréquence tels qu’ils soient susceptibles d’étre nuisibles a leur qualité: rayures, pigfires, grains, criques et soufflures.
Q‘} Les diameétres et épaisseurs des tuyaux WSux sont ceux de la série relative 3 une pression de service égale a 10 bars, ¢~
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Les tuyaux seront livrés en couronne, et les tolérances sur ia longueur sont de + 0.30m par longueur de 100m. Le diametre
intérieur des couronnes doit, en fonction du diamétre extérieur des tuyaux, 8tre au moins égal aux valeurs indiquées ci-
apres ;

Diamétre extérieur des tuyaux (en mm) 20 25 32 40 50
Diameétre intérieur minimum des couronnes {en | 0.60 0.70 0.80 1.00 1.10
m)

5.3 : mis en place des tuyaux

Les tuyaux devront &tre posés selon I’alignement et les pentes indiquées sur les plans ou prescrits par L’ONEE et le BET.
L’Entrepreneur devra employer, pour les travaux de pose et I’exécution des joints uniquement des ouvriers habiles et
expérimentés dans la pose de tuyaux.

Les recommandations des fabricants de tuyaux seront rigoureusement suivies. Pendant toute la durée des travaux de pose,
fa tranchée devra étre maintenue exempte d’eau qui pourrait rendre difficile I’exécution des joints. Les tuyaux devront
étre emboités et serrés ’un contre I"autre et 1’on devra prendre soin de maintenir I’alignement et la pente exacte.

Les bagues de joint en caoutchouc devront étre soigneusement maintenues en place et I’emboitement des tuyaux sera fait
avec soin afin d’éviter toute torsion ou déformation des bagues. Dés qu’un tuyau sera posé et abouté, une quantité
suffisante de matériaux sélectionnés de remblaiement devra &tre placé soigneusement et tassés complétement autour de
la partie inférieure du tuyau pour le maintenir fermement dans sa position  moins qu’un enrobement de béton soit exigg,
auquel cas une quantité suffisante de béton pour le maintien en parfaite position du tuyau devra étre coulée.

Dans les deux cas, les cales de mise en place ne seront enlevées que lorsqu’un déplacement ne sera plus possible. Au cas
ou il serait nécessaire d’ajuster la position d’un tuyau aprés I’avoir posé, ce tuyau devra &tre retiré et son joint refait
comme pour un tuyau nouveau. Le calage provisoire au moyen de pierres est rigoureusement interdit.

Il est interdit de profiter du jeu des assemblages pour déporter les éléments des tuyaux successifs d’une valeur angulaire
supérieure 2 celle qui est admise par le fabricant. Toutefois, lorsque leur élasticité propre permet, des courbes de grand
rayon peuvent étre réalisées sur des canalisations continues,

A chaque arrét de travail, les extrémités des tuyaux en cours de pose sont obturées 4 I’aide d’un tampon pour éviter
Uintroduction de corps étrangers ou d’animaux.

La pose des canalisations en tranchée sera effectuée conformément aux prescriptions des normes en vigueur.

Les tuyaux seront posés sur un lit de pose soigneusement compacté, dans des tranchées entiérement asséchées; les
troncons de canalisation devront présenter en plan des alignements parfaitement droits et, en profil en long, respecter les
cOtes projets précisées sur les plans d'exécution.

A chaque arrét de travail, les extrémités des tuyaux en cours de pose seront provisoirement obturées pour éviter
Pintroduction de corps étrangers.

5.4 : confection des joints

Les joints seront mis en ceuvre par des ouvriers qualifiés. Iis seront en principe, exécutés conformément aux régles fixées
par les fournisseurs et indiquées dans le devis descriptif joint 4 la soumission de I’Entrepreneur. Chaque joint devra étre
essayé aprés sa mise en place. Toutefois, LE MO se réserve le droit de préciser dans le marché toutes conditions qui lui
sembleraient nécessaires 4 la bonne conservation des joints, et toutes dispositions utiles pour s’assurer que leur exécution
est conforme & ces conditions.

5.5 : pose des robinets vannes-

1 - Robinets vannes

La mise en place des robinets vannes et la confection des joints correspondants doivent &tre effectuées de facon telle que
les tuyaux n’exercent sur les joints ou brides aucun effort anormal de traction susceptible de provoquer leur arrachement
ou fa deformatlon du corps de I’ apparell En particulier, & I’endroit des raccordements il est au prealafﬂe en dehors de la

d’ ancrages

5.6 : décharges et vidanges I

Les décharges destindes a assurer la purge des canalisations aux points bas du profil et de faciliter feur remphssa"ge et
les wdanges qui remplissent le méme office aux extrémités et points les plus bas, du réseau consistent en une pnse par
té, munie d’un robinet-vanne commandé par bouche a clé et d’une canalisation d’évacuation. R \f/
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5.7 : potean d’incendie

Le raccordement des poteaux d’incendie comprend sauf spécifications spéciales de L’ONEE :

- Une prise de té

- Un robinet vanne commandé par bouche a clé

- Un coude 4 patin

- Une colonne montante et tube allonge

- Un coffret.

Les bouches d’incendie sont établies sous - trottoirs, de maniére que soient assurées rigoureusement la stabilité et la
verticalité du coffret et de la colonne montante, le coude 4 patin devant &tre encastré dans un massif bétonné de
dimensions suffisantes pour obtenir une stabilité durable de I’appareil. Le coffret doit &tre réglé au niveau de trottoir et
entouré d’un massif bétonné ayant au moins 30 cm d’épaisseur et s’étendant au moins sur 20 cm de part et d’autre de
I’appareil.

5.8: butes - calage - ancrage

Toutes les pigces intercalées sur les conduites, susceptibles d’étre déboitées ou déformées par les effets de poussées ou
de surpression seront contre-butées par des massifs capables de résister 3 ces efforts.

Dans le cas ol il est reconnu nécessaire d’assurer par des ancrages, la stabilité des conduites ou pi¢ces accessoires,
I’Entreprise soumet & I’approbation du Maitre d’ouvrage les projets des ancrages notamment, les plans, dessins,
notices de calcul et leur mode d’exécution..

L’Entreprise se conformera, pour la disposition des ceintures, arcboutants, autres organes et aux scellements de leurs
extrémités dans les massifs ainsi qu’a leur revétement protecteur, aux instructions du Maitre d’ouvrage et de L’ONEE,
Les massifs de butées et calage latéral ne doivent porter aucune atteinte aux revétements des piéces et tuyaux.

5.9 : épreuve des conduites en tranchée
L’Entrepreneur soumettra au M.Q un programme d'essais prévoyant le trongonnement des conduites,

L’Entrepreneur aura a sa charge la fourniture et le transport de 1’eau nécessaire aux essais, la pompe, le manométre
d’épreuve (précision 1%) et tous les accessoires nécessaires pour de tels essais.

Les €preuves seront réalisées sur trongons non remblayés a ’exception de cavaliers de terre mis en place pour éviter les
déplacements de tuyaux, les joints restent découverts pour vérifier leur étanchéité.

La conduite doit étre remplie, s’il y a lieu, par le point-bas pour évacuer totalement 1’air (mettre des ventouses aux points
hauts).

La pompe de mise en pression sera placée au voisinage du point le plus bas du trongon a éprouver.

Les extrémités du troncon a éprouver doivent &tre convenablement butées,

La mise en eau du trongon 2 éprouver devra se faire a faible débit 24 heures avant de commencer les essais.

La pression d’épreuve & appliquer a chaque trongon de 500 ml maximum est de 17.5 bars.

Elle est appliquée pendant tout le temps nécessaire a la vérification des tuyaux et des joints sans que la durée soit
inférieure & 30 minutes ni la diminution de pression supérieure & 0,3 bar,

Pendant la durée de I’épreuve, le trongon de conduite ne doit présenter ni fissure ni fuite ni suintement d’aucune sorte.
Ces essais seront effectués en présence du représentant de L’ONEE, du BET et du Maitre d’ouvrage. Il sera dressé un
proces-verbal contradictoire de ces essais. -

5.10 : stérilisation des conduites
Avant la réception prov1501re I Entrepreneur aura & sa charge la stérilisation de la conduite L eait et les prodults de,
sterlhsatlon seront a sa charge ainsi que le matériel necessau'e

désinfecter est fonction de I’Etat de propreté des canalisations et du temps de contact qu’il est possible,
varie entre 10 et 50 mg par litre. La conduite sera considérée comme stérilisée lorsque la teneur en chlore libre est au
moins égale 4 5 mg par litre.

La stérilisation au permanganate de potassium nécessite la préparation d’une solution concentrée par dissolution a ’eau
chaude, i raison de 30 2 100 mg de permanganate de potassium pour un litre d’eau pour un temps de contact d’au moins
vingt-quatre heure. La conduite est stérilisée lorsque la coloration violacée du permanganate aura disparue.

Dans tous les cas, la stérilisation se fera en présence d’un technicien de laboratoire qui procédera aux différentes analyses.
Si les résultats sont satisfaisants, un procés-verbal de désinfection sera établi, signé par le technicien qui a dirigé les
opérations et le Chef de laboratoire qui en a vérifié |’efficacité.

Dans le cas contraire, la désinfection sera recommandée aux frais de I’Entrepreneur jusqu’a 1’obtention des résultats

satisfaisants. V»/
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5.11 : essai général du réseau

Avant la réception provisoire, il est procédé par I’entrepreneur en présence de L.’ONEE, le Maitre d’ouvrage et le BET a
une mise en pression générale des canalisations posées par I’intermédiaire du réservoir (pression de service, les robinets
et vannes de branchement et de raccordement étant fermés. La perte par vingt-quatre heures par rapport 2 1a capacité du
réseau est constatée aprés quarante-huit heures de mise en pression).

6/ OUVRAGES ANNEXES

1 : constraction de regards

Des regards nécessaires 4 la visite, & Pentretien et éventuellement au démontage des R.V , vidange et ventouses seront
construits sous-chaussée ou sous- trottoirs, selon I’emplacement prévu.

Les dimensions des regards seront telles qu’il soit aisé d’y effectuer les opérations mentionnées ci-dessus, 4 défaut
d’exigences particuliéres diment justifiée par Pentreprise ou par le Maitre d’ouvrage ou imposées par L’ONEE, les
dimensions intérieures seront celles des ouvrages types du dossier d’exécution:

En fond de fouilles sera coulé un béton de propriété de 0,10 m d’épaisseur, le radier, et les parois des regards seront
exécutés en béton armé vibré dosé a 350 kg et auront une épaisseur de 0,10 m brute de décoffrage.

Les massifs de support doivent assurer une parfaite indépendance du regard et de la conduite. les passages dans les murs
en élévation du regard seront réalisés avec un diaméire étant colmaté an mastic bitumineux I’exécution de ces massifs et
I’aménagement des trous de passage seront postérieur a la pose de la conduite, des raccords et des robinets vannes aux
points considérés.

L’accés au regard se fera par |'intermédiaire de ronds encastrés dans les parois. les menuiseries métalliques seront
revétues de.deux couches de peinture antirouille, I’entrepreneur prévoira lors du coffrage tous les trous de passage ou de
scellement.

La fermeture des regards sera assurée par cadre et tampon en fonte type chaussée ou trottoir selon leur emplacement
conformément aux prescriptions de L’ONEE.

2 : réfection des chaussées et trottoirs

Les remblais étant exécutés en mettant  la partie supérieure les matériaux de meilleure qualité, le revétement provisoire
sera entrepris.

Dans le cas de chaussées empierrées, le hérisson récupéré sera posé a la main, la partie supérieure comportera un
empierrement cylindré constitué par les matériaux d'empierrement récupérés lors de I’exécution des fouilles
d’Entrepreneur entretiendra la surface au fur et & mesure que des tassements apparaitront afin qu’aucune dénivellation
n’existe entre le niveau de la chaussée et le niveau empierré de la fouille. Cette opération serra poursuivie jusqu’a
stabilisation compléte de la chaussée.

Les bordures de trottoirs seront reposées avec soin ainsi que les caniveaux pavés. Aprés stabilisation compléte de la
chaussée, il sera passé un revétement d’enrobés a froid de 0,05 m d’épaisseur minirmum.

Cette réfection sera réceptionnée par |’autorité compétente.

7/ MODE D’EVALUATION DES OUVRAGES.
11 n’est pas prévu de bordereau de prix ni d’acomptes pour "approvisionnement de matériaux sur chantier.
Le bordereau des prix doit étre Iu en corrélation avec les autres documents du marché inclus dans ce dossier et
principalement le Cahier des Clauses Techniques Particuliéres. La désignation de chaque nature d‘ouvrages telle qu'elle
figure dans le bordereau des prix, doit &tre complétée par les paragraphes relatifs du dit CCTP. Les prix devront egaiement
étre établis en conformité avec I"article 49 du C.C.A.G-T.
Toutes les piéces et accessoires doivent étre agrée par la Maitrise d’ceuvre .
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LOT N°100 : GROS (EUVRES- TERRASSEMENT ~ CHARPENTE METALLIQUE

NOTA :

1- Les prix remis par I’Entrepreneur comprendront toutes fournitures nécessaires, poses, scellements, encastrements,
ajustages et d’une fagon générale toutes sujétions d’exécution concernant les travaux ci-apres

2- L’attention de I’entrepreneur est attirée tout particulidrement sur le fait que toutes les approbations et réceptions des
prestations objet du présent marché seront effectuées par la maitrise d’ceuvre.

GENERALITES : TRAVAUX PREPARATOIRES

a- Levé topegraphique :
- Faire établir, par un géométre agrée, un plan de levé topographique, avant et aprés terrassements en masse, a

’échelle 1/100éme, de I’ensemble du terrain et des chaussées limitrophes avec indications des courbes de niveaux,
de tous les regards des réseaux divers (Electricité, Téléphone, Eau potable et assainissement, avec cotes tampons et
radiers des regards de ce dernier). De méme il devra fournir les profils des axes des chaussées limitrophes.
Tous les niveaux devront étre rapportés au niveau NGM. Le plan devra étre rattaché au coordonnés Lambert.

- Un calcul de cubatures par un géométre agrée sera remis au maitre d’ouvrage et 4 la maitrise d’ceuvre.

- Implantation des bitiments par un Ingénieur géometre Topographe agrée, un plan et une attestation
d’implantation seront remis au maitre d’ouvrage.

Ces documents devront étre remis au maitre d’ouvrage en 5 exemplaires de tirages papiers et deux exemplaires sur

support informatique au format standard.

b- INSTALLATIONS DE CHANTIER - Plan hygiéne sécurité (PHS)

b.1 Installation de chantier :
Se conformer aux dispositions du cahier des clauses administratif générales.

b.2 - Plan hygi¢ne sécurité (PHS)
L’Entrepreneur devra soumettre a ’agrément du Maitrise d’ceuvre le plan hygiéne et sécurité (PHS) & adopter pour son
chantier dans un délai de 15 jours.

Le Maitrise d’ceuvre se réserve un délai de dix (10) jours calendaires pour retourner le projet & I’Entreprise revétu de son
visa ou de ses observations gui seront 2 satisfaire dans le délai précisé dans la letire accompagnant les dites observations
Les mesures et dispositions ci-aprés font ’objet d’un plan de sécurité et d’hygiéne.

» L’Entrepreneur doit prendre sur le chantier toutes les mesures d’ordre et de sécurité propres 4 éviter des accidents,
tant a I’égard du personnel qu’a 1’égard des tiers. I est tenu d’observer tous les réglements et consignes de 1’autorité
compétente ;

o II assure notamment I’éclairage et le gardiennage de son chantier, afin que les travaux ne causent un danger aux
tiers, notamment pour la circulation publique ;

» Les points de passage dangereux, le long et 4 la traversée des voies de communication, doivent &tre protégés par des
garde-corps provisoires ou par tout autre dispositif approprié ; ils doivent étre éclairés et au besoin, gardés ;

e L’Entrepreneur doit prendre les dispositions utiles pour assurer I’hygiéne des installations de chantier destinées au
personnel, notamment par 1’établissement des réseaux de voirie, d’alimentation en eau potable et d’assainissement ;

o En cas d’inobservation par ’Entrepreneur des prescriptions ci-dessus et sans préjudice des pouvoirs des autorités
compétentes, le Maitre d’ouvrage peut prendre aux frais de I"Entrepreneur les mesures nécessaires aprés mise en
demeure restée sans effet ;

En cas d’urgence ou le danger, ces mesures peuvent étre prises sans mise en demeure prealable

L’intervention de I’autorité compétente, du Maitre d’ouvrage ou du Maitre d’ceuvre ne degage pas la respo abghte

de I’Entrepreneur.
Les frais correspondants & rétablissement du PBS et aux différentes d1sp081t1ons et mesures nccessanes sont a la
de I’Entrepreneur et inclus dans les prix unitaires du bordereau des prix. : ” '

b.3- Evacunation des eaux usées et des liguides polluants et des ordures -
Le projet d’installation devra préciser les conditions d’évacuation des eaux usées, des eaux dye‘ruis e

pe

liquides polluants et ordures ménagéres. Ce projet devra étre conforme aux réglements et dlsposmons {égalesen vigueur
en accord avec les autorités locales et devra respecter I’environnement sans apporter aucun préjudice a la situation
existante. o
L’Entrepreneur devra apporter, le cas échéant, les remédes nécessaires pour supprimer les préjudices sans qu’il puisse
prétendre pour cela A quelque indemnité ou rémunérations que ce soit.
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A/ GROS (EUVRES- TERRASSEMENT

NOTA

L’entrepreneur sera réputé s’étre rendu sur les lieux du chantier, avoir visité le terrain et pris connaissance de toutes les
difficultés pouvant survenir lors de ’exécution de ses ouvrages.

Exécution des ouvrages suivant le cahier des clauses techniques particuliéres CPT, toutefois ; en cas de contradiction
entre le CPT et le présent cahier de définition des prix, c’est ce dernier qui prévaudra sur toutes les autres piéces.

Les prix remis par I'Entrepreneur comprendront toutes fournitures nécessaires, poses, scellements, encastrements,
ajustages et d'une facon générale toutes sujétions d'exécution concernant les travaux ci-aprés :

Généralités

Avant de commencer tous les travaux de terrassements, I’entrepreneur devra faire vérifier I’ implantation du batiment et
les niveaux conformément & I’article 210 du D.G.A. Il est précisé que I'implantation doit &tre exécutée par un géométre
agréé par le Maitre d’Ouvrage dont les frais de I'implantation seront & la charge de ’entreprise. :

Les terres de toutes natures provenant des fouilles seront réutilisés en remblais aprés accord du laboratoire ou transportées
aux décharges publiques, les remblais seront d’abord triés par couches successives de 20 cm, immergées & refus et
compactées. Le taux de compactage sur 20 cm ne sera pas inférieur 4 98 % de la densité Proctor.

1’entrepreneur devra étudier sur place avec les documents établis I’'importance et la nature des terrassements a réaliser
et prévoir dans les prix, toutes les sujétions prévues aux articles 90, 91, 94 du D.G.A. tels que blindages, épuisements
des eaux etc.

Les fouilles de toutes natures seront descendues aux cOtes reconnues et acceptées par le laboratoire agréé par le Maitre
d’Ouvrage. La réception des fonds de fouilles doit étre faite par le laboratoire, les frais correspondants sont a la charge
de ’Entreprise.

Elles seront exécutées aux largeurs théoriques des plans BA et feront I’objet d’un procés-verbal de réception.

Aucun travail de béton ou de magonnerie ne sera entrepris avant [’accord du Maitre d’Ouvrage et des B.E.T.

Toutes les précautions nécessaires seront prises contre les éboulements.

Lorsque I’entrepreneur au cours des travaux de terrassements rencontrera des canalisations d’eau, d’électricité, de
téléphone, d’égouts, etc. il devra immédiatement en aviser le Maitre d’Ouvrage, qui interviendra directement auprés des

services intéressés.

L’entrepreneur devra prendre toutes les dispositions pour assurer a I'aide de cl6ture, protections et tous procédés de
protection sur rue et sur cour des passants, véhicules, bitiments et installations électriques.

100-1- Terrassements et mise & niveau des plates-formes

¢ GENERALITES CONCERNANT LES TERRASSEMENTS ~
Les fouilles seront exécutées aux cbtes du projet avec une tolérance de plus ou moins 0,02 m. Le prix comprendra toutes
les sujétions éventuelles telles que boisages et blindages et souténements des parois, fagons de talus, épuisements et
pompages nécessaires des eaux, exécution de rampes provisoires, jets sur banquettes et sur berges, abattage des arbres,
déssouchages, et le cas échéant la déviation de tout réseau rencontrés lors des terrassements suivant indications du maitre
d’ouvrage, du Maitre d’ceuvre ou du BET.
Les prix de terrassement comprennent aussi I’extraction, 1’évacuation et les stockages ou le fractionnement des gros blocs
rencontrés lors des fouilles.

Iz
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Les fouilles seront descendues aux cdtes reconnues et acceptées par le Maitre d’ouvrage, Architecte et BET, elles seront
exécutées aux largeurs prises au vide de construction et feront I'objet d'un procés-verbal de réception. Les fouilles
dépassant les cdtes admises ne seront pas payées.

Les fouilles seront descendues aux cotes reconnues et acceptées par le Maitre d’ouvrage et la maitrise d'ceuvre.

Les dimensions horizontales sont celles figurant sur les plans de béton armé. Toute sur largeur nécessaire doit étre incluse
dans le prix unitaire. Toutes les terres terrassées doivent étre identifiées en vue de leur réutilisation en remblais et seront
stockées aux endroits indiqués par la maitrise d’ceuvre.

Aucun travail de béton ou de magonnerie ne sera entrepris avant l'accord de la maitrise d’ceuvre.

Les prix de réglement comprennent toutes sujétions de boisage, talutage, blindage, épuisement des eaux, relevement des
terres, de stockage provisoirc des terres propre aux remblais ou plantations, rechargement des terres stockées et leur
transport aux endroits de leur réutilisation et évacuation des terres impropres ou excédentaires a la décharge publique.

101. : Démolition compléte y compris évacuation on mis en remblai
Ce prix concerne la démolition de mur en agglos, briques moellon y compris les ouvrages en béton armé en fondation et
en élévation de toute nature et toutes épaisseur (semelles, voiles, poteaux, poutre linteaux chainages dalles...} le tout
compris évacuation des gravis aux décharges publiques. L entreprise doit laisser le chantier propre et libre de tout déchet
pendant et aprés 1’exécution de ces travaux.
Ouvrage payer au forfait au prix ........ooevniiiinii N°101

102. Terrassement en puits ou en rigole en tous terrains de toute nature, v compris le rocher
Ce prix rémunére les terrassements en déblais dans terrains de toute nature y compris le rocher de toutes dimensions et
3 toutes profondeurs, suivant les plans de béton armé, plan de terrassement et les cOtes seuils indiquées par les plans
architecturaux:

11 comprend essentiellement :

Fouilles en puits pour semelles et en rigoles pour magonnerie, semelles filantes et longrines et pour tout autre ouvrage
en béton ou magonnerie de toutes dimensions et A toutes profondeurs, y compris rocher , dressement, aménagement et
assainissement des fonds et des parois, protections contre les eaux de ruissellement, épuisements, drainages et
installation d'évacuation des eaux, étaiements, blindages, compactage soigné des fonds de fouilles et toutes sujétions.

Ces terrassements feront 'objet d'un PV de réception de fond de fouilles établi par le Laboratoire et d'un P.V.
d'attachements pris contradictoirement entre la Maitrise d'ceuvre, l'entreprise et le Mattre d'Ouvrage. Les dimensions
horizontales sont celles figurant sur les plans de béton armé. Les frais de levés topographiques, par un topographe agréé
et accepté par le maitre d’ouvrage, avant et aprés les travaux sont a la charge de l'entreprise.

Pendant toute la durée des travaux, V’entrepreneur prend toute disposition pour éviter I’érosion des talus, les
ravinements, glissements, affouillements, stagnation d’eau et production de poussiéres.

Ces fouilles seront payées au métre cube théorique, sans majoration pour sur largeur nécessaire a I’exécution, fagon de
talus, foisonnement et suivant les dimensions horizontales figurant sur les plans de béton armé, quelque soit la profondeur
et I'ouverture des fouilles.

Payé au métre cube, y compris toutes sujétions de boisage, étaiements, talutages blindages, épuisement, pompages qui
pourraient &tre rendus nécessaires, non compris chargement et transport 4 la décharge publique au

ancrage minimal de 30cm dans le sol d’assise.

103. : Evacuation ou mise en remblais
Les terres provenant des fouilles seront, aprés analyses et avis du laboratoire agréé, soit utxhsees comme remblals pat
mise en place de couches successives de 20 cm arrosées et compactées (95% de 'O.P.M) et les terres excedentaxrcS
évacuées i la décharge publique, soit évacuées en totalité i la décharge publigue. L : -

Payé au métre cube théorigue sans foisonnement au priX..........ccooeeiiiiinnniinnn. N°103

104. : Remblais d'apport en terre sélectionnée
Nb : Ce remblai doit étre réalisé selon les instructions du laboratoire.
Ce matérian de remblai doit faire I'objet d'essais et d’analyses par un laboratoire agréé aux frais de I'entrepreneur. V/
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Ce prix concerne la fourniture et la mise en place de remblais d’apport en terre sélectionnée approuvée et agréé par le
laboratoire aprés essais et analyses nécessaires.

Ces remblais seront mis en place par couches successives de 20 cm d’épaisseur, parfaitement arrosées et compactées
pour obtenir une densité égale a 95% de 1’0.P.M (Optimum Proctor Modifié), IP<12.

Ces remblais ne doivent contenir ni terre végétale, racines, argile on autres matériaux pouvant nuire  leur stabilité.
Y compris toutes sujétions de mise en ceuvre et de finition.

Payé au metre cube théorique sans foisonnement au prix ............ coccevvivicveerveevrneieeie e e .. NG 104

100-2- Quvrages en infrastructure

Généralités
a) Les bétons

Tous les ouvrages de béton de toutes natures en fondations seront exécutés avec le plus grand soin en raison des
infiltrations d’eau pouvant survenir pendant les travaux.,

Les prix unitaires comprendront toutes les sujétions inhérentes d’équipement, blindage et autres interventions
nécessaires.

Les bétons comprennent le coffrage, le décoffrage, les étais, les sujétions de mise en ceuvre a toutes profondeurs, la
fabrication exclusive aux engins mécaniques, le dosage a ’aide des caisses, les essais de granulométrie et de résistance.
Le prix de réglement comprend toutes les sujétions pour parties courbes, pentes, formes irréguliéres, coffrage perdu des
sous faces.

Ces bétons seront payés au métre cube théorique des plans d’exécution de béton armé visés « Bon pour exécution ».

Le volume des armatures ne sera pas déduit.

b) Les protections

Tous les travaux seront réalisés 4 I'aide de matériaux de premier choix ampillés et porteurs de labels attestant la
provenance et la qualité.

Les prix de réglement comprennent les formes, les chapes, dressages, préparations de toutes natures, coupes découpes,
chanfreins joints, arrétes, arrondis, petites largeurs, protections efficaces de toutes natures et tous travaux de finitions
précédant la livraison des ouvrages. L’entrepreneur sera de ce fait tenu de démolir les ouvrages rejetés et les exécuter a
nouveau afin d’obtenir les résultats escomptés sans aucun dédommagement.

105. : BETON DE PROPRETE
Exécuté en béton de classe B20 (voir tableau des dosages) sous les semelles, longrines, magonnerie et massif,
d’épaisseur conformément aux plans d’exécution. La largeur du béton de propreté dépassera de 5 cm de chaque c6té de
I’aplomb des ouvrages qu’il supporte. :

Ouvrage payé au MEre CUDE ......ivviii it i et e ae e
106 : GROS BETON

107. : Béton B25 pour béton armé en fondations pour tous ouvrages

}ﬁie avec

Le dosage est défini par I’étude de formulation du béton. Le mouillage de béton an malaxage dcvra etre effe
précision, afin de lui assurer les qualités de résistance exigée. 4

La granulométrie sera déterminée aprés études du laboratoire 4 qui Ventrepreneur devra soumettre un échantillon des
agrégats proposés. Les frais des études granulométriques sont & la charge de I"entrepreneur.

Les méthodes de fabrication seront précisées par I’Entrepreneur : centrale & béton ou bétonniéres multiples ou béton prét
4 Pemploi, mais restent soumises aux contréles de la Maitrise d’(Euvre. l 774
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Dans le cas d’une fabrication sur place du béton, les granulats et les liants & employer seront entreposés a proximité
immédiate du lieu de malaxage ; les tas de chaque espéce étant séparés par des cloisonnements. La mise en ceuvre se fera
a la brouette a la benne ou au seau. Le transport du béton au jet de pelles est strictement interdit.

L’entrepreneur peut utiliser des bétons préts a I’emploi préparés en usine, sous réserve de I’accord du maitre d’ouvrage,
et du BET et du respect des conditions suivantes :

- Le béton prét a 'emploi doit satisfaire aux exigences de la norme NM10.1.011

- Le choix du béton doit étre fait en fonction des exigences de 1’ouvrage (résistance, classe d’exposition, etc.), des
conditions de mise en ceuvre et des conditions climatiques, la valeur de |’ouvrabilité (consistance) du béton doit &tre
celle définie par I’étude de formulation du béton correspondant.

Le béton sera vibré ou pervibré mécaniquement. Les armatures &tant préalablement éloignées des coffrages au moyen de

cales spéciales en béton pour assurer un bon enrobage.

Ce prix concerne les ouvrages en béton armeé situés au-dessous de la cdte du niveau du dallage ou de la face supérieure

des longrines supérieures (semelles, radiers, longrines, poutres en fondation, chainages poteaux, voiles...)

Tous les ouvrages en béton armé en infrastructure seront exécutés en béton B25, suivant les prescriptions du CPT et

selon les plans du BET Bon pour exécution ; :

Les bétons seront obligatoirement vibrés et pervibrés y compris toutes sujétions pour coffrages, décoffrages, la fourniture

et pose de polystyréne pour joint, ragréage éventuel, les étais, les protections solaires et thermiques, les réservations et

trémies, pompage des eaux rencontrées soit d’une nappe phréatique ou toutes autres provenances et mise en ceuvre a

toute profondeur et toutes formes.

Le prix de réglement comprend toutes les sujétions pour parties courbes, pentes, formes irréguliéres, coffrage perdu des
sous faces, traversée des conduites des différents réseaux.

Les huiles de décoffrage seront & soumettre a I'agrément de la Maitrise d'ceuvre.
La formulation du béton est & la charge de entrepreneur, par un laboratoire agréé, & soumettre i I’approbation de la
maitrise d’ceuvre et Pacceptation de la maitrise d’ouvrage.

Ouvrage payé au métre cube, théorique tous vides déduits, mesures prises d’apres les plans de béton armé au
25 G N°107

108. : Acier pour béton armé en fondations
Le ferraillage sera exécuté conformément aux plans visés BON POUR EXECUTION. L’Entrepreneur devra la fourniture,
la fagon et 1a pose des aciers, les fils de ligatures, les aciers de montage, les cales «<CALBATEX» annulaires ou équivalent
aprés approbation du Maitre d’ceuvre et du B.E.T.

Le poids des aciers pris en compte résulte du métré des longueurs par le poids théorique du métre linéaire selon plans
visés BON POUR EXECUTION.

Aucune majoration n’en sera accordée pour les chates, fils de ligature, tolérance de laminage.

Les aciers seront 4 haute limite élastique FE500.

Toutes ces sujétions seront A prévoir dans le prix unitaire.

Ouvrage payé pour ’ensemble des prestations ci-dessus au kilogramme y compris toutes sujétions d’exécution et de
fourniture.

Payé au KilOGIAMME, AU PIEX ..uvoververreereseeiesienensssasissssssenassrsssssssssssassnsssserssnsnsssssssnsssesassesses it e NP108

109. : Arase étanche - 3
Pour ev1ter les remontées d’ ‘eau par cap;llarlte dans les murs perlphenques en contact aveai exterleur 11 _ ra execute une

20.1 y compris une retombée de 10 cm minimum et composée de : : §
- une chape au mortier de ciment de 2cm d’épaisseur, dosé & raison de 300 & 350kg/m3 de sable sec 0/
- un feutre bitumé type 36S mis en place entre 2 couches d’EAC ;

ceuvre et de finition. . -
Payé au méetre HINAire, Q0 PriX......ccoieieiiienareemiisisis ittt s st st bes e e s s saaesnss e st e e snsanabaean N°109 V/
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110. : Ceinturage en fond de fouille des blocs en cible cuivre nu de 28 mm?

Conformément au paragraphe 542.3 du chapitre 5 de la norme NF C 15 100, la prise de terre sera réalisée par :

- une boucle en conducteur de cuivre nu de section appropriée posé & fond de fouilles pendant la construction de
chaque bétiment et ramenée par cable 28 mm2 cuivre nu au tableau général basse tension d’une part, Pensemble &
travers une barrette de mesure et de sectionnement type ERRICO ou similaire installée dans un regard de visite avec
tampon en fonte.

- L’amélioration de la mise a la terre par la réalisation de piquets de terre en nombre suffisant. Les liaisons nues de 50
mm2

- Bornes de passage en boucle (Bornes en laiton type macaron DERT ou similaire), permettant le raccordement de la
boucle de terre et le raccordement des dérivations vers les utilisations spécifiques

- Regard de mesures de terre.

Cette prise aura une valeur inférieure a 3 Q (OHM), le cas contraire, I'entrepreneur doit son amélioration jusqu’a
’obtention des résultats demandés. La mise 2 la terre des batiments doit étre liée physiquement a la résistance de terre
du poste transformateur.

L’entreprise doit la réalisation d’une boucle de terre ainsi définie y compris la fourniture du matériel nécessaire, des
barrettes de mesure et de sectionnement, regard de mesure, toutes les mesures de résistance de boucles ainsi que toutes

sujétions de fourniture et pose.

Payé au métre linéaire y compris toutes sujétions de fourniture, de mise en ccuvre et de raccordement au prixN°110

100-3- Réseaux sous dallage

CANALISATIONS — REGARDS

Tous les bétons des ouvrages en béton armé du réseau sous dallage (caniveaux, regards et fosses) seront exécutés en
béton hydrofuge. Le rajout d’adjuvants hydrofuges est inclu dans les prix du réseau sous dallage.

Généralités

Le réseau d’assainissement sera réalisé suivant les plans d’exécution établis par le B.E.T, aucun remblai ne sera mis en
place avant les essais d’étanchéité et d’écoulements concluants qui feront 1’objet d’un procés-verbal cosignés par
Pentreprise et le BET. L’entreprise assume |’entiére responsabilité en cas de remblaiement sur des conduites qui s’avérent
non étanches ne laissant pas les eaux s’écouler de facon normale, auquel cas elle procédera a ses frais 4 la démolition et
la reconstruction des ouvrages défectueux du réseau sous dallage.

Canalisations

Les canalisations en P, V.C série I reposeront sur un lit de sable 0/4 de 10 cm d’épaisseur. M

L’ assemblage des buses sera réalisé par colle en prenant toutes les précautions part}cuheres necessalres y
essais d’étanchéité au niveau des joints et toutes sujétions. -

compris le remblai tamisé et damé.

Regards

Les regards seront exécutés en béton B25, reposant sur un radier de 15 cm d’épaisseur minimum et selon les instructions
du BET. Les parois intéricures seront enduites au mortier hydrofuge N°5 suivant article 13.5 du CPT avec gorge arrondie
4 la bouteille.

L’arrivée et le départ des buses se feront 4 10 cm au-dessus du radier, ces regards seront couverts par les tampons en
béton armé avec anneaux de levage rabattables en fer galvanisé. iZ’/

150
Travaux de démolition et reconstruction de I’'ISTA Jbel Lakhdar



Les tampons de couverture des regards extérieurs seront soit en fonte, conformes aux normes de 1a ville de la région, soit
en béton, selon la situation des regards et plans d’exécution.

Tampons de couverture intérieurs aux batiments pour les regards visitables ou sous siphon de cours seront coulés dans
un cadre en corniéres galvanisées.

Ces dallettes amovibles qui seront munies, cas des regards visitables, d’un crochet de levage en fer galvanisé reposeront
sur un cordon bitumineux qui assurera 1’étanchéité.

Tous les regards pourront éire siphonnés 4 la demande du B.E.T et du Maitre d’Ouvrage. Ils seront payés a 'unité, y
compris terrassements en terrain de toutes natures, évacuation des déblais ou mise en remblai, échelons et toutes sujétions.

111. : Regards en béton armé

A chaque point de chute, 4 chaque croisement ou intersection, des canalisations seront prévues des regards de visite ou
borgnes suivant les emplacements portés aux plans.
Ces regards comprendront :
- Un béton de propreté de 0,05 m d'épaisseur minimum avec débordement de 0,10m sur l'extérieur des parois.
- épaisseur du radier et parois selon plans BET.
- Les enduits étanches des faces intérieures seront, au mortier gras n°5 suivant article 13.5 du CPT de ciment lissé
a la-truelle avec angles arrondis au rayon de 0,05 (SIKALITE ou similaire). Des essais d’étanchéité devront étre
réalisés et vérifiés par le bureau de contrile. Un PV sera dressé et fourni au Maitre d’Ouvrage.
- Le radier aura une forme demi-cylindrique du méme diamétre que celui du tuyau le plus gros débouchant dans
le regard.
- La partie supérieure des voiles périphériques avec feuillure de 0,045 X 0,045 destinée a recevoir le contre-cadre
en fer corniére galvanisé pour les regards de visite, ou le tampon en béton pour les regards aveugles.
Ces regards, a toutes profondeurs, seront payés a l'unité y/c béton hydrofage, aciers et corniére en acier galvanisé
aux prix suivants :

111.1 : Regard en BA 40x40 cm

Ce prix rémunére 4 I’unité la confection d’un regard en béton armé avec tampon en béton armé de 40x40 cm intérieur
suivant détail BET y compris ferraillage.

Payé A IPUNILE AU PIEX c.oveeeeieereiereriererenesersresee s s s e e sssbsa st sae st sbe bt sasa e ensd e s s b s e ab sam s s an b e AT a s e saarnsanaes Ne1il.1

111.2 : Regard en BA 50x50 cm

Ce prix rémunére A I’unité la confection d’un regard en béton armé de 50x50 cm intérieur et appareil siphoide suivant
détail BET y compris ferraillage.

Payé & IUNIE AU PITX 1ooverieeeriierieriecerernrnirrsssessesbse st st st s e s ba b s sa s e abe s e b s b s b a s s R e s s R e s s e n e s e sr e sns N°111.2

111.3: Regard en BA 60x60 cm

Ce prix rémunére 4 I’unité la confection d’un regard en béton armé avec tampon en béton armé de 60x60 intérieur suivant
détail BET y compris ferraillage .

Payé & IPUBILE Al PIIX .cooceueircecrcrcnccecsiisstssn st st s n b s b a s e n s b s e annrn e v NO111:3°

112, : Buses en PVC série 1

Ce prix concerne la fourniture et pose de canalisations en PVC série I, y compris fouilles dans tout terrain « y
et a toutes profondeurs. - i

TO l;;ér »

Les éléments de canalisations seront en PVC série I 2 joint inter lisse.

L'assemblage des canalisations se fera & 1'aide de manchons avec joints d'étanchéité en caoutchouc. W
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Le raccordement des canalisations aux regards ou caniveaux et 3 I’égout se fera 4 I'aide de manchons de scellement avec
joints d'étanchéité en caoutchouc.

Remblais primaire jusqu’a 20 cm au-dessus de Ia génératrice supérieure de buse, tassé et compacté, remblai secondaire
en terres propres, purgées de tout détritus, pilonnées par couches de 20 cm au plus.

Ces buses reposeront sur un lit de sable de 0,10 m d’épaisseur. Il sera posé un grillage de signalisation de couleur rouge
a 20 cm au-dessus de la génératrice supérieure des buses.

Les canalisations seront payées au métre linéaire pris 4 I'horizontal sur I'axe aprés construction sans majoration pour
Joints ou piéces spéciales, raccords, parties courbes, inclinées, mais sans déduction des vides provenant des pénétrations,

des amenées, des canalisations diverses, des regards... etc..., aux prix suivants :

112.1: Buse en PVC série I diamétre 3200 mm

Pay€ au metre HN€aire at PIiX ..o e er e sae e aes s sese s sssse e s st na bbbt anas Nel12.1
113. : Remblais en tout-venant

Prix comprenant I'apport et 1a mise en place de tout venant calibre 0/31,5 et indice de plasticité TP<12 & usage de
remblai des carrieres agréées par le Maitre d’Ouvrage y compris mise en place par couches de 20 cm, arrosage
compactage, essais de laboratoire.

Ces remblais ne doivent contenir ni terre végétale, racines, argile, ou autres matériaux pouvant nuire 4 leur stabilité et
doivent faire I’objet d’essais et d’analyse par le laboratoire (a la charge de I’entrepreneur) et seront soumis a la validation

du maitre d’ouvrage assisté par maitrise d'ceuvre avant 1’exécution.

Les remblais seront mis en place par couches successives de 20 cm arrosées et compactées (95% de 1’0.P.M).Des essais
de compactage sont prévues sur les différentes couches de remblais par un laboratoire agrée au compte de l'entreprise
(inclus dans ce prix).

Ces remblais seront payés au métre cube sans plus-value pour foisonnement y compris chargement, transport et
déchargement.

Payé au e CUDE @1 PIIX .ooiiiiiiiieiecieniccteesticc et te it e s e sra s aae b e sn et esbe st e s esaese st asseasansanne oo s s nnesen N°113

114. : Dallage de 13 cm en béton B25

Exécuté conformément aux exigences du DTU 13.3.

le dallage aura une épaisseur de 13 cm en béton B25, soigneusement réglé, y compris pilonnage, vibrage, refluage et
lissage.. Le prix comprend également le décaissement, les fosses et les joints secs sciés suivant les instructions du B.E.T,
une couche de sable de 3 cm et un film polyane de 175 microns.

Ouvrage payé au métre carré compté entre nus des longrmes chainages, voile et poteaux, tous v1des_
déduits, y compris toutes sujétions d'exécution au prix....... N°114 :

115. Dallage de 15 cm en béton B25

Exécuté conformément aux exigences du DTU 13.3.
lissage.. Le prix comprend également le décaissement, Ies fosses et les Jomts secs sciés suivant les Histructfﬁns du B.ET,
une couche de sable de 3 cm et un film polyane de 175 microns.

Ouvrage payé au métre carré compté entre nus des longrines, chainages, voile et poteaux, tous vides et ouvrages divers
déduits, y compris toutes sujétions d'exécution au prix.......... °115

116. : Acier pour dallages

Destination : dallages /Z/
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Le ferraillage sera exécuté conformément aux plans visés BON POUR EXECUTION. L’Entrepreneur devra la fourniture,
1a fagon et la pose des aciers, les fils de ligatures, les aciers de montage, les cales «<CALBATEX>» annulaires ou équivalent
aprés approbation du Maitre d’ceuvre et le B.E.T.

Le poids des aciers pris en compte résulte du métré des longueurs par le poids théorique du métre linéaire selon plans
visés BON POUR EXECUTION, et compte tenu des recouvrements, chapeaux, et crochets.

Aucune majoration n’en sera accordée pour les chutes, fils de ligature, tolérance de laminage.

Les aciers seront 4 haute limite élastique FES00.

Toutes ces sujétions seront 4 prévoir dans le prix unitaire.

Ouvrage payé pour I’ensemble des prestations ci-dessus au kilogramme y compris toutes sujétions d’exécution et de
fourniture.

Payé au Kilogramme, QU PIIX ...cocecciiinimiiinsiirsns ettt issnsse s st e s e sns b N°116

100-1 - Quvrages en superstructure

117. : Béton B25 pour béton armé en superstructure

Destination : ouvrages en superstructure

Béton pour béton armé en élévation, classe B25 pour tous les types d’ouvrages en béton armé en superstructure (quelque
soit sa forme, sa nature ou sa destination), Tels : poutres, poteaux, voiles, voiles minces, poutres voile, chainages, dalles
et dalles inclinées, escaliers(marches, contremarches, paillasses, paliers), cache rideau, corniche, couronnement,
acrotéres, petits ouvrages, menus et divers ouvrages en Béton Armé en élévation, vibré ou pervibré, y compris coffrage,
décoffrage, recoupement des balévres, réserves de larmiers, trous, trémies engravure, joints entre blocs, efc. suivant
détails des plans d’exécution sans plus-value pour coffrage etc.

Les bétons en élévation resteront brut de décoffrage. Les coffrages doivent &tre renouvelés dés que leur états ne permet
pas d'obtenir de surface de qualité et d'aspect satisfaisant et conformément aux exigences de l'architecte. Les arréts de
bétonnage doivent étre matérialisés dans les joints creux et suivant calepinage de I'Architecte.

Un aspect régulier et uniforme est exigé. Les reprises de bétonnage ne seront tolérées que dans les engravures constituées
par les joints creux et doivent étre traitées avec des produits de reprise adéquats.

L’Entrepreneur est tenu de faire réaliser 4 ses frais une etude de formulation par un laboratoire agréé par le Maitre
d’Ouvrage

Payé at mere Cube Qu PriX. ... ..onieiii i e et Ne117

118. : Plancher en hourdis, v compris poutrelles préfabriguées

Les planchers seront réalisés avec nervures en béton armé ou béton précontraint. Les poutrelles devront étre
dimensionnées en fonction de leur portée, de leur continuité et des charges auxquelles elles seront soumises et de la
hauteur totale exigée et devront tenir compte des régles de calculs parasismiques et des régles de calcul au feu. Ces
données figurent sur les plans de béton armé établis par le B.E.T. Tous les plans de ferraillage, de pose des poutrelles
fournis par le fabriquant et détails de ces planchers seront soumis 4 I’approbation du B.E.T. Au cas, ol il serait nécessaire
de mettre en ceuvre des poutrelies doubles ou chevétres, aucune plus-value ne sera accordee & l’entrepreneur etaﬁt donné

quele prxx au métre carré est un prix moyen pour toutes les portées.

plus de 0 50 m2 seront déduites.
Ouvrage payé métre carré compris toutes sujétions de fourniture et pose au prix suivants :

a- Plancher de 12+4 cm AT 1] ¢ v SO PP PSPPSR N°118.a-

b - Plancher de 16+4 cm YL 1) b SO PP N°i 18.b

c - Plancher de 20+5 cm AL PEIX. i eeeee et rne s s s n e N°118.c W
d - Plancher de 25+5 cm A1 1) ¢ ) SRR PP RPN N°118.d
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119. : Aciers 4 haute adhérence fe500 pour béton armé en superstructure

Destination : ouvrages en superstructure

Ce prix concerne la fourniture, faconnage et mise en place des armatures de béton a haute adhérence Fe 500 comme il
est décrit dans le cahier des prescriptions techniques et positionnées sur les plans d’exécution.

Les aciers Tors ou Caron devront répondre aux conditions exigées par les textes en vigueur et le ferraillage sera exécuté
conformément aux plans de béton armé visés par le bureau de contrdle.

L'entrepreneur devra la fourniture, le fagonnage, la pose des aciers de tous diameétres ainsi que les fers de montage, les
fils de ligature, les cales annulaires pour poutres et poteaux (er moyenne une cale par kilogramme d'acier 2 enfiler sur
cadre) et les cales cubiques 4¢m x 4cm x hauteur d’enrobage pour les autres armatures.

Ouvrage payé au kilogramme sans aucune majoration pour hauteurs, formes irréguliéres, chutes, fils de ligature, tolérance
de laminage, etc.

Pay€ au Kilogramme &L PIIX ....c.co.crieeicieerecieetenncrisee s esns st asa st ebarssssessreressessseberanns sassnssenssnn N°119
120. : Eléments décoratifs en Béton moulé brutes de décoffrage y compris aciers

Ce prix concerne I’exécution des éléments décoratifs en fagades de 15 cm d’épaisseur en béton B25 brute de décoffrage
y compris aciers en Tor de 8 espacement de 20cm et peinture REXIM et devront étre encastrés de chaque coté sur la
structure porteuse des batmments, I’exécution doit étre faite conformément aux directives de I’ Architecte

Ouvrage payé au métre cube y compris aciers et peinture en REXIM suivant plans de béton armé,
1T ¢ U OO N°I20

106-5 - Maconnerie et cloisonnement

GENERALITES CONCERNANT LES MACONNERIES ET LES CLOISONS EN ELEVATION

L'entreprise doit présenter les résultats des essais des matériaux i utiliser avant d'entamer la maconnerie,
L'entrepreneur devra exécuter des raidisseurs horizontaux et verticaux, encadrement des bajes et des tendeurs
nécessaires a la bonne tenue des ouvrages.

Au-dessus de tous les cadres posés dans les cloisons simples, I'entrepreneur exécutera un linteau en BETON ARM
E préfabriqué ou coulé sur place.

Ces travaux n'entraineront aucune plus-value, et devront étre compris dans les prix unitaires de cloison ou métre carré.
La liaison des parois dans les doubles cloisons sera assurée par des épingles en acier doux galvanisé de diamétre 8
mm, disposées tous les uns métres en hauteur, et en largeur et en quinconce.

Dans le cas d'utilisation de magonneries en agglomérés de ciment porteur, ceux-ci devront avoir regu l'approbation de
la Maitrise d'ceuvre.

D'une maniére générale, tous les matériaux servant a la réalisation des cloisons et magonneries devront étre soumis 4
I'approbation de la Maitrise d'ceuvre.

Les briques devront répondre aux caractéristiques de la qualité, de 1a P 13, et avoir les caractéristiques de l'article 18
du Devis Général d'Architecture. Le choix des brigues comportera des éléments insuffisamment cuits sera entlerement
refusés.

Les agglomérés de ciment devront répondre aux caractéristiques de 1'article 74 du Devis Général
mise en ceuvre des briques et des agglomérés sera conforme aux prescriptions de I'artlcle }“26‘\(1{: Dews
d‘Archltecture

horizontal et vertical en BETON ARME y compris aciers. Caches rideaux les appuls de fenattes

121. : Douhle cloisen en brigques creuses de 1248 cm

Ce prix concerne la fourniture et pose de doubles cloisons en brique creuse céramiques de 12cm + Bern de premiére
qualité, reposant sur une semelle résiliente en polyéthyléne réticulée a cellules fermées, avec une fixation pour les
ancrage avec un diamétre de rondeile de 90mm au minimum.. _

Le choix des briques devra &tre fait avec le plus grand soin et les lots qui comporteront des éléments
insuffisamment cuits seront entiérement refusés. [V
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La pose se fera a joints décalés et hourdés au mortier n°1 et les joints seront parfaitement remplis et essuyés au
montage.
Compris dans le prix du métre carré de la double cloison :

Les tétes de doubles cloisons pour les tableaux des ouvertures.

Les jambages et les boutisses seront réalisées dans les mémes conditions que les cloisons par retour de
1a cloison extérieure.

La liaison des parois dans les doubles cloisons sera assurée par des épingles en acier doux galvanisé
de diamétre 8 mm, disposées en quinconce tous les métres et inclinées vers les cloisons extérieures.
Linteaux en béton arme des ouvertures.

Encadrement en béton armé des ouvertures,

Appuis de fenétres.

raidisseurs nécessaires en BA verticaux ou horizontaux.

Réservations et fourreaux nécessaire pour passage de canalisation ou cébles.

Tout motif décoratif.

Ouvrage payé au métre carré au prix N ... viiiiiiinin Ne121

122, : Cloisons simples en brique creuse

Cet article concerne la fourniture et pose de simple cloison en brique creuse céramiques de 6 trous, de 7 cm
d'épaisseur de premiére qualité.
Le choix des briques devra étre fait avec le plus grand soin et les lots qui comporteront des éléments
insuffisamment cuits seront entiérement refusés.
La pose se fera 4 joints décalés et hourdés au mortier n°1 et les joints seront parfaitement remplis et essuyés
au montage.
Y/compris dans le prix du métre carré :

*  Linteaux en béton arme des ouvertures.

= Encadrement en béton armé des ouvertures.

= Appuis de fenétres.

=  Chainages nécessaires en BA verticaux ou horizontaux.

»  Réservations et fourreaux nécessaire pour passage de canalisation ou cibles.

»  Tout motif décoratif.

Ouvrage payé au métre carré au prix N%%......coooivviiiiiiinniiin, N°122
123. Cloisons en agglomérés creux

Ce prix concerne la fourniture et pose de cloisons en agglomérés de béton vibré de 15 et de 20 cm
suivant indication de la maitrise de chantier de premiére qualité. Le choix des agglos devra étre fait
avec le plus grand soin et les lots qui comporteront des éléments insuffisamment cuits seront enti€rement
refusés.

La pose se fera & joints décalés et hourdés an mortier n°let les joints seront parfaitement remplis et
essuyés au montage,
Y compris dans le prix du métre carre :
= Linteanx en béton arme des ouvertures.
= Encadrement en béton armé des ouvertures.
= Appuis de fenéires.
= Chainages nécessaires en BA verticaux ou horizontaux.
= Réservations et fourreaux nécessaire pour passage de canahsatmn u cables
= Tout motif décoratif.

Ouvrage payé au métre carré au prix N*°................ SN N°123
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100-6 - Enduits
- GENERALITES

Le prix de réglement des enduits comprend : les arétes, les saillies, angles rentrants ou saillants, les tableaux petites
largeurs, les fenillures, larmiers, becs d'auvent, les retraits dans l'enduit, les joints en creux de toutes dimensions i
la rencontre d'enduits avec les ouvrages en BETON ARME, les épaisseurs et tous motifs architecturaux figurant sur
les plans d'architecte.

Ces prix comprennent également la fourniture et la pose de grillage pare-fissures, maille 25mm galvanisé, fixé par
cavaliers en bande de 0,25 en largeur et placé en recouvrement de toutes les rencontres d'ouvrages de I'ossature béton
armé avec les cloisons, doubles cloisons planchers, afin d'éviter les fissurations d'enduits dues au retrait.

Toutes les sujétions pour échafaudages a toute hauteur, de toute nature, seront comprises dans les prix, ainsi que la
protection éventuelle des parties délicates d'ouvrage et 'arrosage périodique Ces enduits seront payés quelle que soit

leur nature au métre carré réel, tous vides déduits.

124, Enduit intérieur et extérieur an mortier de ciment sur murs et plafonds

Le présent prix concerne les enduits intérieurs comme extérieurs
Avant tout commencement, les surfaces i enduire seront préparées convenablement pour obtenir un bon
accrochage (briques et parpaings, béton, etc.).
Fourniture et pose avant mise en ceuvre de I'enduit intérieur et extérieur du bitiment les baguettes métalliques
galvanisées de 2,00 m de hauteur avec ailettes en métal déployé, sur tous les angles saillants des murs.
Les surfaces seront suffisamment humidifiées pour que le support n'absorbe pas l'eau de gichage de mortier. Toutes
les efflorescences seront nettoyées.
Le ciment sera convenablement hydraté, les poches de sable seront évitées, aussitdt aprés le durcissement de la couche
I'enduit sera ausculté au marteau et les parties non adhérentes enlevées et remplacées.
La deuxiéme couche sera passée aprés lavage et soufflage de 1a premiére et avec les mémes précautions.
A Ia jonction des ouvrages en béton et des maconneries en intérieur, les enduits seront exécutés sur un grillage
galvanisé a maille fine (21 mm) de 25 cm de largeur et fixé sur les supports par des cavaliers galvanisés, de facon a
éviter les fissures des joints.
A tous les angles de murs saillants seront mis en place avant enduit des baguettes d'angles métalliques
galvanisées de 2,00m de hauteur avec ailettes en métal déployé.
Sur murs et plafonds, il sera réalisé un enduit exécuté en trois couches comme suit :

» Imbibition correcte du support
Passage d'une barbotine liquide afin d'améliorer 1'accrochage
Le gobetis au mortier n°4 projeté fortement, la surface étant rugueuse, de 0,003 d'épaisseur environ.
Corps d'enduit au mortier n°2 appliqué en deux passes de 0,007 a 0,010 d'épaisseur environ.
Couche finition au mortier n°3 de 0,005 a 0,007 d'épaisseur environ, passée an bouclier, dite "FINO".

¢ Lafinition devra étre de teinte uniforme, sans marque de reprise.
Les intérieurs des placards, les faces cachées des paillasses, les dessus de placard et toutes autres surfaces ne recevant
pas un auire type de revétement seront traitées a I’Enduit batard.
Le délai d'attente entre la premiére et la deuxiéme couche ne doit jamais étre inférieur & 48 heures. Le délai minimal
a respecter avant la couche de finition sera de 4/7 jours suivant la nature du Hant.
Y compris cueillies, arétes, arrondis, retour de tableaux, baguette d'angle, voussures de toutes ;;amfe "“”é‘t ‘toutes
sujétions.

N.B. : I'entreprise doit reprendre I'enduit au-dessus des plinthes aprés achévement de la poéa,
revétement (compris dans ce prix).

QOuvrage payé auv métre carré au prix N . N°1Z24

156
Q’U Travaux de démolition et reconstruction de 'ISTA Jbel Lakhdar



100-7 — Quyrages Divers

125. Traitement des joints de dilatation des facades

Destination : Tous les joints de dilatation extérieurs et suivant plans Architecte
Cet article concerne le traitement de joint de dilatation des facades et comprenant :
- Préparation du support par brossage, dépoussiérage, reprise éventuelle des Iévres du joint, et application d’une
couche d’impression primaire,
- Mise en place d’un fond de joint en mousse de polyéthyléne, FOND DE JOINT SIKA référence. 5.0.4 ou équivalent.
- Bourrage du joint de 50mm & 100 mm d’épaisseur selon plans d’exécution au mastic au polyuréthane & ¢lasticité
permanente - Classe F25 E portant le label SNJF type SIKAFLEX PRO 2HP ou équivalent,

La profondeur du joint doit &tre au minimum égale 4 la moitié du largueur du joint.

Le traitement des joints de fagade doit se prolonger jusqu’au couvre joint de I’acrotére de la terrasse.

L'ensemble de ces travaux doivent étre exécutés conformément aux régles de V'art, au DTU N°55.2, aux normes et aux
directives et aux instructions du fabricant et de 1’ Architecte, y compris toutes sujétions de mise en ceuvre, de finition, et
autres,

Payé au meétre INéaire QU DIX .o.ooocoveriiicirinirneisinssio st iss st ses s trs s sbasasa e et aaesssasessansnsbasesans N°125

B- CHARPENTE METALLIQUE

NOTA :

L’attention de ’entreprise est attirée tout particuliérement sur le fait que les prix du présent bordereau descriptif,
s’entendent pour des ouvrages en parfait état d’achévement et comprennent notamment les prestations de
peinture conformément aux prescriptions de P’article 1 précité, qui définissent Ie type de procédé de peinture par
nature d’ouvrage et sa destination.

STRUCTURES METALLIQUE

126. Mats décoratifs parasol en acier S275-JR :

Ce prix rémunére la fourniture, la fabrication, le transport et le montage des structures composant les mats
décoratifs parasol en acier $275-JR.

1l comprend les poteaux tubulaires, les bracons et traverses de rive en tubes rectangulaires, et les suspentes en
tubes circulaires creux.

Il comprend pergage, grugeages, élément d’assemblages (platines, goussets raidisseurs, boulons, soudures ...... )
et toutes sujétions de fourniture et de pose sauf éléments d’ancrage dans le béton et ce, conformément aux plans
d’architecture et du BET.

1l comprend également la peinture suivant les prescriptions de article « peinture sur €l
métallique ».
Ouvrage payé au kilogramme au prix N® ... e

s.en charpente

127. Escaliers métalligues acier S235-JR :

De méme description que le prix 127. Elle comprend les poutres limons ( UPN ), les marcheés en tles pliées/les
traverses ( en UPN recomposés ) , les tubes composant le garde-corps et les diagonales de contrevente 'Onyé;es,
en acier S235-JR o ” ’
Quvrage payé au kilogramme an prix N® ... 127

128. : Poutraison formant la structure de couverture sur toiture en acier $235-JR :

De méme description que le prix 127. Elle comprend les montants, les traverses et les pannes de la poutraison de
toitures, en profilés type IPE. 1
Ouvrage payé au kilogramme au prix N° .......oooiii 128 t
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129. :Aﬂvent en acier s275-jr :

Ce prix rémunére la fourniture, la fabrication, le transport et le montage de 1’auvent sur terrasse.
Il comprend pergage, grugeages, élément d’assemblages (platines, goussets raidisseurs, boulons, soudures ...... ) et toutes
sujétions de fourniture et de pose, et éléments d’ancrage dans le béton et ce, conformément aux plans d’architecture et
du BET.

1l comprend également la peinture suivant les prescriptions de I’article « peinture sur éléments en charpente
métallique ».

Le fagonnage de la charpente se fera aprés relevé des cotations exactes du génie civil sur le chantier.
Ouvrage payé au kilogramme au prix N ..., 129

130. : Tole perforée pour couverture de Ia toiture et de I’auvent, en acier s235-jr :

Ce prix rémunére la fourniture, la fabrication, le transport et le montage de la tole perforée pour :
- couverture horizontale pour la poutraison sur toiture
- couverture horizontale et bardage vertical pour 1’auvent

Il comprend pergage, grugeages, élément d’assemblages (raidisseurs, boulons, soudures ...... ) et toutes sujétions de
fourniture et de pose, conformément aux plans d’architecture et du BET.

I1 comprend également la peinture suivant les prescriptions de Particle « peinture sur éléments en charpente
métallique ».

Le fagonnage de la charpente se fera aprés relevé des cotations exactes du génie civil sur le chantier.

Ouvrage pay€ au métre carré au prix N .o...iiiiiiiii i e 130

LOT : 200 - ETANCHEITE

GENERALITES :

La série des prix du présent bordereau comprend la réalisation des traversées d’étanchéité conformément aux
recommandations fixées par le DTU 43-1 ainsi que les couvertures de relevés d’étanchéité en bande de recouvrement
métallique galvanisée suivant DTU 43-1,

Le dosage et le poids du complexe d'étanchéité devront étre conformes aux normes en vigueur et principalement les NM
10.8.913 NFP8&4 - 303, NFP84-311, NFP84-313, NFG07-001, NFT 66-004, NFT66-008, P84a3_50,_N’F'P39—501 etc.

Les produits décrits dans ce chapitre sont ceux prévus par les DTU 43. Préalablement a toute exéeufion, Pentrepreneur
devra obtenir I’agrément du BET et du bureau de contrdle pour la fourniture et la mise en ceuvre: des prodults en qﬁastlon
A/SUR SUPPORT EN BETON OU MACONNERIE -

201. Forme de pente y compris chape de lissage I _
e Forme fractionnée en béton dosé 4 250Kg de ciment CPJ35 sur toutes les surfaces a etancher Ces formes auront yme

épaisseur minimale de 3 cm au point le plus bas et seront soigneusement damées et talochees et formeront une rge
a la jonction de toutes les parties horizontales et verticales. e -

e Le dressage de la surface des formes sera obtenu par l'exécution d'une chape de lissage de 20111 mcorporée et bxen
adhérente au mortter de ciment dosé a 450 Kg de ciment CPJ45 par m3 de sable.
La pente de la forme sera de 1% minimum en tout point. Elle ne doit pas présenter d’asperlte ou de flache.
Les encastrements des platines en plomb seront aménagés aux diameétres indiqués par le plombier sous forme
d’entonnoir CONIQUE pour faciliter I’écoulement d’eau

Payé€ au métre carré, vu en plan, mesures prises entre nu d'acrotéres ou de poutres en allége, y compris chape de lissage

et gorges pour solins et toutes autres sujétions d'eXECUION AW PIIX ceevriceeieeieieienicreri s biesieins N°201

202. Ecran pare-vapeur
Sur les terrasses, I’écran par vapeur réalisé sous |’isolation thermique doit étre fait sur des supports parfaitement propres
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et secs, et sera constitué de (bas en haut):

Fourniture et mise en ceuvre d’un écran pare vapeur sous [’isolation thermique suivant les indications du cahier des
charges du procédé. 11 sera constitué :

d’un enduit d'imprégnation & froid (E.LF) a base de bitume en solution ou en émulsion d’une teneur en bitume égale on
supérieure a 40 % ;

d’un enduit d'application & chaud (E.A.C)  base de bitume oxydé contenant une masse moyenne de bitume pur de 1,2
kg/m? et de masse minimale de bitume pur 1 kg/m?;

d’une feuille de bitume modifié par polymére SBS, d’épaisseur minimale 2,5mm avec armature en voile de verre de 50
g/m? minimum.

Nota : Aucune mise en ceuvre ne doit étre réalisée par temps de pluie.

Ouvrage payé pour ’ensemble des prestations ci-dessus au métre carré, vue en plan , mesures prises entre nus d’acrotéres
ou poutres en alléges y compris toutes sujétions d’exécution

Payé au metre Carré, AU PriX.......coveviviiieniiiuiii s N°202

203. Isolation thermique
Ce prix concerne la réalisation d'une isolation thermique constituée par une couche de panneaux qui font objet d’un avis
technique du CSTB en cours de validité, comprenant :
Panmeaux rigide de mousse polyuréthanne a parements composites, d’épaisseur > 4 cm, ayant une résistance thermique
supérieure ou égale aR> 1,7 m*K/W.
Les panneaux d’isolant, seront posés conformément & leur Avis Technique CSTB, collés par bandes de colle & froid
solvantée, A base de bitume polymére (consommation 500g/m? environ)
L'ensemble exécuté conformément aux régles de I'art et aux instructions de la Maitrise d'ceuvre, y compris toutes sujétions
de mise en ceuvre et de finition.
Payee au métre carré, vu en plan entre nus d’acrotéres, compris fournitures, pose, main d’ceuvre et toutes sujétions au

204. Etanchéité bicouche
Ce prix concerne I’exécution d’une étanchéité coustituée par un systéme en bicouche & base bitume modifié par
élastomeére SBS ; i fournir échantiflon du complexe pour avis du bureau contrdle, comprenant :

- Une couche d'E.LF,
- Deux couches en bitume SBS d’épaisseur 4 mm chacune, possédant un avis technique "CSTB" soudé ou coliées a
PEAC.

Le systéme d’étanchéité doit faire objet d’un avis technique CSTB ou une attestation de conformité L’EMANOR

La mise en ceuvre est effectuée selon les prestations du Cahier des charges du procédé approuvé par le bureau de contrdle.
Un recouvrement minimal de 10 cm sera assuré entre panneaux en longitudinale et 15 cm en transversale.

Des essais qualitatifs et quantitatifs seront réalisés 4 la charge de I’entreprise.

L’entrepreneur doit présenter un PV de réception de 1’étanchéité par le bureau de contrdle de 1’opération.

L’ensemble exécuté conformément aux régles de ’art et aux instructions de la maitrise d’ceuvre, y compris toutes
sujétions de mise en ceuvre et de finition.

Ouvrage payé au MELre CAITE, AU PIIX ...... corvrririreristr s s sr e sera s sas e s et s s sas s an e s e ensnansesanesins N°204

205. Etanchéité bicouche des relevés
Cette étanchéité est constituée par un systéme 2 base bitume modifié par élastomeére SBS (sur toute la hauteur de
I’acrotére) ; & fournir échantillon du complexe pour avis du bureau contrdle, comprenant :
- 1 couche d’EIF
- 1 bande d’équerre de renfort en feuille de bitume SBS d’épaisseur 4 mm, de 25¢cm de developp S, avec.10cm de talon
soudé ou collées 4 'EAC & .,
- 1 feuille de bitume SBS d’épaisseur 4 mm soudée sur toute fa hauteur du releve, avec talﬂ‘ ¢-15¢m quidépasse de
Scm le talon de 1’équerre soudé ou collées a ’EAC. : BT
Le systéme d’étanchéité doit faire objet d’un avis technique CSTB.
Les matériaux ut1}1ses doivent etre conforme ala nonne NFP 84 204-1- 2 (CGM du DTU 43 1)

sujétions de mise en ceuvre et de finition.
Payé au métre linéaire, au prix
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206. _Protection par dalletfes en béton

En parties courantes : protection lourde par dallettes en béton de grain de riz, dosé 4 350 Kg de ciment CPJ 45 coulé sur
lit de sable fin de 3 cm d'épaisseur. Ces dallettes coulées en carré i joints alternés auront 100 x 100 cm de dimensions
maximales et 7 cm d'épaisseur. Les joints creux seront bourrés au bitume coulé i chaud. L'ensemble de ces
protections recevra en finition trois couches de chaux alunée

Ouvrage pay€ au metre carré réalisé y compris toutes sujétions de fourniture et de pose
AU PITX ©oenneieaeee et e e e an et e e e ee e e aaas N°206

207. Protection par solins grillages des relevés d'étanchéité

Ce prix concerne la protection des relevés sera constituée par :

- Un enduit au mortier de ciment dosé 4 350 kg de ciment, de 4cm d’épaisseur formant talon 2 la base, y compris
armature grillagé type cage a poule, fractionnement par joints secs verticaux tous les 1m, joint de 2cm périphérique
pour désolidarisation de la surface horizontale.

- Un badigeonnage par 3 couches de chaux teintée.

L'ensemble exécuté conformément aux régles de I'art et aux instructions de la Maitrise d’ceuvre, y compris toutes
sujétions de mise en ceuvre et de finition.

Payé au métre linéaire, pour tous développés, y compris fagon de gorge, arrondie a la base, larmiers sur solins et toutes
SUFEIONS A’ EXECULION AU PIIX ..oviveuiieiarirniecieteis ettt s rb e et bbbt et neme e orsseersssresesassssasessssessens sa s N°207

208. Etanchéité légére

Ce prix concerne I’exécution d’une étanchéité & systéme adhérent constituée de :

- Une chape de lissage en mortier N°1 de 2cm ;

- Une couche d’Enduit d’Imprégnation 4 Froid (EIF) ;

- Une couche d'Enduit d'Application 4 Chaud (EAC) ;

- lére couche de bitume armé possédant un avis technique "CSTB" 4 armature en toile de verre type 36S soudé au
chalumeau sur le support ;

- Une couche dEnduit d'Application 4 Chaud (EAC) ;

- 2eme couche de bitume armé possédant un avis technique "CSTB" a armature toile de verre type 36S soudé au
chalumeau sur le support ;

Une couche de mortier de ciment d'un centimétre d'épaisseur qui servira de protection. (La protection définitive est prévue

dans le lot revétement).

Cette étanchéité remontera sur les parties verticales de :

- 0,20 m dans les WC avec recouvrement des lés de 10 cm y compris toutes sujétions de mise en ceuvre et de finition ;

- 1,80m dans les SDB (au droit du receveur douche) avec recouvrement des 1és de 10 cm y compris toutes sujétions de
mise en ceuvre et de finition,

Les feuilles constituant Ia méme couche seront coliées entre elles par recouvrement de 0,10m de largeur au moins.
Cette étanchéité sera payée au métre carré, développé, vue en plan. Compris fourniture, poses main d’cédVr&_et protection.

L'ensemble exécuté conformément aux régles de I'art et aux instructions de la Maitrise d'oeuvre y comprls toutes su_]etlons
de mise en ceuvre et de finition. :

Payée at MEMe CAITE AU PIIX ....iiciiiiiiiir e erese st et be s s s ssseb s e ebese e e e sesaiassmsaess st sanass £ 5n on

209. Fourniture et pose de gargouilles et manchons

Foumniture, pose et scellement des platines des gargouilles ou manchons de toutes traversées de toiture en plomb laminé
de 3mm d’épaisseur de ler choix et sur une dimension minimum de 50x50cm (les dimensions définitives sont calculés
en fonction du diametre de la descente et la surface de la terrasse collectée), les gargouilles seront posés en sandwich
entre les membranes d'étanchéité et recouvertes ensuite par un bain de bitume de renforcement de 1.20x1.20cm minimum.

2
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Le niveau de 1a platine de gargouilles doit &tre inférieur  celui de I'étanchéité pour faciliter 'dcoulement des eaux et le
moignon en plomb doit pénétrer de 20cm minimum dans la descente.

Y compris coupes, soudures, fixations, raccordements, percements, scellements et toutes sujétions de pose et mise en
ceuvre pour tous diamétres et finition autour des gargouilles et manchons par une membrane élastomére et toutes
sujétions.

Quvrage payé pour I’ensemble des prestations ci-dessus a l'unité pour toutes sections, y compris toutes sujétions
Q'EXECULION, AL PIIX Lortrrerciritrnieicertiriss s saias b s e e r s s e s e e b e e easre s b e b e s sk ea b ab e b et e bbb et bbb et et et e s e bentas N°209

LOT N° 300 : REVETEMENTS SOLS ET MURS

REVETEMENTS SOLS

301. Béton lisse i I'hélicoptere vy compris peinture époxy
Ce prix comprend la fourniture et pose pour le dallage de 15cm en béton R20 lissé a I'hélicoptere, soigneusement
réglé, y compris pilonnage, vibrage, renflouage et lissage. Quadriliage en acier HA epp6 espacement 15 suivant les
indications des plans visés.
Le prix comprend également le décaissement, les fosses et les joints secs sciés suivant les instructions du B.E.T. et
une couche de désolidarisation réaliser de forme en Béton de 5 cm d'épaisseur composée de gravettes fines et sable
de concassage dosés 4 300kg de ciment CPJ 35 soigneusement refluée  la régle et lissé et une feuille en polyéthyléne.
La forme doit étre bien finie et de méme niveau sans irrégularité de toutes formes prétes 3 recevoir un traitement anti-
poussiére,
Ce prix rémunére également la réalisation d’une peinture Epoxy (selon plan et tracage indiqué par ['architecte).
Ouvrage compris toutes sujétions de fourniture pose.
Ouvrage payé au métre carré au prix N ... N°301

302. REVETEMENT DE SOL_EN CARREAUX GRES CERAME PLEINE MASSE 30X60 CM
ANTIDERAPANT
Fourniture et pose de revétement sol en carreaux grés cérame plein masse 30x60 cm rectifié antidérapant de marque
VITRA gamme DOTTI ou équivalent. Calepinage selon plan architecte, couleurs au choix de I’architecte.
Echantillon 4 soumetire 4 'approbation de I'architecte avant toute exécution
e Epaisseur : 10MM.
¢ Classement UPEC : U4P4F3C2.
Nettoyage parfait de la surface a revétir (dallage, dalle), Imbibition cormrecte de la surface a revétue.
Exécution du support revétement, de Scm d’épaisseur minimum et plus nécessaire pour enrober tubages électriques
ou canalisations éventuels, au mortier dosé 4 250 kg de ciment CPJ 45 par métre cube.
Pose des carreaux a I’aide de ciment colle type SIKA ou équivalent, ils seront posés selon les prescriptions du DTU.
Le choix du produit de collage dépend de la nature du support et des conditions d'emploi.
L'ensemble exécuté conformément aux régles de 1'art, aux DTU, aux directives de l'architecte y compris ajustement
et reprise du revétemnent, masticage des joints au ciment teintés selon le choix de 1’architecte toutes sujétions de mise
en ceuvre et de finitions. ; y compris toutes coupes, découpes, entailles, chutes et déchets, tous détails et toutes
sujétions de mise en ceuvre pour une parfaite finition de l'ouvrage.
Un échantillon 3 soumettre 4 la maitrise d’ccuvre et Maitre d’Ouvrage pour approbation.

Ouvrage payé au metre carré au prix N° ... N°3 02 -

303. REVETEMENT DE SOL_EN CARREAUX GRES CERAME PLEINE MASS 60X60 M MA’I‘E Y
COMPRIS PLINTHE DE 10CM .
Fourniture et pose de revétement sol en carreaux grés cérame plein masse 60x60 cm I'ECtlﬁB ﬁmtlon mate y. compns
plinthes droites ou A crémailléres de 10em, de marque PAVIGRES gamme TORCHIS ou equwalcnt Calepmage selon
plan architecte, couleurs au choix de architecte.
Echantillon 4 soumettre 4 ’approbation de architecte avant toute exécution
+ Epaisseur ; 10MM,
s Classement UPEC : U4P4E3C2,
Nettoyage parfait de la surface & revétue (dallage, dalle).
Imbibition correcte de la surface 4 revétue.
Exécution du support revétement, de Scim d'épaisseur minimum et plus nécessaire pour enrober tubages électriques W
ou canalisations éventuels, au mortier dosé 4 250 kg de ciment CPI 45 par métre cube.
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Pose des carreaux 4 I’aide de ciment colle type SIKA ou équivalent, ils seront posés selon les prescriptions du DTU.
Le choix du produit de collage dépend de la nature du support et des conditions d'emploi.

L'ensemble exécuté conformément aux régles de l'art, aux DTU, aux directives de I’architecte y compris ajustement
et reprise du revétement, masticage des joints au ciment teintés selon le choix de I’architecte toutes sujétions de mise
en ceuvre et de finitions. ¥ compris toutes coupes, découpes, entailles, chutes et déchets, tous détails et toutes sujétions
de mise en ceuvre pour une parfaite finition de 'ouvrage.

Un échantillon & soumettre a la maitrise d’ceuvre et Maitre d’Ouvrage pour approbation.

Ouvrage payé au meétre carré au prix N ... oooiiiiii i e N°303

304. REVETEMENT SOL EN CARREAUX GRES CERAME DE 30X30 Y/C PLINTHE DE 10 CM DE
HAUTEUR

Fourniture et mise en ceuvre de carreaux grés cérame Type UNION CERAME ou équivalent 30*30 y compris : Forme
de pose en béton dosé 4 300 kg/m3 (Sem minimum), sur l'ensemble de la surface carrelée pour noyer la totalité des
canalisations et forme de pente.
Le choix de la couleur, dimensions, finition et motif au choix de l'architecte et le maitre d'ouvrage.
Les carreaux ne doivent présenter ni éraflure sur les cftés, ni écornures, ni fissures, ni feutres, ni postules, taches ou
gravis. L'émail superficiel doit étre régulier et d'un ton uniforme sans gercure ni craquelure.
Les carreaux devront présenter une adhérence minimale R9 (adhérence moyenne).
L'entreprise assurera la pose sans plus-value pour les parties de petites dimensions ou faible largeur.
Pose
Le type de pose sera : pose collée, 4 joints fins comprenant :
Mortier
Colle de pose Proiysouple 5071 ou similaire, Bénéficiant d’avis technique CSTB.
Coupes, nettoyage et toutes sujétions notamment au droit des joints de fractionnement et dilatation.
Profilé de raccord et de finition 2 la jonction entre revétements de nature différente Coupes, nettoyage et toutes
sujétions notamument au droit des joints de fractionnement et dilatation.
L'entreprise utilisera les croisillons avec I'espacement nécessaire pour assurer ['uniformité des joints entre carreaux.
Les joints seront parfaiternent exécutés avec des mortiers de jointoiements agréés par le fournisseur de carrelage, avec
notamment I'emploi de produits résistants aux agents chimiques
Calepinage :
Suivant les plans et instructions de I'architecte,
L’ensemble exécuté conformément 4 1'échantillon validé par 'architecte et le maitre d'ouvrage, aux régles de l'art, avec
normes D.T.U. en vigueur, et suivant les plans de détails et directives de l'architecte, y compris seuils et toutes
sujétions de fourniture, de mise en ceuvre et d'exécution ainsi que tous les ouvrages nécessaires  la bonne finition du
revétement,
Plinthes de méme nature en carreaux grés cérame de 10 cm de hauteur
Ouvrage compris toutes sujétions de fourniture pose.
Ouvrage payé au métre carré au prix N° ... N°304

305. DALLES EN MOQUETTE 50X50

Fourniture et mise en ceuvre d’un revétement de sol en dalle moquette de 50 cm x 50 ¢m, au choix de Iarchitecte, et
comprenant :
* Nettoyage, dépoussiérage du support et application d’un primaire suivant recommandation du fabriquant.
e |a pose se fera sur une chape lisse et plane dosée & 450kgs/m3 i exécutée conformément au DTU et normes
en vigueurs.
s  (Ces dalles seront posées a4 I’aide d’une colle adhésive Super antiglisse, suivant recommandations du fabricant.
e La mise en ceuvre sera réalisée en conformité avec les consignes et le mode d’utilisation technique du
fabriquant.
e vy compris lisse de seuil en inox.
e vy compris plinthe au choix de I'architecte.
-Un echantﬂlon a faire approuver par |’architecte.

finition.
Ouvrage payé au metre carré au prix N ...o.o.iiiiiniiiiriiieneiireeenenaienns
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306. REVETEMENT DES ESCALIERS METALLIQUES EN PIERRE LOCALE Y COMPRIS PLINTHES

Fourniture et pose de revétement d’escaliers métallique en pierre locale, type pierre de taza, fixé mécaniquement (les
plaque en pierre auront une épaisseur minimale de 3cm), suivant plans et détails de ’architecte.

L'ensemble exécuté conformément a I’échantillon validé par ’architecte, aux régles de 'art, aux D.T.U. y compris
toutes sujétions de mise en ceuvre et de finitions et y compris 3 saignées au niveau des nez de marches et remplissage
ou calfeutrement de ces saignées avec des matériaux antidérapant (& soumettre au choix de Parchitecte) et
conformément aux généralités du devis descriptif ci-avant.

Ouvrage payé au métre carré au prix N® ......oooviiiiiiii e N°306

307. TABLETTE ET PATLLASSE EN GRANITE

Fourniture et pose de tablette et paillasse en granite de 2cm d’épaisseur y compris remontée de 10cm et retombée de
20cm, origine au choix de I’architecte et comprenant :

La réservation pour vasque suivant GABARIT fourni par le plombier.

Pose : toutes précautions doivent &tre prises pour éviter la détérioration de plaques lors de leur manutention.

11 sera procédé au nettoyage des joints du mortier qui refluera pour éviter le termissage des plaques qui seront remplis
en ciment blanc francgais.

Ce prix comprendra les polissages, les masticages les pongages et les lustrages “’poli brillant™

L’ensemble exécuté conformément aux régles de I’art et aux DTU aux détails architectes et y compris toutes sujétions
de mise en ceuvre et de finition.

Ouvrage payé au métre carré au prix N N N°307

308. REVETEMENT DES ESCALIERS METALLIQUES EN PIERRE LOCALE Y COMPRIS PLINTHES

Fourniture et pose de revétement d’escaliers métallique en pierre locale, type pierre de taza, fixé mécaniquement (les
plaque en pierre auront une épaisseur minimale de 3cm), suivant plans et détails de I’ architecte.

L'ensemble exécuté conformément a ’échantillon validé par I’architecte, aux régles de l'art, aux D.T.U. y compris
toutes sujétions de mise en ceuvre et de finitions et y compris 3 saignées au niveau des nez de marches et remplissage
ou calfeutrement de ces saignées avec des matériaux antidérapant (2 soumetire au choix de l'architecte) et
conformément aux généralités du devis descriptif ci-avant.

Quvrage payé au métre carré au prix N7 ... N°308

309. REVETEMENT EN DALLES FLAMMEES EN PIERRE RECONSTITUE SILICO-GRANITIQUE

Suivant échantillons approuvés par |’architecte.
Dalle flammée High-tech 4 base de pierre reconstituée, antidérapante, de marque MénaraRevetium by MénaraPréfa
ou similaire.

L'utilisation du ciment CPA 65 comme liant (NM 10.1.004) avec des granulats silico-granitiques, des additifs
hydrofuges et plastifiants, permet de garantir la dureté unique de cette piéce soigneusement étudiée.

L'insertion d'oxydes de fer synthétiques comme pigments assure une coloration stable dans le temps.

La dalle est de dimensions au choix de 1’architecte de la collection « ATLAS » ou similaire compactée avec une
nuance multi-chrome composée de trois couleurs et de finition rugueuse d’une épaisseur minimum de 6 cm qui
contienne des aires en joints autobloguants.

La dalle est conforme aux normes marocaines et européennes, et adaptée 4 plusieurs propositions de pose selon I'usage
décrit dans la norme NFP 98-335.

La technicité de pose sera validée par ’architecte en termes de calepinage, tassement et consohdatlon

Les sols revétus seront soigneusement lavés, et protégés pendant toute la durée du chantier, compns t@atessujeuons
de fourniture et de pose. .
Ouvrage payé au métre carré au prix N° ,....ooeeiiiiieiiiniiiien e N°309°

310. DALLAGE EXTERIEUR EN BETON DESACTIVE
Ce prix comprend la fourniture et la mise en ceuvre d’un sol en béton désactivé de 13cm d’épaxswur coulé frais su
frais (forme de 8cm + béton désactivé de Scm d’épaisseur), I’ensemble sera exécuté suivant pIan de calepma & (L ;
’architecte et plans et détails du BET, et comprenant : _ .
Décapage terre végétale et terrassement en masse dans terrains de toutes natures pour ancrage de 1a couches -de base
et de forme suivant cotes seuils indiquées par I’architecte y compris évacuation des déblais a la decharge publique.
Mise en place d’une couche de tout-venant de 20cm, arrosé et bien compacté (95% optimum Proctor) et réglé & la
cote définie, pour une bonne évacuation des eaux, il faut prévoir une pente suffisante (2 cm par métre).

La fourniture et la mise en ceuvre de film polyane de 175 microns sur plate-forme en tout venant convenablement

compactée et plane y compris les recouvrements de 50 cm.
. Aciers Fe500-1 espacement et nature suivant plan B.A. V
‘il
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Dallage en béton de 13 cm coulé frais sur frais, et exécuté comume suit :

e Dallage de 8cm en béton classe B25 suivant le tableau du CPT (GO) et selon la norme NM 10.1. 008

¢ Avant durcissement, coulage d’une couche de S5cm d’épaisseur en béton désactivé Type Artevia Relief teinté
dans la masse couleur beige et avec les Caractéristiques suivantes :

* Type Artevia Relief de chez Lafarge ou équivalent (granulométrie 0/8).

¢ Béton conforme 4 la norme marocaine NM 10.1.008 pour toutes les applications.

e Classe d’exposition adaptée a I’Extérieur.

¢ (lasse de résistance minimum « B25»,
Mise en ceuvre du béton désactivé : Le béton est préparé 100% a base d’agrégats de roche blanche ou autre au choix
de ’architecte, La matrice en béton est teintée dans la masse, couleur au choix de I’architecte qui sera arrété aprés
validation des échantillons, et comprenant :

e  Vérification des niveaux.

¢ Application de produit de reprise et d’accrochage entre le dallage et le béton désactivé.

* Coulage d'un béton type Artevia Relief de chez Lafarge ou équivalent d’une classe de résistance : 25 MPA.

e Désactivation du béton frais avec un produit conforme NE a 1’aide d’un pulvérisateur muni d’une buse
dispersant uniformément le produit en fines gouttelettes sur toute la surface.

e Laver le béton au jet d’eau & haute pression (120 bars minimum) pour faire apparaitre les granulats et cela
aprés 6 & 36heures selon la température (se rapporter 4 la fiche technique du désactivant utilisé).

e Lamise en ceuvre des joints secs avec une finition arrondie au maximum chaque 6m dont la disposition sera
suivant le plan de calepinage de I’architecte. Les joints de retrait, le cas échéant, seront créés par sciage au
maximum tous les 2 fois la largeur du cheminement au 1/3 de I’épaisseur conformément au DTU 13-3 (partie
I - dallage industriel).

* Application d’un produit de protection par imprégnation non filmogéne, afin d’empécher la pénétration
d’hydrocarbures ou de corps gras divers et faciliter ’élimination des salissures superficielles par simple
lavage.

L'ensemble exécuté conformément aux régles de l'art et aux normes et DTU en vigueur, y compris toutes sujétions de
mise en ceuvre et de finition.
Ouvrage payé au métre carré au prix N ..., N°310

311. REVETEMENT EN PAVES AUTOBLOQUANT CAROSSABLE DE 8 CM

Ouvrage réalisé comme suit :

- Deécapage du terrain et terrassement jusqu’a atteindre un fond de forme accepté par le laboratoire.

- Remblaiement par des matériaux sélectionnés sur une profondeur de 20 cm (couche de forme F1, GNF1, GNA)
avec compactage jusqu’au 95% de ’OPM.

- Mise en place et nivellement d’un lit de pose 0/4 4 0/5 de 3 & 5 cm d’épaisseur (suivant instructions du laboratoire)
en sable 4 béton non compacté

- Foumiture et pose des pavés autobloquants carrossables de 8cm d’épaisseur minimum d’un modéle et de couleurs
au choix du maitre d’ceuvre, sans plus-value pour fagon de dessin décoratif.

- Egalisation des pavés a I’aide d’une plaque vibrante, réalisée en deux passages.

- Remplissages des joints a refus avec du sable sec et balayage du surplus

- Nouvelle égalisation des pavés a I"aide de la plaque vibrante réalisée en deux passages.

- Compris coupes au disque, ajustages, facon de pente (1%) et toutes sujétions.

Ouvrage pay¢ au métre carré au prix N ......oiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeans N°311

REVETEMENTS MURS

312. REVETEMENT MUR EN CARREAUX GRES CERAME LOCAL 20X20 CM
Exécution suivant plans de calepinage de I’ Architecte
Aucun travall de revetement €N carreaux ne sera fait qu' apres avis et réception par r archltecte

choix sur la hauteur indiquée sur les plans de 1’architecte. o
La pose sera réalisée au ciment-colle ou & la colle, les carreaux seront posés suivant les prescnptmns du DI
vigueur et suivant les recommandations du fabricant de colle. Le choix du produit de collage dépend de la nature du
support et des conditions d'emploi. L'adhésif sera sélectionné en fonction de ses qualités de résistances 3 I'eau et & Ia
chaleur et le soumettre 4 l'approbation du Maitre de I'ccuvre. Le produit de collage devra obligatoirement avoir obtenu

un agrément du CSTB.

Echantillon & soumettre au maitre d’ouvrage et la maitrise d’ceuvre pour validation avant pose. IV
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Quvrage payé au métre carré réel, fourni et posé, y compris plinthe, compris bande horizontale en carreaux, baguettes
aspect INOX, frise décorative, forme de dressage, rejointoiement au ciment blanc sans plus-value pour petites parties
ou faibles largeurs, y compris toutes sujétions de fourniture, de pose et d'exécution, (coupes, chutes, angles, cueillies,
protection, etc....).

Ouvrage payé au metre carré au prix N° ..., N°312

313. REVETEMENT MUR EN CARREAUX GRES CERAME PLEINE MASSE 30X60 CM

Fourniture et pose de revétement mur en carreaux greés cérame plein masse 30x60 cm rectifié de marque VITRA
gamme IVORY ou équivalent. Calepinage selon plan architecte, couleurs au choix de l'architecte.
Echantillon 4 soumettre a I'approbation de Parchitecte avant toute exécution

e Epaisseur: 10MM.

e Classement UPEC: U4P4E3(C2.
Nettoyage parfait de la surface & revétue (dallage, dalle). Imbibition correcte de la surface a revétue.
Exécution du support revétement, de 5cm d’épaisseur minimum et plus nécessaire pour enrober tubages électriques
ou canalisations éventuels, au mortier dosé a 250 kg de ciment CPJ 45 par métre cube.
Pose des carreaux a I’aide de ciment colle type SIKA ou équivalent, ils seront posés selon les prescriptions du DTU.
Le choix du produit de collage dépend de la nature du support et des conditions d'emploi.
L'ensemble exécuté conformément aux régles de I'art, aux DTU, aux directives de 1’architecte y compris ajustement
et reprise du revétement, masticage des joints au ciment teintés selon le choix de I’architecte toutes sujétions de mise
en ceuvre et de finitions. Y compris toutes coupes, découpes, entailles, chutes et déchets, tous détails et toutes sujétions
de mise en ceuvre pour une parfaite finition de l'ouvrage.
Un échantillon 3 soumettre a a maitrise d'ceuvre et Maitre d'Ouvrage pour approbation.
Ouvrage payé au meétre carre au prix N° ..., N°®313

314. HABILLAGE MURAL EN BOIS

Ce prix concerne la fourniture et la pose d'un habillage en bois suivant réalisation plan et détail d'architecte
composé de:
s Structure réalisée en tasseau de bois sapin rouge, y compris traitement fongicide et insecticide en
atelier (Aucun traitement ne sera accepté sur chantier hors retouches 1égéres).
La structure sera conforme aux régles de l'art (espacement maximal de 550 mm avec ventilation).
Habillage en bois MDF de 20mm y compris motif en relief, finition placage en bois chéne naturel sur les
parties visibles vernis teinte au choix de l'architecte.
e L'ensemble des fixations sera invisible, procédé a soumettre i la maitrise d'ceuvre.
NOTA:
L'ensemble sera exécuté suivant plans de détails d'Architecte et instruction de la maitrise d'ceuvre, il ne sera
compté aucune plus-value pour difficultés d'exécution, matériaux & utiliser et finitions recommandées par
l'architecte.
L'ensemble exécuté conformément A larégle del'art, aux CPT, DTU et aux réglements en vigueur. Plans et détail
d'exécution a faire approuver par le burean d'étude y compris toutes sujétions de fourniture, de mise en
ceuvre, d'ajustage et de fonctionnement.

Ouvrage payé an meétre carré au prix N° ... N°314

315. ENDUIT MONOCHOUCHE POUR FACADE

Ce prix concerne fa foumiture et mise en ceuvre d'un enduit monocouche prOJete de 10 a 20 mm d'epalsseur
“"””“Br@utm ou’

pores de type Imper S200 de Chez Weber ou similaire.
Comprenant :

Supports :

Supports conventionnels en ciment et ouvrages en briques. o
Les supports doivent étre résistants, stables, propres et libres de poussiére, produits orgamques etc
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Sous les conditions de chaleur et vent ou dans le cas de supports trés absorbants, il convient d'humidifier le support
puis d'attendre qu'il ne reste plus de pellicule d'eau.

Dans certaines zones (interstices entre différents matériaux, hourdis, piliers, cages de persiennes, angles droits des
portes et fenétres, etc.) il faut armer le mortier avec de la maille de fibre de verre pour éviter les fissures.

Sur les supports peu poreux, appliquer un apprét (IMPLAFIX ou équivalent) ou améliorer la rugosité du support par
des moyens mécaniques.

Ne pas appliquer sur plitres ou peintures.

Application _mécanique:

* Etablir, selon la machine choisie (épaisseur et longueur de manche) et selon les conditions
climatologiques externes, la proportion optimale eau/mortier.

Commencer par 20% et modifier les doses progressivement jusqu'a obtention d'une consistance adéquate.

1l est important de garder les variables qui peuvent jouer sur les caractéristiques du mortier (distance

au mur, angle d'utilisation et quantité d'eau).

Finition

Elipral de chez Weber ou équivalent - finition grattée lissée

Le laisser légérement durcir durant 4 & 15 heures, selon le type de support et selon les conditions climatiques. Gratter
superficiellement avec un outil adéquat (lisseuse & aiguillons, lame de scie, etc.). Brosser la surface avec une brosse
de soies blanches pour enlever les particules restantes.

Y compris joint de fraction en acier galvanisé suivant détail archi.

L'ensemble exécuté conformément aux régles de 1'art, y compris, cueillies, arétes, arrondis, retour de tableaux,
voussures de toutes natures et toutes sujétions.

Avant d'appliquer weber imper 5200 les supports doivent étre parfaitement propres, dépoussiérés, secs, exempts de
traces de nettoyants.

Agiter le produit jusqu'a ce qu'il soit totalement homogéne

Appliquer le produit jusqu'a saturation en deux couches croisées espacées de 30 min. Le produit peut étre appliqué &
la brosse, au rouleau ou pistolet de type airless.

Appliquer en deux passes pour la totale hydrofugation de la surface.

Ouvrage payé au metre carré aul PriXx N .......oiiviiiiiiiiiiir e aneeneaaaiaaaas N°315

316. BRIQUETTES DE PAREMENT
Briquettes pleines de parement en terre cuite, fagconnées-pressées, rouges, avec joint de 3 mm d'épaisseur, placées
avec du mortier de ciment industriel.
Mise en ceuvre :
¢ Le mur destiné 4 recevoir les plaquettes doit étre plan, propre, sain, sec.
e En extérieur, les brigues en bas de mur doivent étre protégées des remontées capillaires pour éviter les
efflorescences.
e  Sur le mur, tracer une ligne de référence pour débuter la pose a 1'aide d'une régle et d'un niveau a butle.
¢ Calculer pour avoir une plaquette entiére au niveau du plafond, sachant que les joints font environ 5/6 mm
pour les briques moulées et peuvent &tre réduits pour les briques pressées a % mm minimum.
e Brosser 'envers de la brique a 1'aide de la brosse métalligue.
* Si un simple encollage est recommandé, appliquer la colle  la spatule crantée directement sur I'envers de la

briquette.

e appliquer la briquette sur la colle en pressant pour bien répartir la colle sur les deux surfaces (mur et
briquettes).

» Faire de méme pour les briquettes suivantes en suivant la ligne de référence et en respectant 'écartement des
joints. e

¢  Si briquettes sont réguliéres, utiliser des croisillons, noyés dans la colle et le joint.

s Attendre le séchage complet avant de faire les joints.

* [es joints peuvent &tre faits 4 1a poche, ceci pour éviter de tacher les briquettes.

e Laisser sécher 24 h avant de brosser vos briguettes.

Ouvrage payé au meétre carré au prix N ... i e N°316

LOT N°400 : FAUX PLAFONDS

NOTATI : Quel que soit le type de détails joint au présent dossier, l'entreprise devra prendre en compte pour la surface

du faux plafond a mettre en ceuvre la totalité de la surface comprise de murs 4 murs pour toutes hauteurs plénums 'y

compris tous les retours, joints, moulures, corniches...

L’entreprise a & sa charge "ensemble des études et plans d’exécution ainsi que leurs validations auprés d’un bureau de
| contrdie agréer par la maitrise d’ceuvre et le maitre d’ouvrage. [é/
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FAUX PLAFOND

1’entreprise doit :
- demander la réception des supports avant d’entamer les travaux de faux plafond
- présenter les échantillons de tous types pour approbation de la maitrise d’ceuvre ;
- établir un plan de calepinage d’exécution du faux plafond.
- Fournir les essaies nécessaire
Nb Si la hanteur entre le plancher et le faux plafond dépasse 1.2m ,ce dernier sera réalisé en double structure

401. Faux plafond en lames de bois en chéne mate
Fourniture et pose de faux plafonds en lames de bois, Le prix comprend, lames en bois de chéne de ler choix. Le faux
plafond en bois sera suspendu par des suspentes galvanisées, et tiges filetées cadmiés de diameétre et chevilles
métailiques appropriés dans les dalles La longueur des suspentes sera fonction de la hauteur des faux plafonds suivants
plans et directifs de I’ Architecte. La mise en ceuvre du plafond devra respecter la norme NF P68-203-1 DTU 538.1. Motif
et bords : selon choix de I’architecte.

- L’Entreprise sous les instructions de 1’architecte disposera les plaques suivant le calepinage fourni par celui-ci
(aucune plus-value ne sera accordée). Les niveaux de planéité seront réalisés en présence du BET par un viseur
LASER et 4 tout moment de la demande. L’ensemble de I’ouvrage sera exécuté suivant note de calcul, précisant la
stabilité de I’ouvrage, a faire agréer par le BET et le bureau de contrdle, et conformément aux régles de l'art et aux
DTU. Ouvrage payé au meétre carré développé, y compris structure avec tous les accessoires, tiges, boulonnerie,
peinture, vernissage, et toutes sujétions de parfaite pose

- Ouvrage payé au métre carré 2 la surface de faux-plafond projeté au sol y compris fourniture et pose des panneaux
de plafond, ossature métallique de suspension, accessoires de fixation, réglage de 1’ensemble, coupes, découpes,
réservations, mise en place d’échafaudages et toutes sujétions de mise en ceuvre

Ouvrage payé au métre carré all prix N, ... 401

402, Faux plafond en BA13 y compris joint crenx
Fourniture et mise en place de faux plafond horizontal en plaques de BA13, épaisseur 12.5mm, systéme Placostil ou
Placoplatre ou équivalent constitué d'une dme en plétre, renforcée sur chaque face et sur les bords longitudinaux par une
feuille de carton lisse avec ou sans joint creux de dimensions suivant plans et détails de !’architecte. Réalisé suivant plan
de calepinage fourni par I’architecte, y compris structure métallique :

Mise en ceuvre par vissage sur profilés métalliques et suspentes fixées sous plancher.
Entraxe des rails : 60 cm pour pose des plaques perpendiculairement aux rails et 40 cm pour pose des plaques
parallélement aux rails.

La mise en ceuvre sera conforme au DTU 25.41 et DTU 38.1.

Les plaques sont rejointoyées et fixés en sous face de plancher par vissage sur ossature métallique (rails, profilés
métalliques, suspentes métalliques et accessoires) et comprennent :

- Ossature primaire en acier galvanisé d'épaisseur nominale 75/100e, implantée a 1,20 m maximum d'entraxe,
fixées au support par l'intermédiaire de suspentes disposées tous les 3,00 m maximum, et fourrures en acier
galvanisé d'épaisseur nominale 6/10e fixées par clipsage sur l'ossature primaire;

Le traitement des joints entre plaques sera traité par bande calicot et enduit en deux passes, pour les angles sortant, ceux-
ci seront traités par bande armée.

- Une plaque de platre BA13 fixées perpendiculairement i l'ossature ; :

Classement au feu M1 pour les plaques de platre, MO pour 1’ossature y compris toutes coupes, decoupes; ghg;cs dechets
tous délais et toutes suggestions de mise en ceuvre pour une parfaite finition de ’ouvrage. -
Plénum : hauteur suivant plans Archltecte

suspension fixée dans les planchers.
Toute surface contmue de plafond doit &tre constltuée par des plaques de méme fabrication.

sujétion de fourniture et main d’oeuvre
Ouvrage payé au métre carré au prix N° ... 402

403. Faux plafond en BA13 acoustique y compris joint creux
Fourniture et mise en place de faux plafond horizontal en plaques de BA13 acoustique, €paisseur 12.5mm, systéme
Placostil ou Placoplatre ou équivalent constitué d'une dme en plétre, renforcée sur chaque face et sur les bords

£
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longitudinaux par une feuille de carton lisse avec ou sans joint creux de dimensions suivant plans et détails de I’ architecte
Réalisé suivant plan de calepinage fourni par I’architecte, y compris structure métailique :
Mise en ceuvre par vissage sur profilés métalliques et suspentes fixées sous plancher.
Entraxe des rails : 60 cm pour pose des plaques perpendiculairement aux rails et 40 cm pour pose des plaques
parallélement aux rails.
La mise en ceuvre sera conforme au DTU 25.41 et DTU 58.1.
Les plaques sont rejointoyées et fixés en sous face de plancher par vissage sur ossature métallique (rails, profilés
métalliques, suspentes métalliques et accessoires) et comprennent :
- Ossature primaire en acier galvanisé d'épaisseur nominale 75/100e, implantée 3 1,20 m maximum d'entraxe, fixées
au support par l'intermédiaire de suspentes disposées tous les 3,00 m maximum, et fourrures en acier galvanisé
d'épaisseur nominale 6/10e fixées par clipsage sur 'ossature primaire;
Le traitement des joints entre plaques sera traité par bande calicot et enduit en deux passes, pour les angles sortant, ceux-
ci seront traités par bande armée.
-Une plaque de plitre BA13 fixées perpendiculairement a 1'ossature ;
Classement au feu M1 pour les plaques de platre, MO pour P’ossature y compris toutes coupes, découpes, chutes déchets,
tous délais et toutes suggestions de mise en ceuvre pour une parfaite finition de I’ouvrage.
Plénum : hauteur suivant plans Architecte ;
L’ ossature porteuse en acier galvanisé réglable, fixée aux dalles par I’intermédiaire de tiges métalliques galvanisées de
suspension fixée dans les planchers.
Toute surface continue de plafond doit étre constituée par des plaques de méme fabrication.
Un ratissage a I’enduit de plétre sous le plafond aprés pose des plaques se fera pour une bonne finition.
Ouvrage pay€ au metre carré du faux plafond complet avec toutes suspentes, piéces de fixations, profils périphériques.
Y compris finition en taloche, joint creux, talochage général des panneaux de plitres nettoyage, échafaudage et toute
sujétion de fourniture et main d’ceuvre,
Ouvrage pay¢ au métre carré au Prix NO. ... 403

404. Faux plafond en staff lisse v compris joint creux
Fourniture et mise en place de plaques préfabriquées en staff, réalisé réalise suivant plan de calepinage fourni par
Pentreprise et valide par la Maitrise d’ceuvre .L’épaisseur des plaques sera en fonction de leurs dimensions et sera
déterminée par le B.E.T en conformité avec les réglements (mini 20mm) ; Le plafond sera fixé 2 la structure existante
au moyen de suspentes polochonnées constituées de deux brins de fil de fer galvanisé enrobé de filasse et de plitre 2
staff.

Les plaques seront mises en place 4 joints transversaux alternés ou croisés. Elles seront scellées entre elles par un cordon
polochonné large, bien approprié et pénétrant le joint, puis scellées par des patins de scellement aux points d’ancrage.
Les joints seront remplis en plétre a staff, ghchés, serrés, puis parfaitement lissés.

‘Toutes les réservations pour mise en place de luminaires, grilles de ventilation et, trappe de visite avec cadre en bois dur
de 3x3cm avec feuillure pour la mise en partie visitable, partie visitable en contreplaqué marine de Smm avec
encadrement en bois dur de 3x3cm ,fixée sur le cadre par emboitement coulissant, etc, ainsi que le raccordement soigné
autour des appareils devra €tre prévues au présent prix. Y compris finition en taloche, joint creux, cadre des joints creux,
talochage général des panneaux de plitres nettoyage, échafaudage et toute sujétion de fourniture et main d’ceuvre,

Ouvrage payé au meétre carré au Prix No.. ..o 404

405. Plage périphérique en staff lisse y compris joint creux

description que Ie prix 404.

Ouvrage payé au meétre carré au Prix NO. ..o

406. Faux plafond modulaire 60x60

Faux-plafond suspendu démontable en dalles de plétre perforé de 600x600x18mm, en bords droits ou feuillures, revétues
d’un voile de fibre absorbant garantissant une bonne absorption acoustique, type ARMSTRONG ou équivalent.

Mise en place sur une ossature métallique type CLIX T24 ou T15, compris coupes, échafaudages, suspentes, ragréage,
découpes pour luminaires ou autre, et toutes sujétions de fournitures et pose.

Le faux plafond devra étre coupe-feu % heure,

|24
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Un échantillon sera présenté avec notice technique a I’architecte, BET et BCT pour approbation des caractéristiques
techniques du produit avant fourniture et pose.

Le faux-plafond sera posé suivant préconisations de I’avis technique du fournisseur.

Ce poste comprend le faux plafond complet avec toutes suspentes, piéces de fixations, profils périphériques y compris
les trappes de visite.

Ouvrage payé au métre carré développé, y compris toutes fournitures nécessaires, et toutes sujétions d’exécution.
Ouvrage payé au métre carré au prix N ... e e 406

LOT 500-MENUISERIE BOIS ALUMINIUM- ET METALLIQUE

MENUISERIE BOIS

501. PORTE INDUSTRIELLE
Fourniture et pose de porte industrielle & 1 ou deux vantaux ouvrant 4 la frangaise au choix de Parchitecte et
comprenant :
¢ Pré-cadre en sapin rouge de 100 x 30 mm,
e Cadre en sapin rouge de 1* choix de 100 x 40 mm, y compris sabot en PVC.
s Biti ouvrant :
* épaisseur du béti de 40mm
* encadrement
* traverses:
traverse basse et haute assemblée A tenon et mortaise avec I’encadrement et les montants.
traverse intermédiaire
renfort de 60x 400mm au droit de la serrure.
ossature alvéolaire dense en sapin rouge.
Habillage du bati ouvrant sur les deux faces en contre plaqué OKOUME de Smim d’épaisseur.
Chambranles en sapin rouge de 1% choix de forme trapézoidale sur les deux faces
Moulures rapportées en bois au choix.
Y compris grille de ventilation en aluminjum pour ventilation haute et base ou sur validation de P’architecte,
découpe de stries d’aération dans le bois et ’habillage.

QUINCAILLERIE (CLEDOR modéle au choix de P’architecte):

e Serrure de sureté 3 canon, testée classe 3 selon norme CE EN12209, pour 200.000 cycles d’ouverture, avec
tétidre arrondie de 20 mm, pénes et giche en inox (avec clés) / ou 1 serrure a bec de cane.

s Canon européen adapté A [’épaisseur et au type de porte avec méme aspect que les rosaces et livré avec 5 clés
réversibles

» Ensemble de béquille (jeu) y compris rosaces en inox référence au choix de ’architecte.

e 4 Charniéres invisibles en inox de dimension compatible avec le poids de la porte (4 justifier par
{’entrepreneur).
1 butoir en inox 4 monture en caoutchouc de diam. 30 mm et hauteur 40 mm
Balais de type CLEDOR avec filament en polyamide & incruster dans le bas de porte.
Numéro ou référence du local en plaque en inox, dimensions suivant détail architecte, fixé sur la porte ou sur
mur.
Pour le cas des SANITAIRES :

3 paumelles, de dimension compatible avec le poids de la porte (4 justifier par ’entrepreneur) de série StraTec
de chez HAFELE ou similaire.
1 Béquille double avec jeu de rosettes bec de cane, de chez CLEDOR ou similaire.

e 1 Serrure A condamnation intérieur et décondamnation extérieur tétiére et giche de ‘ghez"
similaire.

e 1 butoir de porte de chez CLEDOR ou similaire.
e Numéro ou référence du local en plaque en inox, dimensions suivant détail architec
mur.

finition, ajustage et de foncuonnement de 1'ouvrage

Ouvrage payé au métre carré au prix N ... 501

Travaux de démolition et reconstruction de 'ISTA JBEL LAKHDER MARRAKECH 169




W

502, PORTE STRATIFIEE PARE FLAMME 1/2 H

Bloc porte par-flamme 1/2h en bois stratifiée (couleur au choix de I'architecte) 4 un vantail selon détail de I’architecte,
L’entreprise devra pour la fourniture des blocs portes par-flamme 1/2H, présenter le PV/ Fiche Technique,
homologuant ie type de blocs portes qu’elle doit fournir.
Ce prix comprend : _
¢ Faux cadres en sapin rouge ler choix avec patte  scellement en tdle galvanisée de 20/10e visée, peinture de
protection
¢ Cadre en bois massif hétre Ier choix avec feuillures de battement, scellé sur le pré cadre par vis VBA en acier
inoxydable, y compris joint pare flamme 1/2H
e Ouvrant réalisé en panneaux d’aggloméré plein, de masse volumique assurant le degré pare flamme unel/2H
e Alaises périphériques sur les 4 faces en bois dur hétre et coilés,
» Habillage en panneaux HPL sur les deux faces en FORMICA LAMINATE ou équivalent coloris au choix de

l'architecte.
e Chambranles périphériques en hétre ;
Quincaillerie

e De marque CLEDOR ou similaire

+ Pattes & scellement en nombre suffisant

¢ Paumelles (4 par ouvrant)

* Serrure en inox 304 & mortaiser ou 4 condamnation suivant I’'usage.
¢ (1 poigné en inox.

* 1 butoir par ouvrant en caoutchouc a douille

e Joint périphérique résistant au feu
Performance Par flamme 1/2H
Exécuté selon le détail de ’architecte PB2
L'ensemble des travaux sera exécuté suivant les régles de 1’art et dessin de détail de 1’architecte et payé au métre carré,
y compris vernis et compris toutes sujétions de fourniture et de mise en ceuvre.
Ouvrage payé au metre carré au PrX N ... 502

503. PORTE STRATIFIEE COUPE-FEU 1/2 H AVEC FERME PORTE
Bloc porte coupe-feu h en bois stratifiée avec ferme porte et disposition anti panique {couleur au choix de l'architecte)
avec ferme porte a un vantail selon détail de Iarchitecte .
L’entreprise devra pour la fourniture des blocs portes coupe-feu 1h, présenter le PV/ Fiche Technique, homologuant

le type de blocs portes qu’elle doit fournir.

Ce prix comprend :
e Faux cadres en sapin rouge ler choix avec patte A scellement en téle galvanisée de 20/10° visée, peinture de
protection
» (Cadre en bois massif hétre ler choix avec feuillures de battement, scellé sur le pré cadre par vis VBA en acier
inoxydable, y compris joint coupe-feu 1/2H
e Ouvrant réalisé en panneaux d’aggloméré plein de masse volumique assurant le degré coupe-feu 1/2h
o Alaises périphériques sur les 4 faces en bois dur hétre et collés,
e Habillage en panneaux HPL sur les deux faces en FORMICA LAMINATE ou équivalent (Coloris des
parements selon le choix de ’architecte).
e  Chambranles périphériques en hétre ;
Quincaillerie
* De marque CLEDOR ou similaire
Pattes a sceilement en nombre suffisant
Paumelles (4 par ouvrant)
Serrure en inox 304 i mortaiser ou 4 condamnation suivant "usage.
01 poigné en inox.
Ferme porte hydraulique adapté au poids de la porte
1 butoir par ouvrant en caoutchouc a douille
Dispositif anti panique selon usage

Joints

Joint périphérique résistant au feu
Performance Coupe-feu 4 H

Exécuté selon le détail de I’architecte PB2a
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L'ensemble des travaux sera exécuté suivant les régles de Part et dessin de détail de I'architecte et payé an métre carré,
y compris vernis et compris toutes sujétions de fourniture et de mise en ceuvre.
Ouvrage payé au métre carré au prix N®. ... 503

504. PORTES DE GAINE TECHNIQUE
Fourniture et pose d'une porte en panneau de fibre de boiset d'un liant synthétique (MDF hydrofuge) & un ou deux
vantaux ouvrant 4 la frangaise, RAL au choix de I’architecte, et comprenant :
o Pré-cadre en bois sapin rouge, de 20 x 60 mm y compris pattes  scellement par clous croisés de 150 mm de
longueur tous les 1 métre, peinture de protection fongicide et insecticide avant pose.
¢ Aprés la pose, il sera dii par 1'Entrepreneur du présent lot, une révision compléte et minutieuse de la couche
de protection pour rattraper les éraflures et les dégradations provenant du transport ou de mise en oeuvze des
pré cadres.
e Cadre en MDF hydrofuge placage stratifié finition chéne naturel, avec feuillure c6té pré-cadre, de 20 x 60
mm.
Le vide entre le cadre et le pré-cadre doit étre comblé par une mousse polyuréthane.
Vantail 4 Ame pleine épaisseur 19mim composé de :
Ame en MDF hydrofuge, encadré par des alaises en bois massif rouge.
Double faces et chants en bois stratifié chéne naturel.
Les chambranles en MDF hydrofuge finition stratifié chéne naturel, de 70 x 15mm.
QUINCATLLERIE (CLEDOR modéle au choix de Iarchitecte) .
e Une fente de tirage.
¢ Serrure avec rosace extérieure au choix de architecte
e Charniers invisibles adaptés au poids de la porte et au choix de I’architecte.
L'ensemble exécuté conformément aux régles de l'art, aux normes en vigueur, aux recommandations des D.T.U. aux
plans et détails Architecte & soumettre au bureau de contrdle pour avis et approbation avant exécution, y compris
toutes coupes, découpes, entailles, chutes et déchets, tous détails et toutes sujétions de mise en ceuvre pour une parfaite
finition, ajustage et de fonctionnement de 'ouvrage.

Ouvrage payé au métre carré au prix NO.. ... 504

505. SEPARATION EN LAMES DE BOIS

Ce prix concerne la fourniture et la pose des lames en bois suivant réalisation plan et détail d'architecte composé de :
Structure réalisée en Lames de bois sapin rouge, y compris traitement fongicide et insecticide en atelier (Aucun
traitement ne sera accepté sur chantier hors retouches légéres).

La structure sera conforme aux régles de I'art

finition placage en bois chéne naturel sur les parties visibles vernis teinte au choix de l'architecte.

L'ensemble des fixations sera invisible, procédé a soumettre a la maitrise d'ceuvre.

NOTA :

L'ensemble sera exécuté suivant plans de détails d'Architecte et instruction de fa maitrise d'ceuvre, il ne sera compté
aucune plus-value pour difficultés d'exécution, matériaux 3 utiliser et finitions recommandées par I'architecte.
L'ensemble exécuté conformément 3 1a régle de T'art, aux CPT, DTU et aux réglements en vigueur. Plans et détail
d'exécution A faire approuver par le burean d'étude y compris toutes sujétions de fourniture; de

d'ajustage et de fonctionnement.

Ouvrage payé au metre carré aul PriX N, .. .oooiiiiiiieitireiie i immaessiaeaaeens 50
MENUISERIE ALUMINIUM

506. CLOISONS AMOVIBLES EN ALUMINIUM VITRE :
Fourniture et pose de cloison amovible & double vitrage y compris portes, en alurmmum" naturel D@’érents.vf
dimensions} & ossature intérieure, exclusivement constituée de profils aluminium au choix d'Axchitecte; ="
Ces cloisons seront exécutées suivant : détails et indications de la maitrise d’ceuvre, les normes en v1gueurs et les
régles d’art

Les cloxsons seront fournies et posées selon plans et détails de I’architecte et le descriptif ci-apres :
s Ossature en profilé d’aluminium laqué blanc
s Double vitrage
o Plinthe en aluminium 3 compartiments pour passage de cdbles éventuels y compris le percement des
Réservations pour prises de courant ;
Parcloses en aluminium v/
e Joint caoutchouc d'étanchéité et de vitrage ;
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Joint polycarbonate d'assemblage pour vitrage bord 4 bord ;
Visserie en inox, et chevilles (métallique galvanisé).
Porte & vantail ouvrant 2 la francaise de dimensions selon plans et détails de P'architecte
Quincaillerie & Accessoires : ler choix dans la gamme utilisée
Toute l1a quincaillerie nécessaires et & prévoir de premier choix :
Paumelles intérieures par vantail (04 par ouvrant)
Serrure de sireté avec canon
Butoirs en cacutchouc
¢ Chaque vantail sera équipé d'une poignée. Echantillon a valider par I’architecte.
Ouvrage exécuté selon détails de 1’architecte et aprés validation d’échantillon par I’architecte. y compris piéces et
accessoires d'assemblage et des raccords invisibles, structure périphérique de fixation, joints d'étanchéité et toute
sujétions de fourniture, de mise en place et de protection pour un parfait fonctionnement dans les régles de 1'art. :
Ouvrage payé au metre carré, y compris toutes sujétions d'exécution.

Ouvrage payé au métre carré au prix N ......ooiiiii e, 506

507. FENETRE ET CHASSIS EN ALUMINIUM
Foumniture et pose de fenétre de toute dimensions 3 un ou plusieurs vantaux, vitrée ouvrants i [a francaise, coulissantes,
a frappe, ol oscillo-battants en aluminium thermo lagué de la gamme TPR, PROFILS SYSTEMES Sepalumic, oil
équivalent avec label Qualicoat, et Qualimarine, RAL au choix de l'architecte et le maitre d'ouvrage conformément
aux plans et détails de Parchitecte, et comprenant

e Pré cadre en aluminium, y compris patte a scellement sur lequel vient se fixer les profilés du chissis en

aluminium anodisé.

Cadre dormant et ouvrants en profiles Aluminium thermo laqué.

Pieces d’appuis, rejets d’eau, couvre-joints, pat -closes, joints d'étanchéité, vis inox, bouchons cache -vis et
d’étanchéité, équerres d'assemblage etc...

e Accessoires : joint de vitrage, joint brosse, joints E.P.D.M. etc.
Quincaillerie

e Coquilles de manceuvres sans vis apparentes.

Giches inox.

Pont d'étanchéité auto étanché

Paumelies er feuillure par vantail {3 minimum).
Poignée de tirage en aluminium.

Pour les fenétres coulissantes

® & & o

Paumelles aluminium axe inox & clamer
Roulettes pour coulisses.

Guide pour coulisses

Fermeture encastrée

Poignées,

Brosses centrales (étanchéité et sécurité)
Busettes avec clapet anti-retour _
Toutes quincailleries nécessaires pour le bon fonctionnement de la fenétre selon le choix de I'archit
maitre d'ouvrage. :
Les quincailieries et les accessoires seront de 1ére qualité et conforme aux normes d'essais et i 1a norme de protection
contre la corrosion, de méme finition que les profilés d'aluminium et seront spécifiques 4 la gamme utilisée.

Perrage et fermeture avec systéme anti-fausse manceuvre sans vis apparents.

Et tous tes accessoires et finitions nécessaires de 1ere qualité et au choix de I’architecte et le maitre d'ouvrage, adaptés
a la nature de la fenétre,

Vitrage : clair feuilleté 66.2. Contréle solaire Cool Lite ST 150 de marque Saint-Gobain ou équivalents. Les
caractéristiques du vitrage seront conformes au DTU39, I'épaisseur définitive du vitrage sera définie aprés
établissement des notes de calculs et plans de ’entreprise, validés par Le bureau de contréle.

Pieces d’appuis, rejets d’ean, couvre-joints, par-closes, joints d'étanchéité, vis inox, bouchons cache — vis et
d’étanchéite, équerres d'assemblage, barrette etc...

L'ensemble de I'ouvrage devra étre exécuté conformément aux plans et détails de l'architecte, aux régles de I’art, aux
recommandations des DTU et normes en vigueur, aux plans et détails, notes de calculs d’inerties justifiants
dimensionnements établis par I’entreprise 4 soumettre au bureau de contrdle pour avis et approbation avant exécution
y compris toutes sujétions de fourniture, de pose, de mise en fonctionnement et de finition.

Ouvrage compris quincaillerie fourniture et pose et toutes autres sujétions

Ouvrage payé au meétre carré au PriX NC....iuvuiivriiiiieaii e iree e e 507

et le
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508. BAIES VITREE EN ALUMINIUM
Fourniture et pose des bais vitrée en plusieurs parties fixes en aluminium y compris fenétre et chéssis ouvrant vitrées
ouvrant i la frangaise et/ou  soufflet. Elle sera réalisée en série & frappe de la gamme Profils Systémes, sepalumic ou
similaire selon les plans de architecte et le descriptif général des chéssis a frappe du présent cahier des charges.
Elle sera composée de :
s  Précadre en acier galvanisé 20/10° d’épaisseur avec pattes & scellement.
s Cadre dormant en aluminium avec couvre joint rapporté.
e Plusieurs parties fixes
¢ Une porte vitrée & un vantail ouvrante variante va et vient et anti-pince doigts, est constituée par des montants et
traverses de la gamme sepalumic série 4500
Parclose a clipper pour pose des vitrages.
e Joint EPDM.
s Vitrage feuilletéstadip66.2 teinté au choix de architecte de marque Saint GOBAIN ou GLAVERBEL.

Cuvrage payé au métre carré au prix N® ... 508

509. ENSEMBLE EN ALLUMINIUM VITRE AVEC PORTES BATTANTES ET PARTIE FIXES
Fourniture et pose d’un ensemble viiré, composé de parties fixes avec portes 4 deux vantaux ouvrant 2 la frangaise,
I’ensemble est en aluminium thermo laqué teinte RAL au choix de I’architecte avec label QUALIMARINE (qualité,
aspect, prix) justifié par un avis technique qui répond aux exigences des classes de résistance au feu et validé par le
bureau de contrdle, exécutée conformément aux plans et détails de 1’architecte, et comprenant

Précadres :
Précadre en profilés de téle galvanisée 4 chaud pour utilisation en ambiance agressive de 20/10éme d’épaisseur.
Dormants :
Dormants de forme bi-tubulaire assemblés par équerres vissées, serties ou goupillées complété par collage
d'étanchéité des coupes, une équerre de maintien intérieure pour assurer la finition de I’assemblage.
Le profilé dormant aura une rainure de clippage de 1,5 mm pour pose des couvre joints de finition en profilé
aluminium au choix de I’architecte.
Cadre ouvrant :
Les profilés seront de forme ergonomique. La traverse haute et basse aura une vue d’aluminium de 59 mm et
sera large de 32 mm.
Les montants latéraux des ouvrants auront une vue d’aluminium de 64.5 mm et seront renforcer, et les chicanes
auront une vue d’aluminium de 40 mm ¢t seront renforcer, Ils auront une gorge large de 29mm, qui recevra le
joint permettant de vitrer I’ouvrant.
Les ouvrants seront assemblés en coupe droite par emboitement des traverses dans les montants et fixation par
visserie inox plus des piéces d’assemblage d’étanchéité ouvrant.
Etanchéité :
Le procédé d'assemblage devra garantir une étanchéité parfaite et durable des menuiseries et empécher toutes
infiltrations entre les éléments assemblés.
Double barriére par joints brosse avec lame fin SEAL de renforcement d’étanchéité 4 1’eau.
Drainage par pergage de Ia traverse basse du dormant selon directives de fabrication en ajoutant une busette.
Accessoires :

- Paumelles en aluminium réglables et démontables vantail.

- Serrure 4 canon, cylindre a profil européen au choix de 1’architecte,

- Ensemble BEZAULT a poignées en aluminium aspect et finition au choix de I’architecte.

- Piéces d’appuis, rejets d’eau sur la traverse basse de la porte, couvre Jomts v1s inox, bouchons cache

vis et d’étanchéité, équerres d’assemblage etc..

Yitrage : '

o Double vitrage (vitrage feuilleté de I’extérieur - lame d’air - v1trage srmple de érieur) épaisseurs a
définir suivant note de calcul, piéces d’appuls rejets d’eau, couvre-joints, par- cioses, Joints.
d’étanchéité, vis inox, bouchons cache — vis et d’ étanchéité, équerres d’assemblag

o Feuilleté, feuilleté trempé ou trempé suivant implantation et détails architecte; (composé &e 2 vitrages de
sécurité réalisés par I'intérimaire d’un film en maticre plasthue P.V.B minimum 55. 2)

L’ensemble devra étre exécuté conformément aux plans et détails de 1’architecte ux‘plans d’exécution’ de I’entreprise
et notes de calcul validés par le bureau de contrdle et la maitrise d’ceuvre, et le Maitre: d’Ouvrage-»et‘aux régles de P’art,
aux recommandations des DTU et normes en vigueur, y compris toutes sujétions-. de f yurmit >t;Ie pose, de mise en
fonctionnement et de finitions. ; ”

Travaux de démolition et reconstruction de ’ISTA JBEL LAKHDER MARRAKECH 173




MENUISERIE METALLIQUE
Nota :
1°/Pour la protection des produits en acier contre la corrosion, il est signalé aux entreprises soumissionnaires que tous
les éléments de la menuiserie métallique devront &tre galvanisés 4 chaud suivant les recommandations de la
maitrise d’ceuvre et du bureau de contrdle.
2°/Les travaux de peinture glycérophtalique laquée de marque ASTRAL ou similaire, teinte au choix de 1’architecte sont
a inclure dans les prix du présent lot, suivant le descriptif ci-aprés :
a) Brossage a la brosse métallique et poncage a la toile émeri, le métal doit étre parfaitement décalaminé de rouille
et de graisse.
b) Application d’une couche de minium de plomb liant glycérophtalique prét a I’emploi.
¢} 2 Couches de PRIMAIRE V750 type ASTRAL ou similaire a 24 heures d’intervalle.
d) 2 Couches de CELLUC 109 4 24 heures d'intervalle.
¢) Teinte au choix du Maitre d’ceuvre.

Ouvrage payé au meétre carré au Prix No. . ..o e e ce e 509

510. PORTE METALLIQUE A UN YVANTAIL OUVRANT A LA FRANCAISE
Ce prix concerne la fourniture et pose d'une porte métallique A un vantail ou deux vantaux ouvrant 2 la frangaise
comprenant :
e Cadre dormant composé de montants et de traverses en profil métallique scellés au linteau et aux murs par
des pattes & scellement suivant plan et détail Architecte,
e Baiti ouvrant, encadrement en profil UPN,
¢ Remplissage en fer forgé plat de 40 x 10 mm avec habillage des deux faces en tdle galvanisée de
20/10° mm suivant plan et détail Architecte.
s Protection antirouille par une couche de Wash Primer et deux couches de minium de plomb
+ Suivant CPT et toute sujétion de mise en ceuvre et de finition.
Finition
Finition peinture en laqué suivant au choix d'Architecte

PEINTURE AU PISTOLET
Ce prix concerne l'exécution d'une Peinture glycérophtalique sur menuiserie métallique couleur au choix de
Parchitecte, sera exécutée comme suit :
¢  Préparation du support
Une préparation soigneuse est indispensable.
Dépoussiérer.
Appliquer un voile de WASH PRIMER.
Laisser sécher lheures.
e Finition
Apreés avoir choisi la teinte :
Appliquer deux couches de peinture glycérophtalique laquée PRIMOLAC.
Laisser sécher 24 heures entre chaque couche. ’
Quincaillerie type VACHETTE. TESA ou équivalent (Echantillons a faire approuver par la maﬂnﬂe d ceuvre’
s lserrure.
Poignée de tirage en acier
Loquet haut et bas de condamnation
Poignées sur plaque.
Cylindre.
4 Paumelles par vantail (sulvant note de calcul) & visser pour portes en métal.
s Butoirs.
L’ensemble exécuté conformément a la régle de I'art, aux. CPT, DTU et aux réglements en vigueur. Plans et détail
d'exécution a faire approuver par le bureau de contrdle y compris toutes sujétions de fourniture, de mise en ceuvre,
d'ajustage et de fonctionnement.

*® & & @

Ouvrage payé€ au metre carré au prix N ........ooviiiiiiiiiiieineein e, 510

511. PORTE METALIIQUE PARFLAMME 1/2H A UN YANTAIL OUVRANT A LA FRANCAISE

Ce prix concerne la fourniture, le scellement et la pose d'une porte pare--flamme 1 /2h.
Ce descriptif est donné A titre indicatif, le soumn1Ss10nnaire doit présenter toute la documentation technique, les
certificats, les Procés-verbaux validés etc., approuvés et délivrés par des organismes agrée 4 la charge du présent Lot Zl/

i
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Panneau
o Téoles en acier galvanisé de 0.7/0.9 mm d'épaisseur, assemblées par profilage en double pliage et couture
de!'ensemble.
Isolation en laine de roche densité 145/180 Kg/m3. Raidisseurs en acier galvanisés.
Boulon anti-dégondage en acier, hexagonal de 14x36 mm zingué. Epaisseur de la porte 51 mm.
Poids approximatif de 25/29 Kg/m2. Dormant
Acier avec conductivité thermique réduite, 1.5 mm d'épaisseur.
Jambages et linteaux du profil spécial modele ASTURMADI en forme de Z.
Pattes de fixation en acier laminé & froid, 230 x 1.5 mm. Spéciales pour différents types de cloisons.
Séparateurs de plaque en acier 50 X 2.5 mm.
Finition
Plaque peinte en poudre époxy thermodurcissable.
Couche de peinture de 100 microns sur le panneau, et 120 microns sur le dormant. Couleur standard RAL 7038 gris.
Accessoires
e Charniéres en acier de 3 mm d'épaisseur fixées au panneau avec des vis M6x16 zingués, et 2
e l'encadrement par soudure, étant l'inféricure de torsion de fermeture semi-automatique. Joint infumescent en
graphite 15 x 2 mm. Dilaté 25 fois sa taille T+ > 150QC.
» Serrure CF réversible de double Iock suiveur, mortaisée dans le panneau, protégée par deux plaques de stucal
MO.
Loquet en acier fritté.
Cylindres en laiton, 40 x 40 con 3 clés. Poignée.
Modéle CF anti-accrochage.
Ame en acier enrobé par fusion.
Caches métalliques enrobés de nylon et visserie.
Une attention particuliére est portée sur les plans d'exécution, conditions d'assemblage et mise en ceuvre.

LINSTALLATION :
Fourniture, pose et mise en ceuvre de bloc porte métallique parflamme 1/2 heure a un vantail ouvrant  la frangaise,
comprenant :

Cadre Biti métallique en tble d'acier galvanisé (épaisseur 15/I0éme mini) 2 feuillure coupe-feu calfeutrement
par bourrage en laine minérale a refus (sans espace d'air), composé de 2 montants et 1 traverse scellés au linteau et
aux murs par des pattes 4 scellement en acier galvanisé.

L'ouvrant est formé de 2 parements en tole d'acier galvanisé de 8/10éme d'épaisseur avec protection anti-fingerprint.
Panneau de porte de 63mm avec recouvrement de feuillure fine sur trois ¢6tés (16mm). Y compris traverses
intermédiaires tous les 300 mm, renfort pour les paumelies et quincailleries et remplissage en plaques d'isolant minéral
de densité 150kg minimum et de plafre ignifuge.

Finition
L'ensemble (béti-ouvrant) sera fini avec une peinture époxy polymérisée finition thermo-laqué & I'usine couleur au
choix de I'architecte.
Protecticn par film (suivant CPT).
joints intumescents en grafite entre biti et ouvrant sur les trois c6tés. Calfeutrement périphérique en mastic et tresse
parflamme .
joints de battement parflamme .
Mousse coupe-feu ayant un avis technique a soumettre & l'approbation de la maitrise d'ceuvre. Performance
Coupe-Feu 1h (Procés-Verbal d'essai par un laboratoire agrée suivant CPT) o
Aprés la pose, il sera dii par 'Entrepreneur du présent lot, une révision complétée et nunuﬂe"d\__ Ja-couche de
protection pour rattraper les éraflures et les dégradations provenant du transport ou. de mme en'deuvre des adlg\es
L'ensemble exécuté conformmément aux rcgles de T'art, aux normes en vigueur et en partm zer la norme: n? 23.502
aux recommandations des D.T.U. en vigueur, aux plans et détails 4 soumettre au byreau de’conirdle pour vis et
approbation avant exécution, y compris toutes sujétions de mise en ceuvre, d'ajustage et d fonctio' ement
Quincaillerie adaptée aux portes coupe-feu : -
¢ Paumelles.
* Barre anti panique avec module extérieur. :
e Toute la quincaillerie doit étre certifiée conforme avec les propriétés anti-incendi
largeur, hauteur et/ou la capacité du poids de la porte.
Aprés la pose des différentes portes incluses au présent article, !'entrepreneur du présent lot devra soumettre a la
maitrise d'ceuvre et au maitre d'ouvrage un certificat de conformité des produits et de pose des différentes portes
posées , délivrée par un organisme agrée par la protection civile « bureau de contrdle, Laboratoire ....».

v
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Ouvrage payé au metre CarTe au PIX N . oot e r e 511

512. PORTE METALLIQUE COUPE-FEU 1H A UN VANTAIL OUVRANT A LA FRANCAISE

Ce descriptif est donné  titre indicatif, le soum1ss10nnaire doit présenter toute la documentation technique, les
certificats, les Procés-verbaux validés etc., approuvés et délivrés par des organismes agrée 3 la charge du présent Lot.
Ce prix conceme la fourniture, le scellement et la pose d'une porte coupe-feu 1h + ferme porte avec grille de ventilation
Panneau

Tdles en acier galvanisé de 0.7/0.9 mm d'épaisseur, assemblées par profilage en double pliage et couture de l'ensemble.
Isolation en laine de roche densité 145/180 Kg/m3. Raidisseurs en acier galvanisés.

Boulon anti-dégondage en acier, hexagonal de 14x36 mm zingué. Epaisseur de 1a porte 51 mm.

Poids approximatif de 25/29 Kg/m2.

Dormant

Acier avec conductivité thermique réduite, 1.5 mu d'épaisseur.

jambages et linteaux du profil spécial modéle ASTURMADI en forme de Z.

Pattes de fixation en acier laminé 4 froid, 230 x 1.5 mm. Spéciales pour différents types de cloisons. Séparateurs de
plaque en acier 50 x 2.5 mun.

Finition

Plaque peinte en poudre époxy thermodurcissable.

Couche de peinture de 100 microns sur le panneau, et 120 microns sur le dormant. Couleur standard RAL 7038 gris.
Accessoires

Charniéres en acier de 3 mm d'épaisseur fixées au panneau avec des vis M6x16 zingués, et & l'encadrement par
soudure, étant 1inférieure de torsion de fermeture semi-automatique. joint intumescent en graphite 15 x 2 mm. Dilaté
25 fois sa taille T» > 150QC.

Serrure CF réversible de double Iock suiveur, mortaisée dans le panneau, protégée par deux plaques de stucal MO.
Loquet en acier fritté.

Cylindres en laiton, 40 x 40 con 3 clés. Poignée.

Modeéle CF anti-accrochage.

Ame en acier enrobé par fusion.

Caches métalliques enrobés de nylon et visserie.

Avant la pose des portes, Il sera requis pour ces portes les certificats d'essais délivrés par des organismes agrées i la
charge de 'entreprise du présent lot conformément a la réglementation en vigueur & savoir, résistance mécanique,
étanchéité aux flammes et non émission de gaz inflammable hors de la surface non exposée au feu, isolation thermique.

LINSTALLATION :
Fourniture, pose et mise en ceuvre de bloc porte métallique coupe-feu Theure ouvrant a la frangaise.

Cadre Biti métallique en tSle d'acier galvanisé (€paisseur 15/10éme mini) a feuillure coupe-feu calfeutrement
par bourrage en laine minérale a refus (sans espace d'air), composé de 2 montants et 1 traverse scellés au linteau et aux
murs par des pattes a scellement en acier galvanisé,
L'ouvrant est formé de 2 parements en tdle d'acier galvanisé de 8/10&me d'épaisseur avec protection anti-fingerprint.
Panneau de porte de 63mm avec recouvrement de feuillure fine sur trois cdtés (16mm). Y compris traverses
intermédiaires tous les 300 mm, renfort pour les paumelles et quincailleries et remplissage en plaques d' isolant minéral
de densité 150kg minimum et de plitre ignifuge.
Finition
®

au choix de l'architecte.
Protectxon par film (smvant CPT}. jomts

tresse coup few.
* Joints de battement coupe-feu £
Mousse coupe-feu ayant un avis technique a soumettre & l'approbatlon de la maitrise d'ceuvre. Performan
Coupe-Feu 1h (Procés-Verbal d'essai par un laboratoire agrée suivant CPT) ]
Aprés la pose, il sera dii par '"Entrepreneur du présent lot, une révision complété et minutieuse de la couche de
protection pour rattraper les éraflures et les dégradations provenant du transport ou de mise en ceuvre des cadres.
L'ensemble exécuté conformément aux régles de 'art, aux normes en vigueur et en particulier la norme n°P 23.502, aux
recommandations des D.T.U. en vigueur, aux plans et détails & soumettre au bureau de contrdle pour avis et
approbation avant exécution, y compris toutes sujétions de mise en ceuvre, d'ajustage et de fonctionnement.
Quincaillerie adaptée aux portes coupe-feu : Paumeiles.

W
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Barre anti panique avec module extérieur.

Toute la quincaillerie doit étre certifiée conforme avec les propriétés anti-incendie requises ainsi que [a largeur, hauteur
et/ou la capacité du poids de la porte.

Apres la pose des différentes portes incluses au présent article, I'entrepreneur du présent lot devra soumetire 4 la
maitrise d'ceuvre et au maitre d'ouvrage un certificat de conformité des produits et de pose des différentes portes posces
, délivrée par un organisme agrée par la protection civile « bureau de contrdle, Laboratoire ....». Ce certificat devra
mentionner que les portes posées par l'entreprise du présent lot sont effectivement coupe-feu 1h et répondent aux
normes cités ci-dessous.

Ouvrage payé au métre carré au prix N®_.......oocovviiiini e e e o229 12

513. PORTE BARREAUDEE OUVRANT A LA FRANCAISE

Ce prix rémunére la fourniture et la pose d'nne porte barreandée avec ouvrants 4 la frangaise.
L’ensemble sera réalisé conformément aux prescriptions suivantes :
Dormant :
C Profil en acier plié 15/10e ou 20/10e selon dimensions du vantail
| Pattes a scellement tous les 50cm
| Carter de protection pour empennage des verrous, aiguilles et serrures
[C Tampons amortisseurs en caoutchouc fixés par trous dans le montant cté serrure ou sur la traverse haute
Ouvrant :
| Barreaudage i réaliser conformément an plan et détail de l'architecte
C Pions anti-dégondage
Accessoires :
! Aiguilles réglables en acier
i Traverse d'écartement démontable 2 la partie basse des montants ; & charge de l'entreprise de la retirer avant
intervention des revétements de sols.
L Sur chague montant 4 pattes a scellement réglables avec trous pour fil tendeur
| Empennage nécessaire aux serrures et verrous ou emplacements de giche amovible, protégé en face arriere
par carters métalliques soudés.
[ Paumelles doubles renforcées par vantail nceud plat, lames bouts carrés ; 3 paumelles sur la hauteur pour toutes
les portes,
Finition :
C Thermo-laquée couleur RAL au choix de l'architecte.
Echantillon 4 soumettre 3 I’architecte pour approbation avant d’entamer les travaux.
Ouvrage payé au metre carré au prix N°_.....oovoorn e e 313

514, PORTE COULISSANTE A DOUBLE VANTAUX
Porte coulissante suspendue 3 deux vantaux pour Ateliers, formée de tdle pliée en acier galvanisé de texture cannelée,
avec ouverture manuel, et intégrant une porte battante ouvrant a la frangaise, suivant détail fournis par I’architecte.
L’entreprise est tenue de vérifier que 1a hauteur de la baie est suffisante pour permettre sa fermeture, ainsi que les
revétements des parements contigus 2 la baie ne dépassent pas du vantail de fermeture, pour éviter les frottements.
L’ouvrage intégre : la Mise en place et fixation des profils guides.]” Installation de la porte de. Montage du systéme
d'ouverture. Montage du systéme d'actionnement. Révision et graissage des mécanismes et des guides.

Ouviage payé au métre carré, y compris toutes sujétions de fournitures et de pose au prix

515. PORTAIL METALLIQUE COULISSANTE o \
Portalls de foutes dlmensxons 3 deux vantaux coulissants, a reahser suzvant plan d : ‘detaﬂ de. JVarchiteet __\fer plat

comprls scellements et tcutes sujétions de fournlture et pose.

Ouvrage payé au métre carré, y compris toutes sujétions de fournitures et de Fix” an prix

516. GARDE-CORPS BARREAUDE
Ce prix rémunéré la fourniture et mise en ceuvre de garde-corps barreand€ respectant le détail de l'architecte.
L’ensemble sera réalisé en acier galvanisé conformément aux prescriptions suivantes :
¢ Lisse basse en tube rectangulaire 60 x 60mm
e Barreaudage en tube rectangnlaire 60 x 60mm espacé de 10cm V/
¢ Main courante en tube rectangulaire 60 x 60mm
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L'ensemble sera scellé dans le gros-ceuvre avec fixation invisible.

La finition en peinture antirouille sera réalisée par le présent lot.

Echantillon & soumettre 4 Parchitecte pour approbation avant d’entamer les travaux.

Ouvrage payé au métre linéaire, y compris toutes sujétions de fourniture, de pose et scellement selon plans de
Parchitecte au prix N°........oooiiiiiiiiiiiiei e, 516

517. MAIN COURANTE EN ACIER GALVANISE
Ce prix rémunére au métre linéaire, la fourniture et pose d'une Main courante réalisée en tube rond galvanisé de 50mm
et de 2mm d’épaisseur, couleur au choix de I’architecte et finition mat, assemblée sur support en fer carré plein scellé
sur la magonnerie par des pattes 4 scellement et platine de fixation de 50x50mm épaisseur de Smm.
I.’ensemble de I’ouvrage est suivant détail de 1’architecte.
Echantillon a soumetire a Uapprobation de Iarchitecte

Ouvrage paye au métre linéaire, y compris, peinture, accessoire de fixation et toutes sujétions de fourniture et de pose,
Au P I° N e 517

518. GRILLES DE DEFENSES METALLIQUES POUR BAIES .

Fourniture et scellement de griile de défenses métalliques.

Exécution suivant le détail fourni par I’architecte, basé sur une trame en fer 8x25.

Finition : acier galvanisé 3 chaud

Les grilles seront soudées aux armatures et sceflées par Produit Sikadur ou équivalent aux structures posés ou
équivalent gros ceuvre.

Ouvrage payé au meétre carré y compris pose scellement et toutes sujétions de mise en ceuvre, au prix

QJ ©
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LOT 600_: ELECTRICITE COURANT FORT - COURANT FAIBLE

INTRODUCTION :
Le présent document a pour objet de décrire les systémes et les installations techniques 4 la charge du lot Electricité
moyenne et basse tension envisagée pour la construction du projet.
L’installation électrique du projet est primordiale pour le fonctionnement de tous les équipements du batiment.
L’installation comprend principalement :
o Ftude d’exécution conformément aux clauses techniques ci-dessus.
Les raccordements sur les réseaux des concessionnaires,
Les postes Moyenne tension / Basse tension
Tableaux généraux basse tension,
Les productions ondulées
Les distributions principales et secondaires normales et ondulées,
Les distributions forces principales et secondaires des équipements de sécurité incendie,
Les systémes de comptage principaux et secondaires,
Les équipements d’éclairage normal et de sécurité et petit appareillage,
L’éclairage extérieur,
La protection contre la foudre,
La mise a Ia terre des installations électriques et les terres équipotentielles,
Les repérages et signalisations de tous les réseaux et matériels.

Remarques importantes :
Ce présent document décrit, en complément des plans et schémas de distribution joints, des solutions techniques li€es a
une faisabilité technique de fonctionnement des équipements.
Les prestations ainsi que les performances des installations telles que décrites dans les spécifications techniques sont
données dans D’esprit d’une conception globale des installations et n’engageront en rien la responsabilité des
soumissionnaires en la vérification et le contrdle du contenu de ces spécifications (performances, caractéristiques
techniques des équipements, etc.). Dans ce sens, les soumissionnaires incluront dans leurs prix unitaires toute prestation,
logiciel, systéme ou autre, quoi que celui-ci n’a pas fait objet d’une description particuliére dans ce présent document, et
ce pour un fonctionnement complet des installations en parfait ordre de marche et conformément aux performances
imposées.

e Régime de neutre :
Les régimes de neutres adoptés pour les différents réseaux de distribution basse tension sera TT.

e & & & ¢ & & & » & &

1/ RESEAU EXTERIEUR BASSE TENSION SOUS TERRAIN
L’ensemble des équipements sera & isolement 24 KV sur isolé 36 KV.
600. TRANCHEE NORMALE POUR BASSE TENSION
Ces travaux comprennent :
Fouilles en tranchée de 0,80m de profondeur et d'une largeur suivant les exigences du distributeur de I’énergie (0,50m
pour la pose d'un céble, 0,70m pour la pose de deux 4 trois cibles, 1,00m pour la pose de quatre a six cébles) dans terrain.
toutes nature y compris la démolition des dallages et empierrement existants.
e Fourniture et pose d'un lit de sable de 0,10m d'épaisseur uniforme aprés dressage et damage soignées du fond de
fouiiles.
e Fourniture et pose des buses double paroi anneiées de diamétre 100mm, avec une reserve de 20%. Le nombre de
buses 3 justifier par note de calcul
Pose du céble BT.
Fourniture et pose d'un lit de sable de 0,30m d'épaisseur. /
Remblaiement par couches successives par terre tamisée d'une épaisseur de 0 051
Pose d'un grillage de signalisation en plasthue (e=1,5 mm) de couleur rouge. 1 sera pl-ééé"'Sur touté,= fxanchée
d'une profondeur de 0,40 au-dessous du niveau des trottoirs.
* Remblaiement par couches successives de tout-venant tamisé au crible smgne ement arroses et da.mees et
évacuation des gravois et des déblais excédentaires aux décharges publiques. -
Y compris toutes les démarches administratives relatives 4 l'autorisation de ses travaux.

N,

Payé au métre lindaire au prix N°.......ooooiii 600
601. TRANCHEE NORMALE POUR CFA

Ces travaux comprennent :
e Fouilles en tranchée de 0,80m de profondeur et d'une largeur suivant les exigences du distributeur de I’énergie
dans terrain toutes nature y compris la démolition des dallages et empierrement existants.
e Fourniture et pose d'un lit de sable de 0,10m d'épaisseur uniforme aprés dressage et damage soignées du fond de
fouilles. '
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Fourniture et pose de deux tubes PEHD de diamétre 100mm, avec une réserve de 70%.
Pose des cdbles CFA.
Fourniture et pose d'un lit de sable de 0,30m d'épaisseur.
Remblaiement par couches successives par terre tamisée d'une épaisseur de 0,05m
Pose d'un grillage de signalisation en plastique (e=1,5 mm) de couleur verte. Il sera placé sur toute la tranchée
d'une profondeur de 0,40 au-dessous du niveau des trottoirs.
¢ Remblaiement par couches successives de tout-venant tamisé au crible soigneusement arroses et damées et
évacuation des gravois et des déblais excédentaires aux décharges publiques.
Y compris toutes les démarches administratives relatives a l'autorisation de ses travaux.

Payé au metre linaire au prix N . ....oiiiiiniiiiiiici e 601
602. REGARD BASSE TENSION 1M X 1M

Fourniture et pose de regard de tirage en béton de dimensions 1m x 1m.

Ces regards comprendront :

Un béton de propreté de 0,05 m d'épaisseur minimum avec débordement de 0,10m sur I'extérieur des parois.
Un radier de 0,10 m d'épaisseur en béton moulé.

Les parois en béton banché de 0,10 d'épaisseur.

La partie supérieure des voiles périphériques avec feuillure en fer corniére galvanisé de 0,045x 0,045 destinée a
recevoir le contre-cadre en fer corniére galvanisé du tampon en béton.

y compris terrassements, remblais, tampon et matériaux nécessaires pour assurer leur étanchéité et toutes sujétions de
mise en ceuvre conformément aux régles de l'art, aux normes en vigueur et exigences du distributeur.

Payé aPunité au prix N ... e e e 602

603. REGARD BASSE TENSION 80CM X 80CM
Fourniture et pose de regard de tirage en béton de dimensions 80cm x 80cm.
Ces regards comprendront :
¢ Un béton de propreté de 0,05 m d'épaisseur minimum avec débordement de 0,10m sur l'extérieur des parois.
o  Un radier de (0,10 m d'épaisseur en béton moulé. - Les parois en béton banché de 0,10 d'épaisseur.
e La partie supérieure des voiles périphériques avec feuillure en fer corniére galvanisé de 0,045 X 0,045 destinée
a recevoir le contre-cadre en fer comiére galvanisé du tampon en béton.
Y compris terrassements, remblais, tampon et matériaux nécessaires pour assurer leur étanchéité et toutes sujétions de
mise en ceuvre conformément aux régles de {'art, aux normes en vigueur et exigences du distributeur.
Payé a l'unité an prix NO.. ... 603

604. REGARD 60CM X 60CM

Foumiture et pose de regard de tirage en béton de dimensions 60cm x 60cm.
Ces regards comprendront :

¢  Unbéton de propreté de 0,05 m d'épaisseur minimum avec débordement de 0,10m sur l'extérieur des parois.

e Un radier de 0,10 m d'épaisseur en béton moulé. - Les parois en béton banché de 0,10 d‘epg.;sseur

s Ia partte supérieure des voiles penphénques avec feuillure en fer corniére galvanisé de 0 043 X ﬁ} 045 'destmee

a recevoir le contre-cadre en fer corniere galvanisé du tampon en béton. ; :

Y compns terrassements, rembiais, tampon et matériaux nécessaires pour assurer leur etancheue et toutes sujetmns dc
mise en ceuvre conformément aux regles de l'art, aux normes en vigueur et exigences du dlstrfbuteurl L0
Pay€ a Pumité au prix No ..o e e

605. REGARD 40CM X 40CM

Fourniture et pose de regard de tirage en béton de dimensions 40cm x 40cm.
Ces regards comprendront :

¢ Un béton de propreté de 0,05 m d'épaisseur minimum avec débordement de 0,10m sur I'extérieur des parois.

e Un radier de 0,10 m d'épaisseur en béton moulé.

* Les parois en béton banché de 0,10 d'épaisseur.

¢ La partie supérieure des voiles périphériques avec feuillure en fer corniére galvanisé de 0,045 X 0,045 destinée

a recevoir le contre-cadre en fer corniére galvanisé du tampon en béton.

Y compris terrassements, remblais, tampon et matériaux nécessaires pour assurer leur étanchéité et toutes sujétions de
mise en ceuvre conformément aux régles de I'art, aux normes en vigueur et exigences du distributeur.
Payé a 'unité au prix N, ... e, e 605

1
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11/ SOURCES D'ALIMENTATION

606. AMENAGEMENT DU POSTE DE TRANSFORMATION MT/BT

La réalisation des travaux d’aménagement du poste de transformation conformément aux plans établis par I’entreprise et
validé par le BET et les services locaux (régie de distribution) y compris :

e Les enduits intérieurs et extérieurs avec badigeon.

» Fosses pour cellules.

e Exécution du sol des postes des caniveaux MT, caniveaux BT, forme en béton de 0,10 avec des corniéres et
tampons.
Fourniture et pose de buses diamétre 150.
L’étanchéité constituée en trois feutres 36 S avec forme de pente et protection mécanique suivant exigence des
services locaux.
Le revétement intérieur en grés trés poli ordinaire.
Les travaux de peinture intérieure et extérieure.
I’ensemble des travaux d'exécution et de finition conformément aux exigences des services locaux
L’ensemble des menuiseries métalliques galvanisées et validé selon les détails fournis par le BET pour le local
poste de transformation '

¢ TFourniture et pose de la quincaillerie des portes.

e Lesportes d’accés principaux avec serrure anti-panique (Coupe-feu = 2 heures).
Les travaux comprendront aussi :

» Les buses pour passages de cébles.

e L’exécution des chemins de cables B.T.

e 1’ensemble des travaux d'exécution et de finition.
L'habillage extérieur sera exécuté suivant exigences de l'architecte aprés accord des services locaux.
Les travaux d’aménagement doiventt étre conforme aux plans de I’architecte et du béton armé approuvé par le BET pour
un fonctionnement parfait de I'ensemble des équipements.
L'ensemble de ces travaux de réalisation de génie civil du poste transformateur, seront réglés 4 ’ensemble conformément
aux normes, régles de l'art et aux exigences des services locaux y compris toutes sujétions de fourniture, de pose et de
raccordement L'ensemble des travaux d'exécution et de finition conformément aux exigences de la régie.
Y compris toutes sujétions de fournitures, pose, raccordement et mise en service.
Payé a I’ensemble au prix N°.....o.vo i e 606

POSTE DE TRANSFORMATION

Les travaux consistent  la fourniture, pose et installation des équipements complets des postes de transformation.

11 ne sera prévu aucune plus-value pour rendre ces postes conformes aux Normes en vigueur et aux desiderata de la
REGIE.

Ces postes seront situés dans des locaux comme représentés sur les plans archi. Il incombe 2 I'adjudicataire du présent
sous lot de présenter A I'acceptation de la REGIE et du BET les plans des installations électriques et de magonnerie de
ces postes et de prévoir les frais de contrdle et de surveillance de I’énergie.

Les cellules HTA seront du type préfabriqué de chez SCHNEIDER ELECTRIC, NEXANS, ou équivalent et doivent étre
impérativement agrée par la REGIE.

Les transformateurs HTA/BT seront du type 4 huile de chez ENERGY TRANSFO, NEXANS ou équivalent et doivent

étre impérativement agrée par la REGIE,
Les alimentations seront réalisées en boucle sous la tension de service de 20 KV (2 confirmer par 1a REGIE).

La tension d'isolement de ’ensemble des cellules de 24 KV sur isolé 36 KV.
Afin de fiabiliser la distribution basse tension en cas d’incendie dans les postes de transformation et de faciliter la
maintenance des installations HTA, chaque bloc sera équipé d’un poste de transformation MT/BT, implantés dans des
locaux différents CF 2h associés a4 des TGBT sur lesquels sont réparties les alimentations. .
Le poste sera équipé sommairement de :
e 2 cellules d'arrivée / départ motorisées.
»  Une cellule fusible de la protection du transformateur de puissance
e Les équipements annexes.
Toutes les cellules seront modulaires, préfabriquée sous enveloppe métallique de 24/36 kV
commandées par un systéme de reconfiguration de boucle. %,
Une détection homopolaire insensible aux harmoniques sera mise en ceuvre sur les haisons HT :
Il sera également prévu la mise en place des fiches de consignes PR40 sur les cellules ainsi qu’un syneptiqu plastlﬁe du
réseau HT.
L'ensemble des équipements de 1a HTA seront de dimensions et d’encombrements réduits prévus pour les postes intégrés
dans le bitiment, U//
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607. CELLULE D'ARRIVEE ET DEPART MOTORISEE

Cette cellule sera de Ia marque SCHNEIDER ELECTRIC, NEXANS, ou équivalent et comprendra :

¢ | interrupteur 400 A 4 coupure dans le SF6 4 commande électrique motorisée dont les ordres d’ouverture ou de
fermeture sont exécutés instantanément et indépendamment du temps nécessaire pour le réarmement de la
commande. Bobines 48 VCC a émission de courant pour I’ouverture électrique de I’interrupteur en local et 4
distance.
1 moto réductrice pour réarmement automatique.
Des verrouillages mécaniques et électriques pour assurer la sécurité des manceuvres
Des contacts auxillaires pour la télésignalisation position « ouvert » et position « fermé » de Iinterrupteur.
Un Commutateur Local/Distance & manette métallique indéfongable avec emplacement
Pour cadenas, les commutateurs ordinaires 4 manette en plastique ne seront pas admis.
1 chargeur + batterie 48 VCC
jeu de barres 400 A.
1 sectionneur de mise en & la terre
Des asservissements mécaniques
1 collecteur de terre assurant 1'équipotentialité et la mise a la terre des masses métalliques de la cellule.
1 fond de cellule pour raccordement des cdbles d’arrivée HTA
Résistance de chauffage de 50W
1 détecteur capacitif de présence de tension.
Verrouillage interdisant I'accés aux boites d'extrémité tant que celle-ci n’est pas mise 2 la terre,
Equipement d’automatisme.
Verrouillage par serrures
Contrdle-commande
Visibilité des contacts principaux
Dispositif indicateur de pression

¢ Boites d'extrémité type intérieure
Tous accessoires nécessaires & la manceuvre et 3 1’ installation.
Y compris toutes sujétions de fournitures, pose et raccordement suivant les exigences de la REGIE.
Payé a I"unité au prix N, ... e e 607

608. COMPTAGE BASSE TENSION

I sera installé dons le poste de transformation un comptage basse tension au sens défini par le distributeur d’énergie, les
compteurs et leurs accessoires seront fournis par le distributeur, I’entreprise doit récupérer, poser, et raccorder le panneau
de comptage

NB : Les travaux comprennent la récupération du panneau de comptage et ses accessoires (TC+ TP) de chez le
distributeur, tous les frais engendrés par cette opération sont & la charge de I’entreprise y compris la fixation du panneau
de comptage, son raccordement et toutes sujétions de mise en service conformément aux régles de 1°art et exigences de
la Régie de distribution d’énergie locale.

L’ensemble de I’ouvrage, y compris toutes sujétions de fourniture, pose et raccordement suivant les régies de Iart et
exigences de la Régie.

Ce prix inclut le coffret de comptage, y compris toutes sujétions de fournitures, pose, raccordement et mise en service.
Payé a I'unité au prix N ... e 608

609. CELLULE FUSIBLE DE PROTECTION TRANSFORMATEUR .

Cette cellule 4 simple sectionnement comprendra :
- Des fusibles & percuteur.
- 3 transformateurs de courant.
- 1 Emplacement pour 3 TC de comptage.
- 1 caisson de contrble installé sur la partie supérieure de la cellule.
- 1 Alimentation de secours (redresseur + batterie de 24 V). ,
- I relais de protection Max I et Homopolaire type départ ligne avec tous les accessoires nécessaires.
- Sectionneur 400 A A coupure dans le SF6.
- 1 jeu de barres 400 A.
- Des asservissements mécaniques.
- 1 collecteur de terre assurant 'équipotentialité et la mise  la terre des masses métalliques de la ceilulc.lgf
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- 1 fond de cellule.
- 1 résistance de chauffage de S0 W.
- 1 détecteur capacitif de présence de tension, 3P.
- Verrouillage interdisant I'accés aux boites d'extrémité tant que celles-ci ne sont pas mises i la terre.
- 1 verrouillage entre HTA/TR/BT
- Boites d'extrémité type intérieure,
- Bloc de contacts auxiliaires.
Y compris toutes sujétions de fournitures, pose et raccordement suivant les exigences de la REGIE.
Payé & Punité au prix N . ... 609

610. LIAISON HTA
1l sera prévu trois cibles en cuivre unipolaires HTA type PRC de section minimale de 50 mm? prévus pour une tension
de service de 20 KV conformément aux exigences de la REGIE.
Ces cibles constitueront la liaison entre la cellule de protection et le transformateur.
Tls seront raccordés aux boites d'extrémité de la cellule décrite précédemment et aux bomes embrochables HTA du
transformateur.
Ils seront posés sous caniveaux et sur chemin de cables.
Y compris toutes sujétions de pose et de raccordements et la mise en ceuvre.
Payé a ’ensemble au prix NO......ooiiiiiiii e 610

611. TRANSFORMATEUR HTA/BT 400KVA

Fourniture, pose, installation et raccordement d'un transformateur HTA/BT de marque ENERGY TRANSFO, NEXANS
ou équivalent, et conformes aux normes IEC 60076-11 / EN 50541-1.

Le transformateur  metire en place sera a prises MT débrochables et caisson de raccordement BT et répondra aux critéres
suivants :

Le transformateur aura Caractéristiques :

« Transformateur conforme aux normes UTE C52-101 et C 52-112-1

+ Recommandations de la Commission Electronique internationale (CEI 76)

» Spécification DISTRIBUTEUR 060-P60.

+ Tension primaire triphasée 20 KV (2 confirmer avec le distributeur)

» Refroidissement naturel ONAN, immerge dans I’huile diélectrique :

« Installation & 1’intérieur.

» Traitement et revétement anti- corrosion.

» Prise de réglage +5% par commutateur hors tension,

» Puissance 400kVA

= Tension secondaire 380 V/220 V, neutre sorii.

= Couplage triangle -étoile DYN 11.

» Tension & vide 380 V en charge 400 V / 50Hz,

» Isolement dans I’huile.

« Pertes extra réduites

= Relais de protection DGPT2 y compris toutes les commandes des protections BT et MT

« Capot de protection des homes BT plombable.

Le transformateur sera livré avec :

» 1 Commutateur de réglage 5% de la tension primaire situé sur le couvercle cadenassable {manceuvrable hors tension).
* 1 Indicateur de niveau

« Remplissage intégral.

* Bouchon de remplissage

* Huile de premier remplissage

* Vanne de vidange d’huile.

« Doigt de gants pour sonde thermostatique.

= Thermométre avec indicateur de maximum.

» Les thermostats pour I’alarme et le déclenchement du disjoncteur BT
» Galets de roulement orientables dans les deux sens,

« Anneaux de levage.

« Tous les accessoires pour le transport et La manutention
« Bomes HT embrochables du type TLH et verrouillables avec les protections MT et BT-du, t;jansformateur
= Traversées MT embrochables du type TLH et verrouillables avec les protections MT et BT du transformateur.

« Traversées BT en porcelaine. \//
* Bomes de mise a la terre.
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» Plaque schéma

= Plaque signalétique

Il sera prévu la fourniture pose et installation d’un extracteur mécanique, de puissance appropriée pour la dissipation de
1a chaleur du local,

Le régime du Neutre du poste.

Il sera de type TT. Y compris toutes sujétions de pose et de raccordements.

Payé 2 Punité an prix N ... 611

612. DISJONCTEUR DEBROCHABLE POUR TRANSFORMATEUR HTA/BT
1l sera prévu un disjoncteur déblocable différentiel de calibre approprié placé dans le local poste de transformation.
Le disjoncteur doit étre équipé d’un déclencheur électronique sophistiqué.
NB : Les disjoncteurs débrochable ne remplaceront dans aucun cas les disjoncteurs de téte des Tableaux généraux qui
figurent sur la note de calcul ou les schémas synoptiques et doivent assurer la sélectivité avec ces derniers.
Le disjoncteur doit &tre de marque SCHNEIDER ou équivalent avec bobine & émission de courant MX (qui servira pour
asservir l'ouverture du disjoncteur au Thermostat lors d'une élévation anormale de température du transformateur
HTA/BT) y compris la fourniture, pose et raccordement d’un bouton d’arrét d’urgence et son ciblage qui sera installé
suivant les exigences de la maitrise d’ceuvre.
Le choix du pouvoir de coupure du disjoncteur doit &tre en fonetion du courant du court-circuit aux bornes secondaires
du transformateur.
11 sera équipé au minimum de 4 contacts "OF" et 4 contacts "SD" pour la signalisation de positions et défauts..
Les protections magnétiques et thermiques seront prévues sur les 3 phases et le neutre. Le prix comprend la fourniture,
la fixation et le raccordement suivant les normes et les exigences de la REGIE.
Disjoncteur général, fourni, posé et raccordé y compris I’enveloppe suivant les dimensions du disjoncteur, déclencheur
MX et toutes sujétions de fournitures, pose (scellement, rebouchages éventuels), raccordement et mise en ceuvre,
Pay€ a Tunité au prix N .. e 612

613. MISES A LA TERRE POSTE DE TRANSFORMATION

Les prises de terre seront conformes au paragraphe 54 du chapitre 5 de la norme C13-100. Elles comprendront
obligatoirement le ceinturage en fond de fouilles du bitiment du poste de transformation en cable cuivre nu section
50mm?, le quadrillage métallique noyé dans le radier du batiment qui sera constitué par un quadrillage en fer rond de 4
mm de diamétre & mailles de 0,30 m x 0, 30 m au minimum suivant les exigences de la REGIE, la prise de terre des
masses HTA et des masses BT, la prise de terre du neutre, le circuit équipotentiel réalisé en cébles cuivre nu de 1 x 28
mm?,

Toutes ces installations devront &tre réalisées conformément aux normes en vigueurs, aux exigences de la REGIE et
régles de ’art.

Payé a 1'ensemble au prix N ... 613
614. MENUISERIES METALLIQUES ET SERRURES

Les menuiseries métalliques de local poste de transformation, seront toutes galvanisées & chaud et doivent avoir une
protection de zinc a froid apres sablage et deux couches de peinture.
Elles comprendront :
Les portes intérieure et extérieure (a faire agréer par le maitre d’ouvrage, la maitrise d’ceuvre et la REGIE). (Y compris
tous les équipements anti-paniques...).
Elles devront &tre munies des éléments suivants :
¢ Seuil surélevé de lcm pour éviter la pénétration de liquide dans le local,
Blocage en position ouverte,
Serrure permettant I'ouverture depuis l'intérieur sur simple pression du corps.
Les grilles de ventilation basse et haute du type agréé par la REGIE.
Les corniéres et plaques en béton a placer sur les caniveaux.
L'ensemble des supports, rails de roulement et grilles.
Les pavés de verre pour I'éciairage naturel y compris leurs poses. wlh
+ Peinture des locaux suivant les régles de Part et suivant les exigences de la REGIE_ < e
Tous les matériels nécessaires suivant les exigences de la REGIE. ‘
Ouvrage fourni, posé, y compris toutes sujétions.
Payé a Pensemble au prix N ..o et e e 614
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615. EQUIPEMENTS ANNEXES POSTE DE TRANSFORMATION

H sera prévu tous les accessoires des postes de transformation pour une tension d'isolement 36 KV suivant les exigences
de la REGIE et notamment :

- Un jeu de 3 fusibles de 43A.

- Un tabouret isolant 36KV,

- Une perche 4 corps 36KV.

- Un extincteur CO2 de 10kg.

- Les gants isolants de protection.

- Paire de surchaussures isolantes Taille 35/42.

- Le tapis isolant.

- Les affichages réglementaires en Arabe et en Francais.

- Les panneaux de clés avec leur repérage sur étiquette en aluminium.

- Tous les équipements nécessaires suivant les exigences de la REGIE.
Ouvrage fourni, posé, y compris toutes sujétions.
Payé & 'ensemble au prix NO.......oooiiiiiiiii 615

616. VERROUILLAGE

1l sera prévu le verrouillage entre la protection moyenne tension du transformateur, les bornes du transformateur et le
disjoncteur général Basse Tension par un jeu de serrures et clefs (libre/emprisonnée).

Le systéme de verrouillage général doit étre approuvé par le distributeur de I’énergie et le BET avant sa commande et
son installation.

Ouvrage fourni et posé y compris toutes sujétions.

Payé aPensemble au prix N ..o 616
617. ECLAIRAGE ET PC _ET COFFRET DES AUXILIAIRES DU POSTE DE
TRANSFORMATION
L'éclairage des postes de livraison sera réalisé par des luminaires 2x36W étanches de marque PHILIPS, DISANO ou
équivalent.

11 sera prévu deux interrupteurs va et vient étanches en saillie de la série PLEXO 55 de LEGRAND ou équivalent pour
chaque poste, branchés avec des cables de la série U1000 RO2V 3x1,5 mm? posés sous des conduits IRO (PVC) avec
des colliers ATLAS ou équivalent pour ia commande des luminaires.

Un de ces interrupteurs sera placé en hauteur prés de la porte d'acces de la REGIE.

11 sera prévu quatre prises de courant étanches en saillie (deux pour chaque poste) de la série PLEXO 35 de LEGRAND
ou équivalent branchés avec des cibles de la série U1000 RO2V 3x2,5 mm? posés sous conduit IRO (PVC) avec des
colliers ATLAS ou équivalent depuis le tableau BT.

L'éclairage de sécurité sera réalisé par deux blocs autonomes de sécurité étanches donnant 360 lumens pendant une heure
de marque SAFT ou équivalents alimentés par un céble de la série U 1000 RO2V 4x1, 5 mm? posé sous des conduits
IRO (PVC) avec des colliers ATLAS ou équivalent.

1L'alimentation de ces blocs sera prise en aval de la protection de I'éclairage du poste.

Les protections contre les surintensités et contre les contacts indirects des circuits d'éclairage et prises de courant du poste
seront assurées par des disjoncteurs bipolaires de SCHNEIDER ELECTRIC ou équivalent ayons un pouvoir de coupure
adapté avec le court-circuit au niveau du jeu de barre.

11 sera prévu un interrupteur de téte tétrapolaire 4x25A-différentiel 30mA en amont des protectzons €clairage et pnses de
courant du poste.

Ce prix comprendra également toutes les protections des départs auxiliaires du poste.
I.’ensemble des protections seront placées dans un tableau en POLYSTER préfabriqué cor pri
chaque poste. Le tableau sera de marque SCHNEIDER ELECTRIC ou équivalent. =~/

Ouvrage fourni posé et raccordé, y compris appareillage, Cibles, conduits, tableau de p
mise en ceuvre. ‘
Payédlensemble anu prix NO... ..o e 617
618. INDICATEUR DE DEFAUT HTA D -
Fourniture, pose, installation, raccordement et mise en service d'un indicateur lumineux de défaut st les cables HTA de

boucle dans le poste.

Le systéme sera de type BARDIN ou équivalent & trois tores ou équivalent agrée par la REGIE.

Y compris tableau d'appareillages, ciblages, relais, voyant rouge visible de I'extérieur et tous les accessoires de mise en
service conformément aux normes en vigueurs.

Payé a ’ensemble au prix N ... .ot 618 V/
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619. COMPENSATION A VIDE DU TRANSFORMATEUR HTA/BT 400KVA

Il sera installé dans un coffret pour chaque transformateur, équipé de serrures, des batteries de condensateurs destinées 4
la compensation des pertes & vide de chaque transformateur, II sera constitué de : -
Batteries de condensateurs d’une puissance conforme aux schémas unifilaires

- Disjoncteur de téte.

- Disjoncteur pour protéger chaque condensateur.

- Voyant défaut pour chaque condensateur.

- 1 Coffret métallique de marque SCHNEIDER ELECTRIC ou équivalent intégrant les condensateurs et les

protections équipées suivant les recommandations de la REGIE.

Les équipements de 1a compensation seront de marque SCHNEIDER ELECTRIC, ou équivalent.
Payé d Pensemble au prix NO ... 619

I/ TGBT ET TABLEAUX DIVISIONNAIRES

620. TABLEAU GENERAL BASSE TENSION _
Les tableaux généraux basse tension seront constitués des tableaux modulaires testés avec donnant un maximum de
souplesse dans I’exploitation des installations.
Chaque tableau sera dimensionné avec une réserve de 30% de place disponible pour une future extension.
Les disjoncteurs principaux de chaque installation seront de type a unité de contrdle électronique pour permettre d’ajuster
les réglages des protections et d’assurer la possibilité de remonter des informations de fonctionnement vers le systéme
de centralisation des données (GTB), au moyen d’une liaison de type Bus selon protocole & convenir avec installation
de (GTB).
Les tableaux généraux auront un indice de service égal & 1.1.1, et un indice de cloisonnement 2.b. Les Tableaux doivent
étre testés avec les certificats conformément & la norme IEC 62208 et EN 50298.
a- Norme et standards :
Les tableaux BT doivent &tre conformes aux derniéres éditions des normes internationales concernant les Ensembles de
Série (ES), en particulier :

IEC 60439-1 Relative a la construction des ensembles BT.
IEC 60529 Définissant les degrés de protection des enveloppes.
IEC 60068-2-30 Définissant la tenue i la chaleur humide.

IEC 60068-2-2 Définissant la tenue a la chaleur séche.
IEC 60068-2-1 Définissant la résistance aux basses températures.
1IEC 60068-2-11 Définissant la résistance au brouillard salin selon IEC 60068-2-11.
Les tableaux BT seront réalisés en conformité 4 la norme IEC 60439-1 et testés selon les 10 essais définis par cette norme
internationale de construction des tableaux.
Les 7 essais de Type réalisés par le constructeur :

* Limites d’échauffement
Propriétés diélectriques
Tenue aux courts circuits
Continuité électrique et tenue aux courts-circuits du circuit de protection
Distances d’isolement et lignes de fuites
Fonctionnement mécanique

* Degré de protection
Les 3 essais individuels réalisés par le metteur en ceuvre ;

e (Ciblage, fonctionnement electnque

e Isolement :

» Mesures de protection
L’adjudicataire du présent lot fournira obligatoirement, les certificats de conformité des 7 essais d& Type constructeur
ainsi qu’une copie des premiéres pages de ces certificats d’essais (les essais doivent étre faits 4 I’usine).
Une fiche de conformité signée par le metteur en ceuvre attestant de la réalisation des 3 essais de routine accompagnera
le tableau.
Les tableaux BT doivent étre aussi conformes aux normes et réglementations marocaines et les recommandations d’IEC
et des normes UTE en vigueur,
Tout €cart par rapport au présent cahier des charges doit étre explicité clairement dans I’offre technique et doit étre
approuvé préalablement par écrit par le client et BET.
Etude sélectivité
La sélectivité, au niveau des tableaux généraux, sera totale.
L’étude de sélectivité BT sera exécutée par I’entrepreneur lors des études de détail en fonction des caractéristiques des
réseaux de distribution aval. La définition et 1’ajustement éventuel des calibres et des protections, seront effectués dans
le cadre du présent lot. Ly
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Les résultats de cette étude devront étre transmis au BET pour validation et devront étre approuvés par ’organisme de
contrdle avant la commande des équipements.

Les réglages des protections devront suivre les recommandations de cette étude.

Raccordement sur les tableaux

Amont : Cables par le haut

Aval : Face avant - sortie des cibies par e bas

Une attention particuliére sera portée pour garder le niveau d’étanchéité du tableau au passage des cébles d’alimentation.
d- Caractéristiques générales

Il sera prévu des tableaux généraux basse tension, placé dans des locaux réservés pour cet usage conformément au plan
d’électricité comprenant des jeux de barres en cuivre dimensionné en fonction de la puissance de chaque départ de marque
PRISMA DE SCHNEIDER ou équivalent.

Données de conception Les TGBT doivent étre :

De type intérieur installé dans un local électrique fermé.

Garantis et réalisés entiérement par des composants neufs

Prévu pour un fonctionnement continu avec les performances nominales requises.

Les TGBT doivent &tre congus selon les principales données suivantes .

Environnement
Climat . Tropical
Atmosphére Saline et cotrosive
Température Ambiante Maximale 50°C
Température ambiante Minimale -5°C
Humidité relative 98 %
Altitude <1000 m
Instaliation Type intérieur dans un {ocal fermé

Tension d’alimentation

Tension assignée de service 400V £ 10%
Fréquence assignée 50 Hz +/- 2.5%
Tension assignée d’isolement 1000V
Tension de tenue diélectrique 3500 V / lmin
Tension assignée de tenue aux chocs 12KV
Régime du neutre TT
Systéme de Jeu de barre :
Courant assigné de court-circuit Iew S50 KA-1s T
Courant assigné de créte Ipk 105 KA T T:“N

Spécifications constructives
Caractéristiques générales : EEA W :
Les TGBT objet de ce descnpnf doivent avoir un degré élevé de sécurité et de maintenabilit A det eg;\tcf, S dowent
étre congus pour garantir au moins les aspects suivants : -
Les tableaux doivent étre de type fermé pour un usage intérieur avec degré de protection IP 30.au: m1n1mu j’
Toutes les précautions doivent étre prises pour empécher toute pénétration aux rongeutrs ‘ef, ala vermigs .

Les entrées de cibles dans les tableaux seront rendues étanches par des produits ehnunant to te. opﬁgaﬁﬁn du fen en
cas de sinistre.
Caractéristique constructive :
Les tableaux électriques objets de ce cahier des charges doivent &tre congus en conformité avec la norme CEI 439.1 et
doivent présenter conformément a la norme NFC 15.211, les caractéristiques constructives suivantes :

Les séparations internes des tableaux doivent étre congues en conformité avec la forme 2.b. V/
Les tableaux doivent présenter un Indice de Service IS=1.1.1
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Les tableaux doivent €tre des ensembles de dérivés de série EDS conformément 4 1a norme EN 60-439
Traitement et peinture
Les traitements de surface, les peintures primaires et finales doivent étre en conformité avec les exigences de
I’environnement citées précédemment.
Toutes Les enveloppes doivent étre réalisées en tdle électrozinguée.
Les pliages, poingonnages doivent étre effectués avant peinture pour garantir un degré élevé de finition.
La peinture doit &tre & base de poudre époxy avec fixation €lectrostatique réalisée sur chaine aprés dégraissage, est doit
étre cuite au four & 180° C.
Couleur :RAL 1000
Le jeu de barres horizontal doit &tre couvert d’une peinture époxy.
Toute la visserie doit étre zinguée, passivée.
Epaisseur de la tole : 1,5 mm au minimum.
Jeu de barres horizontal
Le jeu de barres horizontal doit étre situé horizontalement dans un compartiment cloisonné en haut du tableau, il doit étre
constitué de barres de cuivre de section identique.
Le jeu de barres horizontal doit permettre une extension du tableau des deux cotés.
Pour des raisons de ’arc interne le JDB horizontal doit étre protégé par une couche en époxy.
Jeu de barres vertical
Les jeux de barres verticaux doivent étre connectés au jeu de barres principales au moyen de barres isolées.
Les jeux de barres verticaux doivent étre situés a I’arriére de la colonne et doivent étre bien cloisonnés et protégés pour
empécher I’apparition d’arcs internes entre les phases ou entre les phases et Ia terre.
Spécifications électriques
Le tableau BT objet de ce descriptif technique doit se présenter généralement sous la forme ci-dessous :
L’interrupteur de téte de chaque mode (NORMAL /ONDULE) doit comprendre sur la face avant du tableau :
01 Centrale de mesure communicante en mode Bus.
e (1 voyant de signalisation O/F et S/D
e (3 voyants de présence de tension
e Un bouton essais lampes
Les différents départs du tableau doivent étre répartis sur ’ensemble du tableau ;
Ces départs sont généralement des départs de distribution.
Chaque unité fonctionnelle doit contenir les éléments soivants :
¢ 1 Disjoncteur 3P avec contacts auxiliaires (SD, OF)
¢ Disjoncteurs bipolaires pour la protection de signalisation
e {1 voyant de signalisation O/F et S/D
¢ Relais auxiliaires
e les bornes de raccordement puissance /commande
Raccordement
Arrivées par cibles par Ie bas
Pénétration en partie basse avec raccordement avant
Départs par cibles cuivre avec raccordement avant en partie basse
Repérage
Repérage des équipements :
Les tableaux doivent étre repérés en partie supérieure par une plaque indiquant les repéres, le nom du Constructeur et les
caractéristiques du tableau.
Chaque départ sera repéré a 1’avant et 4 I’arriére par une plaque en dilophane 60 x 30 en gravure noire sur fond blanc,
fixation par rivets plastique.
Les appareils placés a I’intérieur et en face avant doivent étre également repérés par des étiquettes.
Repérage circuits puissance
Plages de raccordement des amrivées : L1 — L2 — L3 (pour les phases)
Plages de raccordement des départs : U-V-W (pour les phases)
Manchons de couleur sur les conducteurs de phases et de protection,
Repérage filerie auxiliaire
Repérage équipotentiel par bagues numérotées
Fileries auxiliaires
Nature des cibles : Les cébles doivent étre de la série H 07 VK
Section des cibles :
1,5 mm?2 rouge pour les circuits de commande et de signalisation
1,5 mm2 rouge pour les circuits de mesure de tension
4 mm?2 couleur noire pour les circuits intensité
Les prises de tension au niveau du jeu de barres sont prévues en filerie renforcée avec tension d'isolement de 1000 Volts.
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Les connexions doivent étre réalisées par des cosses ou embouts sertis.

Liaison jeu de barres — Appareil de coupure.

La liaison entre le jeu de barres et L’appareil de coupure sera réalisée par des barres de cuivre correctement
dimensionnées pour les grands disjoncteurs et par cibles appropries pour les autres moyennant des chéssis de distribution.
Installation — tests et mise en service

Les Tableaux seront posés et fixés sur des chéssis (H = 800 mm), inclus dans le présent lot. Les chéssis seront calculés
en fonction des contraintes statiques et dynamiques des tableaux.

La fixation des tableaux sur les chissis sera dimensionnée et réalisée en tenant compte des contraintes sismiques, ces
derniers doivent étre solidement fixés au sol ou aux parois.

En cas d’équipement débrochables ou déconnectables (appareil de protection, cartes électroniques sur rack, etc.), un
dispositif doit &tre mis en ceuvre afin d’éviter leur déconnexion lors d’une secousse tellurique.

Les tests et la mise en service du tableau et de chaque départ font partie des prestations.

Les tableaux seront exécutés conformément & ce descriptif.

Tests & Essais

Les essais doivent étre en concordance avec les normes CEL

Essais type

L’objectif de ces essais est de s’assurer que les tableaux BT sont en ligne avec les exigences de la norme et celle du
présent descriptif.

Le fournisseur doit joindre 4 son offre un certificat délivré par le constructeur attestant que les tableaux BT proposés ont
subis des essais type sur un prototype avant la fabrication de la série proposée.

Essais de réception

Ces essais doivent étre réalisés en usine en présence du client. IIs porteront sur :

Vérification visuelle du tableau ;

Sections des jeux de barres

Distances d’isolements

Conformité des phases

Degrés de finition, étanchéité. .

Equipements éleciriques proposés

Filerie auxiliaire

Mesure/essai de :

Résistance d’isolement

Tension d’enclenchement et déclenchement des relais / contacteurs

Verrouillages arrivés

Les essais de réception doivent faire I’objet d’un rapport consigné conjointement par le client et le fournisseur.
Caractéristiques d’un départ sécurité

Chacun des départs comprendra :

Un disjoncteur tripolaire (pour ’essentiel) voire bipolaire ou tétrapolaire selon les besoins.

Des notes de calcul détaillées et des schémas multifilaires doivent étre établis par ’entreprise et validés par le bureau de
contrdle et bureau d’études.

Ouvrage fourni, installé, raccordé, y compris toutes sujétions et accessoires nécessaires pour réaliser une installation
conforme aux normes en vigueurs et aux régles de !’art,

Payé & ’ensemble au prix N°......oiiiniiii 620

621. COMPENSATION AUTOMATIQUE DE L'ENERGIE REACTIVE

Fourniture, pose et raccordement d'une armoire de compensation type VARSET de SCHNEIDER ou équivalent d'une
puissance conforme aux schémas unifilaires en gradins de 50 KVAR, placée convenablement dans.une armoire 1P23
avec ventilation naturelle de méme désigne que les Tableaux généraux.

La protection de 1'armoire par disjoncteur compact de SCHNEIDER ou équivalent avec un pouvorr det 6‘511““3%9“ adapte
Les condensateurs seront du type Rectimat 2 de chez SCHNEIDER ELECTRIC ou équivalent avec ca'pot‘deﬁ faﬁeci;ton
contre les contacts directs et résistances de décharge.
- Raccordement de I'armoire par cible U1000RO2V
- Ce prix comprendra :
Le régulateur de facteurs de puissance varmétique type SCHNEIDER ELECTRIC ou equlvalent
Les contacteurs de commande des gradins rectiphase et leur protectlon et ahmentatlon

des condensateurs.
TI (5 VA section 5 A) 4 placer en avant des batteries et des récepteurs.

Tous les accessoires nécessaires au bon fonctionnement de 1’installation.

Ouvrage fourni, installé, raccordé, y compris toutes sujétions et accessoires nécessaires pour réaliser une installation
conforme aux normes en vigueurs et aux régles de ’art. /
Payé d Pensemble au prix NO.. ..o e 622 (,
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622. LIAISON BASSE TENSION ENTRE LE TRANSFORMATEUR 400KVA ET LE
DISJONCTEUR DEBROCHABLE

Conducteurs en cible UI000R2V cuivre isolé au PRC 4x2x240+1x2x240mm?2 pour le neutre posé sous caniveaux et
chemin de cdbles.

Ils seront raccordés depuis le transformateur jusqu’au disjoncteur BT.

Les cébles seront raccordés c6té transformateur d’une part et coté disjoncteur BT d’autre part au moyen de cosses
d’extrémité conformes 4 la spécification EDF HN 68-5-90. Chaque céble recevra un repére fonctionnel, & chacune de
ses extrémités.

Les bornes du transformateur ne doivent pas étre accessibles au cours des manceuvres normales d’exploitation.
Ouvrage, fourni, posé en ordre de marche y compris toutes sujétions d'exécution et de mise en ceuvre.

Y compris toutes sujétions de fournitures pose et de raccordement.

PayéaPensemble au prim N°. ... 622
623. TABLEAUX ELECTRIQUES

Les tableaux seront de marque SCHNEIDER ou équivalent réalisés conformément au cahier des prescriptions techniques
et constitués de coffret, platine, plastrons, rails, polybloc, collecteur de terre, bornier et support porte bornier et repérage.
Les tableaux seront dimensionnés en fonction de l'appareil de téte et du nombre de modules utilisés selon les schémas
d’exécution avec une augmentation de 20% équipée et 30% d’espace non équipée pour une éventuelle extension de
I'instaliation (soit un minimum d'une rangée de libre par tableau). Ils seront catégoriguement refusés si la dimension est
trop juste.
Les tableaux électriques auront au minimum les caractéristiques suivantes :
Iis seront catégoriquement refusés si la dimension est trop juste.
Toutes les serrures de ces tableaux devront s'ouvrir avec la méme clé.
Le BET n'acceptera en aucun cas des tableaux dont I'aspect esthétique aura été négligé (peinture mal exécutée, corrosion,
cablage non satisfaisant...},
L'ensemble du matériel sera fixé sur rail OMEGA ou équivalent.
Les entrées et sorties des canalisations se feront & travers des plagues en tdle démontables, percées au diamétre des
canalisations avec presse étoupes de protection et placées aux parties inférieures ou supérieures des tableaux.
Barrette de neutre.
Barrette de terre.
Chaque tableau sera équipé d'un répartiteur multiclip pour la distribution principale et chaque départ principal sera équipé
d'un interrupteur ou disjoncteur de téte et un répartiteur modulaires pour la distribution des circuits divisionnaire.
Le schéma électrique de ces tableaux sera collé sur la face interne des portillons sous pochettes plastique.
Tous les départs des conducteurs seront repérés.
Le pouvoir de coupure disjoncteurs de protection devra étre choisi en fonction du courant de court-circuit au niveau du
tableau.
Les circuits d’éclairage commandés par des boutons poussoirs doivent étre tous équipés par des télérupteurs ayant au
moins le méme calibre du circuit commandé,
Les circuits d’¢clairage a variation commandés par plus de deux commandes doivent étre équipés par des télé-variateurs.
Chaque tableau doit étre équipé des contacts nécessaires pour remonte I’ information 4 la GTB.
Chaque tableau sera équipé de dispositifs de commande et de protection et d’appareillages conformément aux schémas
unifilaires (partie normale et ondulée).
Les tableaux de protection des circuits éclairage et prises de courant des différents niveaux devront posséder une
deuxiéme barrette de terre indépendante du bati de I'armoire pour les alimentations des appa:eﬂs téléphoniques et
informatiques, cette barrette de terre sera reliée au circuit de terre séparée.
La description et le contenu approximatif de chaque tableau sont détaillés dans la note de calcul c1-101;1t '
L’entreprlse adjudlcatalre doit fournir des notes de calcul d’exécution conformément aux derniers’|
repérage de menuiserie, plans de repérage de Ia lustrerie, les donmées de PPentreprise du lot fluide./
Les schémas d’exécution établis par I’enfreprise adjudicataire doivent étre validés par le bureaﬂ de
d’études.
Les disjoncteurs utilisés seront ceux de SCHNEIDER ELECTRIC ou équivalent :
Les disjoncteurs divisionnaires pour les départs seront :
o Eclairages en 2x10 A C60N courbe C pour 'éclairage normale et C60H pour 1'éclairage se
e Prises de courant 2xP+T ondulées en 2x16A C60H courbe B.
¢  Prises de courant 2xP+T normales en 2x16A C60N courbe C.
» Départs des petites alimentations électriques et autres en C60N courbe C.

v
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Les interrupteurs ou disjoncteurs différentiels seront bipolaires ou tétrapolaires de sensibilité 30mA pour de type spéciale
sélectifs insensibles au harmoniques pour les prises de courant et 300mA pour les autres circuits : ils seront équipés d'un
contact auxiliaire OF pour la signalisation  distance de leurs positions et contact auxiliaire SD (une attention particuliére
doit &tre donné a la sélectivité et ’entrepreneur doit remédier tout probléme 1i€ 4 la sélectivité 4 sa propre charge , sans
aucun plus-value).
Les télérupteurs des circuits divisionnaires d'éclairage des locaux seront unipolaires équipés de contacts auxiliaires
indicateur de position.
Les télérupteurs des circuits divisionnaires d'éclairage des couloirs seront bipolaires équipés de contacts auxiliaires
indicateur de position.
Les télérupteurs de commande générale d'éclairage seront tétrapolaires équipés de contacts auxiliaires indicateur de
position et un bouton poussoir marche/arrét fixé sur 1a face avant du tableau électrique correspondant y compris ciblage
et installation.
Les contacteurs de commande généralisée seront tétrapolaires en catégorie AC3 pour commande des JDB éclairage et
tableau d’éclairage extérieur et équipés de contacts auxiliaires indicateurs de position (1"0" et 1"F") et de deux boutons
poussoirs marche/arrét fixés sur la face avant du tableau électrique correspondant y compris ciblage et installation.
L’ensemble des disjoncteurs tétrapolaires seront équipés de contacts auxiliaires ‘OF” position et ‘SD’ défaut.
La face avant des tableaux doit avoir au moins :
¢ Des lampes présence tension.
Arrét d’urgence.
Voltmétre + Ampéremetre sur les arrivées.
Chaque coffret électrique sera équipé de deux borniers avec ciblage et repérage :
un pour le raccordement des différents départs des circuits
un pour le ciblage des contacts ‘OF’, ‘SD’, (1"0" et 1"F")... des différents contacts auxiliaires pour une
éventuelles instalilation de GTC.
¢ Parafoudres pour la protection générale des équipements électriques et électroniques (ordinateurs, sonorisation,
etc.) contre les surtensions transitoires, principalement d’origine atmosphérique, conformément a la NF C 61-
740/95 y compris 1’ensemble du cablage et Parafoudre y compris fourniture, pose et raccordement au niveau des
coffrets pour la protection secondaire générale des bitiments.
e Le parafoudre sera dimensionné en fonction de sa position dans la chaine de protection.
Les tableaux seront dimensionnés en fonction de I'appareil de téte et du nombre de modules utilisés selon les schémas
d’exécution avec une augmentation de 20% au moins équipées ot 30% pour une éventuelle extension de l'installation
(soit un minimum un rangée de libre par tableau).
Tous les placards techniques seront équipés d’un seuil afin d’éviter la pénétration d’eau ou de poussiére.
Chaque tableau sera équipé de compteurs d’énergie.
Les tableaux seront exécutés conformément au descriptif ci-dessus et aux schémas d’exécution établis par I’entreprise
adjudicataire et validés par le bureau de controle et bureau d’études.
Ouvrages, fournis posés et raccordés aux prix suivants :
623.1. TABLEAU TE.HT

Payé a I’ensemble au prix N°.. ...t 623.1
623.2. TABLEAU TE.TPS
Payé 4 I'ensemble au prix N°.........ooiiii 623.2
623.3. TABLEAUTE.TAP
Payé & ’ensemble au prix N°......ooiiiiiiii 6233
623.4. TABLFEAU TE.SB
Payé 4 ensemble au prix N®... ..o 623.4 e
623.5. TABLEAU TE.MA -
Payé & ’ensemble au prix NO.....oiiiiiiii e 623 5

623.6. TABLEAU TE.RC _
Payé 4 ’ensemble au prix NO......ooeiiiiiiiiir e e e
623.7. TABLEAU TE. ET
Payé 3 Pensemble au prix NP .. ....oviiiiiii e
623.8. TABLEAU TE.SANI 1
Payé 4 ’ensemble au priXx N°......oviiiiiiiiniinii i
623.9. TABLEAU TE.SANI 2
Payé a Pensemble au pri NO. .. ..o
623.10. TABLEAU TE.GE

Payé d Pensemble au prixt NO.....oooiiiii 623.10
623.11. TABLEAU TE.EXT
Payé d ’ensemble au prix N ..o 623.11

<
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V) CABLES IPALIMENTATION ET CHEMIN DE CABLE

624. CABLES BASSE TENSION U1000R2V

Le présent prix rémunére la fourniture et la pose de cibles basse tension de marque NEXANS, IMACAB ou équivalent
pour :
L'alimentation entre 'armoire générale basse tension et les tableaux €lectriques principaux d’étages ainsi qu'entre ceux-
ci et les tableaux secondaires.
L'alimentation des tableaux spéciaux (tableaux climatisation terrasse, , ......efc.
L’alimentation des équipements électriques du projet (tous types) ;
Ces cébles de liaison seront en CUIVRE de la série UI000RO2YV, et seront posés sur chemins de cibles jusqu'aux
tableaux et seront de la série CR1 anti-feu pour les alimentations de sécurités et ils seront armés pour toute alimentation
extérieure y compris tranchée.
Iis seront raccordés & leurs extrémités par cosses serties avec fixation par boulons cadmiés pour les grosses sections de
cables ou raccordés directement sur les bornes de sortie pour les sections plus faibles y compris pose et raccordement.
Ce prix comprendra aussi la réalisation des saignées sur voiles, la fourniture et 1a pose du grillage dans tous les passages
des tubes orange dans les voiles ou les cloisons.
624.1. CABLE (1 X 185 MM?)
Ouvrage fourni, posé en ordre de marche y compris toutes sujétions d'exécution et de mise en ceuvre.
Pay€ au meétre linéaire au prix NC .. ... 624.1
624.2, CABLE (1 X 150 MM?)
Ouvrage fourni, posé€ en ordre de marche y compris toutes sujétions d'exécution et de mise en ceuvre.
Payé au metre linéaire au prix N ... e 624.2
624.3. CABLE (1 X 50 MM?)
Ouvrage fourni, posé en ordre de marche y compris toutes sujétions d'exécution et de mise en ceuvre.
Payé au métre linéaire au prix N®... ... 624.3
624.4. CABLE (5X70MM?*)
Ouvrage fourni, posé en ordre de marche y compris toutes sujétions d'exécution et de mise en ceuvre.
Payé au métre linéaire au prix N°......c..oooiiiii e 624.4

624.5. CABLE (5X50MM?)
Ouvrage fourni, posé en ordre de marche y compris toutes sujétions d'exécution et de mise en ceuvre.
Payé au métre linéaire au prix N°... ..ot 624.5

624.6. CABLE (5X25MM?)

Ouvrage fourni, posé en ordre de marche y compris toutes sujétions d'exécution et de mise en ceuvre.
Payé au métre lin€aire au prix N°......oooviiiiiiii 624.6

624.7. CABLE (5X16 MM?%)

Ouvrage fourni, posé en ordre de marche y compris toutes sujétions d'exécution et de mise en ceuvre.
Payé au meétre linéaire au prix N°... ..o e 624.7

624.8. CABLE (5X6 MM?)
Ouvrage fourni, posé en ordre de marche y compris toutes sujétions d'exécution et de mise en ceuvre.
Payé au métre linéaire au prix NO........oooiiiiii e 624.8

624.9. CABLE (3X4 MM?)
Ouvrage fourni, posé en ordre de marche y compris toutes sujétions d'exécution et de mise en ceuvre.
Payé an métre linéaire au prix N°.......oooiiiiiiiii e 624.9

624.10.  CABLE_(5X2.5 MM?)
Ouvrage fourni, posé en ordre de marche y compris toutes sujétions d'exécution et de mise en ceuvre;
Payé au meétre linéaire au prix N 624.10

624.11. CABLE (3X6MM?)

Ouvrage fourni, posé en ordre de marche y compris toutes sujétions d'exécution et de mise en cnu:i't;e
Payé au meétre linéaire au prix N ... ..o e 624.11

624.12. CABLE (3X4MM?)

QOuvrage fourni, posé en ordre de marche y compris toutes sujétions d'exécution et de mise en cuvre.
Payé au métre lindaire au prix NO......oiiiii e 624.12
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625. CHEMINS DE CABLES

Fourniture et pose de chemins de cibles du type perforé 4 bords repliés a contre-plis vers l'intérieur assurant une meilleure
rigidité et galvanisé i chaud pour les cébles d'alimentation entre les tableaux de protection et les différents récepteurs. Ils
seront installés en gaines, faux plafond et locaux techniques.et seront de trois types :

Pour cibles d’alimentation normale.

Pour cibles d’alimentation ondulée.

Les chemins de cibles seront fixés sur les murs et seront équipés par un couvercle, plafonds ou cloisons par des fers
profilés galvanisés en forme de console pour permetire la pose ou dépose de cibles sans démontage.

Y compris tous les accessoires de pose tous types confondus : éclisse plate qui assurent la jonction des chemins de cables
au moyen de vis et écrous fournis, éclisse corniére, TE, croix, coudes 90° ou autres. Ces accessoires permettent de réaliser
des coudes, des tés, des croix, des réductions ou des changements des niveaux. Ils sont réalisés en tble galvanisée.
(Adaptés au chemin de céible type 63 (toutes largeurs confondues).

Le tracé des chemins de cdbles indiqués sur les plans n’est donné qu’a titre indicatif, I’entrepreneur doit suivre le tracé
suivant les contraintes réelles du bitiment et de fournir la note de calcul justifiant 1a largeur de chemin de céble utilisé.
Les chemins de cibles seront, mis 3 la terre par un conducteur de cuivre nu de 14mm? tous le long des chemins de cébles
avec raccordement par griffe spéciale 4 chaque trongons de chemin de cibles (le cheminement des chemins de céble est
indiqué sur plans électricité, cette indication est synoptique).

La mise en ceuvre respectera les principes suivants :
- Fixation des supports dimensionnée pour une surcharge ponctuelle de 90kg ;
- Epaisseur de galvanisation 40 micro
- Mise 4 la terre de ’ensemble des chemins de cible sur toute 1a longueur
- Reconstitution de la protection anticorrosion aprés découpe ;
- Réserve de 20 % dans les chemins de céble ;
- Un support tous les 2 m des chemins de cible ;
- Traitement spécifique des traversées de cloisons ;
- Les chemins de cébles seront repérés au moyen d’étiquettes gravées, rivetées ou vissees.
Les chemins de cible seront de marque AISCAN ou équivalent.
Ouvrage fournis, posés y compris les supports de fixation tous les 0,50m au moins en fonction du poids des cébles et
toutes sujétions d'exécution et de mise en ceuvre AU PRIX suivants :
625.1. CHEMIN DE CABLE EN ACIER GALVANISE 365 X 63 MM
Ouvrage fourni, posé en ordre de marche y compris toutes sujétions d'exécution et de mise en ceuvre.
Payé au meétre linéaire au prix N ... 625.1
625.2. CHEMIN DE CABLE EN ACIER GALVANISE 215 X 63 MM
Quvrage fourni, posé en ordre de marche y compris toutes sujétions d'exécution et de mise en ceuvre.
Payé au métre linéaire au prix N°.......cooiiiiiini e 6252

625.3. CHEMIN DE CABLE EN ACIER GALVANISE 155 X 63 MM
Ouvrage fourni, posé en ordre de marche y compris toutes sujétions d'exécution et de mise en ceu
Payé au métre linéaire au prix NO......oooiiiiiiiiiiiii e 6253

625.4. CHEMIN DE CABLE EN ACIER GALVANISE 95 X 63 MM !
Quvrage fourni, posé en ordre de marche y compris toutes sujétions d'exécution et de mise en ¢en
Payé au métre linaire au prix N . ..ot 625.4

626. TUBES EN PVC

Les cables seront acheminés par endroits, 2 travers des tubes en PVC de marque FERROPLAST ou équivalent. Ce prix
comprend la fourniture, la pose et la fixation des tubes suivant les normes et régles de I'art

En particulier :

Le diamétre des tubes sera déterminé en fonction du nombre et du diamétre maximum des cibles qui doivent y passer,
conformément aux normes et regles de I’art. Les dimensions internes des tubages et de leurs accessoires devront €ire
choisies de telle maniére que les cables ou les conducteurs puissent étre facilement tirés et/ou enlevés aprés la pose des
tubages et de leurs accessoires. L'extrémité des tubages ne pourra endommager I’isolation des conducteurs. Des
échantillons des moyens de fixation (attaches, goulottes de cébles, selles, colliers, vis et chevilles) seront soumis &
l'approbation préalable du Maitre d’Ouvrage.

Lorsque plusieurs tubages suivent le méme tracé, ils devront étre parfaitement paralléles dans les trongons rectilignes et,
dans les courbes, ils seront courbés en arcs de cercles concentriques.

Dans les courbes, tous les tubages d'un méme ensemble devront étre courbés selon un méme arc de cercle ayant un rayon
identique, dont le centre se situe sur la ligne médiane de I'angle formé par les deux parties rectilignes. V/
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La distance entre les points de fixation sera réglée de telle fagon que les tubages suivent un tracé rectiligne. Dans les
parties droites, les attaches seront disposées tous les 50 cm, une attache & chaque extrémité d'un coude ainsi qu'une attache
de part et d'autre des boites de connexion.

Les points de fixation seront disposés en respectant un espacement régulier,

Les tubages doivent pouvoir se dilater librement ; & cet effet, les attaches ne seront pas serrées autour des tubes et les
traversées de murs et plafonds se feront a l'aide de tubages de diamétre supérieur, fixés dans Ia magonnerie. Toutes les
extrémités des tubages seront soigneusement sciées et ébarbées. Les extrémités libres seront pourvues de capuchons
appropriés a bords arrondis. Au droit des joints de dilatation, les tubages seront pourvus d'un systéme coulissant.

Le réseau de tubes de chaque conduite sera fixé sur toute sa longueur avant que les fils et les cdbles ne soient tirés. Le
tirage des fils et des cbles se fera avec le plus grand soin afin d'éviter que I'enveloppe isolante ne soit endommagée. Les
fils présenteront une longueur suffisante pour conserver une réserve d'au moins 10 cm par fil, dans chaque boite de
connexion, interrupteur ou prise de courant, dans les appareils d'éclairage et dans les tableaux.

L’ouvrage comprend la fourniture et pose des tubages, y compris saignée, tranchée pour le réseau sous dallage et toutes
les pitces de fixation et tout accessoire afférent.

Ouvrage rémunéré au métre linéaire de tube fourni, posé et fixé, accessoires de fixation et de raccordement inclus, ainsi
gue toutes sujétions de fourniture, de pose et de raccordement au prix décomposé comme suit

626.1. TUBE PVC DIAMETRE 48

Payé a Pensemble au prix NO ..ot 626.1
626.2. CONDUIT PVC DIAMETRE 36

Payé a Pensemble au prix N°.......oooiiiiii e 626.2
626.3. CONDUIT PVC DIAMETRE 29

Payé a Pensemble au prix N®............ .. i, 626.3
626.4. CONDUIT PYC DIAMETRE 21

Payé a Pensemble au prix NO....... i 626.4
626.5. CONDUIT PYC DIAMETRE 16

Payé a ensemble au prix NO.......cooiiiiiiiiiiiiiii e e 626.5

627. GOULOTTES

Ce prix rémunere la fourniture, la pose et fixation d’une goulotte pour les canalisations en apparent passant en plinthe.
Cette goulotte aura une épaisseur de I'ordre de (50) mm et une hauteur de (170) mm. Elles seront de modéle PVC de la
réf (104 67 + 105 82 + 106 06 + 107 98 + 107 10)( 0104 27) et (0104 24) de LEGRAND, SCHNEIDER ou équivalent
congue pour recevoir 'appareillage de modules 45 x 45.

Les profilés de la goulotte seront pré-percés pour d'éventuelles dérivations et les corps intérieurs des parties fixes de la
goulotte seront reliés par tresse entre eux et a la terre

Elles comprendront trois compartiments séparés des cloisons avec couvercles différents : Un compartiment supérieur
pour les courants faibles et un compartiment inférieur pour les courants Forts et le compartiment central pour le logement
des appareillages.

Toutes les découpes, accessoires et réservations nécessaires pour loger les prises informatiques et téléphoniques,
Chaque noyau comprend en moyenne 4 & 5 troncons principal et continu de goulotte fixés en allége le long des deux
facades transversales conformément aux plans.

Ce prix comprend toute la réservation nécessaire pour le passage des cébles courant fort et courant faible de chaque
frongon comme suite ;

Les tubages ICD encastré entre le sous répartiteur (SR) informatique et téléphonique et le compartiment courant faible
de la goulotte seront réalisés en respectant les diamétres conventionnels de la norme C15.100 et le principe ci-dessous.
Pour chaque trongon de goulotte prévoir deux tubages ICD @ 21 de réserve.

Le passage en faux plafond devra &tre réalisé par des réservations non propagateur de 1a flamme,

L'ensemble de ces travaux et fourniture sera compns et repartls dans le pnx du métre linéaire de la goulotte,,ﬂ

Ce prix comprendra également tous les accessoires nécessaires 4 savoir les embouts d’extrémités; “les angfle,sjplats
extérieurs et intérieurs, les dérivations, les accessoires pour appareillages, les agrafes pour tenue gt gu1dage d bie
les accessoires tous types confondus pour avoir une installation conforme aux normes et régles dé Vart
Y compris goulottes, tubages de réservations et toutes sujétions de pose, installation et fixation.
Payé aux prix suivants :

627.1, GOULOTTE DOUBLE COMPARTIMENTS

Payé au métre linéaire au prix N°. ... 627.1
628. ALIMENTATION

Ce prix concerne les alimentations {cdbles, conduits, Etc.) des équipements issus des tableaux électriques de protection
en cible cuivre UL000R2V et en cible CR1 de la marque NEXANS, IMACAB ou équivalent. l//
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Cette alimentation sera réalisée en conducteurs cuivre U1000R2V de section (calculée par Pentreprise adjudicataire et
validé par le bureau de contrdle et bureau d’études ) sous conduits ICD de diamétre adéquat , depuis le tableau électrique
de protection jusqu'a la boite sortie de fil 4 proximité de I’équipement, ou en cébles cuivre de la série U1000 RO2V de
section (calculée par ’entreprise adjudicataire et validée par le bureau de contrble et bureau d’études ) posés sous
goulottes , sur faux plafonds, chemin de cibles ou encastré ou sous tubage IRO (PVC) fixé par colliers atlas en apparent
depuis le tableau électrique de protection le plus proche jusqu'a la boite sortie de fil pour l'alimentation de I’équipement.
Pour les alimentations des équipements, Ce prix comprend les disjoncteurs de protection dans le tableau électrique de
calibre adéquat (calculé par ’entreprise adjudicataire et validé par le bureau de contréle et bureau d’études).

Ce prix comprend également une plaque type sortie de cible de la série MOSAIC de LEGRAND ou équivalent et la
protection dans le tableau électrique par disjoncteur adapté.

Y compris conducteurs ou cébles, tubages, boite plexo sortie de fil, borniers et toutes sujétions.

Payé aux prix suivants :

628.1. ALIMENTATION EN 3G2.5mm?
Le prix comprendra la fourniture et pose d’un cdble UT000R02V, posés sous goulottes, en faux plafonds sur chemin de
cébles ou encastré ou sous tubage IRO (PVC) fixé par colliers atlas en apparent depuis le tableau électrique de protection
jusqud la boite sortie de fil pour l'alimentation de I’équipement, conformément aux schémas unifilaires, plans
d’implantation des équipements et les exigences du maitre d’ouvrage.
L’ensemble de I’ouvrage, fourni, posé et raccordé au réseau suivant le descriptif, y compris tubage indépendant depuis
le tableau électrique de protection jusqu'a la boite sortie de fil A proximité de I’équipement et toutes autres sujétions de
fourniture, de pose, de fixation et de raccordement.
Payé a Pensemble au prix N°.........cooiiiiiiii e 628.1

628.2. ALIMENTATION EN 5G2.5mm?

Le prix comprendra la fourniture et pose d’un cible U1000R02V, posés sous goulottes, en faux plafonds sur chemin de
céibles ou encastré ou sous tubage IRO (PVC) fixé par colliers atlas en apparent depuis le tableau électrique de protection
jusqu’a la boite sortie de fil pour l'alimentation de I’équipement, conformément aux schémas unifilaires, plans
d’implantation des équipements et les exigences du maitre d’ouvrage.

L’ensemble de ’ouvrage, fourni, posé et raccordé au réseau suivant le descriptif , y compris tubage indépendant depuis
le tableau électrique de protection jusqu' la boite sortie de fil & proximité de I’équipement et toutes autres sujétions de
fourniture, de pose, de fixation et de raccordement.

Payé a I’ensemble au prix N ... 628.2
629. APPAREILELAGE DE COMMANDE

Exécution des ouvrages suivant le cahier des prescriptions techniques et conformément aux plans comprenant les
appareillages, et aux exigences du maitre d’ouvrage.

L’ appareillage sera de la série MOSAIC de la marque Legrand ou équivalent.

Le model, 1a finition, et la couleur, Le type d’appareillage 4 vis ou & griffes seront au choix de I’architecte.
L'appareillage dans les locaux techniques sera étanche de la marque LEGRAND, Schneider ou équivalent.

Y compris, 1a fourniture et la pose des plaques de regroupement de 1 élément, de 2 éléments, de 3 éléments, de 4 éléments,
et de 5 éléments ou plus, selon le choix d’architecte (présentation d’un tableau d’échantillons par 1’entreprise est
obligatoire).

Ce prix comprendra P’appareillage complet, la boite d'encastrement, les boites de dérivation, les conducteurs (1,5mm2)
ou (2,5mm?2) de la série U1000R2V sous conduit ICD @13 isorange encastrés ou les cibles de la série U1000 R2V (1,5
mm2) ou (2,5mm?2) passant sur faux plafonds ou sous vides dans les cloisons amovibles ou encastré enire le tableau
électrique et I’interrupteur et entre ce dernier et le 1* foyer lumineux (coupure de la phase), ainsi que toutes sujétions de
fournitures, pose et raccordement y compris boite, bornier, le mécanisme, le support, les plaques de groupemeuts [fous
les accessoires et su]ctmns de fourniture, de pose, de fixation et de raccordement.

Ce prix comprendra aussi la réalisation des saignées sur voiles, 1a fourniture et la pose du gnllage dans tous. Jes_.passages
des tubes orange dans les voiles ou les cloisons.
Sera payé suivant la décomposition ci-apres :

629.1. COMMANDE PAR INTERRUPTEUR SIMPLE ALLUMAGE

Payé a Punité au prix NO.....oooiiii e 629.1
629.2. COMMANDE PAR INTERRUPTEUR DOUBLE ALLUMAGE
Payé A Punité au prix NO....ooooiiiiiiiiii i e 629.2
629.3. COMMANDE PAR INTERRUPTEUR VA ET VIENT .
Payé a Punité au prix N°. .. oot e et 629.3
629.4. COMMANDE PAR INTERRUPTEUR DOUBLE VA ET VIENT Vf/
Payé A Punité au prix NO.......ooiiiiiiiiiii e 6294
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629.5. COMMANDE PAR INTERRUPTEUR SIMPLE ALLUMAGE ETANCHE

Payé a Punité au prix N®. .. ... e 629.5

629.6. COMMANDE PAR INTERRUPTEUR DOUBLE ALLUMAGE ETANCHE
Payé alPunité au prix N ... 629.6

629.7. COMMANDE PAR INTERRUPTEUR VA ET VIENT ETANCHE
Payéa Punité au prix N°.. ..o 629.7

629.8, PLATINE DE COMMANDE 13 BOUTONS POUSSOIRS LUNINEUX
Payéa Punité au prix N ... o 629.8

630. PRISE DE COURANT

Ces prix comprendront :

Les prises de courant, les boites d'encastrement, les mécanismes 2P-T, les supports, les plaques, mécanisme de
Détrompage pour les prises secourues et ondulées et tous les accessoires nécessaires pour une finition parfaite.

Les alimentations en conducteurs de la série 1000 RO2V de section 3x 2,5 mm?2 ,3x4mm?,5x2.5mm?, 5x4mm?2 ouSx6
mm? suivant les schémas unifilaires, entre le tableau électrique et la prise ou entre les prises de courant de méme circuit.
Les conducteurs de la série U100R2Vseront posé sous conduit ICD encastré de @ 13 pour prise de 16A et de @ 16 pour
prise 20A/32A ou les cébles de la série U 1000 RO2V passant sur faux plafonds, sous goulottes en Aluminium, tubage
IRO en apparent ou chemin de cébles.

Y compris toutes sujétions de fournitures, raccordement et accessoires de pose sur goulotte ou boites au sol conformément
aux schémas unifilaires, plans d’implantation, exigences du maitre d’ouvrage, normes en vigueur et aux régles de I'art.
Ce prix comprendra aussi la réalisation des saignées sur voiles, la fourniture et la pose du grillage dans tous les passages
des tubes orange dans les voiles ou les cloisons.

11 sera prévu deux gammes des prises de la série MOSAIC de la marque LEGRAND ou équivalent.

Le model, la finition, et la couleur, Le type d’appareillage a vis ou 2 griffes seront au choix de ’architecte.

Pour les prises ondulées il faut prévoir :

Prises de couleur verte pour 1’informatique sans détrompeur ;

Le type d’appareillage a vis ou & griffes et la couleur seront aux choix de I’architecte d’ouvrage.

Les prises de courant étanche IP 55 sera de la série PLEXO de chez LEGRAND, SCHNEIDER ou équivalent.

Les prises monophasé et triphasées industriels seront de la série HYPRA de marque LEGRAND ou équivalent IP55
1KO08.

Les prises de courant encastré au sol seront étanches TP44 et TK08.

Y compris, la fourniture et la pose des plaques de regroupement de 1 élément, de 2 éléments, de 3 éléments, de 4 éléments,
et de 5 éléments ou plus (y compris les modules pour les RJ45), selon le choix d’architecte (présentation d’un tableau
d’échantillons par I’entreprise est obligatoire).

Sera payé suivant la décomposition ci-aprés :

630.1. PRISE DE COURANT ENCASTRE 2X16 A+T

PayéaPunité au prix N®. ... 630.1
630.2. PRISE DE COURANT ETANCHE 220V 2X16A+T
Payé a Punit€ au prix N, 630.2
630.3. PRISE DE COURANT INDUSTRIELLE 380V 3X32A+T
Payé a Punité au prix N°. ... e e 630.3 ¥
630.4. PRISE DE COURANT ETANCHE ENCASTREFE AU SOL 220V 2X16A+
Payé a Pumité au prix N°®. ... 630.4 P
630.5. PRISE DE COURANT ETANCHE ENCASTREE AU SOL 380V 3X32A+’I'
Payéalumité au prix N° ... 630.5 :

630 6 PRISE VGA!HDMI

v1d00pr01ecteur y céble VGA/I—IDMI entre le vidéoprojecteur et la prise.
Y compris toutes sujétions de fourniture de pose et de raccordement.
Payé a Punité au prix N®......c...ooiiiii e 630.6

631. BOITE AU SOL
11 s'agit des points de concentration des alimentations et réservations pour loger les différents types de connexions (prises
de courants normales, secourues, ondulées, prises informatiques et téléphoniques) de marque LEGRAND, SCHNEIDER
ou équivalent.
Le modgle, la finition et la couleur seront au choix de ’architecte.
L’entrepreneur doit prévoir des réservations par tubage ICD encastré dans la forme du plancher pour le passage des
cébles électriques courant fort et courant faible comme suit
Un tubage ICD @ 21 pour le ciblage téléphonique et informatique entre le répartiteur informatique et la boite au sol.

[
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Tubages ICD @ 21 ou © 16 pour les prises de courants d’un méme circuit entre prises de courant, entre boites au sol et
entre la premiére boite au sol du méme circuit et le tableau électrique.
Alimentations électriques (normale et ondulée) de la boite au sol de section 5x2.5m?5x4mm? ou 5x6 mm? suivant les
schémas unifilaires, entre les tableaux électriques et la premiére boite, entre les prises de la méme boite et entre les boites
de méme circuit.
Le montant des travaux de réservation de passage des cébles ci-dessus sera compris et repartis sur les prix unitaires des
boites au sol quel que soit le mode de réservation choisis.
Les boites au sol seront réalisées conformément aux plans et descriptif suivant :
Du boitier lors du coulage du béton.
Elles doivent comprendre les appareillages terminaux suivants :

¢ Prises de courant normales 2X16A. (Inclus dans ce prix)

» Modules pour prises RJ45.
Les boites seront en matériaux résistants IP 55 - 6 joules-, couvercle en inox réversible avec face lisse et face creux
destinée  recevoir le revétement de sol.
Le boitier sera équipé d'un systéme de réglage horizontal et vertical pour rattraper les éventuels déplacements du boitier
lors du coulage du béton.
Y compris les réservations nécessaires pour le passage des cébles et fileries électrique, téléphone et informatique
conformément aux plans et schémas sous tubages ICD ou chemin de cébles.
Payé a Punité au prix suivants :

631.1.  BOITE AU SOL 4PN+4RJ45

Payé A Punité au prix NO.....oooiii e 631.1
631.2. BOITE AU SOL 2PN+2RJ45
Payé aPunité au prix N, e 631.2

V/PROTECTION ET SECURITE . )
632. ECLAIRAGE DE SECURITE AUTONOME ADRESSABLE

En général, I'éclairage de sécurité sera assuré par des blocs autonomes adressables pour l'ensemble du batiment.
Les blocs autonomes de sécurité adressable doivent étre conformes aux normes homologuées (NF C 71820).
Le Test de fonctionnements mensuels et annuels obligatoires {conformément & la norme NF C 71-820) gérés de manicre
automatique.
L’éclairage de sécurité sera assuré par des blocs autonomes adressables de type LEDS.
Les blocs autonomes de sécurité doivent étre mis 4 I'état de repos a partir d'un point central, conformément aux réglements
de sécurité des établissements recevant du public ol 1'éclairage de sécurité est obligatoire.
L éclairage de sécurité est divisé en trois types :

e [’éclairage d’évacuation

e  L’éclairage d’évacuation des locaux & sommeil

s L’éclairage d’ambiance ou d’anti-panique.
Permet I’évacuation des personnes en assurant I’éclairage des cheminements, des sorties, des obstacles, des changements
de direction et des indications de balisage.
Les luminaires utilisés pour I’éclairage d’évacuation seront a leds et auront un flux minima 45 Tﬁmeg\
de 1h:30 min. :
Les luminaires utilisés pour I’éclairage d’évacuation des locaux a sommeil seront a leé
lumens et une autonomie de 1h : 30min et 8 lumens cing heures minimum. P
L’éclairage d’évacuation sera localisé dans le parcours d’évacuation et dans les loca :
ou que lem' effectlf est supeneur a 50 personnes.

2t une autonomie

Cauront un fhix minimal 45

Il sera utilisé dans les locaux avec effectif supérieur a 100 personnes.
[’éclairage anti-panique et I’éclairage d’évacuation seront assurés par de blocs autonomes
adressables avec performance SATL

Exécution selon les prescriptions techniques et normes en vigueurs et ’implantation suivant les plans et exécution
conforme aux régles de l'art

1l sera prévu des blocs autonomes composés d'un chargeur batterie cadmium nickel ayant une heure d'autonomie avec
relais 2 manque de tension.

Hs doivent avoir le pouvoir :

Réaliser automatiquement les tests périodiques décrits par la norme NFC 71-820

Permettre un contréle centralisé de 1'ensemble de l'installation permettre 1'accés aux informations sur I'état de I'installation
sur écran et éventuellement les transmettre aux équipements connectés. /
La solution sera de marque LEGRAND ou €quivalent. V//

o
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L'entrepreneur devra prévoir dans son prix, en plus de 1a fourniture et la pose des appareils, leur alimentation par cibles
depuis les tableaux électriques et le cible de liaison entre les blocs et les unités de contrdle et entre les unités de controle
et le poste de supervisons et les passerelles nécessaires pour la communication,

632.1. BLOC AUTONOME D’ECLAIRAGE DE SECURITE BAES ADRESSABLE
Bloc Autonome d’Eclairage de Secours sati adressable (BAES) de 45 lumens "BAES" ", autonomie 1h minimum. Classe
I, de la marque Schneider, Legrand ou équivalent.
Le bloc aura les caractéristiques techniques suivantes ;

* Installation en saillie ou encastré suivant exigences maftrise d’ceuvre.
Socle polycarbonate
Mode d’éclairage : LEDs longue durée (> 50 000 h).
Degré de protection : IP42, 1k07 Classe II Tenue au fil incandescent : 850°C —
Flux BAES : 45 Lumens pendant une heure minimum.
Batteries : Ni-Cd détrompées haute température - Accumulateurs facilement interchangeables sans.
Alimentation en 230 Vac 50Hz
Céble de connexion avec umnité de contrdle ;
Son étiquette autocollante de signalisation INTERNATIONALE suivant le modéle choisi par le maitre d’ouvrage,
I’architecte et le bureau de contrdle.
Y compris I’alimentation, tube, raccordement, fils, toutes fournitures et sujétions
Ouvrage posé, raccordé, y compris 1’alimentation, tube, fils, pose, protection, ciblage, raccordement, les essais, toutes
sujétions d'exécution et accessoires nécessaires pour réaliser une installation conforme aux normes en vigueurs aux
exigences du bureau de contrdle et aux régles de I’art
Payé a Punité au prix N®. ... 632.1

632.2. TELECOMMANDE DE MISE EN REPOS
Ce prix comprendra la fourniture et Ia pose des blocs de télécommande modulaire de marque LEGRAND, SCHNEIDER
ou équivalent équipé de deux boutons "allumage et extinction ".
Il permet de tester la totalité de !'instailation sans coupure de courant secteur.
Chaque tableau divisionnaire sera équipé d'un bloc de télécommande permettant la télécommande des blocs autonomes
d'éclairage de sécurité alimentés & partir du méme tableau.
Ouvrage posé, raccordé, y compris pose, protection, ciblage, raccordement, les essais, toutes sujétions d'exécution et
accessoires nécessaires pour réaliser une installation conforme aux normes en vigueurs aux exigences du bureau de
contrdle et aux régles de Part.

PayéaPunité au prix N® ... 632.2

633. CIRCUITS DE TERRE ET LIAISONS EQUIPOTENTIELLES
633.1. TERRE SPECIALE POUR INFORMATIQUE ET TELEPHONE PAR BLOC

Confection et exécution d’une prise de terre technique par puits de terre séparée pour informatique et téléphone, réalisée
en puits de terre avec regard de visite et barrette de sectionnement type ERRICO ou équivalent et raccordement par cdble
cuivre de 28 mm?2 jusqu'au tableau pour Pensemble du projet.

La prise de terre technique doit avoir une valeur ohmique inférieure 3 1 OHMS, le cas contraire, l'entrepreneur doit son
amélioration.

Elle doit étre isolée électriquement de la prise de terre du bitiment.

La prise de terre spéciale devra étre interconnectée A Ia prise de terre principale du batiment.
Sont compris dans ces travaux la réalisation de trois piquets de mesures qui descendent jusqu’
Y compris toutes sujétions d'exécution (fouilles, pose et raccordement etc....).

Payé aPensemble au prix N°.........cooii e 633.1

633.2. LIAISON EQUIPOTENTIELLE PRINCIPALE DU BATIMENT

1l sera prévu une liaison équipotentielle principale pour I’ensemble du projet qui doit relier au conductelr pr
protection les €léments conducteurs suivants :

La canalisation principale d'alimentation en eau.

Les canalisations métalliques collectives des eaux usées.

Tous les éléments métalliques accessibles de construction.

La section des conducteurs cuivre de la liaison équipotentielle principale sera adaptée avec le type de la liaison
équipotentielle.

Y compris conduits, conducteur, boitier de raccordement, colliers spéciaux de serrage sans coupure du conducteur de
protection, évitant les phenomcnes d'électrolyse et toutes sujétions.

Payé a PPensemble au prix No......oiiiiiiiii i 633.2

[¢
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633.3. LIAISON EQUIPOTENTIELLE SECONDAIRE DE L’ENSEMBLE DES HUISSERIES
METALLIQUES

I sera prévu un circuit équipotentiel pour la mise 4 la terre de toute "huisserie métallique & chaque niveau en conducteur
cuivre de 4 mm?2 placé sous conduit ICD encastré. Le conduit ne sera pas coupé et il sera raccordé électriquement a toutes
les masses métalliques par des colliers spéciaux et sera ramené au tableau de la zone concernée.
Prix pour ensemble des liaisons équipotentielles secondaires des huisseries métalliques du projet.
Y compris conduits, conducteur, boitier de raccordement, colliers spéciaux de serrage sans coupure du conducteur de
protection, évitant ies phénomenes d'électrolyse et toutes sujétions.

Payé a Pensemble au prix NO........ooiiiiiiiii 633.3
633.4. LIAISON EQUIPOTENTIELLE SECONDAIRE DE 1’ENSEMBLE DES SALLES D'EAU

Elle sera réalisée conformément aux régles de la NFC 15-100 et concerne notamment les locanx sanitaires.

1 sera prévu un circuit équipotentiel pour 1a mise a la terre de toute la huisserie métallique de chaque salle d'eau en
conducteurs de liaison de la série H07-VU de section 2,5 mm2 au moins encastré sous conduit ICD @311, y compris toutes
sujétions.

Prix pour 1‘ensemble des liaisons équipotentielles secondaires des salles d’eau du projet.

Y compris conduits, conducteur, boitier de raccordement, colliers spéciaux de serrage sans coupure du conducteur de
protection, évitant les phénoménes d'électrolyse et toutes sujétions.

Payé a Pensemble au pris N2 ......oooiiiiiiiiiiiin it 6334
634. LUSTRERIE
GENERALITES :

Ce prix comprendra toutes les sujétions de fournitures (ampoules, réflecteurs, grilles, accessoires de fixation en encastrés
et accessoires de fixation en apparents etc.) et de pose (percements, scellement, raccordement, etc.) de la lustrerie.
L'ensemble de l'appareillage auxiliaire (lampes, ballasts, condensateurs, amorceuss, transformateur de puissance,
accessoires de fixation pour les encastrés et les apparent et autres). Tous les luminaires avec lampes fluorescentes seront
compensés.
Par ailleurs, 1l sera compris dans le prix de chaque appareillage d’éclairage : la boite d'encastrement, les boites de
dérivation, les borniers de raccordement, les sorties de fil, les conductenrs (3x1,5mm?2) ou (3x2,5mm?2) de la série
U1000R2V sous conduit ICD @13 isorange encastré, IRO en apparent ou les cibles de la série U1000 RO2V passant en
faux plafond sur chemin de céble ou IRO fixé au plafond entre le ler appareillage d’éclairage d’un circuit et le tableau
électrique et entre les appareillages d’éclairage du méme circuit.
L’entreprise doit obligatoirement présenter les échantillons des luminaires & 1’acceptation du Maitre d’ouvrage et de la
maitrise d’ceuvre avant de procéder a la commande et ’approvisionnement du matériel sur le chantier.
Les luminaires doivent satisfaire aux normes suivantes :
Directive basse tension, 2014/35/EU

o EN 60598-1: 2015 General requirements and tests Luminaires

o EN 60598-2-24:2013 Luminaires Particular requirements Luminaires with limited surface températures

o EN 62471: 2008 Photo biological safety of lamps and lamp systems Electromagnetic compatibility Directive (EMC),

2014/30/EU
o EN 55015:2013 » Limits and methods of measurement of radio disturbance characteristics of electrical Tighting and
similar equipment

o EN 61000-3-2:2014 » Limits for Harmonic emissions (16A per phase)

o EN 61000-3-3:2013

o EN 61547:2009 Equipment for general lighting purposes EMC immunity re:qulrf:ma;ﬂf/M
Restriction of the use of certain Hazardous Substances in electrical and electron;é
2011/65/EC. a
EN 50581:2012»Technical documentation for the assessment of electrical and eleci:romc produ‘
restriction of hazardous substances ENEC certificate.
Quality Management System 100012008
Environmental Management System I1SO 14001:2004
Occupational Health 8 Safety Management System OHSAS 18001:2007
Tous les luminaires doivent avoir une déclaration de conformité aux les normes ci-dessous ef une-certification ENEC.
Tous luminaire qui ne satisfait pas 4 ces normes est refusé catégoriquement,

634.1. LUMINAIRE TYPE 01 (I1.01) /PANEL LED ENCASTRE
Ce prix rémunére la fourniture, et la pose d’un luminaire de la marque DuraLamp Reference DSO8L130T ou similaire
modéle suivant le choix de I’architecte, ayant les caractéristiques suivantes:
o I8W

s 3000°K [)b/
* Corps en acier avec diffuseur PMMA opale
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4000K
P43
RGO
e Angle de réfraction 128°
L’ouvrage, fourni, posé et raccordé, y compris toutes sujétions de fourniture, de pose et de raccordement sera payé &

Punité au prix N, ... 634.1
634.2, LUMINAIRE TYPE 02 (11.02) /SPOT LED EN CASTRE TYPE 01

Ce prix rémunére la fourniture, et la pose d’un luminaire de la marque DuralLamp Reference DHR0L 140 ou similaire
modele suivant le choix de Parchitecte, ayant les caractéristiques suivantes :
» 3TW
3700 LUM
4000K
Corps en aluminium ; extrémement léger et maniable.
P20
RGI
» Angle de réfraction 36°
L’ouvrage, fourni, posé et raccordé, y compris toutes sujétions de fourniture, de pose et de raccordement sera payé a

* & & o @

Panité au prix N°. ... 634.2 .
634.3. LUMINAIRE TYPE 03 (J1.03) / SPOT LED ENCASTRE TYPE 02

Ce prix rémunére la fourniture, et la pose d’un luminaire de la marque Dural.amp Reference DS08L140Tou similaire
mod¢le suivant le choix de ’architecte, ayant les caractéristiques suivantes:
o 18W
1230 LUM
3000°K
Corps en acier avec diffuseur PMMA opale |
4000K
P43
RGO
o Angle de réfraction 128°
L’ouvrage, fourni, posé et raccordé, y compris toutes sujétions de fourniture, de pose et de raccordement sera payé a
Puanité au prix N°. ... 634.3
634.4. LUMINAIRE TYPE 04 (I1.04) / LUMINAIRE LED SUSPENDU
Ce prix rémunére la fourniture, et la pose d’un luminaire de la marque ALPHA Reference
AR282840POW ou similaire modéle suivant le choix de I’architecte, ayant les caractéristiques suivantes :
48W
3700 LUM
4000°K
Corps en alurninium ; extrémement léger et maniable.
IP 20
RGI
e Angle de réfraction 36°
L’ ouvrage, fourni, posé et raccordé, y compris toutes sujétions de fourniture, de pose et de raccordement sera payé
Punité au prix NO. ... e 634.5

634.5. LUMINAIRE TYPE 05 (IL05) / SPOT ENCASTRE DECORATIF

Ce prix rémunére la fourniture, et 1a pose d’un luminaire de la marque DuralLamp Reference D4}52f
suivant le choix de ’architecte, ayant les caractéristiques suivantes :
15w
1200 LUM
4000°K
Corps en aluminium ; extrémement léger et maniable.
P 20
RGI
= Angle de réfraction 36°
L’ouvrage, fourni, posé et raccordé, y compris toutes sujétions de fourniture, de pose et de raccordement sera payé a
Punité an prix N ..o 634.5

634.6. LUMINAIRE TYPE 06 (IL06) / APPLIQUE DECORATIVE LED MURALE ,4/’4'/ '

o
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Ce prix rémunére la fourniture, et la pose d’un luminaire de la marque zambelis Reference 20340 ou similaire modele
suivant le choix de [’architecte, ayant les caractéristiques suivantes:
13w
1105 LUM
3000°K
Corps en aluminium ; extrémement léger et maniable.
P20
RG1
s Angle de réfraction 36°
L’ouvrage, fourni, posé et raccordé, y compris toutes sujétions de fourniture, de pose et de raccordement sera payé a
Punité an prix N, ..o e 634.6
634.7. LUMINAIRE TYPE 07 (IL07) / SPOT ENCASTRE ETANCHE
Ce prix rémunére la fourniture, et Ia pose d’un luminaire de la marque DuraLamp Reference D41540A. Similaire modéle
suivant le choix de 1’architecte, ayant les caractéristiques suivantes:
e TW
560 LUM
4000°K
Corps en aluminium ; extrémement 1éger et maniable.
P65
RGI
e Angle de réfraction 36°
L’ouvrage, fourni, posé et raccordé, y compris toutes sujétions de fourniture, de pose et de raccordement sera payé a
Pumité au prix NO. ..o 634.7

634.8. LUMINAIRE TYPE 08 (ILOS/IL11) / SUSPENSION LINEAIRE LED 120cm 40W
Structure LED linéaire en aluminium suspendue, applique ou saillie 1200mm.,

s 40W

e 3920lm

e IP20
L’ouvrage, fourni, posé et raccordé, y compris toutes sujétions de fourniture, de pose et de raccordement sera payé a
Punité au prix N°......ooiiiiii 634.8

634.9. LUMINAIRE TYPE 09 (11.09) / SUSPENSION TRIPLE DECORATIVE
Ce prix rémunére la fourniture, et la pose d’un luminaire de la marque BRILLIANT (Suspension KAIRA) Reéf:
HK 18236869 ou similaire, modéle suivant le choix de ¥’ architecte, ayant les caractéristiques suivantes :
¢ Composition : Métal
LED : Intégré
Température De Couleur : 3000 Kelvin
Puissance : 100W
Largeur x Longueur: 80*80cm
e Indice De Protection : IP20
L’ouvrage, fourni, posé et raccordé, y compris toutes sujétions de fourniture, de pose et de raccordement sera payé i
Punité au prix N®......ooooiiii 634.9

634.10. LUMINAIRE TYPE 10 (11.10) /PANEL LED 60X60cm

Ce prix rémunére la fourniture et la pose d’un luminaire carre encastré ou apparent LEB
particuliérement adapté pour 1’éclairage des zones de bureaux. ;
Description du luminaire :
e Module de plafond, Dimensions du module dans le sens de la longueur : 600
Puissance (+/-10 %) 38 W au minimum,
Classe de protection CEI Classe II,
Code d'indice de protection [P20
Angle d’ouverture 110°
Flux lumineux 3400 im au minimum
Température de couleur 4000 K ou suivant le choix du MO
Indice de rendu des couleurs >= 80
Durée de vie utile moyenne L70B50 20 000 heures au minimum
Température ambiante moyenne +25 °C v/
Tension secteur 230 V / 50-60 Hz

ire doit &tre
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¢ Matériaux Corps : acier galvanisé

e (Cadre et diffuseur : plastique

e Optique : PMMA
Le luminaire sera de la marque de ler choix. Série approuvée par la maitrise d’ceuvre ; Y compris boitier d’encastrement
et toutes sujétions de fourniture, de pose, de raccordement, de test et de mise en service.
L’ouvrage, fourni, posé et raccordé, y compris toutes sujétions de fourniture, de pose et de raccordement sera payé a
Punité au prix N, 634.10

634.11. LUMINAIRE TYPE 11 (11.12)/ PANEL LED 120X30cm
Ce prix rémunére la fourniture et la pose d’un luminaire rectangulaire encastré ou apparent LED.
Le luminaire doit €tre particuliérement adapté pour I’éclairage des zones de bureaux.
Description du luminaire :
Module de plafond, Dimensions du module dans le sens de la longueur : 1200x300 mm
Puissance (+/-10 %) 40 W au minimum,
Classe de protection CEI Classe II,
Code d'indice de protection IP20
Angle d’ouverture 110°
Flux lumineux 3400 Im au minimum
Température de couleur 4000 K ou suivant le choix du MO
Indice de rendu des couleurs >= 80
Durée de vie utile moyenne L70B50 20 000 heures au minimurm
Température ambiante moyenne +25 °C
Tension secteur 230 V / 50-60 Hz
Matériaux Corps : acier galvanisé
Cadre et diffuseur : plastique
s Optique : PMMA
Le luminaire sera de marque de ler choix. Série approuvée par la maitrise d’ceuvre ; Y compris boitier d’encastrement
et toutes sujétions de fourniture, de pose, de raccordement, de test et de mise en service.
634.12. LUMINAIRE TYPE 12 (11.13) / SPOT LED COB ORIENTABLE
Ce prix rémunére la fourniture, et la pose d’un luminaire de la marque Luxalight Reference HK18085585 ou similaire
modele suivant {e choix de I’architecte, ayant les caractéristiques suivantes :

10W

750LUM

4000K

P20

RGI

Angle de réfraction 36°

L’ouvrage, fourni, posé et raccordé, y compris toutes sujétions de fourniture, de pose et de raccordement sera payé a
Punité au prix N ... 634.12
634.13. LUMINAIRE TYPE 13 (IL14) / LINEAIRE LED ENCASTRE
Ce prix rémunere la fourniture, et la pose d’un luminaire de la marque ALPHA Reference AR114840P7 W”
modele suivant le choix de ’architecte, ayant les caractéristiques suivantes : s
e 48W

e
i . +

¢ 3700 LUM

e  4000°K

o Corps en aluminium ; extrémement léger et maniable.
e P20

e RGI

» Angle de réfraction 36
L’ouvrage, fourni, posé et raccordé, y compris toutes sujétions de fourniture, de pose et de raccordement sera payé 4
Punité au prix N®. ..o e 634.13

634.14. LUMINAIRE TYPE 14 (TIL15)

Ce prix rémunére la fourniture, et la pose d’un luminaire de la marque DuraLamp Reference BH20 ou similaire modéle
suivant le choix de I’architecte, ayant les caractéristiques suivantes:

. 20W
e 2000 LUM
o 4000°K L
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Corps en aluminium ; extrémement léger et maniable.
P65
RGO
e Angle de réfraction 36°
L’ouvrage, fourni, posé et raccordé, y compris toutes sujétions de fourniture, de pose et de raccordement sera pay€ a
Punité au prix N e 634.14

634.15. LUMINAIRE TYPE 15 (IL16)

Ce prix rémunére la fourniture, et la pose d’une réglette étanche 20W de 1a marque DELUXE ou similaire modele
suivant le choix de architecte.
Ouvrage payé a Punité au prix N°........ooo i 634.15

634.16. LUMINAIRE TYPE 16 (I1.18) ARMATURE INDUSTRIELLE A LED 150W

Ce prix rémunére la fourniture et la pose d’une armature a LED industrielle suspendue.
Caractéristiques :
e 100% aluminium
Couleur du réflecteur ou diffuseur :Nid d'abeilles aluminium
Utilisation : Intérieur
Etanchéité :IP65
Tension d'alimentation :90-305 V
Protection électrique : Classe 1
Protection mécanique :IK08
Technologie du luminaire :LED
Teinte d'éclairage :4000 °K
Module LED :
SMD 3030 puce SANAN
IRC :80
Consommation électrique du Juminaire :150 W
Puissance Iumineuse en sortie d'appareil :20260 lumens
Rendement lumineux :134lm/W
Angle d'éclairage :80°
Classe énergétique :A++,A+ A
Intensité lumineuse réglable :Oui, 1-10V
Diamétre :28 cm
Hauteur :19 cm
Information complémentaire : Niveau d'éblouissement faible UGR <24
Autre information :En option dimmable DALI ou ZIGBEE (AGATE Smart Lighting)
Autre : Durée de vie 50000h L80B20 Ta25°C
e Garantie :5 ans
L’ouvrage, fourni, posé et raccordé, y compris toutes sujétions de fourniture, de pose et de raccordement sera payé¢ a
IPunité au prix N......oooiiiii e 634.16

634.17. LUMINAIRE TYPE 17 (EL 01) / PROJECTEUR A LED 50W
Ce prix rémunére la fourniture et la pose d’un Projecteur LED 50w étanche IP65 extérieur Econonuq_,‘
qualité. 4o
Spécification de produit :

e LED 50w
Aluminium de qualité aéronautique + verre trempé
Angle d'éclairage (degrés): 120 degrés
P65
Garantie : 3 ans d'assurance qualité 4 vie
Longue durée de vie> 80 000 heures
L’ouvrage, fourni, posé et raccordé, y compris toutes sujétions de fourniture, de pose et de raccordement sera payé
alunité au prix NO.....oooii 634.17

634.18. LUMINAIRF TYPE 18 (EL 02) / BORNE D’ECLAIRAGYE EXTERIEUR
Ce prix rémunére la fourniture, et la pose d’une borne d’éclairage & LED modéle suivant le choix de ’architecte,
ayant les caractéristiques suivantes : I/

‘ o« 20W [

i
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&

» 2720LUM

* 3000 °K

¢ Corps en aluminium et diffuseur en polycarbonate opale

e IP65

L’ouvrage, fourni, posé et raccordé, y compris toutes sujétions de fourniture, de pose et de raccordement sera payé
alunité au prix N ..o e 634.18

634.19. LUMINAIRE TYPE 19 (EL 03/EL 05)
Ce prix rémunére la fourniture et pose d’une téte de mat a led Réf SC-NH6S de la marque ROADSMART, ou
équivalent.

Caractéristiques photométrigues :
e  Puissance : 20W
e Flux lumineux : 3500 LM
e Température de couleur : 3000K a 6500K
¢ Durée de vie : > 50000h

Caractéristiques électriques

PANNEAU PHOTOVOLTAIQUE :

Type : Silicium Monocristallin

Puissance : 65W

Tension : 18V

Durée de vie : > 25 ans

Panneau solaire rotatif 4 360°

REGULATEUR :

Type : MPPT

Tension : 3.2V

BATTERIE :

Type : LIFEPO4

Capacité : 210WH / 66AH

Tension : 3.2V

Durée de vie : > 5 ans (>2000 cycles)

Temps de charge a 100% : 4h

POTEAU CYELINDRIQUE

Poteau cylindrique en acier galvanisé d’une hauteur de 3m avec accessoires de fixation.

Caractéristique mécanique

Temps de fonctionnement : > 12h/nuit

Autonomie : 3 jours sans soleil

Température de fonctionnement : -20°C — +60°C

Vitesse de vent maximale tolérable : 120 km/h

Indices de protection : IP66 / IKO8

Matérianx : Alliage d’aluminium anti-corrosion-Cables RVV

Fixations en acier inoxydable’

Gestion de I'éclairage : Détection crépusculaire -Détection de présence

Programmation de la puissance en fonction des plages horaires

Instailation : montage sur mét 70 mm
L’ouvrage, fourni, posé et raccordé, y compris toutes sujétions de fourniture, de pose et de raccordement sera payé
AlPunité N ... 634.19

634.20, LUMINAIRE TYPE 20 (EL 04)/ SPOT ENCASTRE AU SOL

Ce prix rémunére la fourniture et la pose d’un projecteur au sol fixe étanche :
* Puissance : 4'W
*  Température de couleur ;: 3000K
*  Finition : noir
+ IP:67
* Type d'ampoule LED
* Puissanced W
*  Couleur de lumiére Blanc chaud
= Durée de vie : > 30000h :
L’ouvrage, fourni, posé et raccordé, y compris toutes sujétions de fourniture, de pose et de raccordement sera payé
Alumite N°.oooo 634.20
2
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634.21. LUMINAIRE TYPE 21 (EL 06)/ APPLIQUE LED MURALE ETANCHE

Ce prix rémunére la fourniture et la pose d’une applique LED murale étanche
Caractéristiques :

»  Matiére : Métal

* Type d’ampoule : LED

*  Couleur de lumiere : Blanc chaud

»  Puissance restituée : 18 W

*  Température lumiére : 3000 °K

* Angle d’éclairage : 120 °

= Applique : Extérieure

L’ouvrage, fourni, posé et raccordé, y compris toutes sujétions de fourniture, de pose et de raccordement sera payé

APUNItE N 634.21

634.22. LUMINAIRE TYPE 22 (EL 07)/PROJECTEUR AU SOL ORIENTABLE

Ce prix rémunére la fourniture et la pose d’un projecteur au sol orientable de la marque arlux ref 500532 ou similaire :
Informations techniques du produit :
s Type : spot solaire
Temps d'allumage : §a 12 H
Modes : 270 Im et 80 Im
Puissance : 4 W
Température de couleur : 3000K
Durée de vie : 30 000 H
Indice Rendu de couleurs : >80
Panneau solaire : 5V/2W
Finition : noir
Type de batterie : Li-ion 1800 mAh
IP:65
e C(lasse 3
I.’ouvrage, fourni, posé et raccordé, y compris toutes sujétions de fourniture, de pose et de raccordement sera payé
APuntE N 634.22

634.23. LUMINAIRE TYPE 23 (EL 08)/ Projecteur LED 10W )
Ce prix rémunére la fourniture et la pose d’un Projecteur LED 10w étanche IP65 extérieur Economique et de haute

qualité
Spécification de produit :
s LED 10w
s 850Lm
o P65
e  6400K
o 30000 heures

e 15000 cycles d’allumage

634.24. LUMINAIRE TYPE 24 (EL09) /f APPAREIL DE BALISAGE MURAL

modele suivant le choix de I’architecte, ayant les caractéristiques suivantes :
s 3W

90 LUM

3000 °K

Corps en aluminium ; extrémement léger et maniable.
IP 54

RGO

s Angle de réfraction 36

L’ouvrage, fourni, posé et raccordé, y compris toutes sujétions de fourniture, de pose et de raccordement sera paye
ATPUNIE N e 634.24 W

4
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634.25. LUMINAIRE TYPE 25 (EL10) /APPAREIL DE BALISAGE MURAL TYPE 02
Ce prix rémunére la fourniture, et la pose d’un luminaire de la marque DELUXE Reference 71310640 ou similaire
modeéle suivant le choix de |’architecte, ayant les caractéristiques suivantes :

* 6W

600 LUM
3000 °K
Corps en aluminium ; extrémement léger et maniable.
P67
RGO

¢ Angle de réfraction 32°
L’ouvrage, fourni, posé et raccordé, y compris toutes sujétions de fourniture, de pose et de raccordement sera payé
aPunite N°...oo 634.25

COURANT FAIBLE

PRE-CABLAGE VDI : EQUIPEMENTS PASSIFS

635. ARMOIRE INFORMATIQUE

635.1. BAIE REPARTITEUR GENERAL 19 42U 800*1000
Ce prix rémunére la fourniture et la pose d’une baie Répartiteur général destinée & héberger les équipements passifs
interconnectant les sous-répartiteurs. Les équipements passifs ne doivent pas cohabiter avec les équipements actifs dans
la méme baie d’un répartiteur général.
Cette armoire de 19 pouces 42 unité de hauteur doit présenter les caractéristiques principales suivantes :

Marque LEGRAND ou équivalent ;
- Dimensions : 42 unités de hauteur, Largeur x Profondeur= 800%1000 mm: ;
- Ossature (Un bati de base + 4 profilés angulaires) ;
- Charge statique minimale : 500 Kg ;
- Panneaux latéraux en saillie ouvrables (revétement poudre époxy extrudée RAL 7035);
- Porte avant avec serrure et clefs, ouverture 4 180° ;
- Porte arriére avec serrure et clefs, ouverture & 180° ;
- Plaque amovible pour parties supérieures et inférieures permettant ’arrivée de cibles par le haut et par le bas.
Les découpes non utilisées sont obstruées par des plaques dédiées a cet effet ;

4 Montants 19“ réglables en profondeur ;

1 socle pour passage des cibles, latéral et arriére, avec pieds réglables de mise 4 niveau;

Portes réversibles : possibilité d’ouverture a gauche ou i droite ;
1 Rampe en Aluminium pour alimenter les équipements actifs, format 19%, d’au moins 6 prises électriques, 2P+T,
16A, 220-250V équipée d’un interrupteur bipolaire lumineux ;
Vis et écrous cage pour fixation des équipements 19 » en quantité suffisante pour fixer les éléments passifs et/ou actifs
actuels et futurs (30% d’extension) ;
- Tresses de masse pour mise 4 la terre et & la masse de la baie et équipements qu’elle inclut ;
- Un toit avec fentes d’aération |
- Guides de cdbles horizontaux/frontaux et verticaux/bordure  raison d’un guide cible horizontal par équipement passif

et/ou actif.
Ouvrage payé au L unité N°. ... e 635.1
635.2. BAIE SOUS-REPARTITEUR 19« 24U 800+800 -

Ce prix rémunere la fourniture et la pose d’une baie Sous-répartiteur destinée i héberger les equipements pa331f .
Cette armoire de 19 pouces 24 unités de hauteur doit présenter les caractéristiques principales smvantes :
- Marque LEGRAND ou équivalent ; L
- Dimensions : 24 unités de hauteur, Largeur x Profondeur= 8§00*800 mm ;
- Ossature (Un béti de base + 4 profilés angulaires) ;
- Panneaux latéraux en saillie ouvrables (revétement poudre époxy extrudée RAL 7033) ;
- Porte avant avec serrure et clefs, ouverture 4 180° ; e _
- Porte arriére avec serrure et clefs, ouverture 4 180° ; .
- Plaque amovible pour parties supérieures et mfeneures permettant 1’arrivée de cibles par le haut'et par-t& bas. Les
découpes non utilisées sont obstruées par des plaques dédiées & cet effet ;
- 4 Montants 19 réglables en profondeur ;
- 1 socle pour passage des cibles, latéral et arriere, avec pieds réglables de mise 4 niveau ;
- Portes réversibles : possibilité d’ouverture & gauche ou & droite ;
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- 1 Rampe en Aluminium pour alimenter les équipements actifs, format 19%, d’au moins 6 prises électriques, 2P+T,
16A, 220-250V équipée d’un interrupteur bipolaire lumineux ;

- Vis et écrous cage pour fixation des équipements 19 » en quantité suffisante pour fixer les éléments passifs et/ou actifs
actuels et futurs (30% d’extension) ;

- Tresses de masse pour mise 4 la terre et & la masse de la baie et équipements qu’elle inclut ; - Un toit avec
fentes d’aération ;

- Guides de cébles horizontaux/frontaux et verticaux/bordure a raison de d’un guide cable horizontal par équipement
passif et/ou actif.

Ouvrage payéau Lunité N°..... ... ..o 635.2
636. CABLAGE VERTICAL

636.1. TIROIR OPTIQUE DE 6 COUPLEURS DUPLEX

Ce prix rémunére la fourniture, la pose et le raccordement d’un tiroir de 6 ports optique duplex.
Les tiroirs optiques seront installés dans les sous-répartiteurs conformément au schéma synoptique du réseau voix-
données-images joint au présent document et auront les caractéristiques suivantes :

Désignation Spécifications
Marque NEXANS, ou équivalent
Capacité Abriter 6 coupleurs Duplex multimodes OM4 ou 12 Simplex
Largeur 19°°

bilité Glissant vers I’avant pour permettre une maintenance aisée (sans démontage
Mobilité cornplet du tiroir)
Accessoires Presse étoupes, accessoires de rangement, d’épissure, de levage et de fixation
.. Etiquettes adhésives, résistantes a la chaleur, imprimées a I’aide d’imprimante
Etiquetage dédiée et référencées selon le codage prévu par EIA/TIA606.

Les pigtails MM OM4 auront les caractéristiques techniques suivantes :

Désignation Spécifications

Type Multimode OM4-50/125u
Perte d’insertion maximale 0,3dB

Perte de retour minimale 45dB

Perte pour 500 cycles maximale 0,05dB

Température de fonctionnement -20 4 60°C (plage minimale)

Y compris pigtails au nombre des ports connectorisés, accessoires et toutes suj_‘étio
raccordement.
Ouvrage pay€ a Punité N°. ..o 636.1

636.2. CABLE FO OM4 6 BRINS ‘
Ce prix rémunére la fourniture et la pose de cibles en fibre optique multi-mode 4 6 brins
marque NEXANS ou équivalent.
Le ciblage vertical envisagé sera réalisé au moyen de liens fibres optique multi-mode OM4 a 6 brins.
Ce ciblage primaire F.O. assurera interconnexion des équipements actifs qui seront installés dans les sous répartiteurs
dans le but de réaliser le réseau LAN convergent pour le transport des différents signaux Voix, Images et Données.
Le cable FO multimode & 6 brins du type OM 4 doit disposer des caractéristiques techniques suivantes:

e, e
s

Désignation Spécifications
Type/Catégorie Multimode 50/125, Catégorie OM4
L Pour usage intérieur/extérieur, structure serrée, armée anti- l//
Caractéristique \,
Tongeurs
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Nombre de brins FO 6

Diamétre du cceur 50 | 3u

Atténuation [ 2,5dB/Km pour 850 nmet | 0,5 dB/Km pour 1300 nm

4700 Mhz.km pour 850 om et 500 Mhbz.Km pour 1300nm ;
Bande passante

Gaine Retardatrice de flamme et libre d’halogéne (LSZH) ;

Température de fonctionnement | -10 & +60° (plage minimale)

Couleur de fibres Compatible EIA/TIA 492AAAD

A fournir tout élément nécessaire a la protection du cible
Accessoires optique dans les faux plafonds et faux-plancher et
éventuellement dans un passage apparent

Y compris dans ce prix, raccordement, testes, pose et toutes sujétions de raccordement et de pose.
Ouvrage payé au meétre linéaire N°... ... .................... ... ....6362

636.3. JARRETIERE OPTIQUE DUPLEX LC/LC
Ce prix rémunere la fourniture et Ie raccordement d’une jarretiére duplex LC/LC de 0.5 4 2 métres de lamarque NEXANS
ou équivalent.
Afin de maintenir la polarité du canal sur toute la chaine, les adaptateurs fibre Snap-in seront connectés i 1'équipement
actif au moyen de cordons “CROSS-over” duplex.
Le cordon sera réalisé avec de la fibre multimode OM4. La gaine extérieure sera réalisée en matériau LSZH.
Y compris dans ce prix, raccordement, testes, pose et toutes sujétions de raccordement et de pose.

Ouvragepayé a'unité N°... ... .. ... . ... .. ..o ,...6363
637. CABLAGE HORIZONTAL

637.1. CABLE S/FTP CATEGORIE 6A

Ce prix rémuneére la fourniture et la pose du cible Informatique et Téléphonique en horizontal de la catégorie 6A. Tous
les cbles de distribution horizontale attendus doivent étre du type S/FTP de catégorie 6a et conformes aux norme
ANSI/TIA/EIA-568-B.2.10 et ISO/IEC 11801:2002. Tls doivent étre conformes aux standards, vérifiés par des
laboratoires internationaux, reconnus neutres, répondent aux exigences de compatibilité électromagnétique EMC.
Caractéristiques principales :

Marque : NEXANS ou équivalent ;

Température de fonctionnement : -20°C a +60°C (plage minimale) ;

Gaine LSZH ;

Support de débit de 10Gbps et des transmissions allant au moins 4 500 Mhz ;
Y compris dans ce prix, raccordement, testes, pose et toutes sujétions de raccordement et de pose.
Ouvrage payé aumeétre linéaire N°..................... ... ... ... .....6371

637.2, PRISE INFORMATIQUE ET TELEPHONIQUE BANALISEE -

Ce prix rémunére la fourniture et la pose d une prise terminale RJ45 banalisées pour ’usage Infonnanque ett
Les modules de connexions ou embases doivent étre FTP catégorie 6a ou supérieure et repondent* 1]
caractéristiques suivantes : b

- Marque : NEXANS ou €quivalent

- Face avant équipé d’un connecteur standard RJ45 a 8 conducteurs

- Face arriére : 8 contacts [DC auto dénudant

- Type FTP de catégoric 6a et conformes aux normes ANSI/TIA/EIA-568-B.2.10 et ISO/IEC 11801 200

- Support de fréquences allant au moins a 500 Mhz ; -
Y compnis plaque décorative, enjoliveur, support de ﬁxatlon selon le nombre d’éléments et toutes su3é(:10ns de fourmture
de pose et de raccordement.
OuvragepayéaPunité N°... . ........................ it 6371

637.3. PANNEAUX DE BRASSAGE 48 PORTS
Ce prix rémunére la fourniture, la pose et le raccordement d’un panneau de brassage FTP Cat6A de la marque NEXANS
ou équivalent.

/Lf/
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Il s’agit de panneaux modulaires de 48 Modules RJ45 Cat6a supportant les applications multimédia image/voix/données
2 haut débit et ayant la capacité de communiquer & des fréquences supérieures ou égales a 500 Mhz.

Dans la configuration de ce projet, il comprendra des modules d’une voie RJ45 FTP de catégorie 6a (500Mhz) ou
supérieure, soit 48 prises femelles RJ45 a 8 conducteurs sur la face avant et i contacts autodénudant.

Il sera livré monté dans la baie 19“ avec tous les accessoires nécessaires 4 son intégration (visserie, étiquetage conforme
4 la norme EIA/TIA 606). Chaque Panneau de brassage sera accompagné d’un guide de céble horizontal.
Ouvragepayé aPunmité N°. ... 637.3

6374. PANNEAUX DE BRASSAGE 24 PORTS
Ce prix rémunére 1a fourniture, la pose et le raccordement d’un panneau de brassage FTP Cat6A de la marque NEXANS
ou équivalent.
11 s’agit de panneaux modulaires de 24 Modules RJ45 Catéa supportant les applications multimédia image/voix/données
4 haut débit et ayant la capacité de communiquer a des fréquences supérieures ou égales a 500 Mhz.
Dans la configuration de ce projet, il comprendra des modules d’une voie RJ45 FTP de catégorie 6a (500Mhz)} ou
supérieure, soit 24 prises femelles RJ45 a 8 conducteurs sur la face avant et i contacts autodénudant.
H sera livré monté dans la baie 19% avec tous les accessoires nécessaires 4 son intégration (visserie, étiquetage conforme
a la norme ETA/TIA 606). Chaque Panneau de brassage sera accompagné d’un guide de cdble horizontal.
Ouvragepayé a Punité N°........ ..., 6374

637.5. CORDONS DE BRASSAGE CAT 6A
Ce prix rémunére la fourniture, la pose et le raccordement d’un cordon de brassage S/FTP Cat6A de 0,5 a 3 metres de la
marque NEXANS ou équivalent.
Pour obtenir les performances Classe EA (Class EA Channel) tous les cordons de brassage répondront 4 la norme cat.6A.
La gaine extérieure des cordons devra &ire réalisée en matiére de type LSZH.
Y compris toutes sujétions de fourniture, de pose et de raccordement.
Ouvragepayé alPumité N® ..., 637.5

637.6. CORDONS DE LIAISON CAT 6A
Ce prix rémunére la fourniture, la pose et le raccordement d’un cordon de liaison S/FTP Cat6A de 3 métres de la marque
NEXANS ou équivalent.
Pour obtenir les performances Classe EA (Class EA Channel) tous les cordons de brassage répondront & la norme cat.6A.
La gaine extérieure des cordons devra &tre réalisée en matiére de type LSZH.
Y compris toutes sujétions de fourniture, de pose et de raccordement.
Ouvrage payé aPumité N°. ... 637.6

638. DETECTION INCENDIE

638.1. EQUIPEMENT D'LARME TYPE 2B

Ce prix rémunére la fourniture d’un équipement d’alarme type 2B gammes TESLA ayant les caractéristiques suivantes :
Description : Bloc Autonome d’Alarme Sonore
Conforme a la norme : NF C48-150 : 2014
Dimensions (mm) : 265 x 150 x 53 - ABS V0 blanc
Indice de protection : IP 40
Résistance aux chocs : IK 07
Poids (avec embaliage} : 830 g
Protection chocs électriques : classe 11
Alimentation principale : 230 VAC, 50 Hz +/- 10%
Consommation au primaire ; < 10Ma
Alimentation secourue : Batterie Ni-mh 12 V - 600 mAh
Température de stockage : -20°C, +70°C
Température de fonctionnement : -10°C, +35°C
Caractéristiques particuliéres du BAAS type Pr:
Contacts secs d’alarme : 250 mA - 250 Vacou 1 A - 30 Vdc
Contacts secs auxiliaires : 8A - 250 Vacou 5 A - 30 Vdc
Nombre de zones d’entrées : 4

» Nombre de Tableau de synthése : 3 secourus et 10 non secourus

L’équipement d’alarme sera de la marque NEUTRONIC ou équivalent

. Onvrage payé a Pensemble N°..........ooooiiiiii 638.1 Lé/

® & & & & & & o & & 5 & 4 > >
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638.2. BAAS SONORE ET LUMINEUX

Ce prix rémunere la fourniture d’un équipement d’alarme type 2B gamme TESLA ayant les caractéristiques suivantes
» Description : Bloc Autonome d’ Alarme Sonore

Conforme & la norme : NF C48-150 : 2014

Dimensions {(mm) : 265 x 150 x 53 - ABS V0 blanc

Indice de protection : IP 40

Résistance aux chocs : IK 07

Protection chocs électriques : classe I

Alimentation principale : 230 VAC, 50 Hz +/- 10%

Consommation au primaire : < 10mA

Alimentation secourue : Batterie Ni-mh 12 V - 600 mAh

Température de stockage : -20°C, +70°C

Température de fonctionnement ; -10°C, +55°C

Son conforme NF § 32-001 de classe B (>90 dB)

Classe sonore ; B {(>90db 4 2m)

Classe lumineuse : S*/ Rouge / 1Hz+/- 12%

Synchronisation automatique des éclairs / sonore : OUI

Le BAAS sera de la marque NEUTRONIC ou équivalent
Ouvrage payé aPunité N°........ ..o 638.2

638.3. DECLENCHEUR MANUELLE CONVENTIONNEL
Ce prix rémunére la fourniture, la pose et le raccordement de boftiers déclencheurs manuel de type conventionnel avec
possibilité de réarmement par clé spécial
Les boitiers seront de type encastré ou en sailli (au choix du maitre d’ceuvre) et implanté conformément aux plans.
Spécifications :
s Désignation du modéle : type A (manoeuvre immédiate)
Type d’environnement : intérieur
Montage : dispositif monté en surface ou encastré
Dimensions (mm): 87 x 87 x 53
Protection: IP 40 - IK0O7
Degré &’ inflammabilité de ’enveloppe UL94 - ABS V(
Poids (avec emballage) : 1454155 g
Tension de fonctionnement : Avec Résistance : 0 & 60 Vcc Avec STRAP ou sans résistance : 0 to 120 VDC and
0t 250VAC
Résistance - version 1 contact : 1 KOhm 1/2 W
Contact sec : 30VDC - 4A /250 VAC - 5A
Section de cdble : <1.5mm?
Température de stockage : -20°C, +70°C
Température de fonctionnement : -10°C, +55°C
+ HR fonctionnement : < 95% (sans condensation)
Le déclencheur sera de la marque NEUTRONIC ou équivalent
Ouvrage payé aPunité N ... .. 638.3

s & & & &

638.4. CABLAGE ET MISE EN SERVICE
Ce prix rémunére tout type d’accessoires relatifs 4 la réalisation et la mise en place de systéme de sécurité incendie selon
les régles de I’APSAD y compris ciblage et réservations.
L’entrepreneur devra fournir les fiches techniques relatives & chaque prix.
Ouvrage payé a Pemsemble N®..... ... e
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. LOT 700 -PLOMBERIE SANITAIRE-PROTECTION INCENDIE-

GENERALITES

e L’entreprise adjudicataire de ce lot, doit prendre en considération dans son offre, en plus des prescriptions
techniques décrites ci-dessous, I’ensemble des plans et schémas joints au présent cahier de charge, ainsi que
toutes les difficultés et les contraintes éventuelles d’exécution de ce lot. Tous les travaux doivent &tre conformes
aux normes nationales et internationales et aux régles de ’art les concernant, ils ne seront considérés terminés,
que lorsqu’ils sont dans un parfait état de fonctionnement et réceptionnés par le bureau d’études et ’architecte.
Les essais, réglage, mise en route et la formation du personnel chargé du suivi et de I’entretien de I’installation,
seront 4 la charge de 1’entreprise.

o Les prix remis par les entrepreneurs comprendront toutes les fournitures nécessaires, pose, scellements,
encastrement, raccordements, gaines en magonnerie et d’une fagon générale, toutes les sujétions d’exécution
concernant les travaux décrits ci-aprés y compris frais d’études pour une parfaite finition des ouvrages.

* Aucune nuisance n’est tolérée dans ces travaux (coups de bélier, baisse de pression, fuite etc...).

o L'entrepreneur adjudicataire du présent lot devra avoir l'aval du Maitre d'ouvrage, maitrise d’ceuvre et de
T'architecte des échantillons des différentes prestations (appareillages sanitaires, robinetteries, accessoires et tout
autre équipement du présent lot) avant commande et approvisionnement sur chantier. Aucune réclamation ne
sera tolérée.

PRIX N°701. Aménagement compteur ean potable
Fourniture et pose d’un regard en béton armé visitable a I’entrée du bitiment de dimensions appropriées telles que les

interventions de maintenance et d’entretien soient aisées et sans difficultés, comprenant les éléments suivants ;
Une vanne d’isolement de méme diamétre que la conduite eau potable
Filtre 4 tamis de méme diamétre que la conduite eau potable
En cas de raccordement d’incendie :

Une vanne d’isolement de méme diamétre que la conduite ean incendie

Clapet anti retour antipollution de méme diamétre que la conduite eau incendie
Tuyauteries PEHD PN16 DN63 a DN125.
Regard en béton armé y compris son tampon en fonte ductile ou systéme équivalent.
L’entreprise doit se conformer aux exigences de la régie concernant la pose et les dimensions des équipements de
branchement. Aucune plus-value ne sera accordée.
Le prix comprend également tous les travaux de génie civil avec tous types de percements, d’encastrement et
d’engravures suivant les normes en vigueur sur tous types de parois (mur en agglo ou mur en béton ou mur en béton
armée). Les percements, les encastrements et les réservations dans le béton armé ou non doivent éire impérativement
réalisés par carottage {carotteuse).
Ouvrage payé 4 [l'unité, y compris toutes sujétions de foumiture et de pose au prix

PRIX N°702. Réseau de tuyauterie enterrée en PEHD PN16 y compris raccordement sur réseau existant
Fourniture et pose du réseau de tuyauterie enterrée en tube PEHD PN16. De certification délivrée par un laboratoire
reconnu, le tube PEHD devra étre posé sur une tranchée sous fourreau de protection respectant la réglementation en
vigueur et aux prescriptions du fabricant. La prestation comprend toutes les opérations nécessaires 4 la réalisation des
tranchées, i savoir :

Les terrassement et déblaiements.

Le remblayage d’enrobage comprenant un lit de sable de 0.6 métre d°épaisseur, ’assise et le remblayage de protection.
Grillage avertisseur réalisé sur une hauteur de 30 cm au-dessus de la génératrice supérieure dgJatoiiduite,

Le remblayage supérieur comprenant les deux parties inférieure et supérieure de remb1a1

Le compactage sera réalisé par couche de 15 cm minimal.
Les travaux de raccordement sur les réseaux existants eau potable ou eau incendie. a

Le prix comprend également tous les travaux de génie civil avec tous types de pegce ents, d’encasttement’ et
d’engravures suivant les normes en vigueur sur tous types de parois (mur en agglo ou mur en béton ou muren béton
armée). Les percements, les encastrements et les réservations dans le béton armé oun npn dolvent Btre nuf)e;safivement

-

réalisés par carottage (carotteuse). Choisir le carottier suivant le diamétre de la reservatlo ‘souhait
armatures métalliques internes au béton.
Ouvrage payé au métre linéaire y compris, fourreaux, raccords, évacuation i la decharge accessolres de support, fixation,
de protection et de maintenance, et toutes sujétions de fourniture et de pose selon les spécifications du fabricant de la

canalisation et des réglementations en vigueur aux prix suivants

i (a éviter les.
&

v/
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702.1. DN2S au prix No e 702.1

702.2. DN32 au prix N°. ... e, 702.2
702.3. DNAQau prix N°. ..., 702.3
702.4. DN63anprix N® .. ... 702.4
702.5. DN9Oan prix N® . ... 702.5
702.6. DN110au prix NO . ..o 702.6
702.7. DNI25 au prix No. ... e 702.7

PRIX N°703. Réseaun de tuyauterie enterrée en acier galvanisé

Fourniture et pose du réseau de tuyauterie enterrée en tube acier galvanisé. De certification délivrée par un laboratoire
reconnu, le tube devra étre posé sur une tranchée respectant la réglementation en vigueur et aux prescriptions du fabricant.
Toutes les pi¢ces en contact avec 1’eau potable devront avoir la conformité sanitaire, La prestation comprend toutes les
opérations nécessaires 2 la réalisation des tranchées, & savoir :
Les terrassement et déblaiements.
Le remblayage d’enrobage comprenant un lit de sable de 0.6 métre d’épaisseur, ’assise et le remblayage de protection,
Grillage avertisseur réalisé sur une hauteur de 30 cm an-dessus de la génératrice supérieure de la conduite.
Le remblayage supérieur comprenant les deux parties inférieure et supérieure de remblai.
Le compactage sera réalisé par couche de 15 cm minimal.
Tuyauterie en tube acier galvanisé avec bande adhésive type Denso anti corrosion.
Les travaux de raccordement sur les réseaux existants eau potable ou eau incendie.
Le prix comprend également tous les travaux de génie civil avec tous types de percements, d’encasirement et
d’engravures suivant les normes en vigueur sur tous types de parois (mur en agglo ou mur en béton ou mur en béton
armée). Les percements, les encastrements et les réservations dans le béton armé ou non doivent étre impérativement
réalisés par carottage (carotteuse). Choisir le carottier suivant le diamétre de la réservation souhaitée, Tl faut éviter les
armatures métalliques internes au béton. '
Ouvrage pay€ au métre lin€aire y compris, fourreaux, raccords, évacuation a la décharge, accessoires de support, fixation,
de protection et de maintenance, et toutes sujétions de fourniture et de pose selon les spécifications du fabricant de 1a
canalisation et des réglementations en vigueur

703.1. DN4D au prix N°.... ..o e e 703.1

703.2. DNSOauprix N°.......oooiiiiiie e 703.2

PRIX N°704. Réseaun de tuyauterie en PPR PN20 DN20 & DN40
Fourniture et pose du résean de canalisation (tubes et raccords) de distribution d’eau froide sanitaire en PPR PN20 certifié
par le CSTB de marque KANTHERM, CRIFLEX ou équivalent.

Le prix comprend :

La fourniture et la pose des conduites et de raccords nécessaires. Les raccords seront de méme marque que les tubes.
DN25 a DN40.

I’assemblage doit étre effectué suivant les prescriptions du fournisseur et normes en vigueur.

La mise en ceuvre suivant les spécifications du fabricant

Les ouvertures nécessaires dans les gaines verticales et horizontales en menuiserie, en placoplétre et tout autre matériau.
Les fourreaux aux traversées des dalles et murs

La mise en ceuvre des fixations sur les conduites suivant les préconisations du fabricant, avec colliers en acier galvanisé
a revétement insonorisant intérieur.

Les frais relatifs 4 la confection des percements dans structures de toutes natures et épaisseurs (cloisons, magonnerie,
dalles, plancher, etc...) y compris rebouchage brut

Les essais de pression sous eau.

Le calonfuge du reseau Eau chaude samtmre en elastomere epalsseur 19mm type K-flex ou equlvalentv

PRIX N°705. Robinet de puisage

ayant la conformité sanitaire de marque IVR ou équivalent.
Ouvrage pay¢ a I'unité, y compris toutes sujétions de fourniture et de pose au prix N°.........705

PRIX N°706. _Coffret avec collecteurs de distribution tous départs EF et ECS y compris tuyau PER
Fourniture et pose d’un coffret de distribution d’eau potable y compris deux collecteurs simples en laiton avec conformité
sanitaire pour eau potable (pour départs eaux froide et eau chaude en cas de distribution d’eau chaude sanitaire) de marque
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CRIFLEX, BARBI ou équivalent, muni de mini vannes d’arrét 4 sphére a manette métallique type papillon couleur rouge
pour ECS et bleue pour EF, marque LT, OR ou équivalent, pour chaque départ et doivent étre facilement maniable, avec :
Collecteur EF en laiton & plusieurs départs (tous les appareils desservis du bloc sanitaire)

Collecteur ECS en laiton a plusieurs départs en cas de distribution d’eau chaude sanitaire (tous les appareils desservis du
bloc sanitaire).

Coffret en plastique encastré pour collecteurs EF/ECS y compris supports de fixation et porte verrouillable.

Vanne d’arrét & sphére & manette papillon métallique en amont de chaque collecteur.

Tube en PER (polyéthyléne réticulé) certifié CSTB depuis le collecteur jusqu’a I"appareil pour tous départs.

Ouvrage payé a l'unité, y compris scellements, fixations, piéces de raccords et de fixation, réservation, étiquetage pour
chaque départ et toutes sujétions de fourniture et de pose.

EVACUATION

PRIX N°707. Entrée d’eaux pluviales
Fourniture, pose, raccordement et mise en ceuvre des avaloirs au départ des chutes des eaux pluviales, avec platine en
plomb d’epalsseur 2.5 mm minimum. La distance entre le bord du trou d’évacuation et le bord extréme de la platine
doit étre supérieure 4 12 cm. Le moignon tronconique doit présenter un débordement d’au moins 15 cm sous la dalle et
s’emboitant dans la descente au minimum Scm avec calfeutrement du joint. Sur la partie supérieure sera posée une
crépine d'acier galvanisé, La fourniture et la pose de la crapaudine en acier galvanisé est comprise dans ce prix.
Le prix comprend également tous les travaux de génie civil avec tous types de percements, d’encastrement et
d’engravures suivant les normes en vigueur sur tous types de parois (mur en agglo ou mur en béton ou mur en béton
armée). Les percements, les encastrements et les réservations dans le béton armé ou non doivent &tre impérativement
réalisés par carottage (carotteuse). Choisir le carottier suivant le diamétre de Ja réservation souhaitée. Il faut éviter les
armatures métalliques internes au béton.
Ouvrage payé a 'unité y compris toutes sujétions de fourniture et pose aux prix suivants :

707.1. PYCDN75 auprx NO. . i s e 707.1

707.2. PYCDNI110 au prix N, .iiiiiiiiiiiiinecnen e e 707.2
707.3. PVCDNI125 auprix No . e 7073
707.4. PVCDNI60 au prix N°...oovviiriiiiiiiii e 707.4

PRIX N°708. Tuyauterie d’évacuation en PVC y compris ventilation primaire et dépose du réseau
existant,
Les conduites d'évacuation des EU, EV et EP sont séparées et réalisées en tuyaux PVC évacuation de marque First
plastics ou équivalent. Les tubes doivent avoir 1’agrément du, LPEE ou équivalent.
Les piéces fagonnées nécessaires tels que coudes, embranchements, réductions, etc... Sont réalisées dans le méme
matériau et méme type que les canalisations, ces derniéres sont fixées par des colliers avec revétement intérieur
insonorisant.
1l sera prévu un tampon de visite & chaque branchement ou changement de direction, et aux pieds des chutes.
Les travaux comprennent la fourniture et la pose de :
- Des tuyaux, y compris les déchets et les piéces faconnées
- Les bouchons de raccordement.
- La fourniture et 1a pose des joints et colliers démontables étanches.
- Les colliers en acier galvanisé de fixation sont revétus d'une couche de mousse pour ev1ter les transformations de
bruits R
- Les traversées de planchers de ventilation primaire ou secondaire suivant les systémes prevu danslano 'TﬁeﬂDTU43
L’étanchéité doit etre conforme et affectee par I’étancheur : &

du gros ceuvre. La platme est insérée enire les feuilles d’étanchéité en bltume
et le manchon sera gami de produit plastique. "
o Un fourreau métallique 3 la traversée de planchers et murs en matériaux résilients; épa"Ssﬁm’*fe niveau
supérieur de la protection de la terrasse de 15 cm minimum. Le manchon doit présenter un débordement
d’au moins 15 cm sous la dalle et s’emboitant dans le tuyau de ventilation au minimum 5c¢m avec
calfeutrernent du joint.
- Les percements, les scellements dans planchers, murs ou cloisons ainsi que les saignées pour certaines parties, y
compris rebouchage au mortier de ciment.
- Les piéces de raccords, telles que coudes, embranchements, réductions, culottes, caniveaux, tampons, manchons de
dilatation aux points fixes, clapet de ventilation pour les dépressions et surpressions du réseau. 1
- Le raccordement sur les éléments des chéneaux ou systéme de collecte d’eaux pluviales. {,
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- Toutes les attentes en évacuation EU suivant les normes en vigueur (attentes chauffe-eau, équipements cuisines).

- Branchement au regard eaux usées. Un appareil siphoide doit étre installé pour limiter les problémes d’odeurs. Les
travaux de branchement doivent étre conformes aux prescriptions du CPS du lot VRD.

- Branchement au regard eaux pluviales. Un appareil siphoide doit étre installé pour limiter les problémes d’odeurs.
Les travaux de branchement doivent étre conformes aux prescriptions du CPS du lot VRD.

Le prix comprend également tous les travaux de génie civil avec tous types de percements, d’encastrement et
d’engravures suivant les normes en vigueur sur tous types de parois {mur en agglo ou mur en béton ou mur en béton
armée). Les percements, les encastrements et les réservations dans le béton armé ou non doivent étre impérativement
réalisés par carottage (carotteuse). Choisir le carottier suivant le diamétre de la réservation souhaitée. 11 faut éviter Ies
armatures métalliques internes au béton.

Ouvrage payé au meétre linéaire fourni et posé y compris toutes pi€ces de raccord et toutes sujétions d'exécution aux prix
suivants :

708.1. Diamétre 7S  aupax N . .., 708.1

708.2. Diameétre 110 au prix N ... 708.2

708.3. Diametre 125 au prix N®. ... e, 708.3

708.4. Diameétre 160 au prix N®. ... i 708.4
APPAREILS SANITAIRES

N.B : seuls les appareils sanitaires dont la marque et la référence sont gravés sur I’équipement a installer seront acceptés
par la commission du pilotage du projet.

Tous les appareils sanitaires de dimension suivant les plans d’architecte sont prévus complétement installés y compris
robinetterie, vidange, accessoires, raccordements ef tous les accessoires nécessaires pour le scellement (sauf prescription
particuliére).

Hs seront de premiére qualité en porcelaine vitrifiée blanche, de marque Roca ou équivalent, Les robinetteries sont de
marque Roca ou équivalent, chromées.

Des tampons sont prévus dans tous les appareils pour les travaux. Les parties métalliques visibles des robinetteries et des
accessoires des appareils seront chromées.

Les raccordements des appareils sanitaires utilisés seront effectués 4 I’aide de tube cuivre recuit pour les appareils
sanitaires y compris les raccords, brasures, les raccords en fer-cuivre avec joints d’isolement, les colliers & double serrage,
les pattes a vis et tout matériel assurant une bonne qualité de mise en ceuvre.

Ces raccordements devront étre effectués avec le plus grand soin et conformément aux désirs de I’ Architecte et des
représentants de la Maitrise d’ceuvre et du Maitre d ' Quvrage.

Les évacuations EU / EV réalisées en tube P.V.C. de section appropriée et conforme 2 celles qui seront indiquées sur les
plans de détails.

L’ensemble de ces ouvrages sera réalisé suivant les régles de 1 'Art.

La pose des appareils sanitaires sur dalle B.A ne se fera qu’aprés I’exécution de 1’étanchéité.

Les prix des appareils sanitaires comprennent la fourniture, la pose, P’installation, le raccordement et tous les accessoires
nécessaires au bon fonctionnement,

Echantillonnage & soumettre 4 ’approbation du maitre d’ouvrage et la maitrise d’euvre.

PRIX N°709. Lavabo vasque a encastrer par-dessous .
Fourniture et pose d’un ensemble de lavabo vasque dimensions suivant plan d’architecture de marque VITRA ou
équivalent avec robinet mitigeur de marque VITRA ou équivalent.

Le prix comprend les travaux suivants :

Un plan vasque en porcelaine en blanc a encastrer par-dessous la tablette en marbre de forme rectangulaire avec trop
plein de dimensions suivant plan ARCHI

Raccordement 4 1'alimentation EF/ECS en flexible y compris rosaces et robinets d’arrét équerres chromées.
Raccordement 4 I’ évacuation au réseau eaux usées en PVC @ 40 depuis le siphon de I'appareil jusqu'a la premiére culotte
de chute ou regard, y compris piéces spéciales, bouchons de dégorgement, supports, etc. T

Siphon en PVC a tube piongeur de dxametre approprie de méme marque. ’

PRIX N°710. Lavabo vasque PMR B .
Fourniture et pose de lavabo pour personne & mobilité réduite en porcelaine vitrifiée blanche de Ea marque VIT ﬁl& ou.
equ1valent de dimensions suivant plan ARCHI mm avec robinet mitigeur de marque VITRA otr- equ' alfm pduff’MR
Le prix comprend les travaux suivants :
Raccordement a 'alimentation EF/ECS en flexible y compris rosaces et robinets d’arrét équerres chromées.

Lt
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Raccordement 3 1’évacuation au réseau eaux usées en PVC @ 40 depuis le siphon de I'appareil jusqu'a la premiére culotte
de chute ou regard, y compris piéces spéciales, bouchons de dégorgement, supports, etc.

Siphon en PVC 2 tube plongeur de diameétre approprie de méme marque.

Des rosaces chromées comprises dans le prix du lavabo seront placées 4 la sortie de chaque tuyauterie encastrée.
Accessoires sanitaires correspondants (grille inox, siphon...} y compris kit de fixation de la robinetterie et de I’appareil.
La hauteur entre le sol ¢t le dessous du lavabo doit étre au minimum de 67 cm

Ce prix comprend également les raccordements a I’évacuation en tube PVC @ 40 y compris piéces de raccordement au
bouchon de dégorgement y compris toutes sujétions de fourniture et de pose.

Prix payé a Punité au prix N°. ..o e 710

PRIX N°711. Lavabo sur colonne.
Fourniture et pose d’un ensembie de lavabo sur colonne suivant plan d’architecture de marque VITRA ou équivalent
avec robinet mitigeur de margue VITRA ou équivalent.
Le prix comprend les travaux suivants :
Raccordement a I'alimentation EF/ECS en flexible y compris rosaces et robinets d’arrét équerres chromées,
Raccordement 3 1’évacuation au réseau eaux usées en PVC @ 40 depuis le siphon de l'appareil jusqu'a la premiére culotte
de chute ou regard, y compris piéces spéciales, bouchons de dégorgement, supports, etc.
Siphon en PVC 2 tube plongeur de diameétre approprie de méme marque.
Des rosaces chromées comprises dans le prix du lavabo seront placées 4 la sortie de chaque tuyauterie encastrée.
Accessoires sanitaires correspondants (grille inox, siphon...) y compris kit de fixation de la robinetterie et de I’appareil.
Ouvrage payé a Punité. au prix NO. oo e 711

PRIX N°712. ‘WC al’anglaise pose au sol
Fourniture, pose et raccordement d’un ensemble de WC complet a 1’anglaise posé au sol de couleur blanche comprenant

- Lacuvette a sortie horizontale de marque VITRA ou équivalent y compris abattant 4 descente progressive (charniere
métal inox) de méme marque.

- Un mécanisme de chasse robuste et silencieux, le fonctionnement sera a poussoir & double débit d’eau de méme
marque.

- Kit de fixation, Y compris :

- Robinets d’arrét équerres en laiton chromés avec rosaces chromées en sortie des tuyauteries.

- Douchette hygiénique y compris flexible en laiton chromé de méme marque.

- Alimentation en EF en flexible certifié NF ou équivalent avec robinet d’arrét en laiton chromé.

- Alimentation en EF en PER DN16 depuis le collecteur jusqu’a la cuveite.

Evacuation en P.V.C.@ 110 depuis le siphon de I'appareil jusqu'a la premiére culotte de chute

- Des rosaces chromées comprises dans le prix seront placées 4 la sortie de chaque tuyauterie encastrée.

Prix payé a IPunité au prix N°....cooviiii i 712

PRIX N°713. WC a I’anglaise pose au sol PMR
Fourniture, pose et raccordement d’un ensemble de WC complet 4 1’anglaise posé au sol de couleur blanche pour PMR
comprenant :
- La cuvette A sortie horizontale de marque VITRA, ou équivalent y compris abattant 4 descente progressive
(charniére métal inox) de méme marque.
- Un mécanisme de chasse robuste et silencieux, le fonctionnement sera & poussoir 4 double débit d’eau de méme
marque. e
Y compris :
Kit de ﬁxauon

PRIX N°714, Porte papier hygiénique
Fourniture et pose de porte papier hygiénique, marque Delabie type ou équivalent, finition brillante ou satinée
au choix de I’architecte avec viseur frontal pour visualisation de papier.
Prix payé a Punité. au prix N.......ooiiiiiii e 714 W
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PRIX N°715. Distributeur de savon liquide mural, 1 litre
Fourniture, pose, raccordement et mise en ceuvre d’un distributeur du savon d’un litre en acier inox finition

satinée de marque Delabie ou équivalent, y compris tous les accessoires de scellement, et toutes sujétions de mise en
ceuvre.

Un échantillon & faire approuver par la maitrise d’ceuvre et I’administration

L’ensemble sera exécuté conformément aux régles de I’art, aux normes en vigueur et aux D.T.U, y compris toutes
sujétions de fourniture, de pose, de raccordement, de mise en ceuvre et de bon fonctionnement.

Ouvrage payé a 'unité au prix N ...t e e e 715

PRIX N°716. Miroir
Ce prix rémunére la fourniture et la pose d’un miroir de dimension 80x60cm suivant détails d’architecte en glace de type
« SAINT GOBAIN » ou son équivalent, d’épaisseur 8 mm a bords biseautés collés sur un contre-plaqué d’épaisseur 10
mm et posé par agrafes chromées a fixation cachée ou systéme équivalent y compris fixations, percements, scellements
et toutes sujétions de fourniture, pose et mise en ceuvre.
Prix payé a I'unit€ au prix N, ..o e 716

PRIX N°717. Séche mains électrigue
Fourniture et pose d’un séche-mains électrique automatique en ABS blanc robuste certifié.
Séche-mains automatique par infrarouge
Modéle anti vandalisme,
Temps de séchage : 20 secondes ou moins.
Puissance : 2 000 W, 50-60 Hz.
Débit d’air : 200 m3/h.
Sécurité maximale Classe II (double isolation électrique), IP23.
Conformité : CE, TUV GS ou équivalent.
Ouvrage pay¢ & 1’unité, y compris toutes sujétions de fourniture et de pose au prix N°.......717

PROTECTION CONTRE INCENDIE

PRIX N°718. Réseau de tuyauterie en acier galvanisé
Fourniture et pose du réseau de tuyauterie en acier galvanisé i chaud sans soudure tarif 3 conforrnément aux normes de
fabrication et d’exécution telles que NFA49115 et NFA49112. Deux couches de peinture anticorrosion devront étre
appliquée et compatible avec le revétement galvanisation dont |’épaisseur devra étre supérieur ou égale a 40 um.
Le prix comprend également tous les travaux de génie civil avec tous types de percements, d’encastrement et
d’engravures suivant les normes en vigueur sur tous types de parois (mur en agglo ou mur en béton ou mur en béton
armée). Les percements, les encastrements et les réservations dans le béton armé ou non doivent étre impérativement
réalisés par carottage (carotteuse). Choisir le carottier suivant le diamétre de ia réservation souhaitée. 1l faut éviter les
armatures métalliques internes au béton.
Ouvrage payé & métre linéaire y compris découpes, chutes, raccords, fourreaux, collecteurs, repérage, supports, soudure,
fixation, peinture antirouille, et toutes sujétions d’exécution aux prix suivants

T18.1 . DN20 au prix NC. ..ot ee e e v ene 718.1
F18.2 . DN32 au prix N, .ot e e 718.2
Z18.3 . DN4D au prix N, ..o e 718.3
718.4 . DNSO au prix NO....ooiiiiiiiii e e e e 718.4
Z18.5 ., DNOS au prix NO. oo e 718.5
718.6 . DN8O au prix N°. ..o 718.6
718.7 . DN10O au prix N°.....oiiiiiiii e, 718.7

PRIX N°719. Poste RIA DN25/8
Fourniture, pose et raccordement des postes RIA D25/8 dans les endroits indiqués sur le plan
Ces postes sont certifié NF de marque EUROFEU ou équivalent et comprendront :

1 armoire

1 robinet d’incendie

1 dévidoir tournant et pivotant & alimentation axiale,

1 clé tricoises,

30 métres du tuyau semi rigide,

1 lance munie de son robinet diffuseur en coivre ou pve

1 seau d’incendie et son support,

1 manométre (La pression dynamique 3 ce point sera au minimum égale & 2.5 bars)
1 plaque indicatrice. -
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Le poste RIA tel que décrit ci-dessus sera certifié et conforme aux normes en vigueur. Il doit étre certifié NM ou NF.
Quvrage payé & I’unité, y compris toutes les instructions du personnel, essai, percements et toutes fournitures et sujétions
d’exéeution au prix n®.......ooiiiiiiii 719

PRIX N°720. EXTINCTEUR PORTATIF
Fourniture et pose des extincteurs portatifs posés et installés suivant les dispositions normatives en vigueur d’installation.
Ils seront certifié NF de marque EUROFEU ou équivalent. L’agent extincteur, les équipements et leur maintenance
doivent étre conformes aux normes correspondantes. Ils seront choisis selon la classe des feux & combatire.
Sera payé a I’unité fournie, posée et raccordée en ordre de marche conformément aux réglements en vigueur, y compris
toutes pieces de raccords, percements, scellements, systéme de fixation, toutes fournitures nécessaires, et toutes sujétions
d’exécution aux prix suivants

720.1. Eau pulvérisée 6 L auprixn®..........cooooiviii 720.1
720.2. CO26 KG, auprix n®....c.oviniiiiiiiiiiiciinaiieceieeen 720.2

PRIX N°721. POTEAU D’INCENDIE
Fourniture et pose d’un poteau d’incendie conforme aux normes en vigueur et en particulier & la norme NFS 61-213 et
NES 62-200. Le poteau doit étre alimenté par une conduite d’eau sous pression en permanence telle que la pression en
sortie de ’appareil sera au minimum de 1 bar. Il sera installé directement dans le sol et maintenu par un socle d’ancrage.
Le prix comprend la fourniture et la pose des ouvrages suivants :
- Poteau d’incendie en fonte de diamétre 100 avec deux prises symétriques de diamétre 65 de type EMERAUDE
(sous coffre) marque BAYARD ou équivalent avec certificat de conformité aux normes en vigueur.
- Une vanne de prise équipée d'un tube de bouche a clé, et d'une téte mobile de bouche 2 clé visible, accessible et
adaptée aux conditions de circulation.
- Une barriére de protection en acier galvanisée.
- Les manchettes et esses de réglage pour la mise i nivean.
- Un coude a patin a brides avec un orifice de vidange et bloqué par une butée en béton.
- Le socle d’ancrage.
- Regard de branchement du poteau incendie.

La pose doit étre conforme 4 la norme NFS62-200.

Ouvrage payé A I'unité fournie, posée et raccordée en ordre de marche conformément aux réglements en vigueur et aux
prescriptions du fabricant, y compris toutes piéces de raccords, percements, scellements, systéme de fixation,
remblaiements, travaux d’étanchéité, signalisation, toutes fournitures nécessaires, et toutes sujétions d’exécution au prix
TV ¢ 34 1 PP U 721

PRIX N°722. ATTENTE AIR COMPRIME

Fourniture et pose des attentes pour ’air comprimé mis en ceuvre. La mise en ccuvre doit étre conformes aux normes
DTU les concernant. Les attentes sont munies d’un robinet de commande. Le type de ce robinet dépend du mode de
raccordement, du type de distribution et de la nature du gaz. Le robinet de commande doit &tre monté sur 1a canalisation
par raccord démontable. Lorsque la tuyauterie fixe est en attente de raccordement d'un appareil d'utilisation, le raccord
fileté de sortie de la tuyauterie ou du robinet de commande doit étre muni d'un bouchon vissé. L’emplacement sera
conforme aux spécifications du maitre de ’ouvrage.

Ouvrage payé & 'unité fournie, posée et raccordée en ordre de marche conformément aux réglements en vigueur, y
compris toutes piéces de raccords, percements, scellements, systéme de fixation, toutes fournitures nécessaires, et toutes
sujétions d’exécution. au prix

LOT 800 -CLIMATISATION-VMC -

801. Split sxsteme mural Inverter reversnble

compresseur Inverter de marque TRANE, ou équivalent.
Composants et caractéristiques de 'unité intérieure
batterie & détente directe,

bac de récupération des condensats avec siphon,
commutateur de marche avec trois vitesses de diffusion d’air,
sélecteur de fonctionnement, refroidissement, déshumidification et ventilation setle, ; -
thermostat haute senstbilité, g \(l/
voyant lumineux de fonctionnement,

moto ventilateur centrifuge a double oufe entrainement direct du moteur monophasé 4 3 vitesses prévues pour pression
satisfaisante devant tenir compte de pertes de charges des réseaux.
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filtre régénérable 4 air synthétique lavable facilement démontable avec bac a condensat, efficacité 4 95 % ASHARAE
ou équivalent gravimétrique qualité Mo

¢évacuation des condensats et bac auxiliaire isolé au-dessous avec tubulure de vidange (petite pompe de relevage
éventuelle)

boitier de commande et fixation des points de consigne et de sélection des vitesses 4 distance.

Composants et caractéristiques de [’unité extérieure avec compresseur i condensation par air

ventilateur silencieux hélicoide entrainé par un moteur étanche,

compresseur silencieux monté sur suspension interne et externe,

chiéssis support en fer cornier galvanisé y compris fixation par cheville HILM

protection acoustique du support métallique destinée a recevoir le condenseur,

raccordement électrique de 'unité comprenant :

protection thermique par disjoncteur magnéto-thermique marque Merlin Gérin ou équivalent,

liaisons électriques et asservissements au groupe de condensation

condenseur avec tubes cuivre et ailettes aluminium 2 large section

tous les moteurs devront étre protégés contre surcharges thermiques et électriques

chissis et carrosserie en acier galvanisé 4 chaud phosphaté recouvert électrostatiquement d’une résine polyester cuite
au four pour résister aux atmosphéres les plus agressives et 'air salin, y compris montage sur les dispositions anti
vibratiles.

Habillage rigide en téle d’acier avec revétement vinyle et isolation thermique

Liaisons et Réseaux de distributions :

liaisons frigorifiques en tube cuivre avec raccordement rapide y compris calorifugeage en ARMAFLEX ¢ 19 mm

Ia sélection du split systéme doit tenir compte de la distance entre unité intérieure et unité extérieure.

Evacuation des condensats en tube PVC y compris découpes, raccords, tés. ..

En outre de la fourniture du climatiseur en split-systéme, la proposition comprend :

les plots antivibratiles pour I'unité extérieure

les travaux de réglage, la mise au point et la mise en service

les instructions, les plans pour la mise en place et pour 1'entretien

les liaisons frigorifiques et électriques

Réseau d'évacuation de I'eau de condensats récupérée par les bacs des batteries froides, réalisé en tubes PVC de @ < ou
= 50 mm comprenant le siphon au niveau des appareils.

Les split systémes des locaux des techniques devront étre non réversibles (froid seul).

Le prix comprend également tous les travaux de génie civil avec tous types de percements, d’encastrement et
d’engravures suivant les normes en vigueur sur tous types de parois (mur en agglo ou mur en béton ou mur en béton
armée). Les percements, les encastrements et les réservations dans le béton armé ou non doivent étre impérativement
réalisés par carottage (carotteuse). Choisir le carottier suivant le diamétre de la réservation souhaitée. II faut éviter les
armatures métalliques internes au béton.

301.1. PE =35 KW auprixn®....c.cooiiiiiiiiiiiieie i rieiiiaee i aeanans 802.1
801.2, PE=5.5KWauprix N°. ..o 802.2

Ouvrage payé 4 I'unité, fourni et posé, y compris raccordement frigorifique et électrique, scellement, support et toutes
les sujétions de fourniture et de pose.

802. Armoire de climatisation 8 KW datacenter

Fourniture, pose et mise en service d’une armoire de climatisation de précision froid seul 3 double circuit & détente
directe, avec humidification et déshumidification de I’air pour un contrble des conditions thermo-hygrométriques, Ie
soufflage sera réalisé dans le faux plancher technique et la reprise par le haut. L’unité sera de marque YORK, CARRIER
ou équivalent.

Afin de garantir une continuité de service, la marque proposée par I’entreprise devra étre représentée au Maroc par une
société disposant d’un service aprés-vente efficace et performant.

Structure :
Base en aluminium extrudé laqué avec poudre époxy.
Profilés en aluminium interne et supérieure avec peinture époxy de joints étanches s

Des panneaux en tble d'acier galvanisé revétue d'un film PVC semi-isolant et matériau

Fixation au chissis avec systéme de fixation.
Compartiment technique a I'avant de I'appareil et séparé de l'écoulement d'air de l'enceinte de.c
électrique.

Ain"ément du pannean

jz//
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Echangeur intérieur :
L’unité est équipée de 2 circuits indépendants de refroidissement a détente directe. L’échangeur sera muni d’un bac a

condensats en acier inoxydable avec tube d’évacuation. Chéssis en acier galvanisé.

Ventilateur intérieur ;
Le ventilateur sera entrainé par un moteur & commutation électronique pour obtenir des performances exceptionnelles en
termes de faible consommation électrique, de faible niveau sonore et de forte pression disponible. La vitesse de
ventilation peut étre ajustée directement du terminal utilisateur pour modifier le débit d’air ou la pression statique
disponible.
Les ventilateurs centrifuges 4 réaction avec, d'entrée unique et sans défilement (Plug-Fan) directetnent couplé 4 un moteur
électrique a rotor externe.
Ventilateurs 4 moteur électrique synchrone sans balais EC avec systéme de commutation électronique intégré, couplé
directement, avec une variation continue de la vitesse de rotation.
L'ajustement de la vitesse du moteur est obtenue par le systéme "EC" (commutation électronique) qui commande le
moteur en fonction d'un signal proportionnel 4 0 + 10V de la commande & microprocesseur du systéme.
Capteur de température sur l'entrée d'air
Grilles de protection.
Fixations en caoutchouc.
Armoire électrique :
L'armoire électrique d'alimentation et de commande devra étre ciblée, résistera aux intempéries et sera conforme aux
normes IEC 204-1/EN60204-1. Elle sera munie de sectionneur général d'arrét d'urgence avec poignée extérieure, la
protection des compresseurs et des ventilateurs se fera par contacteurs.
L'armoire sera équipée de double alimentation électrique avec commutateur automatique pour les opérations d’urgence.
Selon EN60204-1, adapté pour les installations extérieures, la protection IP54 et complet:
- Sectionneur général bloc porte
- La protection des disjoncteurs ou des fusibles pour les compresseurs
- Interrupteurs magnéto protection thermique pour les ventilateurs et les pompes (si présente)
- Contacteurs a usage umnique
- Transformateur de circuit d'alimentation auxiliaire et microprocesseur
- Tension d'alimentation 400V/3{/50Hz + N
Systéme de commande:
Systéme de contrdle 4 microprocesseur avec symbolisation graphique pour la gestion et le suivi de 'état de
fonctionnement et d'alarme. Le systéme comprend:
- Sortie contact hors tension pour l'alarme générale
- Heures de faire fonctionner les éléments majeurs
- Mémoire "flash" pour le stockage des données en cas de panne de courant
- Menu de gestion de 1a protection de mot de passe
- Connexion au réseau local.

s Condenseur 3 air i distance de méme marque.
Le systéme de refroidissement de 1’armoire de climatisation sera installé 3 I’extérieur de la salle informatique comme
cité ci-dessus. Le systéme de refroidissement devra éire de méme marque et type que I’armoire intérieure. Il comportera
deux condenseurs 2 air avec un systéme de ventilation ayant une régulation par variation de vitesse aux moteurs des
ventilateurs. Le systéme de condensation sera destiné a résister aux intempéries extérieures et A toute pollution extérieure.
L’échangeur thermique sera a haut rendement a serpentin en cuivre et ailette en aluminium. Le systéme comprendra bien
évidemment les dispositifs de sécurité et de commande locales et a distance.
Performances et certifications de I’unité de climatisation :
L'unité devra &tre homologuée CE (marquage CE), satisfaisant ainsi les directives et normes de conformité aux
exigences relatives au produit. Les performances de ['unité doit étre certifié par EUROVENT CERTITA
CERTIFICATION.
L’armoire devra étre fabriquée en usine certifiée aux normes ISO 9001, ISO 14001 ou equwa}ent
L’étude d’exécution de Pentreprise ne doit en aucun cas modifier les puissances prescnte,sﬁﬁ ans le présent marché.
L’Entreprise doit présenter pour Iensemble des équipements les fiches de selectxon et de’ "certlﬁcatlml des produits
d’organismes selon les normes internationales correspondantes. i -
L’étude d’exécution de I’entreprise concernera les détails de pose et de mise en osuvre a soumettre a
BET avant de commencer les travaux d’exécution. :

Caractéristigues principales de I’Armoire (liste non exhaustive) :
e (Climatiseur i détente directe,

s soufflage dans le faux plancher, _ \///
¢ accouplement avec un condenseur 2 air & distance. '
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Puissance frigorifique nominal : 8 kW
Température de consigne : entre 22 et 25°C
Température de reprise : 23°C/16°C

Débit d’air > 4000 m3/h

Pression statique disponible : 100 Pa
Puissance sonore de "armoire < 80 dB(A)
Pression sonore de I’armoire a 2 métres < 60 dB(A)
Compresseur scroll Inverter

Fluide R410a

Double circuit

Contrdle par micro processeur

Interrupteur général bloque porte

Tableau électrique séparé

Filtre d’efficacité G4

Principaux accessoires

e Port série
Condenseur 3 air & distance a détente directe
Ventilateurs EC (commutation électronique)
Chauffage électrique
Systéme d’humidification et de déshumidification
Contrdle de la capacité des compresseurs
Plenums sur le refoulement et ’aspiration d’air
Moufle antibruit pour les compresseurs
Carte série BACnet Ethernet - SNMP - TCP/IP
Déflecteur au soufflage
Kit support pour faux-plancher technique,
Alarme de présence d’eau.
Communicaticon et permutation automatique de redondance avec 1’armoire de climatisation existante.

NOTA : I’entreprise devra proposer du matériel reconnu et représenté an Maroc (Certifi¢ conforme Eurovent)
d’origine européenne fabriqué dans une usine « 1SO 9001 ». Ce prix compris les socles anti-vibratiles, le massif en
béton armé et ’expertise, 1’étude de faisabilité d’installation sur terrasse, les frais sont a la charge de I’entreprise par un
laboratoire qualifié et classé

Ouvrage payé & Punité au prix n°............cooeiiiiiiiieiiiii e, 802

803. CAISSON D’EXTRACTION
Fourniture et pose d’un moto ventilateur d’extraction sous caisson installé en terrasse de marque HVAC, DAYNAIR
ou équivalent. II aura les caractéristiques suivantes
Catsson étanche réalisé en profilés en tdle d’acier galvanisé avec trappe de visite au groupe moto ventilateur
Isolation double peau 25mm
Turbine équilibrée statiquement et dynamiquement et montée sur paliers 2 billes
Moteur électrique avec protection isothermique monté sur glissiéres
Entrainement directe du moteur, installé sur plots anti vibratiles IP54
Turbine et volute en acier galvanisé
Ensemble moto ventilateur isolé de la cabine pour dispositifs antivibratiles
Accessoires
Pressostat différentielle avec signalisation de défaut et report & la GTC eventuellement
Arret de proxnmte (ala charge du present lot)

Grille de prise d’air neuf, visiére pare pluie et grillage de protection.
La vitesse de rotation du ventilateur sera adaptée au type de roue utilisée pour assurer
pour un niveau sonore trés bas.

Horloge de programmation de commande

Contact sec GTC éventuellement

Pression statique selon note de calcul a établir par Pentreprise obligatoirement pour vahdatxon parle BET
DEBIT = 700 M3/H SOUS 100 PA STATIQUE.

NOTA : l’entreprlse devra proposer du matériel reconnu et représenté au Maroc (Certifié conforme Eurovent)
d’origine européenne fabriqué dans une usine « ISO 9001 ». Ce prix compris les socles anti-vibratiles, le massif en
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béton armé et ’expertise, ’étude de faisabilité d’installation sur terrasse, les frais sont  la charge de I’entreprise par un
laboratoire qualifié et classé

Ouvrage payé 2 I'unité y compris raccordement électrique et aéranlique, socle anti-vibratiles et béton avec liege, et
toutes sujétions de fourniture au prix n%......cccoevevviiiiiiiiiiii . 803

804, Ventilateur de gaine
Fourniture et pose d’un ventilateur de gaine en ligne en tole d’acier galvanisé 4 rotor extérieur, [P44, classe F, boitier
de raccordement IP55, situé & 1’extérieur avec potentiomeétre intégré pour réglage de débit. Il sera de marque HVAC,

DAYNAIR ou équivalent.
QOuvrage payé a I’unité y compris raccordement électrique et aéraulique , réglage de débit, et toutes sujétions
conformément aux prescriptions du fournisseur au prix n°................... 304

805. Volet de réglage circulaire tout diameétre
Fourniture, pose, raccordement, raccordement et installation compléte e ordre de marche d’un volet de réglages
circulaire de tout diamétre suivant plans d’exécution de marque HVAC ou équivalent. Prix comprenant volet de
réglages, piéces de raccordement aux gaines et toutes sujétions de fourniture et de pose. Ils seront prévus pour toute
dérivation et piquage du réseau aéraulique pour le réglage et I’équilibrage de débit souhaité.
Ouvrage paye a Punité y compris réglage de débit, et toutes sujétions conformément aux prescriptions du fournisseur
FX1 B0 | RS O 305

806. Ventouse auto réglable de 30m3/h 4 90m3/h
Fourniture, pose et raccordement de ventouse circulaire d'extraction de 30 42 90m3/h auto réglable de marque HVAC ou
équivalent.

Ouvrage payéa l'umte y compris piéces de raccordement, fixation rapide, essais et toutes sujétions d'exécution au prix
1 PP 806

807. Gaine circulaire en tile d’acier galvanisée spiralée
Fourniture, pose et raccordement et mise en ceuvre de gaine en t6le d’acier galvanisé spiralée-agrafée de premiére
qualité, tout en présentant une surface intérieure lisse. L'assemblage sera réalisé par embofitements rivetés, avec
étanchéité. L’étanchéité sera réalisée par bande adhésif auto rétractable ou équivalent. Elles seront testées et certifiées
par un organisme tel que CETIAT ou similaire selon les normes en vigueur. Les certificats devront étre soumis au BET
avant exécution.
Le prix comprend également tous les travaux de génie civil avec tous types de percements, d’encastrement et
d’engravures suivant les normes en vigueur sur tous types de parois (mur en agglo ou mur en béton ou mur en béton
armée). Les percements, les encastrements et les réservations dans le béton armé ou non doivent &tre impérativement
réalisés par carottage (carotteuse). Choisir le carottier suivant le diamétre de la réservation souhaitée. H faut éviter les
armatures métalliques internes au béton.
Ouvrage payé au métre linéaire par diamétre y compris réservations, percements, raccords, manchons d’étanchéité,
manchon de désolidarisation, ruban adhésif, joint étanchéité, bande auto rétractable, trappes de visite, raccords et
supports de fixation et toutes sujétions de fourniture et de pose conformément aux prix suivants :

807.1. Diameétre 100 au prix N° ...t 807.1
807.2. Diameétre 125 au prix n°......coooiiiiiiii 808.2
807.3. Diameétre 160 au prix n°........cooviiiiininiiiiiini 307.3
807.4. Diameétre 200 & 250 au prix n°%........cooiiiiiiniiniiiiiiiiiiai 807.4

808. Grille circulaire de rejet et prise d’air neuf en alumininm,
Fourniture et pose d’une grille circulaire en aluminium pour installation extérieur, robuste e e‘s tante aux mtempenes
avec ailettes fixes 4 45°. e
La grille doit étre pourvue d’un grillage de protection & maille ©0.8 mm.
Finition aluminium anodise
Fixation par vis
Cadre et ailettes en aluminium
Ouvrage payé a 'unité y compris piéces de raccordement, fixation rapide, essais et toutes®

jétions d'exécntion’du prix

809. Ventilateur plafonnier/mural y compris clapet anti retour.
Fourniture et pose d’un aérateur des sanitaires type mural ou plafond avec clapet anti retour.

Débit 150 M3/h. de marque koolair ou équivalent.
Ouvrage payé i 'unité y compris raccordement électrique et aéraunlique y compris la gaine circulaire spiralée
DN160.au prix 0%....cccovirenincinienncenens crrenennnsas 309 M

|
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LOT 900- PEINTURE

NOTA :
L’ entreprise doit :
- présenté les échantillons pour validation avant d’entamer les travaux de peinture ;
- traiter la microfissure par un produit adéquat a faire valider,
- PFournir les essaies nécessaire
toutes peintures seront de marque Astral ,Colorado ou équivalents

901. PEINTURE VINYLIQUE INTERIEURE SUR MURS

Ce prix rémunére la fourniture et la mise en ceuvre d’une peinture vinylique sur murs conformément aux prescriptions
suivantes :

1. Préparation du support

Afin d’obtenir un support sec, sain et dépoussiéré :

e Poncer au papier abrasif n® 40 ou 60 pour supprimer les souillures et la poussiére.

¢ Imprégner d'une couche d’imperméabilisant COLOPRIM ou équivalent.

e Procéder 4 I’enduisage et au ratissage avec 2 couches croisées de SILENDUIT V805 ou équivalent.

e Pour parfaire la préparation du support, appliquer une couche d’enduit COLOSTOP ou équivalent.
2. Finition

e Appliquer deux couches vinyliques COLOTITANE ou équivalent diluée jusqu’a 10% d'eau.
* Prévoir un délai de séchage de 4 heures entre les couches.

La couleur sera au choix de ’architecte

Un échantillon sera a soumettre pour approbation au Maitre d’ceuvre.

Ouvrage payé au métre carré (, tous vides déduits, y compris fournitures, main d’ceuvre et toutes sujétions) au prix

902. PEINTURE VINYLIQUE INTERIEURE SUR MURS & PLAFONDS
Ce prix rémunére fa fourniture et la mise en ceuvre d’une peinture vinylique sur plafonds conformément aux
prescriptions suivantes :

1. Préparation du support

Afin d’obtenir un support sec, sain et dépoussiéré :
» Poncer au papier abrasif n® 40 ou 60 pour supprimer les souillures et la poussiére.
e Imprégner d'une couche d’imperméabilisant FORMORAL ou équivalent.
¢ Pour parfaire la préparation du support, appliquer 2 couches d’enduit COLOSTOP ou équivalent.

2. Finition :
» Appliquer deux couches vinyliques COLOTITANE ou équivalent diluée Jusqii a 10% d'
e Prévoir un délai de séchage de 4 heures entre les couches. £

La couleur sera au choix de V' architecte

Un échantillon sera & soumettre pour approbation au Maitre d’ ceuvre.

903. PEINTURE INTERIEURE GLYCEROPHTALIQUE SUR MURS ET PLAFONDS

Ce prix rémunére la fourniture et la mise en ceuvre d’une peinture Glycérophtalique sur murs et plafonds intérieurs
conformément aux prescriptions suivantes :
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1. Préparation du support
Afin d’obtenir un support sec, sain et dépoussiéré

| Poncer au papier abrasif n°® 40 ou 60 pour supprimer les souillures et la poussiére.
| Imprégner d'une couche d’imperméabilisant COLOPRIM ou équivalent.
(- Procéder a I'enduisage et au ratissage avec 2 couches croisées de SILENDUIT V805 ou équivalent.
| Pour parfaire la préparation du support, appliquer une couche d’enduit COLOSTOP ou équivalent.
2. Finition
C Appliquer une couche de peinture mate d essence COLOMAT ou équivalent diluée jusqu’a 10% de D66
(White spirite).
| Appliquer une couche de peinture satinée COLOSATIN ou équivalent.
L Prévoir un délai de séchage de 24 heures entre les couches.

La couleur sera au choix de architecte
Un échantillon sera 3 soumettre pour approbation au Maitre d’ceuvre.

Ouvrage payé au métre carré (, tous vides déduits, v compris fournitures, main d’ceuvre et toutes sujétions) au prix

904. PEINTURE VINYLIQUE EXTERIEURE

Ce prix rémunére la foumiture et la mise en ceuvre d’une peinture vinylique extérieure conformément aux
prescriptions suivantes :

Préparation du support

Compte tenu des efflorescences que peut présenter le support et des risques de décollement de peinture, une

préparation soigneuse est indispensable :

Poncer vigourcusement 4 la brosse chiendent.

Poncer au papier abrasif fin.

Dépoussiérer.

Laver au jet d’eau si nécessaire.

Une fois le support sain, sec et dépoussiéré :

Reboucher les fissures et aspérités de surface avec 'ENDUIT FACADE P20 ou équivalent
e Imprégner le support d'une couche d'imperméabilisant COLOPRIM ou équivalent

Finition
o  Appliquer deux couches acryliques COLOTITANE ou équivalent diluée jusqu’a 10% d'sau.
o Prévoir un délai de séchage de 4 heures entre les couches.

La couleur sera au choix de ’architecte

Un échantillon sera a soumettre pour approbation au Maitre d’ceuvre,

Ouvrage payé au métre carré (, tous vides déduits, y compris fournitures, échafandages main d’ceuvre et toutes
sujétions) au prix N®... ... 904

905. PEINTURE GLYCEROPHTALIQUE SUR SUPPORT METALLIQUE
Ce prix rémunére la foumiture et la mise en ceuvre d’une peinture Glycérophtalique sur support métallique
conformément aux prescriptions suivantes :
1.Préparation du support
Compte tenu de la graisse qui peut se présenter sur ce type de support, il est indispensable de :
e  Dégraisser le support.
+ Appliquer une couche du WASH PRIMER ou équivalent.
o  Laisser sécher 24 heures.

2. Finition
*  Appliquer deux couches de peinture brillante METALAC ou équivalent.
s Prévoir un délai de séchage de 24 heures entre les couches.

La couleur sera au choix de ’architecte

Un échantillon sera & soumetire pour approbation au Maitre d’ceuvre.

Cuvrage payé au métre carré (, tous vides déduits, y compris foumitures, échafaudages main d’ceuvre et toutes
sujétions) au prix N°... ... e 20905

i V)/

o
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LOT 1000- AMENAGEMENT EXTERfRIEUR - VOIRIE - ASSAINISSEMENT ET AEP

A/ ASSAINISSEMENT
I- TERRASSEMENTS

1001. Terrassement en tranchée en terrain de toutes natures avec évacuation
Terrassernent en tranchée en terrain de toute nature y compris terrain rocheux et 4 toutes profondeurs y compris rejet sur
les berges des déblais pouvant &tre réutilisés en remblais, dressage des parois, nivellement du fond de fouille, épuisement
détournement des venues d’eau, nappes, blindages, étaiement évacuation des déblais excédentaires et toutes autres
sujétions d’exécution.

Ouvrage payé aumeétre cube au prix N ..o e 1001

1002, Lit de pose en sable en sable de mer de 10 cm

Fourniture, transport et mise en place du lit de pose en sable de mer de 10 cm d’épaisseur, y compris humidification,
compactage et toutes sujétions de mise en ceuvre.

Ouvrage payé au meétre cube au prix N.....oiiiiiiii e 1002

1003, Remblai primaire

Fourniture, transport et mise en place de remblai primaire en terre tamisée provenant des déblais réutilisables apte a usage
remblai aprés identification ou de terre d’apport y compris identification des matériaux d’apport, arrosage, compactage
a 95% de I’OPM, réglage, nivellement, et mise en place par couche de 20 cm suivi des essais de Laboratoire et toutes
sujétions, le matérian d’apport des remblais ainsi approvisionné est inclus dans le présent prix.

Ouvrage payé aumétre cube. au prix N®.......... .. 1003

1004. Remblai secondaire

Fourniture, transport et mise en ceuvre de remblai secondaire provenant des déblais réutilisables apte a usage remblai
aprés identification ou de terre d’apport y/c identification des matériaux d’apport et ce aprés criblage et tamisage y
compris mise en place par couches de 30 cm, arrosage, compactage a4 95% de OPM, réglage suivi des essais de
Laboratoire et toutes sujétions, le matériau d’apport des remblais ainsi approvisionné est inclus dans le présent prix.

Ouvrage payé au meétre cube. au prix N2, ... 1004

Il - COLLECTEURS

1005. Collectenr en PEHD CRS

Prix comprenant, fa fourniture, le transport et la pose de tuyaux en PEHD CR 8, y compris, emboitement, nivellement,
calage, nettoyage, raccordement, essais de laboratoire et toutes autres sujétions conformément aux normes en vigueur,

1005.1- @ 300 mm

Ouvrage payé au métre linéaire posé au priXx N°.......ooiiiiiiiiiii i ireceieeea 1005.1
1005.2- @ 400 mm )
Ouvrage payé au meétre linéaire posé au prix N°........cooviiiiiiiiniiiiin e 10052+ -

III - OUVRAGES ANNEXES

1006. Regards de visite de (1,00 x 1.00) sur collecteur circulaire

Prix comprenant la construction de regard de visite en béton vibré dosé a 300 kg ouvragé§= éﬁ(é@i}tés sut ails des
plans joints y compris terrassement, coffrage, profilage, forme de cunette, radier, échelons en fer forgé galvanisé a chaud
DN25mm et toutes sujétions de mise en ceuvre pour toute profondeur.

e
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1006.1- Regard de visite sous chaussée

Ouvrage payé au métre linéaire posé au prix N°........oooiiiiiiiiiiiiiinniinen 1006.1
1006.2- Regard de visite sous trottoir
Ouvrage payé au métre linéaire posé au prix N, .....oiivriiviiiiiirr e e 1006.2

1007. Fonte ductile
Prix rémunére la fourniture, le transport et la pose de la fonte ductile pour cadre, tampon, grille et appareil siphoide,
provenant des usines agréées par le Maitre de I’Ouvrage et conformément aux normes en vigueur et ouvrages en annexes

type RADEEMA.

1007.1- Cadre et tampon lourd pour regard de visite sous trottoir ¢l C250

Ouvrage payé a 'unité. au prix N ..o 1007.1
1007.2- Cadre et grille pour regard de visite sous trottoir cl C250

Ouvrage payé a Punité. au prix N ... e e cre e 1007.2
1007.3- Cadre et tampon lourd pour regard de visite sous chaussée ¢l D400

Ouvrage pay€ a Punité. au prix N°..........o 1007.3
1007 4 Cadre et grille lourd pour regard de visite sous chaussée cl D400

Ouvrage pay€ d unité. au prix NO. ..o 1007.4

1607.5- Appareil siphoide (grand model)
Ouvrage payé 8 17umité. au prix N, .. ovviiiiiiie e aa e 1007.5

1008. Branchement au réseau principal (boite de branchement)

Prix comprenant la construction de fosses réceptrices pour branchements particuliers en béton vibré de classe B25 exécuté
suivant détails plans joint y compris terrassements, nivellement, coffrage, coulage, dalette en béton armé de classe B25
avec indication gravée sur la trappe (E.U et EP) muni d’anneau de levage mobile, de comiére et contre corniére profilé
en L et grille de protection selon détails joint avec peinture antirouille et toutes sujétions de mise en ceuvre.

Le prix rémunére également, la fourniture, le transport et la pose de tuyaux en DN 200 mm et DN 315mm en PVC série
I et coudes en PVC S1, y compris fouille terrassement en tranchée selon tracé du réseau, lit de pose, pose de tuyaux,
remblaiement de la tranchée en matériaux criblés aptes & usage remblais, arrosage et compactage de la tranchée par
couches successives suivi des essais de laboratoire, ouvrage réalisé selon plans et détails joints, et toutes autre sujétions
d’exécution selon normes en vigueur.

Prix comprenant aussi la fourniture transport et la mise en ceuvre de regard borgne selon détail joint y compris
raccordement sur collecteurs en PEHD CRS8 (@ 300 > @ 800) et en Béton armé 135 A (@ 300> @ 800), piéces
accessoires, joints, coudes, doubles coudes et toute sujétion de parfaite exécution.

Fosse simple (60 x 60)
Ouvrage payée 4 Punité, au prix N°.......oooiiii 1008

1009, Raccordement aux ouvrages existants

étanchéité, nettoyage et toutes autres sujétions.
Ouvrage paye a [unité. au prix N®....c.ooioiiiiiiiiiin e

B/ AMENAGEMENT EXTERIEUR

I - AMENAGEMENTS DIVERS

1010. Bordure de trottoir type T3

Prix comprenant, la fourniture, le transport et la mise en ceuvre d’éléments préfabriqués en bordures de trottoirs type T3
y compris la semelle de propreté, les terrassements nécessaires, le solin en béton et ce conformément au plan type joint,
suivi des essais de laboratoire.

Ouvrage payé au meétre linéaire. au prix N°.....ooooviiiiiiniiiiiiiii i 1010 V/
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1011. BORDURE TYPE P1

Prix comprenant, la fourniture, le transport et la mise en ceuvre d’éléments préfabriqués en bordures de frottoirs y compris
la semelle de propreté, les terrassements nécessaires, le solin en béton et ce conformément au plan type joint, suivi des
essais de laboratoire.

Ouvrage payé au métre linéaire au prix N°. ... 1011

1012. BANC EN BETON PREFABRIQUE

Ce prix comprend la fourniture et pose d’un banc en béton préfabriqué de dimension 200 x 50 cm? y compris toute
sujétion de fourniture, fixation et main d’ccuvre et exécution selon détail et choix de architecte.
Un échantillon est & présenter pour approbation.

Ouvrage payé & Punité. au prix N°.... ... 1012

1013. Démolition et réfection de chaussées goudronnées

Prix comprenant la démolition et la réfection des chaussées goudronnées y compris terrassements, remblaiement de
tranchée en terre provenant des déblais ou de terre d’apport, par couches successives de 30 cm d’épaisseur y compris
arrosage, compactage, réaménagement du corps de chaussée dans son état originaire y compris réfection selon normes
en vigueur et prescriptions contractuelles et toutes autres sujétions de nettoyage et de réglage.

Ce prix comprend en plus, le transport et la mise en ceuvre des matériaux constituant le corps de la chaussée suivant
descriptions du présent CPS y compris arrosage, compactage, damage et toutes sujétions, suivi des essais de laboratoire.

Ouvrage payé€ au métre carré en place an prix N ..o 1013

II - SIGNALETIQUE
1014. PLAQUES SIGNALETIQUES

Plaques de signalisation en Alucoband découpé et perforé au Laser, modéle a soumettre & 1’approbation de
I’administration et de I’architecte, indiquant fous les renseignements nécessaires, en arabe, francais ou amazigh (La
désignation de tous les locaux : logos et intitulés de local) ;

QOuvrage payé & J'unité y/c toutes autres sujétions nécessaires de fourniture et de pose. au prix

1015, TOTEM

Totem en aluminium de 2Zm x1m et support de 0.40 y/c socle en béton armé et toute sujétions de fourniture et pose
mentionnant en caractére arabe, latin et amazigh en plus de (ROYAUME DU MAROC) le nom des services objet du
présent marché. L’échantilion sera soumis a I’approbation de I’architecte et du maitre d’ouvrage.

Y compris alimentation électrique et toutes sujétions.

QOuvrage payé a "unité au prix N, ..o 1015

1016. ENSEIGNE

et proﬁl en aluminium, y compns toutes sujétions nécessaires de fourniture et de pose.
L’ensemble est suivant détail de 1’architecte.
Y compris alimentation électrique et toutes sujétions.

Ouvrage payé A 1’unité au prix N ... s e aene 1016
1617. SIGNALISATION SPECIALE

I s'agit de réaliser la signalétique extérieure et intérieure du centre de santé, facilement compréhensible permettant

d’informer, et d’orienter toutes les catégories des usagers (PMR, analphabétes...). »
/
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1l sera prévu la mise en place de "signes” fixes de signalisation portant sur : bornes directionnelles, panneaux suspendus,
marquages adhésifs, décors vinyles, marquages au sol, plaques pictogrammes, tableaux d'information, plans d'évacuation,
autocollants et plaques gravées pour la signalisation de sécurité, lettres relief pour la signalétique accessibilité, etc... ).

- L’identification du centre ;

- L'orientation générale ;

- Les tableaux de renseignements

Ouvrage payé a 'unité au prix N ... 1017
1018. MAT PORTE DRAPEAU EN INOX

Fourniture et pose d’un mat porte drapeau en profil tubulaire en inox de diamétre de 50 mm et de 3mm d’épaisseur fixe
sur la fagade principale du batiment et suivant instructions de 1’architecte.

Ouvrage payé a 'unité an prix N®........oooiiii 1018

II—-MUR DE CLOTURE

1019. MUR DE CLOTURE Y COMPRIS BARRES METALLIQUES GALVANISEES

Ce prix rémunére I’exécution du mur de cléture réalisé avec ’agglo de 20 cm, ’ensemble suivant plans et détails
architecte et BET comprenant :
- Terrassement sur une profondeur de 1.50 minimum
- Remblaiement ou évacuation des déblais aux décharges publiques
- Béton de propreté de 10 cm
- Magonnerie en moellons de 0.40m
- Chainage en B.A suivant le détail du BET
- Raidisseurs verticaux et horizontaux en B.A suivant le détail du BET tous les 5.00 m ancrés dans le chainage.
- Muren agglos de 20 cm
- Couronnement en B.A suivant le détail du BET.
- Enduit en ciment sur les deux faces
- Peinture vinylique, teinte au choix de I’architecte
- Barreandage métallique selon le choix de la maitrise d’ceuvre et du maitre d’ouvrage délégué y compris
accessoires, renforcement horizontal ou vertical, galvanisation et peinture suivant détails et directives de
I’architecte et du maitre d’ouvrage. Les plans d’exécution de la cléture devront recevoir la validation du la
maitrise d’ceuvre et du matire d’ouvrage délégué.

Quvrage payé au meétre linéaire au prix N°......coooiiiiiiinn 1019

1020. MUR DE CLOTURE EN AGGLOS DE HAUTEUR 2M

Ce prix rémunére ’exécution du mur de cldture réalisé avec 1’agglo de 20 cm, ’ensemble sulvant plans et détails
architecte et BET comprenant : -
- Terrassement sur une profondeur de 1.50 minimum
- Remblaiement ou évacuation des déblais aux décharges publiques
- Béton de propreté de 10 cm
- Maconnerie en moellons de 0.40m
- Chainage en B.A suivant le détail du BET el
- Raidisseurs verticaux et horizontaux en B.A suivant le détail du BET tous les 5. 00" m "anc:res dans le ct
- Mur en agglos de 20 cm .
- Couronnement en B.A suivant le détail du BET.
- Enduit en ciment sur les deux faces
- Peinture vinylique, teinte au choix de I’architecte
Les plans d’exécution de la cléture devront recevoir la validation du la maitrise d’ceuvre et du maitre d’ouvrage délégué.

Ouvrage payé au métre linaire au prix N°.........cooiviiiiiiinn 1020
EA i
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C/TRAVAUX DE PLANTATION

1021. TERRE VEGETALE
Avant tout commencement des travaux le sol doit étre au préalable traité, nettoyé, réglé, ratissé et roulé.
Ce prix comprend la fourniture et la mise en place d’une couche de terre végétale de 50 cm d’épaisseur minimale selon
les recommandations de I’administration et de I’architecte. Cette terre végétale doit provenir de la couche superficielle
d’un terrain réputé de nature agricole agréée par la Maitrise d’ceuvre et le Maitre d’ouvrage délégué.
Elle devra étre exempte de tous matériaux impropres aux végétations (gravois, pierres, racines, etc).
Cette terre végétale devra, avant enlévement, faire ’objet d’une analyse par le Laboratoire (4 la charge de Ientreprise)
qui confirmera si cette terre végétale peut &tre utilisée pour les espaces verts du projet.
Y compris apport et mise en place de fumier organique de meilleur qualité et toutes sujétions conformément aux régles
de I’art, et aux instructions de 1’administration.
Ouvrage payé au metre carré au prix N .....oooiiiiiiiiiii i aaenn 1021

1022. ENGAZONNEMENT

e prix comprendra :

Fourniture et pose de gazon Stenotaphrumsecundatum a raison de 604 80 boutures par métre carré, arrosage immédiat et
toute sujétions.

Fourniture et épandage d’engrains complet type N.P.K 10.8.8 ou similaire a raison de 50 gr/m>

Entretien pendant la période de garantie et jusqu’a la réception définitive.

Guvrage payé au métre carré au prix N°. ... 1022

Plantations :

Les travaux de plantation des arbres comprennent le creusement des fosses de plantation d’au moins 1m x Im. Les prix
comprennent également la fourniture et application des engrais de fond, le tuteurage ou haubanage par double tuteur
adapté 2 la taille de la plante, selon besoin, et toutes les sujétions de plantation et d'arrosage, ainsi que le haubanage des
palmiers. Dans aucune circonstance sera-t-il accepté l'utilisation des fils de fer ou fils fin pour attacher les arbres aux
tuteurs. La circonférence du tronc est mesurée 4 1m du sol.

1023. ALBIZTA JULIBRISSIN
Fourniture et piantation de Albizia julibrissin suivant les généralités ci-dessus.
Ouvrage payé a I'unité au prix N®. ...t e 1023

19024. TRACHYCARPUS FORTUNEI 0.3 M DE STIPE

Fourniture et plantation de Trachycarpus fortunei 0.3 m de stipe, y compris toutes les suggestions de plantation dans les
régles de Iart. Suivant les généralités ci-dessus.

Ouvrage payé al'unité au prix NC.. .o 1024
1025. BUTIA CAPITATA 0.5M DE STIPE

Fourniture et plantation de Butia capitata D,5m de stipe -, y compris toutes les suggestions de plantation dans les régles
de ’art, Suivant les généralités ci-dessus.

Ouvrage payé & M'unité au prix N®......ooiiiiiii v

1026. CHAMAEROPS HUMILIS 0.5 M DE STIPE

Suggestions de plantation dans les régles de 1’art. Suivant les généralités ci-dessus,

Ouvrage pay 2 1'unité au prix N .. .o e

1027. BISMARCKIA NOBILIS 0.5 M DE STIPE

Fourniture et plantation de_Bismarckia nobilis 0.5 m de stipe, y compris toutes les suggestions de
Plantation dans les régles de ’art. Suivant les généralités ci-dessus.
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Ouvrage payé A I'unité au prix N . i et et e e e 1027
1028. CANA INDICA ROUGE

Fourniture et plantation de Cana indica rouge, suivant les prescriptions techniques.

Ouvrage pay€ 4 l'unité au prix N ... 1028

1029. CORDYLINE AUSTRALIS 50 CM

Fourniture et plantation Cordyline australis 50 cm, suivant les prescriptions techniques.
Ouvrage payé a 'unité au prix N, ..o 1029

1030. PHORNIUM TENAX 75 CM

Fourniture et plantation de Phornium tenax 75 cm, suivant les prescriptions techniques.
Ouvrage payé & I'anité-au prix N® ... 1030

1031. CYPERUS PAPYRUS

Fourniture et plantation de Alpinia alba 80 cm, suivant les prescriptions techniques.

Ouvrage payé & l'unité au prix N, e 1031
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Objet : Travaux de démolition et reconstruction de I’ISTA Jbel Lakhdar Marrakech

BORDEREAU DES PRIX - DETAIL ESTIMATIF

Prix unitaire Montant

N° prix Désignation des ouvrages Unité Quantité HT HT

LOT 100 : GROS (EUVRE- TERRASSEMENT - CHARPENTE METALLIQUE

A/ Gros euvres - Terrassement

100-1: Terrassements el mise 4 niveau des plates-formes

101 Démolition compléte y compris évacuation ou mis en remblai

Forfait E 1,00

Terrassement en puits ou en rigole en tous terrains de toute nature, y compris
le rocher

Le métre cube M3 879,00

102

103 Evacuation ou mise en remblais

Le métre cube M3 450,00
104 Remblais d'apport en terre sélectionnée
Le métre cube M3 551,00

100-2: Quvrages en infrastructure
105 Béton de proprete

Le métre cube M3 76,00
106 Gros béton
Le métre cube M3 4,00
107 Béton B25 pour béton armé en fondation pour tous ouvrages
Le métre cube M3 346,00
108 Acier pour béton armé en fondations
Le kilogramme Kg 34 580,00
109 Arase étanche
Le métre linéaire ML 210,00
110 Ceinturage en fond de fouille des blocs en cible cuivre nu de 28 mm?
Le métre linéaire ML 210,00
100-3: Réseaux sous dallage
111 Regards en béton armé
112.1 Regard en BA 40x40 cm
L'unité U 20,00
112.2 Regard en BA 50x50 cm
L'unité u 6,00
112.3 Regard en BA 60x60 cm
L'unité u 4,00
112 Buse en PVC série 1
Le métre linéaire ML 285,00
113.1 Buse en PVC série 1 diamétre $200 mm
Le métre linéaire ML 285,00
113 Remblais en tout-venant
Le métre cube M3 460,00
114 Dallage de 13 cm en béton B25
Le métre carré M2 1 642,00
115 Dallage de 15cm en béton B25
Le métre carré M2 195,00
116 Acier pour dallages
Le kilogramme Kg 15 020,00

100-4 Quyrages en superstructure

117 Béton B25 pour béton armé en superstructure

Le métre cube M3 454,00
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118 PLANCHERS EN CORPS CREUX .

a-Planchers en creux 12+4

Le métre carré M2 17,00

b-Planchers en creux 16+4

Le métre carré M2 570,00

c-Planchers en creux 20+5

Le métre carré M2 539,00

d-Planchers en creux 25+5

Le métre carré M2 1 265,00
119 Aciers 4 haute adhérence fe500 pour béton armé en superstructure

Le kilogramme Kg 56 760,00
120 Eléments décoratifs en Béton moulé brutes de décoffrage y compris aciers

Le métre cube M3 11,00

100-5 : Maconnerie et cloisonnement
121 Double cloison en briques creuses de 12+8 cm

Le métre carré M2 1507,00
122 Cloison simple en briques creuses

Le métre carré M2 737,00
123 Cloisons en agglomérés creux

Le métre carré M2 1 884,00

100-6 : Enduits
124 Enduit intérieur et exterieur au mortier de ciment sur murs et plafonds

Le métre carré M2 5 740,00

100-7 : Ouyrages Divers
125 Traitement des joints de dilatation des fagades

Le métre linéaire ML 35,00

Total A - Gros @uvres - Terrassement
B/ Charpente métallique, Couverture et bardage

126 Mats decoratifs en acier $235-JR

Le kilogramme kg 1191,00
127 Escaliers métalliques en ACIER §235-JR

Le kilogramme kg 3 248,00
128 Poutraison formant la structure de couverture sur toiture en acier $235-JR

Le kilogramme kg 4 817,00
129 Auvent en acier s275-jr

Le kilogramme kg 4 645,00
130 Tole perforee pour couverture de la toiture et de [auvent, en acier s235-jr

Le métre carré M2 650,00

Total B - Charpente métallique, couverture et bardage
TOTAL LOT 100 : GROS (EUVRE- TERRASSEMENT- CHARPENTE METALLIQUE

LOT 200 : ETANCHEITE

A/SUR SUPPORT EN BETON OU MACONNERIE
201 Forme de pente y compris chape de lissage

Le métre carré M? 1 540,00
202 Ecran pare-vapeur

Le métre carré M2 1 540,00
203 Isolation thermique

Le métre carré m? 1 540,00

W
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Montant
HT

204

Etanchéité bicouche

Le métre carré

M2

1 540,00

205

Etancheite bicouche des relevés

Le métre linéaire

ML

382,00

206

Dallot

Le métre carré

M2

1 540,00

207

Protection par solins grillages des relevés d'étanchéité

Le métre linéaire

ML

382,00

208

Etanchéité légere

Le métre carré

M2

65,00

209

Fourniture et pose de gargouilles et manchons

L'unité

10,00

TOTAL LOT 200 : ETANCHEITE

LOT - 300 : REVETEMENT SOLS ET MURS

301

BETON LISSE A LHELICOPTERE Y COMPRIS PEINTURE EPOXY

Le métre carré

M2

923,00

302

REVETEMENT DE SOL EN CARREAUX GRES CERAME PLEINE
MASSE 30X60 CM ANTIDERAPANT

Le métre carré

M2

133,00

303

REVETEMENT DE SOL EN CARREAUX GRES CERAME PLEINE
MASSE 60X60 CM MATE Y COMPRIS PLINTHE DE 10CM

Le métre carré

M2

1 055,00

304

REVETEMENT SOL EN CARREAUX GRES CERAME LOCAL DE
30X30 Y/C PLINTHE DE 10 CM DE HAUTEUR

Le métre carré

M2

70,00

305

DALLES EN MOQUETTE 50X50

Le métre carré

M2

15,00

306

GRANITO DESACTIVE DIMENSIONS 60X120CM V COMPRIS
PLINTHE DE 15CM (GRES CERAME), Y COMPRIS JOINT EN LAITON

Le métre carré

M2

638,00

307

TABLETTE ET PAILLASSE EN GRANITE

Le métre carré

M2

13,00

308

REVETEMENT DES ESCALIERS METALLIQUES EN PIERRE LOCALE
Y COMPRIS PLINTHES

Le métre carré

M2

60,00

309

REVETEMENT EN DALLES FLAMMEES EN PIERRE RECONSTITUE
SILICO-GRANITIQUE

Le métre carré

M2

143,00

310

DALLAGE EXTERIEUR EN BETON DESACTIVE

Le métre carré

M2

224,00

31

REVETEMENT EN PAVES AUTOBLOQUANT CAROSSABLE DE 8
CM

Le métre carré

M2

554,00

REVTEMENTS MURS

312

REVETEMENT MUR EN CARREAUX GRES CERAME LOCAL 20X20
CM

Le métre carré

M2

108,00

313

REVETEMENT MUR EN CARREAUX GRES CERAME PLEINE MASSE
30X60 CM

Le métre carré

M2

248,00

314

HABILLAGE MURAL EN BOIS

Le métre carré

M2

46,00

REVTEMENTS FACADES

315

ENDUIT MONOCOUCHE PROJETE TEINTE DANS LA MASSE

Le métre carré

M2

4 018,00

316

BRIQUETTES DE PAREMENT

Le métre carré

M2

81,00

TOTAL LOT 300 : REVETEMENT

3
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LOT -400 FAUX PLAFOND
401 FAUX PLAFOND EN LAMES DE BOIS EN CHENE MATE
Le métre carré M2 56,00
402 FAUX PLAFOND EN BA13 Y COMPRIS JOINT CREUX
Le métre carré M2 164,00
403 FAUX PLAFOND EN BA13 ACOUSTIQUE Y COMPRIS JOINT CREUX
Le métre carré M2 136,00
404 FAUX PLAFOND EN STAFF LISSE Y COMPRIS IOINT CREUX
Le métre carré M2 562,00
405 PLAGE PERIPHERIQUE EN STAFF LISSE Y COMPRIS JOINT CREUX
Le métre carré M2 99,00
406 FAUX PLAFOND MODULAIRE 60X60
Le métre carré M2 125,00
TOTAL LOT 400 : FAUX PLAFOND
|LOT 500 MENUISERIE BOIS ALUMINIUM ET METALLIQUE
Menuiserie bois
501 PORTE INDUSTRIELLE
Le métre carré M2 108,00
502 PORTE STRATIFIEE PARE FLAMMEI/2 H
Le métre carré M2 23,00
503 PORTE STRATIFIEE COUPE FEU 1/2 H AVEC FERME PORTE
Le métre carré M2 11,00
504 PORTES DE GAINE TECHNIQUE
Le métre carré M2 15,00
505 SEPARATION EN LAMES DE BOIS
Le métre carré M2 50,00
Menuiserie Aluminium
506 CLOISON AMOVIBLE EN ALUMINIUM VITRE
Le métre carré M2 30,00
507 FENETRE ET CHASSIS EN ALUMINIUM
Le métre carré M2 174,00
508 BAIES VITREES EN ALUMINIUM
Le métre carré M2 99,00
500 ENSEMBLE EN ALLUMINIUM VITREE AVEC PORTES BATTANTES
ET PARTIE FIXES
Le métre carré M2 37,00
Menuiserie Metalique
510 PORTE METALLIQUE OUVRANT A LA FRANCAISE
Le métre carré M2 37,00
511 PORTE METALLIQUE PAR FLAMME 1/2H OUVRANT A LA
FRANCAISE
Le métre carré M2 2,00
512 PORTE METALLIQUE COUPE-FEU 1H
Le métre carré M2 2,00
513 PORTE BARREAUDEE OUVRANT A LA FRANCAISE
Le métre carré M2 16,00
514 PORTE COULISSANTE A DOUBLE VANTAUX
Le métre carré M2 78,00
515 PORTAIL METALLIQUE COULISSANT
Le métre carré M2 17,00
516 GARDE-CORPS BARREAUDE
Le métre carré M2 88,00
517 MAIN COURANTE EN ACIER GALYANISE
Le métre carré ML 45,00
518 GRILLES DE DEFENSES METALLIQUES POUR BAIES
‘ Le métre carré M2 131,00
J u\f TOTAL HT LOT 500 MENUISERIE BOIS ALUMINIUM ET METALLIQUE
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Quantité
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HT HT
LOT - 600 : ELECTRICITE COURANT FORT - COURANT FAIBLE
I/ RESEAU EXTERIEURE HTA ET BASSE TENSION SOUS TERRAIN
600 TRANCHEE NORMALE POUR BASSE TENSION
Le meétre linéaire ml 120,00
601 TRANCHEE NORMALE POUR CFA
Le métre linéaire ml 30,00
602 REGARD BASSE TENSION IM x IM
L'unité u 1,00
603 REGARD BASSE TENSION 80CMx80CM
L'unité U 14,00
604 REGARD 60CMx60CM
L'unité U 2,00
605 REGARD 40CMx40CM
L'unité U 2,00
II/ SOURCES D'ALIMENTATION
POSTE DE TRANSFORMATION
606 AMENAGEMENT DU POSTE DE TRANSFORMATION MT/BT
L'ensemble Ens 1,00
607 CELLULE D'ARRIVEE ET DEPART MOTORISEE
L'unité U 1,00
608 COMPTAGE BASSE TENSION
L'unité U 1,00
609 CELLULE FUSIBLE DE PROTECTION TRANSFORMATEUR
L'unité U 1,00
610 LIAISON HTA
L'ensemble Ens 1,00
611 TRANSFORMATEUR HTA/BT 400 KVA
L'unité U 1,00
612 DISJONCTEUR DEBROCHABLE POUR TRANSFORMATEUR HTA/BT
L'unité U 1,00
613 MISES A LA TERRE POSTE DE TRANSFORMATION
L'ensemble Ens 1,00
614 MENUISERIES METALLIQUES ET SERRURES
L'ensemble Ens 1,00
615 EQUIPEMENTS ANNEXES POSTE DE TRANSFORMATION
L'ensemble Ens 1,00
616 VERROUILLAGE
L'ensemble Ens 1,00
617 ECLAIRAGE ET PC ET COFFRET DES AUXILIAIRES DU POSTE DE
TRANSFORMATION
L'ensemble Ens 1,00
618 INDICATEUR DE DEFAUT HTA
L'ensemble Ens 1,00
619 COMPENSATION A VIDE DU TRANSFORMATEUR HTA/BT 400KVA
L'ensemble Ens 1,00
III/ TGBT ET TABLEAUX DIVISIONNAIRES
620 TABLEAU GENERAL BASSE TENSION
L'ensemble Ens 1,00
621 COMPENSATION AUTOMATIQUE DE LENERGIE REACTIVE
L'ensemble Ens 1,00
622 LIAISON BASSE TENSION ENTRE LE TRANSFORMATEUR 400 KVA
ET LE DISJONCTEUR DEBROCHABLE
L'ensemble Ens 1,00
623 TABLEAUX ELECTRIQUES
623.1 TABLEAU TE.HT
L'ensemble Ens 1,00
623.2 TABLEAU TE.TPS
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L'ensemble Ens 1,00
623.3 TABLEAU TE.TAP

L'ensemble Ens 1,00
623.4 TABLEAU TE.SB

L'ensemble Ens 1,00
623.5 TABLEAU TE.MA

L'ensemble Ens 1,00
623.6 TABLEAU TE.RC

L'ensemble Ens 1,00
623.7 TABLEAU TE.ET

L'ensemble Ens 1,00
623.8 TABLEAU TE.CM

L'ensemble Ens 1,00
623.9 TABLEAU TE.SANI |

L'ensemble Ens 1,00
623.10 |TABLEAU TE.SANI2

L'ensemble Ens 1,00
623.11 |TABLEAU TE.GE

L'ensemble Ens 1,00
623.12 |TABLEAU TE.EXT

L'ensemble Ens 1,00

1V) CABLES D'ALIMENTATION ET CHEMIN DE CABLE

624 CABLES BASSE TENSION U1000R2V

624.1 CABLE (1 X 185 mm?)

Le Meétre linéaire ml 180,00
624.2 CABLE (1 X 150 mm?)

Le Metre linéaire ml 500,00
624.3 CABLE (1 X 50 mm?)

Le Meétre linéaire ml 200,00
624.4 CABLE (5X70 mm?)

Le Métre linéaire ml 60,00
624.5 CABLE (5X50 mm?)

Le Métre linéaire ml 70,00
624.6 CABLE (5x25 mm?)

Le Métre linéaire ml 140,00
624.7 CABLE (5 X 16 mm?)

Le Meétre linéaire ml 80,00
624.8 CABLE (5 X 6 mm?)

Le Métre linéaire ml 500,00
624.9 CABLE (3 X 4 mm?)

Le Metre linéaire ml 350,00
624.10 |CABLE (5 X 2,5 mm?)

Le Métre linéaire ml 120,00
624.11 |CABLE (3 X 6 mm?)

Le Meétre linéaire ml 850,00
624.12 CABLE (3 X 4 mm?)

Le Métre linéaire ml 350,00

625 CHEMINS DE CABLES

625.1 CHEMIN DE CABLE EN ACIER GALVANISE 365 X 63 MM

Le Métre linéaire ml 200,00
625.2 CHEMIN DE CABLE EN ACIER GALVANISE 215 X 63 MM

Le Métre linéaire ml 200,00
625.3 CHEMIN DE CABLE EN ACIER GALVANISE 155 X 63 MM

Le Métre linéaire ml 300,00
625.4 CHEMIN DE CABLE EN ACIER GALVANISE 95 X 63 MM

"
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Le Métre linéaire ml 100,00
626 |TUBES ENPVC
626.1 TUBE PVC DIAMETRE 48
L'ensemble Ens 1,00
626.2 CONDUIT PVC DIAMETRE 36
L'ensemble Ens 1,00
626.3 CONDUIT PVC DIAMETRE 29
L'ensemble Ens 1,00
626.4 CONDUIT PVC DIAMETRE 21
L'ensemble Ens 1,00
626.5 CONDUIT PVC DIAMETRE 16
L'ensemble Ens 1,00
627 |GOULLOTTES
627,1 GOULOTTE DOUBLE COMPARTIMENTS
Le Meétre linéaire ml 60,00
628 |ALIMENTATION
628.1 ALIMENTATION EN 3G2.5mm?
L'ensemble Ens 30,00
628.2 ALIMENTATION EN 5G2.5mm?
L'ensemble Ens 50,00
V)ECLAIRAGE ET PRISES DE COURANT
629 |APPAREILLAGE DE COMMANDE
629.1 COMMANDE PAR INTERRUPTEUR SIMPLE ALLUMAGE
L'unité U 18,00
629.2 COMMANDE PAR INTERRUPTEUR DOUBLE ALLUMAGE
L'unité U 12,00
629.3 COMMANDE PAR INTERRUPTEUR VA ET VIENT
L'unité 10} 2,00
629.4 COMMANDE PAR INTERRUPTEUR DOUBLE VA ET VIENT
L'unité U 2,00
629.5 COMMANDE PAR INTERRUPTEUR SIMPLE ALLUMAGE ETANCHE
L'unité U 36,00
629,6 COMMANDE PAR INTERRUPTEUR DOUBLE ALLUMAGE ETANCHE
L'unité U 1,00
629,7 COMMANDE PAR INTERRUPTEUR VA ET VIENT ETANCHE
L'unité U 4,00
629,8 PLATINE DE COMMANDE 13 BOUTONS POUSSOIRS LUNINEUX
L'unité U 1,00
630 |PRISE DE COURANT
630.1 PRISE DE COURANT ENCASTRE 2X16A+T
L'unité u 342,00
630,2 PRISE DE COURANT ETANCHE 220V 2X16A+T
L'unité U 36,00
630,3 PRISE DE COURANT INDUSTRIELLE 380V 3X32A+T
L'unité U 12,00
630,4 PRISE DE COURANT ETANCHE ENCASTRE AU SOL 220V 2X16A+T
L'unité u 72,00
630,5 PRISE DE COURANT ETANCHE ENCASTRE AU SOL 380V 3X32A+T
L'unité U 8,00
630,6 PRISE VGA/HDMI
L'unité U 13,00
631 |BOITE AU SOL
631.1 BOITE AU SOL 4PN+4RJ45
L'unité U 6,00
631.2 BOITE AU SOL 2PN+2RI45
L'unité u 12,00
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V/PROTECTION ET SECURITE
632 |ECLAIRAGE DE SECURITE AUTONOME ADRESSABLE
632.1 BLOC AUTONOME D’ECLAIRAGE DE SECURITE BAES
ADRESSABLE
L'unité U 33,00
6322 |TELECOMMANDE DE MISE EN REPOS
L'unité u 11,00
633 |CIRCUITS DE TERRE ET LIAISONS EQUIPOTENTIELLES
633.1 TERRE SPECIALE POUR INFORMATIQUE ET TELEPHONE PAR
BLOC
L'ensemble Ens 1,00
633.2 LIAISON EQUIPOTENTIELLE PRINCIPALE DU BATIMENT
L'ensemble Ens 1,00
633.3 LIAISON EQUIPOTENTIELLE SECONDAIRE DE LENSEMBLE DES
HUISSERIES METALLIQUES DU BATIMENT
L'ensemble Ens 1,00
633.4 LIAISON EQUIPOTENTIELLE SECONDAIRE DE LENSEMBLE DES
SALLES DEAU DU BATIMENT
L'ensemble Ens 1,00
634 |LUSTRERIE
634.1 LUMINAIRE TYPE 01 (IL01) /PANEL LED ENCASTRE
L'unité U 44,00
634.2 LUMINAIRE TYPE 02 (IL02) /SPOT LED ENCASTRE TYPE 01
L'unité u 35,00
634.3 LUMINAIRE TYPE 03 (IL03) / SPOT LED ENCASTRE TYPE 02
L'unité U 14,00
634.4 LUMINAIRE TYPE 04 (IL04) / LUMINAIRE LED SUSPENDU
L'unité U 5,00
634.5 LUMINAIRE TYPE 05 (IL05) / SPOT ENCASTRE DECORATIF
L'unité 9] 21,00
634.6 LUMINAIRE TYPE 06 (IL06) / APPLIQUE DECORATIVE LED
MURALE
L'unité U 6,00
634.7 LUMINAIRE TYPE 07 (IL07)/ SPOT ENCASTRE ETANCHE
L'unité u 87,00
634.8 LUMINAIRE TYPE 08 (IL08/IL11) / SUSPENSION LINEAIRE LED
120cm 40W
L'unité u 9,00
634.9 LUMINAIRE TYPE 09 (IL09) / SUSPENSION TRIPLE DECORATIVE
L'unité U 1,00
634,10 |LUMINAIRE TYPE 10 (IL10) /PANEL LED 60X60cm
L'unité u 100,00
634,11 LUMINAIRE TYPE 11 (IL12)/ PANEL LED 120X30cm
L'unité U 11,00
634,12 |LUMINAIRE TYPE 12 (IL13) / SPOT LED COB ORIENTABLE
L'unité U 32,00
634,13 |LUMINAIRE TYPE 13 (IL14) / LINEAIRE LED ENCASTRE
L'unité u 10,00
634,14 |LUMINAIRE TYPE 14 (IL15)
L'unité U 17,00
634,15 |LUMINAIRE TYPE 15 (IL16)
L'unité U 11,00
634,16 |LUMINAIRE TYPE 16 (IL18) ARMATURE INDUSTRIELLE A LED
150W
L'unité U 63,00
634,17 |LUMINAIRE TYPE 17 (EL 01)/ PROJECTEUR A LED 50W
)J L'unité U 12,00
I 634,18 LUMINAIRE TYPE 18 (EL 02) / BORNE D’ECLAIRAGE EXTERIEUR
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L'unité U 17,00
634,19 LUMINAIRE TYPE 19 (EL 03/EL 05)
L'unité U 2,00
634,20 |LUMINAIRE TYPE 20 (EL 04)/ SPOT ENCASTRE AU SOL
L'unité U 10,00
634,21 |LUMINAIRE TYPE 21 (EL 06)/ APPLIQUE LED MURALE ETANCHE
L'unité u 23,00
634,22 LUMINAIRE TYPE 22 (EL 07)/PROJECTEUR AU SOL ORIENTABLE
L'unité U 6,00
634,23 LUMINAIRE TYPE 23 (EL 08)/ Projecteur LED 10W
L'unité U 6,00
634,24 LUMINAIRE TYPE 24 (EL09) / APPAREIL DE BALISAGE MURAL
TYPE 01
L'unité U 30,00
634,25 LUMINAIRE TYPE 25 (EL10) /APPAREIL DE BALISAGE MURAL
TYPE 02
L'unité U 16,00
COURANT FAIBLE
PRE-CABLAGE VDI : EQUIPEMENTS PASSIFS
635 |ARMOIRE INFORMATIQUE
635.1 BAIE REPARTITEUR GENERAL 19 42U 800*1000
L'unité U 1,00
635.2  |BAIE SOUS-REPARTITEUR 19 24U 800*800
L'unité U 2,00
636 |CABLAGE VERTICAL
636.1 TIROIR OPTIQUE DE 6 COUPLEURS DUPLEX
L'unité U 4,00
636.2 |CABLE FO OM4 6 BRINS
Le métre linéaire ml 40,00
636.3  |JARRETIERE OPTIQUE DUPLEX LC/LC
L'unité U 12,00
637 |CABLAGE HORIZONTAL
637.1 CABLE S/FTP CATEGORIE 6A
Le métre linéaire ml 6 500,00
637.2 PRISE INFORMATIQUE ET TELEPHONIQUE BANALISEE
L'unité U 200,00
637.3 |PANNEAUX DE BRASSAGE 48 PORTS
L'unité U 5,00
6374  |PANNEAUX DE BRASSAGE 24 PORTS
L'unité U 2,00
637.5 |CORDONS DE BRASSAGE CAT 6A
L'unité u 200,00
637.6 CORDONS DE LIAISON CAT 6A
L'unité U 150,00
638 |DETECTION INCENDIE
638.1 EQUIPEMENT D'LARME TYPE 2B
L'ensemble Ens 1,00 .
638.2 BAAS SONORE ET LUMINEUX [
Lamité U 4,00
638.3 DECLENCHEUR MANUELLE CONVENTIONNEL
L'unité U 4,00 i
6384 |CABLAGE ET MISE EN SERVICE
L'ensemble Ens 1,00

TOTAL LOT 600-ELECTRICITE COURANT FORT - COURANT FAIBLE

-
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LOT 700 PLOMBERIE SANITAIRE - PROTECTION INCENDIE
I/ ALIMENTATION EAU POTABLE
701 AMENAGEMENT COMPTEUR EAU POTABLE
L'ensemble U 1,00
702 RESEAU DE TUYAUTERIE ENTERREE EN PEHD PN16 Y COMPRIS
RACCORDEMENT SUR RESEAU EXISTANT
702,1 DN25
Le métre linéaire ml 30,00
702,1 DN32
Le métre linéaire ml 136,00
702,1 DN40
Le métre linéaire ml 36,00
702,1 DN63
Le métre linéaire ml 50,00
702,01  |DN90 - a
Le métre linéaire ml 20,00
702,1 DN110
Le métre linéaire ml 46,00
702,1 DN125
Le métre linéaire ml 70,00
703 RESEAU DE TUYAUTERIE ENTERREE EN ACIER GALVANISE
705,1 DN40
Le métre linéaire ml 30,00
703,2 DN50
Le métre linéaire ml 40,00
704 RESEAU DE TUYAUTERIE EN PPR PN20 DN25 4 DN40
Le métre linéaire ml 242,00
705 ROBINET DE PUISAGE
L'unité - u | 400 |
706 COFFRET AYEC COLLECTEURS DE DISTRIBUTION TOUS
DEPARTS EF et ECS Y COMPRIS TUYAU PER
L'unité U 8,00
I/ EVACUATION
707 ENTREE D'EAUX PLUVIALES
[ 7071 [pvcDNTs ]
L'unité U 4,00
707.2 PVCDNI110
L'unité U 16,00
707.2 PVC DN125
L'unité U 4,00
707,3 PVC DN160
L'unité U 2,00
708 TUYAUTERIE D'EVACUATION EN PYC Y COMPRIS
VENTILATION PRIMAIRE ET DEPOSE DU RESEAU EXISTANT
708,1 Diaméetre 75
Le métre linéaire ml 25,00
708,2 Diamétre 110
Le métre linéaire ml 76,00
708.3 Diamétre 125
Le métre linéaire ml 19,00 ;
708.4 Diamétre 160 |
Le métre linéaire ml 10,00
IV/ APPAREILS ET ACCESSOIRES SANITAIRES > f
709 LAVABO VASQUE A ENCASTRER PAR-DESSOUS N4
L'unité u 26,00 A 4
710 |LAVABO VASQUE PMR :
j L'unité U 2,00
s 711 LAVABO SEMI COLONNE
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L'unité U 1,00
712 WC A L'ANGLAISE POSE AU SOL
L'unité ] 26,00
713 WC L'ANGLAISE POSE AU SOL PMR
L'unité U 2,00
714 PORTE PAPIER HYGIENIQUE
L'unité U 26,00
715 DISTRIBUTEUR DE SAVON LIQUIDE 1 LITRE
L'unité 0] 10,00
716 MIROIR
Le métre carré m2 16,00
717 SECHE MAINS ELECTRIQUE
L'unité u 10,00
718 RESEAU DE TUYAUTERIE EN ACIER GALVANISE
718,1 DN 20
Le métre linéaire ml 40,00
718,2 DN 32
Le metre linéaire ml 70,00
718,3 DN 40
Le métre linéaire ml 60,00
7184 DN 50
Le métre linéaire ml 56,00
718,5 DN 65
Le métre linéaire ml 36,00
718,6 DN 80
Le métre linéaire ml 50,00
718,7 DN 100
Le métre linéaire ml 30,00
719 POSTE RIA DN25/8
L'unité U 400 | i
720 EXTINCTEUR PORTATIF
720,1 Eau pulvérisée 6 L
L'unité 0] 18,00
720,2 CO2 6 KG
L'unité U 3,00
721 POTEAU D'INCENDIE
L'unité U 1,00
722 ATTENTE AIR COMPRIME
L'unité U 25,00
TOTAL HT LOT 700 PLOMBERIE SANITAIRE - PROTECTION INCENDIE
LOT 800 CLIMATISATION - VMC
801 SPLIT SYSTEME MURAL INVERTER REVERSIBLE
801,1 PF=3,5 kW
L'unité U 5,00
801,2 PF=5,5 kW
L'unité U 21,00
802 ARMOIRE DE CLIMATISATION 8 KW -
L'unité U 1,00 P A
803 CAISSON D’EXTRACTION ,~’f‘,- 3
Débit = 700 m3/h sous 100 Pa statique f S
L'unité u 2,00 [ ¢
804 VENTILATEUR DE GAINE “ ) I
L'unité U 1,00 \
805 VOLET DE REGLAGE CIRCULAIRE TOUT DIAMETRE S N,
L'unité U 4,00 T
806 VENTOUSE AUTOREGLABLE DE 30M3/H A 90M3/H ™
L'unité U 30,00
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N° prix Désignation des ouvrages Unité Quantité Erix :ir'ul!ta!re M';_'Il;.““t
807 GAINE CIRCULAIRE EN TOLE D'ACIER GALVANISEE SPIRALEE
807.1 Diamétre 100
Le métre linéaire ml 50,00
807.2 Diamétre 125
Le métre linéaire ml 10,00
807.3 Diamétre 160
Le métre linéaire ml 10,00
807.4 Diametre 200 4 250
Le métre linéaire ml 20,00
808 GRILLE CIRCULAIRE DE REJET ET PRISE D'AIR NEUF EN
ALUMINIUM
L'unité U 6,00
809 VENTILATEUR PLAFONNIER/MURAL Y COMPRIS CLAPET ANTI
RETOUR
L'unité u 4,00
TOTAL HT LOT 800 CLIMATISATION-VMC
LOT 900 PEINTURE
901 PEINTURE VINYLIQUE INTERIEURE SUR MURS & PLAFONDS
Le métre carré M2 3 817,00
902 PEINTURE INTERIEURE GLYCEROPHTALIQUE MATE SUR MURS
ET PLAFONDS
Le métre carré M2 2 249,00
903 PEINTURE GLYCEROPATHIQUE LAQUEE SUR MURS
Le métre carré M2 515,00
904 PEINTURE VINYLIQUE EXTERIEURE
Le métre carré M2 320,00
905 PEINTURE GLYCEROPHTALIQUE SUR SUPPORT METALLIQUE
Le métre carré M2 415,00
TOTAL HT LOT 900 PEINTURE
LOT 1000 AMENAGEMENT EXTERIRIEUR - YOIRIE -
|- ASSAINISSEMENT ET AEP o
A, ASSAINISSEMENT
L. TERRASSEMENTS
1001 Terrassement en tranchée en terrain de toutes natures avec évacuation
Le métre cube m3 470,00
1002 Lit de pose en Sable de mer de 10 cm
Le métre cube m3 26,00
1003 Remblai primaire
Le métre cube m3 120,00
1004 Remblai secondaire
Le métre cube m3 255,00
II- COLLECTEURS
1005 Collecteur en PEHD CR8
1005.1 @ 300 mm
Le métre linéaire ml 74,00
1005.2 @ 400 mm
Le métre linéaire ml 217,00
111/ OUVRAGES ANNEXES
1006 REGADS DE VISITE DE (1,00 x 1,00) SUR COLLECTEUR
CIRCULAIRE
1006.1 Regard de visite S/Chaussée
L'unité U 10,00
1006.2  |Regard de visite S/Trottoir
L'unité U 7,00
1007 Fonte ductile
1007.1 Cadre et tampon lourd pour regard de visite sous trottoir cl C250
L'unité U 3,00
1007.2  [Cadre et grille pouricgard de visite sous trottoir ¢l C250
\)/ L'unité U 4,00
\\ 1007.3 Cadre et tampon lourd pour regard de visite sous chaussée ¢l D400
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N® prix Désignation des ouvrages Unité Quantité L En;taire Mul;l;a Rt
L'unité U 3,00
1007.4 Cadre et grille pour regard de visite sous chaussée cl D400
L'unité U 7,00
1007.5 Appareil siphoide (grand model)
L'unité u 11,00
1008 BRANCHEMENT AU RESEAU PRINCIPAL (BOITES DE
BTANCHEMENT)
L'unité U 10,00
1009 RACCORDEMENT AUX OUVRAGES EXISTANTS
L'unité U 1,00
B- AMENAGEMENT EXTERIEUR
I. AMENAGEMENT DIVERS
1010 Bordure de trottoir type T3
le métre linéaire ml 296,00
1011 Bordure type P1
Le métre linéaire ml 156,00
1012 BANC EN BETON PREFABRIQUE
L'unité U 10,00
1013 Démolition et réfection de chaussée goudronnées
Le métre carré m2 10,00
ILSIGNALETIQUE
1014 PLAQUES SIGNALETIQUES
L'unité U 94,00
1015 TOTEM
L'unité U 4,00
1016 ENSEIGNE
L'unité U 1,00
1017 SIGNALISATION SPECIALE
L'unité U 4,00
1018 MAT PORTE DRAPEAU EN INOX
L'unité U 1,00
IIL. MURS DE CLOTURE
1019 MUR DE CLOTURE Y COMPRIS BARRES METALLIQUES
GALVANISEES
Le méte linéaire ml 75,00
1020 MUR DE CLOTURE EN AGGLOS DE HAUTEUR 2M
Le méte linéaire ml 40,00
C- TRAVAUX DE PLANTATION
1021 TERRE VEGETALE
L'unité m2 186,00
1022 ENGAZONNEMENT
L'unité m2 186,00
1023 ALBIZIA JULIBRISSIN
L'unité u 6,00
1024 TRACHYCARPUS FORTUNEI 0.3 M DE STIPE
L'unité U 6,00
1025 BUTIA CAPITATA 0.5M DE STIPE
L'unité U 6,00
1026 CHAMAEROPS HUMILIS 0.5 M DE STIPE
L'unité U 4,00
1027 BISMARCKIA NOBILIS 0.5 M DE STIPE
L'unité U 4,00
1028 CANA INDICA ROUGE
L'unité U 15,00
1029 CORDYLINE AUSTRALIS 50 CM
L'unité U 15,00
1030 PHORNIUM TENAX 75 CM
L'unité u 15,00
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N°? prix

Désignation des ouvrages Unité Quantité

Prix unitaire
HT

Montant
HT

1031

CYPERUS PAPYRUS

L'unité U 15,00

TOTAL HT LOT 1000 AMENAGEMENT EXTERIRIEUR - VOIRIE - ASSAINISSEMENT ET AEP

LOT N°100

GROS (EUVRE- TERRASSEMENT - CHARPENTE METALLIQUE

LOT N°200

ETANCHEITE

LOT N°300

REVETEMENT SOLS ET MURS

LOT N°400

FAUX PLAFOND

LOT N°500

MENUISERIE BOIS ALUMINIUM ET METALLIQUE

LOT N°600

ELECTRICITE COURANT FORT - COURANT FAIBLE

LOT N°700

PLOMBERIE SANITAIRE - PROTECTION INCENDIE

LOT N°800

CLIMATISATION-VMC

LOT N°900

PEINTURE

LOT N°1000

AMENAGEMENT EXTERIRIEUR - VOIRIE - ASSAINISSEMENT ET AEP

MONTANT TOTAL HT

TVA 20%

MONTANT TOTAL TTC

i

W
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