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I. INTRODUCTION

L’Office de la Formation Professionnelle et de la Promotion du Travail (O.F.P.P.T.) a
sollicité le laboratoire LABO CONTROL pour réaliser une expertise géotechnique et

structurelle de I'ISTA Hay Hassani 2 a Casablanca.

II. NATURE DE LA MISSION
I1.1 DESCRIPTION DE LA CAMPAGNE DE RECONNAISSANCE

Nos travaux de reconnaissance in situ ont consisté en :
1. LA REALISATION D'UNE ETUDE GEOTECHNIQUE

L objet de cette étude est de définir I'ensemble des dispositions constructives relatives aux

travaux de fondation et en particulier :

- La litho-stratigraphie des différentes formations géologiques du site,
- Les caractéristiques du sol rencontré,

- Le type de fondations a adopter,

- La capacité portante du sol d’assise,

- Le mode de terrassement,

- Les données sismiques,

2. LA REALISATION D’UNE EXPERTISE TECHNIQUE DES STRUCTURES
EXISTANTES DE L'INSTITUT Y COMPRIS

« RELEVE VISUEL DES DESORDRES ET PATHOLOGIES OBSERVABLES

Il a été réalisé une inspection visuelle, pour apprécier les désordres et pathologies
(fissurations, épaufrures, éclats, décollements, humidité, altérations diverses de surface,

etc...), avec prises photographiques.

= RECONNAISSANCE GEOTECHNIQUE
Une investigation du sous-sol a été effectuée sur site, par la réalisation de sept sondages
manuels destinés a déterminer la nature et les caractéristiques du terrain en place.

T N e s s e e e —————— e |
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= RECONNAISSANCE STRUCTUREL

— Relever structurel
Relever de la structure existante des constructions, moyennant des essais non destructifs,
et au besoin, des saignées manuelles. Ce relevé vise a déterminer la nature, les dimensions

et les matériaux constitutifs des éléments porteurs,

— Carottage du béton
Nous avons eu recours au carottage du béton pour déterminer les caractéristiques
mécaniques des éléments de la structure, en effectuant des essais de compression sur les

carottes prélevées.

—  Mesure de la durelé surfacique des bétons a l'aide du sclérometre
La mesure de la dureté de surface des bétons de structure est effectuée a 1'aide d'un
sclérometre suivant la norme marocaine NM 10.1.076-2008.
Le sclérometre est un appareil de controle non destructif qui basé sur la mesure de la
hauteur de rebond d’une masse aprés son impact sur la surface a tester. Plus la dureté
superficielle est forte, plus I'énergie élastique transmise a la masse en mouvement sera
importante et plus la valeur du rebond est élevée. Ainsi il permet de déceler les

hétérogénéités en surface.

— Recherche de ferraillage

Des sondages destructifs et dégagement des armatures ont été réalisés sur un échantillon

de poteaux et de poutres.

—  Mesures de carbonatation du béton
La technique & mettre en ceuvre pour mesurer la profondeur de la carbonatation
correspond au test a la phénolphtaléine réalisé sur des fractures fraiches de béton. Ces
mesures permettent de vérifier le vieillissement du béton et son aptitude a protéger les

armatures.

#
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I1.2. BASES DOCUMENTAIRES D'’ETUDES

Aucun document ou plan ne nous ont été communiqués pour le besoin des présentes

études.

III. ETUDE GEOTECHNIQUE
IIL.1. INVESTIGATIONS IN SITU

1. CONTENU DE LA MISSION GEOTECHNIQUE

Notre campagne de reconnaissance du site du projet a consisté en :

% La réalisation d'un sondage manuel d'une profondeur de 5,00 m par rapport au
niveau du terrain naturel actuel.
% Le relevé de la coupe lithologique mise en évidence.

% Le prélevement d’échantillons pour essais et analyses de laboratoire.

2. LITHOLOGIE DU SOUS-SOL

L’analyse du sondage a permis d’établir la lithologie du sous-sol suivante:

N° du Sondage Profondeur (m) Description lithologique
De 00,00 a 00,90 Terre végétale
S4 De 00,90 a 03,50 Remblai
De 03,50 a 05,00 Tuf sableux

3. NIVEAU PHREATIQUE
Le terrain étudié s'est révélé sec partout en surface et le sondage est demeuré sec. Aucune

trace de nappe phréatique n'a ainsi été rencontrée en profondeur.

II1.2. ESSAIS EN LABORATOIRE

L’échantillon issu du sondage réalisé dans la zone d’étude a été sélectionné et prélevé pour
la réalisation des essais en laboratoire en vue de déterminer les caractéristiques du sol en

place.
Les essais réalisés sont énumérés comme suit :
» Analyse granulométrique par tamisage a sec apres lavage selon la NM 13.1.008,

#
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» Détermination des limites d’ Atterberg selon la NM 13.1.007,
» Détermination de la teneur en eau pondérale des sols selon la NM 13.1.010,

»  Détermination de la masse volumique selon la NM 13.1.119,

Les résultats des analyses en laboratoire réalisées sont récapitulés dans le tableau suivant :

Sondage, Teneur Masse R Limites
profoncz;;et/lr l:;zt:;f eneau | volumique grgstllsrl:l:ﬁ(ilgue d'Atterberg f?slf’é
(m) w (%) | p(Kg/m’) WL | IP il
Tuf %< 0,08mm | 49,7
54 (5 m) . 17,5 1730 %< 2mm 9 a2 16 Sa
%<20mm 100
Avec:

@ : Diameétre des grains,
WL : Limite de liquidité,
IP : Indice de plasticité,

II1.3. SOL D’ASSISE ET CAPACITE PORTANTE

D’aprés la lithologie mise en évidence et les résultats des essais, le sol d’assise

correspondra & un tuf sableux appartenant a la classe Sa selon la classification L.C.P.C et

offrant un taux de travail a I'ELS estimé a 2,20 bars.
Par ailleurs, 'ancrage minimal des fondations dans la formation d’assise sera de 50 cm.

Ceci devra étre confirmé lors de la réception des fonds de fouilles par un géotechnicien
spécialiste.
IIL.4. SYSTEME DE FONDATION

Le systtme de fondation sera de type superficiel moyennant des semelles isolées
liaisonnées par des longrines pour les poteaux et les charges ponctuelles, ainsi que des

semelles filantes sous les voiles périphériques et autres charges linéiques.

IIL.5. TERRASSEMENT

Pour l'exécution des travaux de terrassement, il y a lieu de faire appel aux moyens

classiques tels que pelles et pioches ou pelles mécaniques pour les sols meubles.

#
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IIL.6. CONTEXTE SISMIQUE

Le Maroc est divisé en cinq zones de sismicité différentes selon le R.P.S 2011. Leur

répartition dépend de deux cartes sismiques, introduisant en plus de l"accélération, la

vitesse sismique du sol.

Lyl
Al

A7

Vitesse (cm/'s)
o

FA |
[ Al
L ‘ . .
. o
o .

Figuresn®1et?2
Carte sismique de l’accélération et de la vitesse selon le RPS 2011, source direction technique de
I’habitat, de I'urbanisme et de 'aménagement de 1’espace

Compte tenu du zoning sismique décrit ci-dessus et de la lithologie des sols en place, on

retient pour 'application du reéglement R.P.S.2000 version 2011, les parametres suivants :

Nature du sol Tuf sableux
Zone d’accélération (%og) A2=10%
Vitesse sismique du sol (cm/s) ZV2=10cm/s
Type de site 52
Coefficient d'influence 1,2
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IV. EXPERTISE DES STRUCTURES EXISTANTES

IV.1 EXPERTISE GEOTECHNIQUE
1. INVESTIGATIONS IN-SITU

Afin de reconnaitre la nature de l'assise des fondations, nous avons procédé a la

réalisation de sept sondages manuels implantés sur le plan en annexe I. L’'emplacement

des sondages a été désigné par le client.

L’analyse des sondages a permis d'établir la coupe du sous-sol suivante :

Sondage Profondeur (m) Description
De 00,00 a4 00,10 Dallage
s1 De 00,10 4 02,10 Fut de poteau
De 02,10 4 02,30 Semelle
BLOC A De 02,30 a2 04,30 Gros béton
De 04,30 a 04,60 Grave argileuse
De 00,00 a 02,10 Voile
S2 De 02,10 &4 02,30 Semelle
De 02,30 4 04,10 Gros béton
RLEes De 04,10 a 04,30 Argile
De 00,00 4 02,10 Voile
S3 De 02,10 &4 02,30 Semelle
De 02,30 a4 03,70 Gros béton
B 24 r
LOL & De 03,70 a 04,00 Grave argileuse
De 00,00 a 00,20 Chainage
S5 De 00,20 a 00,85 Mur de fondation
Mur de cloture De 00,85 a 01,20 Encroutement calcaire
De 01,20 a4 01,80 Tuf calcaire
De 00,00 a 00,20 Chainage
S6 De 00,20 a 00,85 Mur de fondation
De 00,85 201,10 Encroutement calcaire
Mur de cloture De 01,10 4 01,65 Tuf calcaire
De 01,65 a4 01,95 Sable limoneux
S7 De 00,00 a 00,20 Chainage
De 00,20 a 00,85 Mur de fondation

#
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Mur de cléture De 00,85 4 01,10 Encroutement calcaire
De 01,10 &4 01,67 Tuf calcaire
De 00,00 & 00,20 Chainage
S8 De 00,20 a 00,80 Moellon
De 00,80 a 01,40 Semelle
B r’ I
HLoc De 01,40 a 02,40 Tuf sableux

2. ESSAIS EN LABORATOIRE

Des échantillons issus des sondages réalisés ont été sélectionnés et prélevés pour essais en
laboratoire. Soit :

= Analyse granulométrique par tamisage a sec apres lavage selon la NM 13.1.008,

= Détermination des limites d’ Atterberg selon la NM 13.1.007,

= Détermination de la masse volumique selon la NM 13.1.119,

Réf. Granulométrie @ % Limites d’Atterberg | Classification
échantill LCPC
echantifion = 008 mm | ®<2mm | ®<20mm | WL% 1P%

S2 54,4 99 100 25 8 Ap

S3 7,6 29 62 23 il Gm-Ga

S6 24,4 84 95 23 NM Sl

S8 27,7 78 92 21 NM S1
Avec:

@ : Diametre des grains,
WL : Limite de liquidité,
IP : Indice de plasticité,
NM : Nom mesurable,

3. SOL D’ASSISE

D’aprés la lithologie mise en évidence, nous constatons que :

_  L’assise des fondations du bloc A correspond a un terrain de formation hétérogene
(argile et grave argileuse). Il est a signaler que les graves argileuse présente une capacité
portante plus importante que celle des argiles qui sont connues par leur sensibilité accrue

au changement hydrique.

e —————————————— e ———————
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IV.2 RELEVE DES DESORDRES

Une inspection visuelle a été réalisée sur I'ensemble de I'institut dans le but de caractériser

les différents types de désordres.

Les pathologies constatées se manifestent principalement sous forme de fissuration
affectant quelques murs de la fagade extérieure du 1°r étage et le granito-poli du rdc et 1¢

étage du bloc A.

En effet, ceci est dti a I'hétérogénéité du sol d’assise des fondations du bloc A favorisant

ainsi un tassement différentiel.

— Présence d’une fissure, dont I'emplacement est indiqué sur le plan en annexe I, au

niveau du PH en corps creux du couloir 1¢r étage du bloc A,

#
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— Dlautres fissurations ont été également constatées au niveau du granito-poli du

dallage rez-de-chaussée,

IV.3. RELEVE DE LA STRUCTURE PORTEUSE EXISTANTE

Le batiment abritant I'institut est construit en deux blocs, bloc (A) en rez-de-chaussée et le
bloc (B) en rez-de-chaussée +1 étage.

La structure porteuse des blocs est constituée de poteaux et poutres en béton armeé avec
des planchers en corps creux (hourdis et poutrelle) et en dalle pleine.

#
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Le plan relever se présente comme suit :

RDC

2425 L " o 2175 i 1040
0= 10K
ot ] | o o - o - e
= = = = (= = = = = 30x20R N30x0R Y =
% ¥ v ¥ 7 % = % 1=
= = = =} & £ 5 = & =
" ! il ™ ol b . i I
30x110R 30x MR = FxTOR =
RIS, SO 3EAOR [P : dgp IR g
o 1 il
o o[ 700 875 520
= & =
= 2 BLOC A
30x40R
1075 240 & g g
% % b
" =
30xSOR 20x40R 20x4R
R o
&
w 30x30
830225
B 40:30
# 40x40 5 s
= 20520 = 20x30R.
w 50525 ol
&
BLOC B
=
1570 2180
2425 . 2170 _ i 2175 1040
O
=
.l s
Al & 2 pr— s L e
5 £
Bl X = BLOCA )
&= & 2 m_
1075 24

m 30x30
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Le détail des sections des éléments en béton armé (poteaux et poutres) et de leurs

armatures est comme suit :

Rez-de-chaussée

Détail P1

Détail P3

30
; 81[ o "..—3
._ ZT\
)14 lisse
3HAI 4—V Cadre @6 lisse
Cadre HA6 Esp=15¢m
BLOC A p .
Détail P7 | Detail P9
30
. 30
: g
3HA14 — i T
Cad@ HAG Cadre HA6
Esp=15cm Fsp=15cm
_ Rez-de-chaussée )
Détail P12 Détail P1
.40 40
BLOC B | ? 15
g
- 4 @14 lisse
~.80¥16 lisse Cadre @6 lisse
Cadre @6 lisse Esp=20cm
Esp=20cm
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Détail P20

40

Détail P21

o
I
5%

(316 lisse \ (16 lisse
Cadre 06 Cadre 06 lisse
Esp=20cm Esp=20cm
r oq 7 4
Détail P25 Détail P27
foea 30 o
3HA14 — .14 lisse
Cadre HAG Cadre 06
Esp=15c¢m Esp=15cm
Détail P28 Détail P31
30 0
- T g4 1
Con B e Cagre 06 ise
Esp=20cm sp=15cm

Détail P32
20

<

20914 lisse—(2T
Cadre 96 lisse

)
N

Esp=20cm

Détail P33
20 ™

12 Iisseﬁ =
Cadre O6 lisse
Esp=17cm

#
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Détail P36 | Détail P38

30

30

e "SR o4 lisae
gﬂé‘safg Cadre 06 lisse

Esp=20cm Esp=20cm

Détail Ptr 8 Dé_taif_ Ptr 12

4 4

: & PR
e Y
i
o N St —
[ 4’1 t— AT

g 3020 lisse
20 Ca3d?50®16181?§se <) Cadre @6 lisse

45
45

Détail Ptr 13 Détail Ptr 17

| L

30 4020 lisse o

Eni . 320 lisse
Cadre et . pingle 28 ' Gadre @8 lisse
D6 lisse

66

Détail Ptr 15

4 3

20“\—3@ 16 lisse
Cadre @6 lisse

28

_—_—
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IV.4. MESURE DE CARBONATATION DU BETON

La carbonatation dans le béton armé correspond a un phénomene chimique responsable
de la dépassivation des armatures. Le CO2 contenu dans 'air réagit avec I'hydrate de

chaux présent dans le béton. Cette réaction forme du carbonate de calcium et de I'eau.

La conséquence de cette réaction est la consommation des deux bases alcalines entrainant
une diminution du pH du béton. La valeur initiale du pH du béton de jeune age est aux

environs de 13 a 13,5. Apres carbonatation il est autour de 9.

1. CONSEQUENCES DE LA CARBONATATION

Lorsque la profondeur de carbonatation est au moins égale a I'épaisseur de I'enrobage des
aciers, les armatures métalliques ne sont plus protégées par la basicité du béton. Ainsi elles
commencent a se corroder. Cette corrosion se manifeste couramment sur les parements du
béton par l'apparition de fissures, des décollements ainsi que des épaufrures, une
expulsion du béton d’enrobage. Ces pathologies sont dues aux gonflements provoqués par

la formation d’oxyde et d’hydroxyde de fer.

Sans réparation appropriées, le phénomene de corrosion va s’amplifier, ainsi les sections

d’acier vont se réduire jusqu'a disparaitre et le béton d’enrobage se décollera.

2. PRINCIPE DU TEST A LA PHENOLPHTALEINE

Parmi les méthodes de mesure de la profondeur de carbonatation, celle qui est la plus
simple a mettre en ceuvre est le test & la phénophtaléine. L'avantage de ce composé est son
changement de couleur selon le pH de I'élément avec lequel il entre en contact. 1l fait
partie des indicateurs de pH ou indicateur coloré. Ce changement de couleur est di & une
modification de la structure chimique de la molécule lors du passage de la forme protonée

(milieu acide) a la forme déprotonnée (milieu basique).

La couleur que prend la phénolphtaléine dépend du pH. Elle sera rose pour un pH

compris entre 8,2 et 12 et incolore au-dela et au-deca de cette zone de virage.

La norme associée a ce test est la norme NF EN 14630 : Mesurage de la profondeur de

carbonatation d’un béton armé a I'aide de la méthode a la phénolphtaléine.

#
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Affaire: EXPERTISE GEOTECHNIQUE ET STRUCTURELLE DE
L/ISTA HAY HASSANI 2 A CASABLANCA

3. RESULTATS DE L'ESSAI

‘ LaBo CONTROL

Laboratoire d'Etudes, d'Essais et de Controle

Elément testé APhoto du test Commentaire
Poteau N°1 Le front de carbonatation
BLOC A a atteint la demi-
(RDC) épaisseur du béton
d’enrobage
Poteau N°31 Le front de carbonatation
BLOCB a dépassé le béton
(RDC) d’enrobage
Poteau N°26 Le fronlt de c?rbor}atatlon
a dépassé le béton
BLOCB . )
d’enrobage et atteint les
(RDC)
armatures

#
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L/ISTA HAY HASSANI 2 A CASABLANCA ( LaBo CONTROL

Laboratoire d'Etudes, d'Essais el de Contrdle

e = T
& ‘.\_;1[' % /)
o 5 Le front de carbonatation
Poéi%lg 1327 r a dépassé la demi-
(RDC) 3 épaisseur du béton
d’enrobage
o W Le front de carbonatation
Po;;i;g B32 Vil e a dépassé la demi-
(RDC) e T—— T épaisseur du béton
d’enrobage
Poutre N°13 Le front de carbonatation
BLOC B a dépassé le béton
(RDC) d’enrobage

_———— s e e e ——————— =)
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Affaire : EXPERTISE GEOTECHNIQUE ET STRUCTURELLE DE
1/ISTA HAY HASSANI 2 A CASABLANCA ( LaBo CONTROL
Laboratoire d'Etudes, d'Essais ¢t de Contrdle
Poutre N°12 Le front de carbonatation
BLOCB a dépassé le béton
(RDC) d’enrobage
Poutre N°17 Le front de carbonatation
BLOC B a dépassé le béton
(RDC) d’enrobage

Commentaire: A travers ces essais nous pouvons conclure que généralement la

profondeur de carbonatation a dépassé le béton d’enrobage. Ainsi, les armatures ne sont

plus protégées vis-a-vis du phénomene de corrosion.

IV.5. EVALUATION DE LA QUALITE DU BETON

1. METHODE DIRECTE - RESISTANCE A LA COMPRESSION

Il a été procédé a la réalisation de 11 points de carottage réparties entre poteaux et poutre.

L’emplacement des carottes est indiqué sur le croquis en annexe 1.

La résistance a la compression du béton a été déterminée sur les carottes prélevées

soumises a I'essai de compression simple selon la norme NF EN12390-3.

Les résistances brutes ont été corrigées par des coefficients pour étre ramenées aux

résistances contractuelles mesurées sur des éprouvettes normalisées.

#
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Affaire: EXPERTISE GEOTECHNIQUE ET STRUCTURELLE DE
LISTA HAY HASSANI 2 A CASABLANCA ( Laso CONTROL

Laborgtoire d'Etudes, d'Essais et de Contrdle

! Eléments Référence | Age du | Re mesurée | Re * corrigée
BLOC | Nivean | 000" | hantillon | béton | (MPa) (MPa)
BLOC A RDC P4 @ 16 17,6
P12 Cl1 18 19,8
P17 C3 225 24,75
P19 Ch 15 16,5
P21 C6 5 24 26,4
BLOCB | RDC T <7 jours 23 253
P29 C8 18 19,8
P35 C9 17 18,7
P37 C10 16 17,6
P38 Cl1 16,5 18,15
PTR18 C4 19 20,9
Moyenne 20,5
fis, plus faible 16,5

(*) Correction des résistances en tenant compte des facteurs influant sur la résistance des

carottes.

2. METHODE INDIRECTE - AUSCULTATION SCLEROMETRIQUE

Une campagne d’auscultations sclérométriques a été effectuée sur un échantillon de

poteaux et de poutres, afin de caractériser le béton en place.
Les éléments auscultés sont repérés dans le croquis en annexe L.

Les résultats obtenus sont récapitulés dans le tableau suivant :

Age du Dureté surfacique
BLOC Niveau | Elément ausculté Beton sclérométrique
corrigée® (MPa)
P1 20,0
P2 23,6
P3 23,0
P4 20,0
s 23,0
. >28 Jours e
BLOC A RDC Poteaux P7 24,0
P8 23,0
Py 21,0
P10 20,3
P22 21,6
P23 23,7
P24 21,4

_—_——_—ﬂ-———-
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Affaire: EXPERTISE GEOTECHNIQUE ET STRUCTURELLE DE ( -
1/ISTA HAY HASSANI 2 A CASABLANCA ( Laso CONTROL

Laboratoire d'Etudes, d'Essais et de Contrble

P25 19,0

P41 21,7

Poteaux P42 21,6
P43 237

PTR1 25,7

1er étage PTR2 217
PTR3 23,7

Foulies —prey 20,8
PTR5 21,0

PTR6 23,4

P11 248

P12 21,7

P13 23,7

P14 20,0

P15 21,6

P16 23,7

P17 25,0

P18 24,7

P19 18,0

P20 23,7

P21 25,0

P26 24,3

P27 25,0

Poteaux P8 25,3
P29 20,8

P30 24.3

P31 20,8

P32 21,7

P33 23,7

BLOC B RDC Pad 247
P35 20,7

P36 24,7

P37 19,7

P38 20,6

P39 24,7

P40 23,7

PTR7 23,8

PTRS 21,0

PTR9 19,7

PTR10 20,8

PTR11 21,7

Foubiss PTR12 24,7
PTR13 24,0

PTR14 23,7

PTR15 24,7

PTR16 23,7

PTR17 25,7

PTR18 22,7

_——_—_ﬁ
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Affaire: EXPERTISE GEOTECHNIQUE ET STRUCTURELLE DE
L/ISTA HAY HASSANI 2 A CASABLANCA ( LaBo CONTROL

Laboratoire d'Erudes, d'Essais et de Controle

PTR19 23,7
PTR20 20,7
PTR21 21,7

*: Correction due au phénomeéne de carbonatation

3. COMMENTAIRE :

Selon la norme NF EN 13791 (Evaluation de la résistance a la compression sur site des
structures et des éléments préfabriqués en béton- nmorme en vigueur a ce jour), la
conformité du béton peut étre évaluée, pour les méthodes directes (essais de carottage)
dans le cas d'un petit nombre de gachées, si :

fis, plus faible 2 0,85 (fck — 4)
fck : résistance caractéristique a la compression d’éprouvettes normalisées

Selon I'inéquation donnée plus haut, la résistance a la compression caractéristique sur site

est équivalente & un béton de classe B20.
Soit : 16,5 MPa > 0,85*(20MPa - 4)

Ainsi, I'évaluation de la qualité du béton moyennant la méthode indirecte (auscultation

sclérometrique) confirme les résultats obtenus par la méthode directe (carottage).

| V. CONCLUSION |

Faisant suite a la demande de ’OFPPT, le laboratoire LABO CONTROL a réalisé une

expertise géotechnique et structurelle de I'l[STA Hay Hassani 2 a Casablanca.

Synthése des résultats :

% D’apres les investigations menées dans le cadre de I'étude géotechnique du terrain
destiné au projet d’extension, les modalités de fondation du futur projet sont

récapitulées comme suit :

M
e ——— e
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1/ISTA HAY HASSANI 2 A CASABLANCA ( LaBo CONTROL

Laboratoire d'Etudes, d'Essais et de Contrdle

Sol d’assise Tuf sableux
Ancrage minimal 50 cm dans la formation d’assise
Semelles isolées liaisonnées par des longrines pour les

Systeme de fondation ] \
poteaux, et semelles filantes pour les voiles

Taux de travail 2,20 Bars
Nappe Néant
Données sismiques A2=01%,ZV2=10cm/s, site S2=1,2

% Les sondages entrepris dans le cadre de 'expertise géotechnique ont montré que les

fondations du bloc A sont assises sur un sol hétérogene (argile et grave argileuse),

% Le recensement pathologique a mis en évidence quelques anomalies (présence de
fissurations au niveau du PH, murs en magonnerie et du granito-poli) situées au
bloc A. Ceci est dfi & un tassement différentiel vu I'hétérogénéité du sol d'assise des

fondations dudit bloc.

% Les essais a la phénolphtaléine ont mis en évidence un front de carbonatation

dépassant généralement le béton d’enrobage.

% 1'évaluation de la qualité du béton moyennant la méthode directe (carottage) et la
méthode indirecte (auscultation sclérometrique) a donnée lieu & un béton de classe

nominale B20.

Recommandations :

A cet égard, et afin d’assurer une meilleure durabilité de I'ouvrage nous recommandons

les préconisations suivantes :

b, Renforcement de la partie du PH 1¢r étage présentant une fissuration, selon un détail
fourni par un BET agrée, par une structure métallique ou par des lamelles pultrudées a

base fibre de carbone, type Sika Carbodur ou similaire.

% Vu la qualité du béton (classe B20), il revient au BET structure de vérifier la stabilite de

l'ouvrage est se prononcer sur un éventuel renforcement de la structure porteuse.

#
EE——————— e
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L/ISTA HAY HASSANI 2 A CASABLANCA ( LABO CONTROL

Laboratoire d'Etudes, d'Essais et de Controle

& Protection et passivation des aciers contre la corrosion. Elle concernera les éléments
porteurs non concernés par le renforcement (chemisage).
Cette protection se fera par un inhibiteur de corrosion pour béton armé produit type
Sika FerroGard -903 ou similaire. Ce produit s'utilise comme un traitement préventif
des structures en béton armé contre les risques de dégradation par corrosion. Le role de
ce produit consiste a migrer dans le béton et se fixe a la surface des aciers, il retarde
I'apparition des phénomenes de corrosion des aciers et diminue la vitesse de corrosion
aprés le déclenchement de la réaction et il prolonge la durée de vie des ouvrages en

béton armé. Cet inhibiteur doit étre réappliqué apres une durée de 5 a 10 ans.

-

% La mise en place d’un dallage périphérique étanche au niveau du bloc A, afin d’éviter

toute infiltration d’eau au niveau du sol d’assise des fondations.

% Mise en place des témoins en platre au niveau des fissures constatées afin de s’assurer

de leur évolution ou stabilisation.

& Apres vérification de la stabilisation des fissures (sur une durée d’un mois minimum),

celles-ci seront traitées de la maniere suivante :

- picage des fissures & nu « jusqu’au support » avec débordement de 0,20 m au
niveau de chaque coté,

- traitement du support « nettoyage, barbotine... ».

- pose du grillage galvanisé de maille 25 x 25 mm, avec scellement aux clous
cavaliers sur toute la longueur de la fissure,

- fermeture de la fissure avec un mortier et un produit SIKA (Sikalite, Sikaflex A3)

ou similaire,
&, Réfection des fissures constatées au niveau des granito-poli.

& En cas de réapparition de ces fissures, aprés leur traitement, un renforcement des

fondations serait donc nécessaire.

F
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Laboratoire d'Etudes, d'Essais et de Controle

Enfin, pour toutes nouvelles fondations, nous conseillons de faire appel a un ingénieur
LABOCONTROL, pour vérification des fouilles avant tout coulage de béton. A cet effet,
d’éventuels éléments nouveaux mis en évidence lors de l'exécution des travaux, et
n‘ayant pu étre détectés au cours des reconnaissances de sol, peuvent rendre caduques
certaines recommandations figurant dans ce rapport, d’ou I'intérét de la réception des

fonds de fouilles.

Le présent rapport est a transmettre au BET structure pour avis et exploitation.

Nous restons a votre entiére disposition pour tout complément d'information dans le

cadre de notre mission. FIN DE$E3(TE

#
EE———E—————————— e ———ee———————
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Laboratoire d'Etudes, d'Essais et de Controle

ANNEXE I: PLAN DE REPERAGE

e —————
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Laboratoire d'Etudes, d'Essais et de Contrdle

RDC
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ANNEXE II : COUPE DES SONDAGES

#
e ——————
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BLOC A

Sondage 1-S1- Sondage 2-52- Sondage 3-S3-
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ANNEXE III : REPORTAGE PHOTOGRAPHIQUE

e )
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ANNEXE IV : RESULTATS DES ESSAIS

#
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L'ISTA HAY HASSANI 2 A CASABLANCA

( LaBo CONTROL

Laboratoire d'Etudes, d'Essais et de Controle

‘ ( Laso CONTROL.
Labormtoire dEmdes, d'Essais et de Comnile RAPPORT D|ESSAI
- IDENTIFICATION DU MATERIAU (SOL) -
Sis Lot 119, Zone Indstielle Médiouna
Dossier n® : EX-01/LC20-12457 ENR.RDE.33
Date d'émission : 23/12/2020 Verstortlly
Client : OFPPT
Nature du matériau  : Argile
Adresse client: -
Projet : Réalisation d'une expertise géotechnique et " ;
structurelle A IISTA HAY HASSANI2a Casablanca | 0"978€ ™ e
Date de prélevement : 10/12/2020 Profondeur 14,20 m
Date de réception  :14/12/2020 Mode de prélévement : Manuel
Date d'essai :115/12/2020 Prélevement effectué par: AKRAM
Lieu d'essai : Laboratoire LABO CONTROL
* Analyse granulométrique NM | = Tapeuren ol n * Mass
13.1.008 (1998) (Voir courbe ci- Gt NM ::;:;ules it volum::[uee p Masse *VBS Classification
Référence dessiin o 13.1.007 (1998) kg/m) volumique | b0 e
d'échantillon S (leg/m séche ps
(2011) Indice de NM 13.1.119 (kg/m?) (1998)
<008 mm%<2mm% |<20mm% W% W% Al (2009) LCPC GMTR
plasticité I,
028/EXP /2020 54,4 9 100 6,1 25 8 1870 1760 . Ap _
% Tamisats cumulés Cowrbe d'analyse granulométrique
100,0
90,0 a
4
i
r A
80,0 4
7
7
70,0 y 2
y 4
7
V4
60,0 ra
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
0,01 0,10 1 10,00 100,00
Quverture des tamis en mm
Quverture des
e 100 80 63 50 40 31,5 25 20 16 14 12,5
% Tami:
Lkl B / / / / / / / / / /
Ouverture des
At i 10 8 6,3 5 4 2 1,25 0,63 0,315 0,16 0,08
o i5:
o Tammsaty / 100 100 100 % % % % o7 69 54
cumulés
* Essai faisant partie du projet d'accréditation
Le présent rapport ne concerne que les objets soumis a I'essai. 11 cnm;va’Qeule page et ne doit pas étre mpmd@&@mmt sans l'approbation du laboratoire. Seule
une reproduction sous sa forme intégrale est autorisée. < & a., K2 B
- 2 Lt
Ay r P 5
o' oY (7 AY
e NS o ‘,\oo.\'f’
Responsable d'essai O\.e' he) .@ @) RS "ﬂs‘@sable laboratoire
E.MABOUTH o d,‘? & O *o" (P @+ HHAMOUSSI
o ‘(" ’ % \"01’ ™ b'
2 o ?\ \\'& ‘g_;')
% $ ",‘" ) 00 '-‘;\
Vu.- O \/o (,;\l}
Al
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EXPERTISE GEOTECHNIQUE ET STRUCTURELLE DE

( L.aBo CONTROL

Laboratoire d Etudes, d'Essais et de Controle

‘ C Laso ConNTROL
Lak i W Etud 't tde C i PPORT D‘ESSAI
—aborataire d'Eludes, d'BEssais et de Contiole
- IDENTIFICATION DU MATERIAU (SOL) -
Sis Lot 119, Zone Indwsticlle Médiouna
Dossier n® : EX-01/L.C20-12457 ENR.RDE.33
Date d'émission : 23/12/2020 Version 05
Client : OFPPT
Nature du matériau  : Grave argileuse
Adresse client: -
Projet : Réalisation d'une expertise géotechnique et
Sond g :
structurelle a I'ISTA HAY HASSANI2 A Casablanca e 53
Date de prélévement : 10/12/2020 Profondeur 13,80 m
Date de réception  :14/12/2020 Mode de prélevement : Manuel
Date d'essai : 15/12/2020 Prélevement effectué par: AKRAM
Lieu d'essai : Laboratoire LABO CONTROL
* Analyse granulométrique NM | # Tenouren o " * Masse
181,008 (19%6) (Voircourbeck: |oan ig|  Lodesdaterbey | hmgien| . Mee ot - Classification
Référence dessous) 1 NIVE13.1.007 (1596) . volumique
d'échantillon 8,452 (kg/m?) séche ps DIF L 98 00
(2011) Indice d NM131.119 (1998)
ndice de (kg’m") ez
<0,08 mm%<2mm% |<20mm% W% W% ik (2009) Lcrc GMTR
plasticité I,
028/ EXP/2020 76 29 62 16,4 23 11 1740 1490 _ Gm-Ga =
% Tamisats cumulés Courbe d'analyse granulométrique
100,0
90,0 .
80,0 7
r A
70,0 4
»
y 4
60,0 7
y d
V.l
50,0
40,0
30,0
=
20,0
A
10,0
0,0
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Quverture des lamis en mm
Ouverture des
YO 100 80 63 50 40 31,5 25 20 16 14 12,5
% Thumdaalty / / 89 8 82 74 68 62 56 53 51
cumulés
nrsamiv| IIE " 8 63 5 2 1,25 0,63 0,315 016 0,08
anus en mim
#oTanusats 47 43 3 36 34 2 2% 23 2 i5 8
cumulés
! \‘ y
* Essai faisant partie du projet d'accréditation
Le présent rapport ne concerne que les objets soumis a I'essai. Il comports qsgl'c page él‘ne doit pas étre repm’d@aw ement sans l'approbation du laboratoire. Seule
une reproduction sous sa forme intégrale est autorisée, l{v A" [en_o (.-.
'O & 2 o‘\ v
O .? 2 O :" Y
Responsable d'essai o ’D" r M s sable laboratoire
E.MABOUTH x| "'P o v@ .HAMOUSSI
=] @ < ’ ’
AP YR Y_v g 49
- DD EPAE RG]
i 1% LS ‘}\ " ‘
we Ny PRl
14 W
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L'ISTA HAY HASSANI 2 A CASABLANCA

‘ ( LaBo CONTROL

Laboratoire d'Etudes, d'Essais et de Contrble

‘ ( Lapo CoNTROL
Laborataire d'Eiudes, d'Essais et de Commdle RAPPORT D'ESSAI
- IDENTIFICATION DU MATERIAU (SOL) -
Sis Lot 119, Zone Indwsticlle Médiouna
Dossier n° : EX-01/LC20-12457 ENR.RDE.33
Date d'émission : 12/01/2021 Verslon 15
Client: OFPPT
Nature du matériau  : Tuf sableux
Adresse client: -
Projet : Réalisation d'une expertise géotechnique et %
S 5
structurelle 2 1TSTA HAY HASSANI 2 a Casablanca ondagen Ba
Date de prélevement : 31/12/2020 Profondeur : 3,50-3,50 m
Date de réception  : 04/01/2021 Mode de prélévement : Manuel
Date d'essai : 06/01/2021 Prélevement effectué par: AKRAM
Lieu d'essai : Laboratoire LABO CONTROL
* Analyse granulométrique NM | = en s i *M
13:1.008 (1998) (Voir courbe ci- | oau MM r:,‘;‘f; ';;7":;:;;]5 Volun::s:ep lamse *VBS Classification
Ieference dessous) 13.1.152 - (kgfo?) | YOMMEIUC | Nppoagogs
d'échantillon 2011 NM131.119 seche ps 998
( ) Indice de R (kg/m?) (1998)
<0.08 mm U< 2mm% |<20 mm% W% W% s (2009) LCPC GMTR
plasticité 1,
028/EXP/2020 49,7 ) 100 17,5 32 16 1730 1470 - Sa _
% Tamisals cumulés Courbe d'analyse granulométrique
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* Essai faisant partie du projet d'accréditation \ ¥ q
Le présent rapport ne concerne que les objets soumis & l'ess.'u@u ‘.p!)ute une seule page et ne doit pas étre reproduit partiellement s P Sbation du laboratoire. Seule
une reproduction sous sa forme intégrale est autorisée, AQJO.‘} R 2 !) ‘_9
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Affaire: EXPERTISE GEOTECHNIQUE ET STRUCTURELLE DE ( Lago CONTRO
L/ISTA HAY HASSANI2 A CASABLANCA o TRk
Laboratoire d'Etudes, d'Essais et de Contrdle
‘ C Laso ConTROL
Labormtoire d'Eudes, &'l ot gle Contndle RAPPORT D‘ESSAI
-IDENTIFICATION DU MATERIAU (SOL) -
Sis Lot 119, Zone Indisticlle Médiouna
Dossier n° ; EX-01/LC20-12457 ENR.RDE.33
Date d'émission : 23/12/2020 pesioiin
Client : OFPPT
Nature du matériau  : Tuf sableux
Adresse client: -
Projet : Réalisation d'une expertise géotechnique et & .
structurelle 3 'ISTA HAY HASSANI2a Casablanca | 0°8¢ ™ b
Date de prélévement : 10/12/2020 Profondeur 11,80 m
Date de réception  : 14/12/2020 Mode de prélévement : Manuel
Date d'essai : 15/12/2020 Prélévement effectué par: AKRAM
Lieu d'essai : Laboratoire LABO CONTROL
* Analyse granulométrique NM | # 14, e i * Masse
131,008 (1998) (Voir courbe i | guus | NM :,““““ dalerheg vo]umi;ue || M — Classification
Référence dessous) 131152 M 13.1.007 (1998) {lg/n¥) volumique NEP
d'échantillon (2011) — NM 131119 séche ps (1998)
ndice de (kg/m?)
<008 mm %< 2mm% [<20 mm % W% Wi % sy (2009) LCPC GMTR
plasticité I,
028/ EXP/2020 244 84 G5 54 23 NM 1590 1510 s sl -
% Tamisats cumulés Courbe d'analyse granulométrique
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Quverture des tamis en mm
Quverture des
P 100 80 63 50 40 31,5 25 20 16 14 12,5
amis en mm
Y Tam.is'a!s / / / / / / 96 95 93 92 91
cumulés
Dovem st | 4 8 63 5 a 2 1,25 0,63 0,315 0,16 0,08
tamis en mm
o Tarmisy o 8 88 88 87 84 82 77 o8 2 2
cumulés
|* Essai faisant partie du projet d'accréditation
Le présent rapport ne concerne que lea objets soumis a l'essai. Il @p(zﬂé’nne ssn]e page et ne doit pas éire reproduit pawwalls I'approbation du laboratoire. Seule
une reproduction sous sa forme intégrale est autorisée, 5 0-‘, kel 2 2
vl N F "VQ.\) <
9 < (Y o¥ & W
o L f\,V é 4,@ {0
Osd¢ Ot ooy,
Responsable d'essa() \' '?é.' O " Re z&&wﬂbﬂmmirﬁ
E.MABOUT Q N OUSsI
oy O '
: \, (,? o ¢ P
v
2D

Dossier : EX-01/LC20-12457 ¢ & v o Page 37/38
& <@



Affaire: EXPERTISE GEOTECHNIQUE ET STRUCTURELLE DE

L/ISTA HAY HASSANI 2 A CASABLANCA

( LaBo CONTROL

Laboratoire d'Etudes, d'Essais et de Controle

‘ ( JLaBo CONTROL
Laboratoire d'Erdes, F 1 de € PPORT D'ESSAI
aboratoire d'Eindes, (Essais et de Contrdle
- IDENTIFICATION DU MATERIAU (SOL) -
Sis Lot 119, Zone Indwstielle Médiouna
Dossier n° : EX-01/LC20-12457 ENR.RDE.33
Date d'émission : 23/12/2020 Vierslon05
Client : OFPPT
Nature du matériau  : Tuf sableux
Adresse client: -
Projet : Réalisation d'une expertise géotechnique et
Sond 2 : S8
structurelle 4 'STA HAY HASSANI 2 4 Casablanca enfagsa
Date de prélévement : 10/12/2020 Profondeur 12,00 m
Date de réception  :14/12/2020 Mode de préléevement : Manuel
Date d'essai :15/12/2020 Prélévement effectué par: AKRAM
Lieu d'essai : Laboratoire LABO CONTROL
* Analyse granulométrique NM | *papoeuren ¢ Limites d'atterben * Masse
— 13.1.008 (1998) (Voir courbe ci- eatt NM NM 131,007 (1998)?, volumique p IM“S.“' *VBS Classification
e dessous) 131152 kg/my) | YOUTHNE L N poosocs
d'échantillon seche ps
(2011) Indicede | NM13LI19 | o) (1998)
<008 mm%<2mm% |<20 mm% W% WL% MR (2009) LCPC GMTR
plasticité I,
028/EXP/2020 27,7 78 92 33 21 NM 1800 1740 e St HE
% Tamisats cumulés Courbe d'analyse granulométrique
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Ouverture des
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% Tamisats
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s e 10 8 6,3 5 4 2 1,25 0,63 0,315 0,16 0,08
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[ Essai faisant partie du projet d'accréditation
Le présent rapport ne concerne que les objets soumis a 'egsai; 11 comporte une seule page et ne doit pas 8tre reprudw&anmem sans I'approbation du laboratoire, Seule
une reproduction sous sa forme intégrale est aumn'sée.rh “ f)
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