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I. PRESENTATION

Suite a la de

mande de 'OFPPT - DIRECTION REGIONALE MARRAKECH SAFI, le

laboratoire LABO CONTROL a réalisé une étude géotechnique relative a la premiere phase

du projet CMC Marrakech-Safi. La présente étude rentre dans le cadre de la mission

G20TECHNIQUE G1-PGC.

L’étude porte sur les points suivants :

>

YV V V V

La lithologie des terrains sur site ;

Les caractéristiques géotechniques des sols rencontrés ;
Le niveau d’assise et le type de fondations a adopter ;
La contrainte admissible du sol d’assise ;

Les données sismiques de la région d’étude.

La figure suivante représente la localisation du projet objet de 1’étude :
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Figure 1 : vue en plan de la localisation du projet
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II. APERCU GEOLOGIQUE DE LA REGION
La région d’étude est située dans Le Haouz de Marrakech considéré comme un bassin de
sédimentation modérément subsident avant-fosse d'origine tectonique dans laquelle se sont
accumulées au Tertiaire (Néogene) et au Quaternaire, d'abondantes formations détritiques

continentales et fluviatiles, issues du démantelement des chaines Atlasiques.

Tous les étages de la série géologique, du Primaire au Quaternaire récent, sont représentés,

sous les facies décrits par le tableau stratigraphique suivant.

o . . . Puissance
Divisions géologiques Facies .
maximale
o Sables, graviers et galets d'oueds. Formations détritiques 50 m
Quaternaire récent .9 . .
consolidées des terrasses. Limons de la plaine
. . Conglomérats plus ou moins consolidés. 100 m
Villafranchien & ) p .
Marnes gréseuses et calcaires lacustres
P . Marnes gréseuses rose saumon fluvio-lacustres, calcaires 600 m
Néogene continental A
lacustres et conglomérats
Formations rouges et brunes continentales 200 m
Supérieur
Eocene - p -
moyen et Calcaires et sables phosphatés avec niveaux de marnes 50 m
inférieur jaunes
Supérieur | Grés et marnes 100 m
Crétacé Moyen Calcaires dolomitiques, marnes et marno-calcaires 100 m
Inférieur Marnes vertes et argiles rouges gypsiféres 200 m
Sup et . . R s
p Formations continentales a I'Est, marines a 1'ouest, avec 200 m
moyen des calcaires et des argiles
Jurassique Sup | Formations continentales rouges
Lias | Moy Calcaires et calcaires lités dolomitiques, surtout 500 m
représentés a I'Est
Inf | Marno-calcaires et marnes a gypse
1200 m
Coulées de dolérites au sommet. Argiles, grés et
Stéphano-Trias conglomeérats rouges avec dépots de gypse et de sel
gemme
6000m a
Primaire anté-stéphanien Schistes, gres et quartzites. Présence de calcaires au
P Dévoni 8 000 m
évonien
OFPPT
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Figure N°1 : Carte géologique schématique simplifiée de la région étudiée

A

III. INVESTIGATIONS IN-SITU

III.1. Reconnaissance du site

Notre intervention sur site s’est appuyée sur :

> La réalisation de cinq (05) sondages mécaniques notés S1 a S5, d"une profondeur qui

varie entre 4,00m et 5,00m sous le TN ;

> Laréalisation de quatre (04) sondages carottés notés SC1 a SC4 de 15m de profondeur ;
> Le relevé des coupes lithologiques rencontrées au niveau des sondages réalisés ;

> Le prélevement des échantillons représentatifs pour essais et analyses en laboratoire.

III.2. Lithologie

La lithologie rencontrée au niveau des sondages réalisés se présente de haut en bas comme

suit (voir les photos des sondages et des caisses a carottes en annexe 3 et 4 respectivement):

(Les profondeurs sont données par rapport au niveau du terrain naturel relevé au moment de notre

intervention)

OFPPT
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Sondages a pelle hydrauligue :

ST Profondeur (m)/TN Lithologie

s1 0,00a1,30 Argile tufacée ;
1,30 45,00 Schiste effrité.
0,00a 0,70 Argile tufacée légerement graveleuse ;

S2 0,70a1,50 Passage alluvionnaire a matrice sableuse ;
1,50 a4 4,20 Schiste effrité.

s3 0,004 1,20 Argile tufacée légérement graveleuse ;
1,20 4 4,40 Schiste effrité.
0,00 40,30 Argile brunatre ;

S4 0,30 4 2,00 Tuf argileux a débris de schiste ;
2,00 44,00 Schiste effrité.

S5 0,004 0,50 Argile brunatre ;
0,50 a 4,00 Schiste effrité.

Sondages carottés :
Sz Profondeur (m)/TN Lithologie

00,00 a 01,50 Argile brunatre ;

SC1
01,50 a 15,00 Schiste effrité.
00,00 a 01,20 Argile brunatre ;

SC2
01,20 a 15,00 Schiste effrité.
00,00 a 02,00 Tuf calcaire marneux argileux ;

SC3 02,00 a 02,70 Schiste altéré en masse ;
02,70 a 15,00 Schiste effrité.
00,00 a 01,00 Argile brunatre légerement graveleuse ;
01,00 a 01,40 Tuf calcaire graveleux consolidé ;

SC4
01,40 412,00 Schiste effrité ;
12,00 a 15,00 Schiste saint.
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Synthese lithologigue :

e Il s’agit d'un sous-sol constitué majoritairement d"une formation schisteuse effritée,
continue jusqu’a la profondeur atteinte par les sondages. Ladite formation est
surmontée par des argiles brunatres et des tufs argileux/marneux, localement

graveleux, avec le relevé d'un passage alluvionnaire au niveau du sondage S2.
e Lanappe d’eau n’a pas été rencontrée a la profondeur atteinte par les sondages.

IV. ESSAIS EN LABORATOIRE

Des échantillons ont été prélevés a partir des sondages mécaniques, ainsi que les caisses a
carottes, afin de les soumettre aux essais d’identification physiques et caractériser la
formation d’assise. Les résultats des essais, présentés en annexe 1 du présent rapport, sont

récapitulés dans les tableaux suivants :

Sondage a la pelle hydraulique S1 S2 S3 S4 S5 S4
Profondeur (m) 3,90 4,20 4,40 4,00 4,00 2,00
Schiste Tuf
Nature e.ffljlte a Schiste effrité ariglle'ux a
joints débris de
limoneux schiste
Teneur en eau w (%) 77 4,1 9,0 7,9 4,5 5,6
Masse volumique Yd(T/m3) 1,62 1,76 1,64 1,65 L73 1,58
%< 0,08 mm 12,3 20,7 174 22,0 11,5 39,1
0,08<%<2mm | 367 133 | 156 | 130 31,5 23,9
Granularité
2<%<20mm | 29,0 g0 | 40 | 320 440 310
%>20 mm 22,0 130 | 230 33,0 13,0 6,0
o WL % 35 33 31 34 29 33
Limites
d’ Atterberg WP % 25 24 23 25 22 22
IP % 10 9 8 9 7 11
Classification L.C.P.C Gl Gl -Gm Ga
Angle de fortement moyen 300 28°
effectif (estimé) @’
Cohésion effecflve moyenne 15 KPa 15 KPa
(estimée) C

OFPPT
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C/

Sondage carotté SC1 SC2 SC3 SC4
Profondeur (m) 2,00 2,00 2,00 2,00
Tuf calcaire Schiste
Nature Schiste effrité marneux effrité
argileux
Teneur en eau w (%) 4,9 3,2 7,9 2,2
Masse volumique Yd(T/m3) 1,64 1,68 1,47 1,82
%< 0,08 mm 18,9 16,1 34,6 5,0
0,08<%< 2mm 9,1 13,9 264 4,0
Granularité
2<%<20mm 56,0 58,0 38,0 64,0
%>20 mm 15,0 17,0 1,0 26,0
WL % 36 34 36 19
Limites o 2 4 NM
d’Atterberg WP % 26 25
IP % 10 9 12 NM
Classification L.C.P.C Gl Ga Gm
Angle de fortement moyen effectif o R 30°
N o 30 28
(estimé) I
Cohésion effective moyenne (estimée) 15 KPa 15 KPa 15 KPa

Il s’agit, de formations schisteuses effritées et tufacées (argileuses et/ou marneuse),
moyennement a faiblement plastiques, refermant un pourcentage de fines entre 11,5% et
39,1%, avec des indices de plasticité fluctuant entre 7% et 11%. En se référant a la
classification du Laboratoire central des Ponts et Chaussées LCPC, ces formations sont

rangées dans la famille des graves limoneuses (Gl), des graves mal graduées (Gm) et celle

des graves argileuses (Ga).
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V. DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES

V.1. Sol d’assise

Le sol porteur sur lequel sera fondé le futur projet correspondra aux schistes effrités,
affleurant entre 0,50m et 2,70m de profondeur sous le TN.
Pour un encastrement dans le sol porteur de 30cm, nous obtenons un ancrage total des

fondations allant de 0,80 a 3,00m/TN

N.B/ Tout rattrapage de niveau se procedera moyennant du gros béton, de classe de
résistance minimale B15.
Ceci devra étre confirmé lors de la réception des fonds de fouilles par un géotechnicien

spécialiste.

V.2. Systeme de fondation
Le systeme de fondation sera de type superficiel moyennant des semelles isolées liaisonnées
par longrines sous les poteaux et les charges ponctuelles, ainsi que des semelles filantes sous

les voiles périphériques et les charges linéiques.

V.3. Taux de travail
Considérant les caractéristiques géotechniques de la formation d’assise mise en évidence
sur site, la contrainte de rupture qr du sol d’assise pourra se calculer par la formule

suivante :

[ qr = 7. (1-0,2.a)B.Ny/2+y D(Ng-1)+(1+0,2.a).C.Nc ]

e aestégal aurapport B/L,
e Bestlalargeur ou le plus petit coté de la semelle,
e L estlalongueur ou le grand coté de la semelle,

e D est la profondeur d’encastrement de la semelle par rapport au niveau de la plate-

forme finie,

OFPPT
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e v estle poids volumique du sol,

e Cestla cohésion.

e Ny, Nq et Nc sont des coefficients de portance dépendant de 1'angle de frottement

admis. Pour @'=30°, on a: Ny =18,4, Nq = 18,1 et Nc = 30,0.

Ala contrainte de rupture obtenue, on affecte un coefficient de sécurité égal a 3 pour obtenir

la surpression admissible Sp, soit Sp = qr / 3.

+ Tout calcul fait, nous adopterons un taux de travail de 3,00 bars.

Sous cette contrainte, les tassements resteront admissibles.

VI. DONNEES SISMIQUES

Le Maroc est divisé en cinq zones de sismicité différentes selon le R.P.S 2011. Leur

répartition dépend de deux cartes sismiques, introduisant en plus de 1’accélération, la

vitesse sismique du sol.

o |

*

Vitesse (em/'s)
A

w1 1

w

M
|__FY

Accéientons (% g

At

L

M .

Figures n° 3 et 4 : Carte sismique de I’accélération et de la vitesse selon le RPS 2011, source direction
technique de I'habitat, de l'urbanisme et de 'aménagement de 1’espace

Compte tenu du zoning sismique décrit ci-dessus et de la lithologie des sols en place, on

retient les parametres suivants caractéristiques du site étudié :
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seersialnn  iindine, & vl ok db Cirsitctile 10
Zone d’accélération (%g) A3=14%
Vitesse sismique du sol (cm/s) ZV2=10cm/s
Type de site/ Coefficient d'influence S1=1

VII. PRESENCE D’'UNE CHAABA

Nous avons relevé, le jour de notre intervention in-situ, que le terrain du futur projet est
traversé par une Chadba. Sur ce nous invitons la maitrise d’ceuvre a prévoir une étude
hydrologique appropriée afin de concevoir une solution de drainage, permettant de
préserver la continuité de 1'écoulement des eaux en période pluviales, sans nuire aux

constructions projetées.

Figure 2 : photo de la chadba traversant le terrain du projet

OFPPT
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VIII.CONCLUSION

Suite a cette étude géotechnique au profit de la premiere phase du projet CMC Marrakech

Safi, nous déduisons les conclusions suivantes :

Sol d’assise

Schiste effrité

Ancrage

0,30m dans le sol d"assise/Soit un ancrage total entre 0,80m a 3,00m par rapport au
terrain naturel

N.B : tout rattrapage de niveau se fera moyennant du gros béton

Systéme de

Semelles isolées liaisonnées par longrines sous les poteaux et charges ponctuelles/

fondation Semelles filantes sous les voiles et charges linéiques.
Taux de travail
généralisé 3,00 bars
Nappe Néant
Données
sismiques A3=0,14g,ZV2=10cm/s, Site 52 =1,2

Présence d’une
Chaaba

Voir recommandations sur le paragraphe VI

Rappelons que la présente mission G1-PGC a permis de définir le modele lithologique

du sous-sol, ainsi que les contraintes et caractéristiques géotechniques inhérentes au site.

A partir de ces résultats, la maitrise d’ceuvre pourra implanter les futures constructions

en fonction de la qualité du sol d’assise, sa profondeur et sa portance.

I1 est toutefois recommandé de prévoir une mission géotechnique de projet, type G2, afin

de mieux cerner le modéle géotechnique par rapport a I'emprise de chaque batiment,

déterminer éventuellement une deuxiéme variante d’assise des fondations (si présence

de sous-sols notamment) et estimer avec précision les tassements en fonction des

descentes de charge.

Nous restons a la disposition du Maitre d’ouvrage et de la Maitrise du chantier pour toute

information utile

FIN DU TEXTE
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ANNEXE 1 : CROQUIS IMPLANTATION DES SONDAGES
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Croquis d’implantation approximative des sondages sur le terrain du futur projet
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ANNEXE 2 : RESULTATS DES ESSAIS EN LABORATOIRE
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TN E TN - IDENTIFICATION DU MATERIAU (SOL) -
Lot.Azhari N°59 Rue 59 Oulfa,

Casablanca
Dossier N°: SO-01/LC20-13326 ENR.RDE.33
Date d'émission: 20/11/2020 Version 01
Client : OFPPT - Direction Régionale de Marrakech Safi Nature du matériau : Schiste effrité a joints limoneux

Projet : Etudes géotechniques du terrain pour le projet CMC Marrakech

Safi, Sondage: n°1

Date de prélévement: 18/11/2020 Profondeur : 3,90m

Date de réception: 19/11/2020 Mode de prélevement : Pelle hydraulique
Date d'essai : 20/11/2020 Prélévement effectué par : YOUNESS ABID

Lieu d'essai: Laboratoire LABO CONTROL

Analyse granulométrique NM 13.1.008 limites d'atterberg Classification
Référence (Voir courbe ci-dessous) Teneur en eau NM 13.1.007 VOIMn?iSSEe Masse
To e NM 13.1.010 UMIGUE B, o lumique séche
d'échantillon W% (Kg/m?) s (Kg/nt)
0 Indice de Nm131119 | P K®
<0.08mm %| <2mm % [<20mm % WL % S LCPC RTR
plasticité 1,
102M/20 12,3 49 78 7,7 35 10 1743 1619 Gl -
COURBE GRANULOMETRIQUE]

100

%0

80 a

o]
] P
70 ;i
y]
60 -
I
50 ]
y
40
L1
/’,
30
LA~
20 e
| gpeet== 7
10
0
3 g 8 g 3 8 2 3 8 3 8 8 8 8 8 8
s S S S s o g ~ < s s g g S g S

Le présent rapport ne concerne que les objets soumis a 1'essai. Il comporte une seule page et ne doit pas étre reproduit partiellement sans 1’approbation du laboratoire. Seule une
reproduction sous sa forme intégrale est autorisée.

Non et Visa du Responsable d'essai Non et Visa du Responsable Laboratoire
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RAPPORT D'ESSAI

P - IDENTIFICATION DU MATERIAU (SOL) -
Lot.Azhari N°59 Rue 59 Oulfa,

Casablanca
Dossier N°: SO-01/LC20-13326 ENR RDE.33
Date d'émission: 21/11/2020 Version 01
Client : OFPPT - Direction Régionale de Marrakech Safi Nature du matériau : Schiste effrité

Projet : Etudes géotechniques du terrain pour le projet CMC Marrakech

Safi, Sondage: n°2

Date de prélévement: 18/11/2020 Profondeur : 4,20m

Date de réception: 19/11/2020 Mode de prélévement : Pelle hydraulique
Date d'essai : 20/11/2020 Prélévement effectué par : YOUNESS ABID

Lieu d'essai: Laboratoire LABO CONTROL

Analyse granulométrique NM 13.1.008 limites d'atterberg Classification
(Voir courbe ci-dessous) Teneur en eau NM 13.1.007 Masse Masse
ﬁeferer?ce NM 13.1.010 volumique p volumique séche
d'échantillon W % (Kg/m?) s (Kg/n)
0 Indice de NM131119 | P
<0.08mm % <2mm % [<20mm % WL % LCPC RTR
plasticité 1,
102M/20 20,7 34 77 41 33 9 1835 1762 Gl -
COURBE GRANULOMETRIQUE]

100

20

/;‘
80 T4
-

70 A

60 2

50

2
40 |4
Lo

30 L |

20 pesteeg=t 1] T

10

0

3 g & g 3 8 3 3 8 3 8 8 8 8 8 8
s S S S S 3 g & 3 é s S g s 2 S

Le présent rapport ne concerne que les objets soumis a 1'essai. Il comporte une seule page et ne doit pas étre reproduit partiellement sans 1’approbation du laboratoire. Seule une
reproduction sous sa forme intégrale est autorisée.

Non et Visa du Responsable d'essai Non et Visa du Responsable Laboratoire
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I'E le Essais et de Contri

Lot.Azhari N°59 Rue 59 Oulfa,

Casablanca

RAPPORT D'ESSAI

- IDENTIFICATION DU MATERIAU (SOL) -

Dossier N°: SO-01/LC20-13326

ENR.RDE.33

Date d'émission: 20/11/2020

Version 01

Safi,

Client : OFPPT - Direction Régionale de Marrakech Safi

Date de prélévement: 18/11/2020
Date de réception: 19/11/2020
Date d'essai : 20/11/2020

Projet : Etudes géotechniques du terrain pour le projet CMC Marrakech

Nature du matériau : Schiste effrité

Sondage: n°3

Profondeur : 4,20m

Mode de prélévement : Pelle hydraukique
Prélevement effectué par : YOUNESS ABID
Lieu d'essai: Laboratoire LABO CONTROL

Analyse granulométrique NM 13.1.008 limites d'atterberg Classification
métérence (Voir courbe ci-dessous) Teneur en eau NM 13.1.007 Wh':/ln?issje Masse
e . NM 13.1.010 que p volumique séche
d'échantillon W% (Kg/m3) s (Kg/n)
Indice de NmM131119 | P
<0.08 mm %| <2mm % [<20mm % W % LCPC RTR
plasticité I,
102M/20 17,4 33 77 9,0 31 8 1790 1642 Gl -
COURBE GRANULOMETRIQUE]
100
20 o
y
80 L
70
60 /V
50
,..ﬁ
40 o
|,
30 PEE
[P SRR e &
20
10
0
3 2 g g 3 8 3 2 3 3 8 8 8 8 8 8
s S S S S g g ~ < S S < g S @ S
S K Q g 3 g

Le présent rapport ne concerne que les objets soumis a 1'essai. Il comporte une seule page et ne doit pas étre reproduit partiellement sans 1’approbation du laboratoire. Seule une
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RAPPORT D'ESSAI +A1:K53

P - IDENTIFICATION DU MATERIAU (SOL) -
Lot.Azhari N°59 Rue 59 Oulfa,

Casablanca
Dossier N°: SO-01/LC20-13326 ENR.RDE.33
Date d'émission: 20/11/2020 ML
Client : OFPPT - Direction Régionale de Marrakech Safi Nature du matériau : Schiste effrité
Projet : Etudes géotechniques du terrain pour le projet CMC Marrakech
Safi Sondage: n°4
Date de prélévement: 18/11/2020 Profondeur : 4,40m
Date de réception: 19/11/2020 Mode de prélevement : Pelle hydraulique
Date d'essai : 20/11/2020 Prélévement effectué par : YOUNESS ABID

Lieu d'essai: Laboratoire LABO CONTROL

Analyse granulométrique NM 13.1.008 limites d'atterberg Classification
(Voir courbe ci-dessous) Teneur en eau NM 13.1.007 Masse Masse
Réference NM 13.1.010 volumique p-1 o1 mique seche
d'échantillon W % (Kg/m?) s (Kg/mr)
0 Indice de Nm13.1119 | PS8
<0.08 mm %| <2mm % [<20mm % WL % i LCPC RTR
plasticité 1,
102M/20 22,0 35 67 79 34 9 1778 1647 Gl -
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B RAPPORT D'ESSAI
) - IDENTIFICATION DU MATERIAU (SOL) -
Lot.Azhari N°59 Rue 59 Oulfa,
Casablanca
Dossier N°: SO-01/LC20-13326 ENR.RDE.33
Date d'émission: 20/11/2020 Version 01
Client : OFPPT - Direction Régionale de Marrakech Safi Nature du matériau : Tuf argileux a débris de schiste
Projet : Etudes géotechniques du terrain pour le projet CMC Marrakech
Safi Sondage: s4
Date de prélévement: 18/11/2020 Profondeur : 2,00m
Date de réception: 19/11/2020 Mode de prélévement : Pelle hydraulique
Date d'essai : 20/11/2020 Prélevement effectué par : YOUNESS ABID
Lieu d'essai: Laboratoire LABO CONTROL
Analyse granulométrique NM 13.1.008 limites d'atterberg Classification
(Voir courbe ci-dessous) Teneur en eau NM 13.1.007 Masse Masse
Référence NM 13.1.010 volumique p -\, ) mique séche
d'échantillon W% (Kg/ms) s (Kg/n?)
Indice de NmM131119 | P
<0.08mm % <2mm % [<20mm % WL % o LCPC GMTR
plasticité 1,
102M/20 39,1 63 94 5,6 33 11 1668 1580 Ga -
COURBE GRANULOMETRIQUE|
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‘ ( LaBo CoONTROL

Lot.Azhari N°59 Rue 59 Oulfa,
Casablanca

RAPPORT D'ESSAI
- IDENTIFICATION DU MATERIAU (SOL) -

+A1:K53

Dossier N°: SO-01/LC20-13326

ENR.RDE.33

Date d'émission: 21/11/2020

Version 01

Safi,

Date de prélévement: 18/11/2020
Date de réception: 19/11/2020
Date d'essai : 20/11/2020

Client : OFPPT - Direction Régionale de Marrakech Safi

Projet : Etudes géotechniques du terrain pour le projet CMC Marrakech

Nature du matériau : Schiste effrité

Sondage: n°5

Profondeur : 4,00m

Mode de prélévement : Pelle hydraulique
Prélevement effectué par : YOUNESS ABID
Lieu d'essai: Laboratoire LABO CONTROL

Analyse granulométrique NM 13.1.008

limites d'atterberg

Classification

(Voir courbe ci-dessous) Teneur en eau NM 13.1.007 Masse Masse
IR,eferer_me NM 13.1.010 volumique p volumique séche
d'échantillon W % (Kg/m?) s (Kg/m?)
’ Indice de NM13.1119 | P
<0.08mm % <2mm % (<20 mm % WL % LCPC RTR
plasticité 1,
102M/20 115 43 87 45 29 7 1805 1727 Gm- Gl -
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Le présent rapport ne concerne que les objets soumis a I'essai. Il comporte une seule page et ne doit pas étre reproduit partiellement sans 1’approbation du laboratoire. Seule une
reproduction sous sa forme intégrale est autorisée.
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RAPPORT D'ESSAI

N —— - IDENTIFICATION DU MATERIAU (SOL) -
Lot.Azhari N°59 Rue 59 Oulfa,

Casablanca
Dossier N°: SO-01/LC20-13326 ENR RDE.33
Date d'émission: 25/11/2020 Version 01
Client : OFPPT - Direction Régionale de Marrakech Safi Nature du matériau : Schiste effrité

Projet : Etudes géotechniques du terrain pour le projet CMC Marrakech

Safi, Sondage: n° C1

Date de prélévement: 20/11/2020 Profondeur : 2,00 m

Date de réception: 21/11/2020 Mode de prélévement : Carroté

Date d'essai : 24/11/2020 Prélévement effectué par : YOUNESS ABID

Lieu d'essai: Laboratoire LABO CONTROL

Analyse granulométrique NM 13.1.008 limites d'atterberg Classification
Référence (Voir courbe ci-dessous) Teneur en eau NM 13.1.007 Oanf:ljSSEe Masse
meterer] NM 13.1.010 VOUMIQUE D\ ol umique séche
d'échantillon W % (Kg/m?) s (Kg/nt)
0 Indice de Nm131119 | PS8
<0.08mm %| <2mm % [<20mm % WL % s LCPC RTR
plasticité 1,
102M/20 18,9 29 85 4,9 36 10 1721 1640 Gl -
COURBE GRANULOMETRIQUE]
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Le présent rapport ne concerne que les objets soumis a I'essai. Il comporte une seule page et ne doit pas étre reproduit partiellement sans 1’approbation du laboratoire. Seule une
reproduction sous sa forme intégrale est autorisée.
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‘ ( LaBo CoONTROL
i TE———— RAPPORT D'ESSAI
' o ‘ - IDENTIFICATION DU MATERIAU (SOL) -

Lot.Azhari N°59 Rue 59 Oulfa,

Casablanca
Dossier N°: SO-01/LC20-13326 ENR RDE.33
Date d'émission: 25/11/2020 Version 01
Client : OFPPT - Direction Régionale de Marrakech Safi Nature du matériau : Schiste effrité

Projet : Etudes géotechniques du terrain pour le projet CMC Marrakech

Safi, Sondage: n° C2

Date de prélévement: 20/11/2020 Profondeur : 2,00 m

Date de réception: 21/11/2020 Mode de prélévement : Carroté

Date d'essai : 24/11/2020 Prélevement effectué par : YOUNESS ABID

Lieu d'essai: Laboratoire LABO CONTROL

Analyse granulométrique NM 13.1.008 limites d'atterberg Classification
(Voir courbe ci-dessous) Teneur en eau NM 13.1.007 Masse Masse
ﬁefereqce NM 13.1.010 volumique p volumique séche
d'échantillon W% (Kg/m?) s (Kg/n)
0 Indice de Nm131119 | PS8
<0.08mm %| <2mm % (<20 mm % WL % LCPC RTR
plasticité 1,
102M/20 16,1 25 83 32 34 9 1742 1688 Gl -
COURBE GRANULOMETRIQUE]
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Le présent rapport ne concerne que les objets soumis a 1'essai. Il comporte une seule page et ne doit pas étre reproduit partiellement sans 1’approbation du laboratoire. Seule une
reproduction sous sa forme intégrale est autorisée.

Non et Visa du Responsable d'essai Non et Visa du Responsable Laboratoire
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RAPPORT D'ESSAI

N — - IDENTIFICATION DU MATERIAU (SOL) -
Lot.Azhari N°59 Rue 59 Oulfa,

Casablanca
Dossier N°: SO-01/LC20-13326 ENR.RDE.33
Date d'émission: 26/11/2020 Version 01
Client : OFPPT - Direction Régionale de Marrakech Safi Nature du matériau : Tuf calcaire marneux argileux

Projet : Etudes géotechniques du terrain pour le projet CMC Marrakech

Safi, Sondage: n° C3

Date de prélévement: 23/11/2020 Profondeur : 2,00 m

Date de réception: 24/11/2020 Mode de prélévement : Carroté

Date d'essai : 25/11/2020 Prélevement effectué par : YOUNESS ABID

Lieu d'essai: Laboratoire LABO CONTROL

Analyse granulométrique NM 13.1.008 limites d'atterberg Classification
(Voir courbe ci-dessous) Teneur en eau NM 13.1.007 Masse Masse
Référence NM 13.1.010 volumique p\, 1 mique seche
d'échantillon W% (Kg/m?) s (Kg/m?)
Indice de NmM131119 | P
<0.08mm % <2mm % [<20mm % WL % LCPC RTR
plasticité 1,
102M/20 34,6 61 99 7.9 36 12 1584 1468 Ga -
COURBE GRANULOMETRIQUE]
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Le présent rapport ne concerne que les objets soumis a I'essai. Il comporte une seule page et ne doit pas étre reproduit partiellement sans 1’approbation du laboratoire. Seule une
reproduction sous sa forme intégrale est autorisée.
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Lot.Azhari N°59 Rue 59 Oulfa,
Casablanca

RAPPORT D'ESSAI
- IDENTIFICATION DU MATERIAU (SOL) -

Dossier N°: SO-01/LC20-13326

Date d'émission: 27/11/2020

ENR.RDE.33
Version 01

Safi,

Date de prélévement: 25/11/2020
Date de réception: 26/11/2020
Date d'essai : 26/11/2020

Client : OFPPT - Direction Régionale de Marrakech Safi

Projet : Etudes géotechniques du terrain pour le projet CMC Marrakech

Sondage: n°C4

Profondeur : 5,00 m

Mode de prélévement : Carroté

Nature du matériau : Schiste effrité

Prélevement effectué par : YOUNESS ABID
Lieu d'essai: Laboratoire LABO CONTROL

reproduction sous sa forme intégrale est autorisée.

Analyse granulométrique NM 13.1.008 limites d'atterberg Classification
(Voir courbe ci-dessous) Teneur en eau NM 13.1.007 Masse Masse
Référence NM 13.1.010 volumique p -\, ) mique séche
d'échantillon W% (Kg/m?) s (Kg/n)
Indice de NmM131119 | P
<0.08 mm %| <2mm % [<20mm % WL % LCPC RTR
plasticité 1,
102M/20 5,0 9 73 2,2 19 NM 1883 1842 Gm -
COURBE GRANULOMETRIQUE]
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ANNEXE 3 : PHOTOS DES CAISSES A CAROTTES
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Sondage SC1
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Sondage SC2
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Sondage SC3
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Sondage SC4
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ANNEXE 4 : PHOTOS DES SONDAGES
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Sondage S2

Sondage S1

Sondage S4

Sondage S3
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Sondage S5
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