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[. INTRODUCTION

Le laboratoire LMGC a 6t¢ sollicité par 'OFPPT afin d’effectuer 1'¢tude
geotechnique relative a la construction de Vinstitut de formation aux métiers de la
sant¢ & Rabat,

L'objet de cette ¢tude est de déterminer la nature et les proprittés des sols
rencontrés pour définir Iassise des fondations projetées, le taux de travail et le
systeme de fondation appropric.

Le présent rapport comprend la description du projet, 'apercu géologique de
la zone d’é¢tude. En outre :

- Lasuccession litho-stratigraphique des formations rencontrées ;

- Lesrésultats des essais de laboratoire ;

Les principes de construction et les modalités de terrassements
envisageables ;

- Les paramétres sismiques conformément au réeglement RPS 2011 ;

Ainsi que toutes les recommandations et les précautions constructives jugées

utiles pour I'ensemble du projet a ce stade de I'étude.

II. CONSISTANCE DES TRAVAUX

Les travaux de reconnaissance in-situ, ont consisté en la réalisation sur place
de trois (03) sondages mécaniques de 5m de profondeur et deux sondages carottés
de 15m de profondeur et ceux-ci afin de pouvoir relever la succession lithologique

des formations géologiques rencontrées et de prélever des échantillons nécessaires

pour les essais de laboratoire.
Les essais de laboratoire ont comporté des essais d'identification, a savoir,

lI'analyse granulométrique, valeur au bleu VBS, les limites d’Atterberg, 1'essai

mécanique a savoir I'essai de cisaillement.
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III. NATURE DES TERRAINS - RECONNAISSANCE
EN PLACE
HLT. Géologic régionale

D'apres les données de la carte geologique du Maroc, ¢chelle 1 /1.000.000¢me,
publi¢e & Rabat en 1985, ot de la carle goographique de la région de Rabat, publit par
la division de la geologic en 1974, La région de RABAT appartient au domaine de la

Meseta cotiere reposant sur deux formations géologiques principales qui sont

* Des limons argileux et argilo-rubéfiés, plus connus sous le nom de limon rouge
(Hamri), représentant les dépots de plateaux et qui sont datés principalement, de
I'é¢tage continental (pluvial) soltanien ;

Des affleurements réduits des schistes primaires (Ordovicien, Silurien, Dévonien) dans
la région d’Ain Aouda avec des bancs de quartzites ou de gres dont la puissance varie
par endroit de quelques metres a quelques dizaines de metres. Ces gres présentent
souvent un toit d'aspect trés karstique, avec des poches de dissolution (lapiaz ou
marmites) de différentes dimensions dont le développement est parfois,
multidirectionnel. Ces derniéres sont généralement pleines d’argile souvent tres

plastique et gonflante.

Fig.I11.1 : Extrait de la carte géologique du Maroc au 1/1 000 000
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II. 2.Reconnaissance par sondages

Liimplantati g
Plantation des sondages réalisés est comme présentée ci-aprés

T memeMd@Ed

-

Les sondages ainsi effectués nous ont révélé la succession litho-stratigraphique

des formations géologiques suivantes :

> Sondage mécanique SM 1

- 0.00 m a 0.40 m : Terre végétale ;

-0.40 m 4 5.00 m : Limon argileux rougeatre.

> Sondage mécanique SM2

-0.00 m 4 0.40 m : Terre végétale ;

-0.40 m 2 5.00 m : Limon argileux rougeétre.
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» Sondage meécanique SM 3

=0.00 ma 040 m: Terre vepitale ;

=0.40 m 4 5.00 m: Limon argileux rougeatre.

~ Sondage carotté SC1

-0.00 m 4 1.00 m : Terre végélale ;
-1.00m a4 5.20 m : Limon argileux rougeatre ;
=5.20 m 4 7.00 m : Sable limoneux )

-7.00 m 4 15.00 m : Gres.

» Sondage carotté SC 2

-0.00 m 4 1.00 m : Terre végétale ;
-1.00 m & 5.00 m : Limon argileux rougeatre ;
-5.00 m a 6.50 m : Sable limoneux ;

-6.50 m a 15.00 m : Grés.

L ; ; 5 e
A signaler qu’au jour de nos investigations sur site aucune venue d’eau na été

décelé.

Les coupes lithologiques relevées figurent en ANNEXE I du présent rapport.
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IV, ESSAIS DE LABORATOIRE :

IV.L Programme des essais

Afin de  déterminer log caracléristiques des formations  traversées, des

¢chantillons ont ¢e préleveés, conformément aux regles de Iart, pour faire Fobjet des

essais de laboratoire, notamment :

Analyse granulométrique (NM 13.1.008) ;

Détermination des limites d’Atterberg (NM 13.1.012 & N M 13.1.007) ;
Valeur au Bleu (NF P 94-068) ;

Teneur en eau (NM 13.1.152) ;

Essai de cisaillement (NF P 94-071-2) ...

IV.2. Résultats des essais de laboratoire

IV.2.1.Essais d’identification

Les résultats des essais d’identification réalisés sont récapitulés dans le tableau
IV-21 ci-apres :

Tableau IV -2.1 - Essais d’identification

[ ¢ Analyse granulométrique | Limites d'Atterberg | Valeur Bleu Classificats ‘i
Ré assification
‘ Provenance NM 13.1. 008) (NM 13.1.007) VBS
Feanttion %<80 pm | %<2 (mmy) |Dyyax (mm) Wy Ip (NF P94-068) LCPG/GTR
a1.40
nyep | SM1@l140) 271 | 9% 10 34 15 0.60 SA/B6
Limon argileux
npeya | SMI@ZT0 s 1 g9 | g3 | 3 14 128 SA/A2
Limon argileux |
| 179/4 SM2(a240) | 379 | 96 | 315 | a4 | 1 128 SA/A2 |
Limon argileux |
1y9se | SM3@240) 467 | 9% 5 34 14 0.84 SA/A2 |
Limon argileux |
‘ a1.40
1209/6 51 @1 ) 26.5 82 10 34 12 0.58 SA/B53
| Limon argileux
! *SA : Sable argileux
L]
! et i s S e
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V. SYSTEME DE FONDATION ET TAUX DE
TRAVAIL

V.1.Niveau d’assisc :
Les  reconnaissances réalisées, moyennant des  sondages mécaniques et
caroticés, ont permis de retenir comme sol de fondation le limon argileux sur une

profondeur minimale de 1.40m/TN.

V.2. Systéme de fondation :

Tenant compte la nature et les caractéristiques des sols identifiés, le systeme
de fondation préconisé est superficiel de type semelles isolées rigidifiées par double

chainage pour rigidifier la structure.

V.3. Taux de travail :

A la lumiére des résultats des essais de laboratoire réalisés sur les échantillons
prélevés, & savoir 'essai de cisaillement, et d’aprés le DTU 13.12, la formule pour le

calcul de la charge de rupture est :

4

1 7 A . f A

A cette contrainte de rupture on affecte un facteur de sécurité F égal a 3 pour

obtenir une surpression admissible Sp (avec Sp=qu/3) de 1.6 bars

VI. PARAMETRES SISMIQUES :

VI.1.Données sismiques du site :

Selon le RPS 2011 applicable au batiment, les parameétres qui doivent étre pris
en considération afin de permettre aux batiments de résister convenablement aux

secousses sismiques sont récapitulés dans le tableau suivant :

ort d’étude Géotechnique
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Parametres parasismiques Coefficients 4
_— = i |
Classe du batiment (Batiment du prand public) 1
1.20

(Coufﬁcwn( de priorite parasismiquce ‘

lionulilé
0,1

lCocHicicnt d’accélération (A/ )

Type de site

1.20

)Coefﬁcient de site

VII. RECEPTION DE FOND DE FOUILLE

Nous recommandons de réaliser la réception des fonds de fouilles par un

ingénieur géotechnicien pour vérifier si les hypotheéses retenues lors de l'étude

correspondent a ceux réellement existantes aprés les fouilles. Le LMGC se tient a

votre disposition pour assurer cette mission.

VIII. TERRASSEMENT

Vu la nature des terrains rencontrés, les terrassements pourront étre réalisés a

l'aide des engins classiques tels que pelle, pioche ou pelle mécanique.

Notez que, si les fondations sont a niveaux décalés, descendues a des

profondeurs différentes, il y a lieu de respecter une pente de 3H/2V conformément

aux dispositions du DTU 13.12 (Voir schéma).
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Schéma de principe o .
a de prineipe du respeet de ln régle de 311/2V entre fondations voisines

[
\
Pente maximale : 1

- P 3 de base pour
— ] 2 de hauteur

IX. REUTILISATION DES MATERIAUX

- La terre végétale n’est pas réutilisable en remblai.

- La formation limoneuse identifiée ne peut pas étre réutilisée en l'état

conformément au guide GMTR et ceux vu ses caractéristiques donnant
un sol a tendance argileuse.

Les roches issues des terrassements peuvent &tre réutilisées apres

concassage en remblai courant moyennement la réalisation des

planches d’essais pour la détermination des modalités de compactage
et de mise en ceuvre.

NB : Toutefois des essais supplémentaires sont a prévoir lors des travaux de

terrassements pour s'assurer de 'homogénéité de ces sols.
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X. CONCLUSIONS !

Les ree i
0 onnaissances pootechni
e i S peotechniques menees par le laboratoire des Matériaux et
ente Civil (LMGC e format
- - " r" \ i i |
) sur loe site dy projetde construction de Vinstitut de form ation
aux métiers de | G '
! 18 : ‘Calistes
A sanle a Rabat, réalisees o 1o demande de FOFPPT, ont abouti aux

conclusions ‘OC i
lusions ot recommandationy suivanles :

- L’assise | i
SS1¢ de fond Corres i i
alion Lonespond au limon nr;;:l(_-ux sur une pf()f(“"d('m
minimal de 1.4( m/TN ;
!
- Le systéme > i
) ¢ de fondation propos¢ est superficiel de type: semelles isolées
rigidifiées g i i i
8 ces par double chamage. Si les fondations sont a des niveaux ou céites
différen i y i
rentes, il a lieu de respecter une pente de 3H/2V conformément zux

dispositions du DTU 13.12 (Voir figure ci-apres) :
==

-

1T

|
| ’i.i\

: - | Pente maximale :
TN, L7 ' 3 de base pour
e s ) 2denhauteur

Le taux de travail est limité a 1.6 bars ;

A la date de nos investigations sur site (Octobre 2018), aucune venue d’eau n’a

été décelée aux profondeurs atteintes ;

Données sismiques : site S2, coefficient d'influence 1.2, coefficient d’accélération

0.10*g (conformément au reglement parasismique RPS 2011). Ces données

S

pourront étre utilisées dans la vérification de la sécurité des ouvrages vis-a-vi

des sollicitations sismiques.

Les recommandations a tenir compte sont les suivantes :

Tenir compte les exigences du RPS 2011 ;

Prévoir un béton de propreté de 5 cm pour éviter la contamination du béton de

fondation par le sol ;

e
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- Compte leg g
I we la nature meuble des sols rencontrés, les terrassements pourront
se faire A I'aide d’engins elags ' i
aire A laide d’engins classiques de moyenne puissance tels que pelle, pioche
ou pelle mcécanique ;
- Prévoir . s s Aot 111 5
o un  troltoir périphérique  au  minimum de  1,5m  permettant
11'1 s . N . ) . \ k. i
acheminement des caux loin du systeme de fondation. Les caux pluviales
v - Glre & 110 ] A ni i
doivent étre évacuces vers le réseau d’assainissement pluvial ;
- Procéder au décapage total de la terre végétale, remblai ou toute sorte de
matériaux remaniés.
- Compte tenue de la nature argileuse des matériaux de déblais et conformément

au guide GTR, ils ne peuvent pas, en leur état naturel, étre utilisé en remblai.’

Il est vivement conseillé de réaliser des contréles rigoureux, par le laboratoire,
de la qualité des matériaux utilisés (granulats et béton) de maniere a vérifier que les

performances des matériaux mis en place sont conformes aux spécifications

normatives.

Le laboratoire LMGC se tient a la disposition du client pour apporter son
concours au cours des travaux (assistance technique, conseil, réception de fouilles,
controle et étude de formulation et controle de béton, etc...) de maniére a mener a

bien les travaux de réalisation de ce projet, dans des conditions optimales et
sécuritaires.
Les données portées sur le présent rapport sont basées sur les conclusions

retenues a partir des sondages réalisés. Toutes formations différentes ou

configurations différentes du sol que celle prévue par le présent rapport doit étre

communiquée au laboratoire pour apporter éventuellement des modifications

nécessaires.

FIN DU RAPPORT
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XI. ANNEXES
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ANNEXE I : Coupes lithologiques

B
‘ -~
ient ppr — . -
B = Client : OFPP] Sondage mécanique : SM1
B roiet * IF \ o , ' i
LHG Projet : Etude geotechnique pour la construction de Iinstitut de Profondeur : 5.00 m
F formation aux métiers de la santé a Rabat Niveau pi¢zométrique : Néant
Profondeur —
i o Coupe du terrain Formations traversées
Terre végétale
i 0.50
I 1.00
|
! 1.50 £
2.00 L
I L
2.50
| Limon argileux rougedtre
I 3.00
| 350
i
I 4.00
450
I 5.00
5.50
[
| 6.00
‘
"I 650
7.00 ‘
7.50
8.00
8.50
9.00

Rapport d’'étude Géotechnique Page 16/33
Institut de formation dans les métiers de la santé a Rabat

Scanned by CamScanner



[ ot
ﬂ {
LH(‘C
Client : OFPPT /8 mideaniaue SN
% - Sondage mécanique @ SM2
3
LMce: Projet : Etude geotechnique pour la construction de Vinstitut de Profondeur : 5.00 m
formation aux métiers de la santé 3 Rabal Niveau piézométrique @ Néant

Profondeur
m ‘oupe rral "
(m) Coupe du terrain Formations traversées

Terre végétale

0.50

1.00

1.50

2.00

2.50

Limon argileux rougedtre

e
g
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S

-—

4.00

:
'S
o
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|l|||||

b
=)
15
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6.00

6.50

7.00

7.50

8.00

8.50

9.00
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il Client : OFPF] Sondage mécanique SM3
Ly Projet : Etude géotechnique pour la construction de Vinstitut de | profondeur : 5.00 m
i formation aux métiers de la santé & Rabat Niveau pi¢zométrique : Néant
i Profondeur
() Eoipeiatuemars Formations fraversées
Terre végétale \
i 0.50 \
i 1.00 |
1.50 ')
2.00 1‘
) 't
i 250 1
Limon argileux rougeatre \
i |
i 3.00 |
\
i |
3.50 ‘
1
i i
400 — 1\
| = |
I 4.50 — l
1 5.00 ) ‘
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' 6.00 —
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| 700 —
[| 750 —
[ 8.00 =
[ 8.50 -
9.00 —
| e ————————————— ey
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Client : OIPPT

formation aux meétiers de lIa sanlé a Rabat

(m)

Profondeur

Sondage carotté - SC1

Projet : I sotechni . P
et : Etude geotechnique pour la construction de Vinstitut de | profondeur : 15.00 m

Niveau pitzométrique : Néant

Coupe du terrain

3.00

4.00

5.00

7.00

8.00

9.00

10.00

11.00

12.00

13.00

14.00

15.00

16.00

17.00

18.00

Formations traversées

Terre végcétale
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Limon argileux rougeatre

Sable limoneux

Gres
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ANNEXE II: Courbes granulométriques
Rét Analyse granulométrique l.lmlleul',\lll(;r;ﬂz ; VA':‘{"J”'“ I
X g Provenance (NM 13 1008) (NM 13.1.097) _ g
Echantillon { ' AT
sty Y%<80 pim | %<2 (mm)| Dmax (mm) Wi 1 ol damant
~ SM1(a1.40 = ‘
1179/1 ) ( ; ) 27.1 96 10 34 15 0.60 |
Limon argileux .
Analyse granuiomerique NV 111008
— -
i _ e — : =
i N ) S
ilda
X Analyse granulométrique Limites d'Atterberg Valeur Bleu
Ech?ftf_" Provenance (NM 13 1 008) (NM 13.1.007) VBS
ntillon .
%<80 pm | %<2 (mm) | Dimax (mm) WL 1P (NF P94-068)
SM1(a2.70
1179/2 ) ( ) ) 46.5 99 0.63 34 14 1.28
Limon argileux
Analyse granulométrigue - NM 13.1.008 |
P
T SOSEEE. P e e e e e e e e e e 1 e e et o e e -
4 /
3 5 . SRR e e e T o o o Sl o e . . . . e . . e . e < e e e
1 ~
:
M e S R T T T T T e e e e e e e e e e e e e T T T e T —— -
:\; ; > P: & ¥ P,av & *;« & *‘{ ¢ -."> ¥ ¥ L ‘y‘ “r *‘( .\r S “.‘-!' ){ .é \“ \\F .—\” .-’r ~\" . # 4
Wt rakore Kot A npnie f vt N
[ ~yen i)
Rapport d’étude Géotechnique Page 21/33

Asﬂ

Scanned by CamScanner



$"‘h. -

'

<
[ o Voo
Rét Analyse granulométrique Limites d'Atterberg Valeur Bles
Echantillon Provenance Q\l 13 1 00K) J\ \ ui_lvp{;j;___ VBS
%<80 pm |%<2 (mm) |Dpay (mm)| Wi 1P | O F34-668) |
- SM 2 (A 2.40) ) ‘
1179/4 : ) 37.9 96 3.15 34 14 | 128
Limon argileux ; ‘,
Analyse granulumets yue M‘lLLlWI
3
E
Ré Analyse granulométrique Limites d"Atterberg Valeur Bleu |
Echa:tfmon Provenance (NM 13 1 008) (NM 13.1.007) VBS |
%<80 pm |%<2 (mm)|Dmax (mm)| Wi P (NF P94-068) |
SM 3 (a 2.40 |
1179/6 . ( ) ) 46.7 96 5 34 14 0.84 ‘,
Limon argileux \
|
(" - Aaslyse pranulomatciqua-NM 10,1 008 B )
! N - T === Siathouns N . - ’ |
= - " == e T
—————————————————————————————————————————————————————— 0
_________ /= 4 |
NN SN S =
H I ||
= T o i i
________________ |
——————————————————————————————————————————————— - |
.
S = - |
| R
= ' 4 > 1 - = ey - |
sl |
— i
a4k :
L e e s T e Vi
Rapport d'étude Géotechnique Page 22/33

Institut de formation dans les métiers de la santé a Rabat

Scanned by CamScanner



-

|£,w.. i
l
N

Institut de formation dans les métiers de la santé a Rabat

LM
RéT Annlyse granulométrioque T Timites d“Atterberg Valear Blea |
Echantillon 'rovenance (NN 13 1008) (NM 13.1.647) VES :
- Yo<80 pm | %<2 (mm) [ Dia (mm)| Wi L (NF P4-068) |
120971 | SC1@140) %5 | 10 M 12 | 038
Limon argileux " - S |
" T T i S
e t’;_‘;'.'—'<v_‘_'.:_',:'.__/' e e e e e e e e e
3 e = e = e =
§ ,
i = 2 - - T R
L - / N - S S|
I e ,,.- ;
Rapport d’étude Géotechnique Page 23/33

Scanned by CamScanner



1eqey € 91Ues B| 9p SJolpul S| suep uoljewo) ap 1MNsy|
€€/ vded anbiuy391099 apmy,p woddey

e e N AP s s oo i e

Scanned by CamScanner

(LLILLLY VG| DEALS R3]
v'0-
Xnordae uow | L 6AIL
e - (OF'TY) TINS . o
(o). & (®aM) D SR A ER] , g
(120 1°E1 IAN) 10BN 3P * nl =
v
3
E
(OY) SPW IO SIe GUET
tid-
[ e oSt et 5 o o ,
EREE Q O T |
) L T o
T , , g 8 , < z 1 0
o T
KON
£, a
| - ,v e - .. e ., m‘ | W i
| g :
ot Z | &1
¥ Al 2
= &
o =~ 210
|
|
o o It - LSS 0| L O A £ Q7 | | T w |
Py 3 i M W TR I oy —e— — — ‘ et x|
wire g o | — oz He.w.l.l , a {14 i |
- GZT
Hﬁwamﬁﬁmﬂmmu Nmu wﬁmmmxﬁ Uﬁ mw—wﬂﬁﬂ.—mWMH 1 m—xmzz<
2o




5 ) ap SIaNHW 53] suep UONeW o) ap IMNSU|

ey £ gue
! anbiuyra1099 3pniaz,p poddey

£e/6¢ aded

- (i) Poiiry 117 257

— Yo

N B R RTET e e D S S
- . anapae wowr | o e .
o . (0r'T V) £ INS L B — - -

D SRR uo U
i

N

DUEWINOL ]

(120 UEL IAN) QR (w2 3p 7

o
(LU

(Pfy) FEULOU SR GU) e e — R S e

e e
o= o 051 w1 i 0 o e e
’ - : 16

i (N S A

7
o
'S
7. |
i |
—— - m .,‘\4}\3: -
————— ~ | hed
1 o T | 24
— iy T | LA |
~ I =
s o 3 ~ %7 1 i\l T 1 — | =
D BN BN E #|
. i+ = e
T d =4
: st 2 | W o
RS DN SRR I Z e
b———t—r1 7T Tl = T |
_—t gl L = i 7l
BN [ B i Bl i e -
, I I —_2 B
B BN W ST ) | z=l
I L] . | Ta— BiF b
N T i B mi| — , ~

NS QT —— , I & b= o .
pyesy o T T TN | &~ ST T

(NS L 0 O SN 1 L O A SRAT I g |

I T . , - sz I

e

L

Scanned by CamScanner



€£/9¢ 9deyd

Q-

«

S1

xnondie uowry
orre) DS

L/602L

Lo

(FaN) D

(IZ0°1°EL AN JUWIIESD 3p

DUBUILL]

uoquEIy
U

(edY) sfeuniou syue guosy

(L= o (594 oot

(=

oot

7

T

ol

b

o

o

=

D
| = |

T i T

= 8155 | i ST L ' I o~
— g e W gl ] I 7"
| I | | nlo....«

. 7 IR I 3
05T =

e ———t LS LSS S SI0R 1 = T
i

IR RN NN ! =
-~

. e . —~
; b =|

o B " e L pedl|
o

D_UN S

3 . IR RN T T
HITEFS e 052

1e(eY £ 9)Ues 2| 9P SI91YW S| SUBP UOIBWIO} 9P INYISU|
anbiuys91099 apniy,p 1oddey

(L) FAO2Z 1A W02 0]

NEEE _w“Houl — I I
11 m:,m“wumehmwwwmm@muww1;e,\;,muwuuMml,i;u:
EENED SEARN ENERNEELSE EEEEE RN

VI ) AN |

3

—T——
O T
Gt =—— [ B
o enendl D I BIERE
=] S 4

5 v

=

(LAl RSOy PUsWSoRdeT

=
=

: .JJ;.T:IIl:I
]

w o |

T \W\HMMH..

(.

‘wf% .

B

Oz = |
LU e

{EdY) neus)EsD él:é_ S L

05

§

Scanned by CamScanner




ANNEXE 1V : Photos des sondages réalisés
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Sondage carotté SC1 (0,00 4 5.00 m)
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Sondage carotté SC2 (5.00 a 10.00 m)
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