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INTRODUCTION

Dans le cadre de I'étude géotechnique et I'expertise de I'existant de I'lISTA de Boujdour,
suite a la demande de I'OFPPT, le laboratoire L.G.C a procédé a la réalisation de
I’expertise des éléments de structure de ladite ISTA.

I) OBJET DE L’EXPERTISE

L'expertise consiste a :

Effectuer un relevé visuel des désordres et dégradations ;

Ausculter quelques éléments de structures ;

La reconnaissance structurelle : identification de la structure porteuse ;

La reconnaissance instrumentale moyennant des essais non destructifs ;
Evaluer I’état de structure de la construction en fonction des résultats obtenus ;

y- :
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Il) CADRE DE L’EXPERTISE

Les deux parcs provinciaux objet de cette expertise se situent a la ville d’Es-Smara.
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Situation de I'ISTA Boujdour

Ill) RELEVE VISUEL

Les constructions de I'OFPPT sont en Rez-De-Chaussée (RDC) a ossature en béton armé.

L'examen visuel montre que les constructions de I'OFPPT ne présentent pas de
dégradations ou anomalies majeures

Ci-dessous quelques photos illustrant I'état de quelques éléments de structure de
quelques constructions.
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Etat de I'entrée des classes de cours :
Aucune anomalie ou dégradation détectée - e
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Etat de la facade arriere des classes de cours
Aucune anomalie ou dégradation détectée

Etat de la dalle inférieure des classes de cours
Pas de trace d’humidité
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Le laboratoire a procédé a un décapage de quelques poteaux et poutres par
enlévement du revétement mural et enduit afin de vérifier et d’ausculter le béton de

ces éléments.

Ci-dessous quelques photos illustrant I'état des éléments de structures aprés le

Etat des poteaux aprés décapage de I'enduit
Aucune fissure n’a été détectée

3 -]

Apreés décapage de Venduit mural, aucune anomalie ou dégradation n’a été
décelée

L'examen visuel aprés décapage de I'enduit mural a permis de constater "absence
totale de toute anomalie, dégradation ou fissure au niveau des éléments de structure
auscultés.
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IV) AUSCULTATION DES ELEMENTS DE STRUCTURES

Pour la vérification des résistances mécaniques du béton durci des éléments de
structures, on a opté pour les méthodes non destructives a savoir |"auscultation par
sclérométre et 'auscultation sonique qui sont parmi les méthodes recommandées par
les documents techniques unifiés (DTU).

1- Eléments de structure auscultés :

'auscultation a concerné les parties quelques poteaux et poutres de quelques
constructions.

2- Auscultation par sclérométre (NM 10.1.076).

L’auscultation par scléromeétre ou la détermination de I'indice de rebondissement est
un sondage non destructif a partir duquel on peut estimer la résistance du béton. Elle
consiste a la réalisation de points de mesures sclérométriques assez représentatifs
pour apprécier les caractéristiques mécaniques des éléments de structures de la
construction.

a) Résultats des essais :

Les valeurs lues au sclérométre et les résistances correspondantes sont annexés au
présent rapport.

Un récapitulatif des résultats de ces essais sont regroupés dans le tableau suivant :

Elément ausculté Résistance (bar)

P1 Poutre salle d’isolation
Poutre salle spécialisée 3

ETE (Eksmeny.
20 B~ ST
| P3| poteausallespécialisée3 | 244 |
| P4 [Poutretsallespécialisée2| 412 |
| p5  |Poutre2sallespécialisée2 | 347 |
“%
:

10/09/2021

b) Conclusion :

Les résultats obtenus par I'essai sclérométrique varient entre 244 et 412 bar. =
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3- Auscultation sonique (NM 10.1.124).

Il s’agit d’'un sondage non destructif permettant d’apprécier la qualité des bétons en
place moyennant des transmissions soniques.

La vitesse de propagation est liée a la résistance du béton par la relation suivante :

R = K*V*

R : résistance du béton
V : vitesse de propagation d’onde
K : coefficient de corrélation.

a) Résultats des essais :

Les résultats afférents a ces essais sont annexés au présent rapport.

Un récapitulatif des résultats de I’essai sont regroupés dans le tableau suivant :

Elément ausculté Résistance (bar)

| P1 | Poutresalledisolation | 370 |
“ Poutre salle spécialisée 3
-E-
| Pa_ [Poutre 1 salle spécialisée 2 | 385

| P5 [Poutre? salle spécialisée 2 |

Poutre salle de cours 3 “
Poteau salle 2 et 3

i
o
o
™~
S
=2
2
(=)
=

b) Conclusion :

Les résultats des essais soniques varient entre 261 et 385 bar.
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V) INTERPRETATION DES RESULTATS

L’examen visuel avant et aprés décapage du revétement mural et enduit montrent que
les différents éléments de structure ne présentent pas d’anomalie ou dégradation

apparente.

Les valeurs de résistance obtenue par les essais d’auscultations sonique et
sclérométrique doivent &tre remises au bureau d’étude technique pour vérifier la
stabilité de la construction en cas d’une extension en élévation en tenant compte de

ces valeurs.

Ingénieur chargé d'études Chef d’agence

L
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Annexe 1:
Situation des éléments auscultés
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Salle Salle Salle Salle
spécialisée 4 | spécialisée 3 | spécialisée 2 | d'isolement

P4
______.._.P.3§__.g_.r___..i
P1

P2
PS#

LV §

P6

Salle de cours (Salle de cours | Salle de cours | Salle de cours
1 2 3 4

=3 E
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Annexe 2
Résultats des essais scléerométriques
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|RE-T-15

. . identification
Rapport d'essai
y -y A | . & .. . Version 2
uscultation sclerometrique oate dapplication |10/03/2021
N’ de réception : 21/21/1759/1

TABLEAU DES VALEURS LUES AU SCLEROMETRE ET RESISTANCES CORRESPONDANTES

Poutre a droite (salle d'isolement)

Position du sclérométre 0
Age du béton Position sclérometre lues Rc en Mpa

> 28 jours - 36 35
> 28 jours -9 35 33
> 28 jours - 38 38,5
> 28 jours - 35 33
> 28 jours - 37 36,5
> 28 jours —} 35 33
> 28 jours - 39 40
> 28 jours —9 39 40
> 28 jours - 38 38,5

Nombre 9
Moyenne 36,4

Ecart type 3

Coeffecient de variation en % 8




Identification |RE-T-15

2N Rapport d'essai
A | . I , . t . Version 2
Auscultation sclerometrigque Sate depmat0/08/2071
N° de réception : 21/21/1759/2

TABLEAU DES VALEURS LUES AU SCLEROMETRE ET RESISTANCES CORRESPONDANTES

Poutre a droite (salle spécialisée 3)

Position du sclérométre 0
Age du béton Position sclérométre lues Rc en Mpa
> 28 jours - 36 35
> 28 jours - 40 42
> 28 jours —} 40 42
> 28 jours - 40 42
> 28 jours - 36 35
> 28 jours - 40 42
> 28 jours — 38 38,5
> 28 jours - 38 38,5
> 28 jours - 38 38,5
Nombre - 9
Moyenne . 39,3
Ecart fype 3
Coeffecient de variation en % 7




Rapport d'essai

identification |RE-T-15

ﬁz‘.‘:& A | . Ié .. Version 2
:_ uscultation sc grometrlque bate d'applicati| 10/09/2021
N° de réception : 21/21/1759/3

TABLEAU DES VALEURS LUES AU SCLEROMETRE ET RESISTANCES CORRESPONDANTES

Poteau au centre a droite (salle spécialisée 3)

Position du sclérométre 0
Age du béton Position sclérométre lues Rc en Mpa
> 28 jours - 30 25
528 jours - 32 28
> 28 jours - 28 21,5
> 28 jours —> 30 25
> 28 jours - 32 28
> 28 jours -> 28 21,5
> 28 jours - 28 21,5
> 28 jours - 32 28
> 28 jours > 28 21,5
Nombre 9
Moyenne 24,4
Ecart type 3
Coeffecient de v;\riation en% 12
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Rapport d'essai
Auscultation scléromeétrique

identification

RE-T-15

Version

2

Date d'applic

atiq10/09/2021

N° de réception : 21/21/17539/4

TABLEAU DES VALEURS LUES AU SCLEROMETRE ET RESISTANCES CORRESPONDANTES

Poutre au centre (salle spécialisée 2)

Position du sclérométre 0
Age du béton Position sclérométre lues Rcen Mpa
> 28 jours - 36 35
> 28 jours - 37 36,5
> 28 jours - 36 35
> 28 jours - 40 42
> 28 jours > a2 46
> 28 jours - 42 46
> 28 jours - 40 42
> 28 jours - 42 46
> 28 jours - 40 42
Nombre 9
‘Moyenne 41,2
Ecart type 5
Coeffecient de variation en % 11




t . . identification  |RE-T-15

Mo, Rapport d'essai

y A l . I,.. < . Version 2
: uscultation sclerometrique oo dappicati| 1070972021

N° de réception : 21/21/1759/5

TABLEAU DES VALEURS LUES AU SCLEROMETRE ET RESISTANCES CORRESPONDANTES

Poutre a droite (salle spécialisée 2)

Position du sciérométre 0
Age du béton Position sclérométre lues Rc en Mpa
> 28 jours - 32 28
> 28 jours 38 38,5
> 28 jours - 37 36,5
> 28 jours > 35 33
> 28 jours > 38 38,5
> 28 jours — 32 28
> 28 jours —> 34 31
> 28 jours — 38 38,5
> 28 jours > 39 40
Nombre 9
Moyenne 34,7
Ecart type 5
Coeffecient de variation en % 14
Vi / "\".




' . Identification  |RE-T-15
L Rapport d'essai
m» A ! . | , . . Version 2
uscultation sclerometrique Date danplicat| 10/09/2021
N° de réception : 21/21/1759/6

TABLEAU DES VALEURS LUES AU SCLEROMETRE ET RESISTANCES CORRESPONDANTES

Poutre au centre (salle de cours 2)

Position du sclérométre 0
Age du béton Position sclérometre lues Rc en Mpa
> 28 jours > 37 36,5
> 28 jours - 38 38,5
> 28 jours - 37 36,5
> 28 jours —) 37 36,5
> 28 jours > 30 25
> 28 jours - 34 31
> 28 jours — 33 30
> 28 jours —> 30 25
> 28 jours —> 34 31
Nombre 9
Moyenne 32,2
Ecart type 5
Coeffecient de variation en % 16




' : . identification |RE-T-15
. Rapport d'essai
£ A I . l&r Stri Version 2
uscuitation sclerometrique oate dapolicati|10/08/2021
N° de réception : 21/21/1759/7

TABLEAU DES VALEURS LUES AU SCLEROMETRE ET RESISTANCES CORRESPONDANTES

Poteau entre les salle 2 et 3

Position du sclérométre 0
Age du béton Position sclérométre lues Rc en Mpa
> 28 jours — 30 25
> 28 jours - 30 25
> 28 jours - 28 21,5
> 28 jours —) 32 28
> 28 jours — 28 21,5
> 28 jours - 28 21,5
> 28 jours > 32 28
> 28 jours — 30 25
> 28 jours - 30 25
Nombhbre 9
Moyenne 24,5
Ecart type 3
Coeffecient de variation en % 10




Annexe 3
Résultats des essais soniques
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Rapport d'essais identification RE-T-42
L—. o, . . Version 00
Y - |
d Auscultation dynam que Date d'application 01/01/2021
NM 10.1.124/2008 Numérotation 2/2
N° de réception : 21/21/1760/1
Partie auscultée :
Poutre a droite (salle d'isolement)
Distance

Point de mesure

emetteur-récepteur (mm)

temps de parcours ([s)

Vitesse de propagation {km/s)

P1 100 23,2 4,31
P2 200 45,1 4,43
P3 300 69,5 4,32
P4 400 90,0 4,44
P5 500 112,7 4,44
Vitesse moyenne 4,39

Résistance en bar 370,9

Responsable Laboratoire :




Rapport d'essais Identification "|RE-T-42
Lm . . Version 00
y A—c: . Auscultation dynamique Sate dapplication |01/01/2021
NM 10.1.124/2008 Numérotation 2/2
N°® de réception:  21/21/1760/2

Partie auscultée :

Poutre & droite (salle spécialisée 3)

Distance
. Vi 4 .
Point de mesure emetteur-récepteur (mm) temps de parcours {js) ltessev e propagation (km/s)
Pl 100 22,9 4,37
P2 200 45,6 4,39
P3 300 67,9 4,42
P4 400 91,2 4,39
Vitesse moyenne 4,39
Résistance en bar 371,2

Responsable Laboratoire :
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Rapport d'essais
Auscultation dynamique
NM 10.1.124/2008

Identification RE-T-42
Version 00

Date d'application  |01/01/2021
Numératation 2/2

N° de réception :

21/21/1760/3

Partie auscultée :

Poteau au centre a droite (salle spécialisée 3)

Point de mesure

Distance

. temps de parcours {(us
emetteur-récepteur (mm) P P (hs)

Vitesse de propagation (km/s)

P1 100 24,8 4,03
P2 200 49,4 4,05
P3 300 75,1 3,599
P4 400 99,6 4,02

Vitesse moyenne 4,02

Résistance en bar 261,9

Responsable Laboratoire :




Rapport d'essais identification RE-T-42
e, . . Version 0o ,
=" Auscultation dynamique Sate dapplication _|01/01/2021
NM 10.1.124/2008 Numérotation 272

N° de réception :

21/21/1760/4

Poutre au centre (salle spécialisée 2)

Partie auscultée :

Point de mesure

Distance

emetteur-récepteur (mm)

temps de parcours (us)

" vitesse de propagation (km/s)

P1 100 22,6 4,42
P2 200 45,0 4,44
P3 300 67,9 4,42
P4 400 90,1 4,44
Vitesse moyenne 4,43

Résistance en bar i

385,7

Responsable Laboratoire :




Rapport d'essais tdentification RE-T-42
ML.:“ Auscultation dynamique yerson 20
ﬂ cu Y q Date d'application 01/01/2021
NM 10.1.124/2008 Numérotation 2/2

N° de réception : 21/21/1760/5
[ Partie auscultée :

Poutre 3 droite (salle spécialisée 2)

Distance

Point de mesure

i temps de parcours (s
emetteur-récepteur (mm) P P (ks)

Vitesse de propagation (km/s)

P1 100 . 22,8 4,39
P2 200 45,8 4,37
P3 300 68,3 4,39
P4 400 92,4 4,33

Vitesse moyenne 4,37

Résistance en bar 364,2.

Responsable Laboratoire :

--.h_______/"




Rapport d'essais
Auscultation dynamique
NM 10.1.124/2008

Identification RE-T-42
Version 00

Date d'application  |01/01/2021
Numérotation 2/2

N° de réception:

21/21/1760/6

Partie auscultée :

Poutre au centre {salle de cours 3)

Point de mesure

Distance

i temps de parcours (s
emetteur-récepteur (mm) P P (ps)

Vitesse de propagation (km/s)

P1 100 24,0 4,17
P2 200 483 4,14
P3 300 ; 71,7 4,18
P4 400 95,6 4,18

Vitesse moyenne 4,17

Résistance en bar 302,1

Respansable Laboratoire :

X
\




Z Rapport d'essais Identification RE-T-42

e i ; Version 00

Y Auscultation dynamlque T Sy TYETPR
NM 10.1.124/2008 Numérotation 2/2

N° de réception :

21/21/1760/7

Partie auscultée :

Poteau entre les portes des salles de cours 2 et 3

Point de mesure

Distance

: ; temps de parcours (us
emetteur-récepteur {(mm) pscep {us)

Vitesse .de propagation (km/s}

P1 100 24,7 4,05
P2 200 49,4 4,05
P3 300 73,5 4,08
P4 400 99 4,04
Vitesse moyenne 4,05

Résistance en bar 270,3

Responsable Laboratoire :




