=  REPERAGE :

» Tous les repérages des cibles, modules, connectiques, boitiers, chemins de cébles, baies et
armoires de brassage et réaménagement des locaux techniques sont réalisés par le présent
lot.

= Les étiquettes sont du type dialophane avec caractére de 10mm pour les chemins de cébles
et armoires (baies) de brassages ;

»  Les étiquettes sur boitiers et connectiques sont du type "préfabriqué autocollante" |
® Les principes de repérage des cibles sont précisés précédemment ;
®  Aucun repérage manuscrit ne sera accepté ;
= Te principe général et détaillé des prises sera défint préalablement a l'exécution.
112.12.13 LES CHEMINEMENTS :
11.2.12.13.1 Les civcilations (Couloirs) :

Les circulations vont véhiculer les cables 4 paires du répartiteur ou sous répartiteur, vers les points
d’accés dans les locaux et, les rocades enire les sous répartiteurs et le répartiteur général. Deux
types de supports sont proposés pour maintenir les cdbles :

=  Les chemins de cibles (réalisés par I’entreprise d’électricité) quand les circulations sont
équipées d’un faux-plafond et lorsque la quantité de cables est suffisamment importante (a
partir de 10 cébles).

» Les goulottes, si nécessaires, pour les circulations sans faux-plafond.
11.2.12.13.2 Cheminement hovizontal sans faux plafond (en partie haute} :

Dans ce cas, des moulures ou goulottes seront ifnplantées, en partie haute, le long des cloisons ou le
long de 1a fagade. En raison des longueurs de cheminement assez importantes entre courants faibies
et courants forts et de I’encombrement des cébles a implanter, les dimensions d’une goulotte unique
courants faibles / courants forts deviennent souvent trés importantes.

1l est parfois conseillé d’utiliser I’épaisseur du mur (cloison murale transversale) comme séparateur
avec un cheminement courants faibles d’un c6té de la cloison et courants forts de I’ autre c6té.

11.2.12.13.3 Cheminement horizontal en partie basse :

Les cheminements ont lieu, en partie basse, le long des cloisons murales (transversales) ou en
fagade par I’intermédiaire de plinthes, moulures ou goulottes.

En fagade, les cbles courants faibles — courants forts se c6toient obligatoirement.

Néanmoins, il est intéressant, afin de réduire 1a distance de séparation a respecter, de faire arriver
les deux types de céables par des chemins différents.

L’épaisseur de mur (cloison murale transversale) peut également servir de séparateur.

11.2.12.13.4 Cheminement vertical :
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Afin de préserver I’esthétique, les montées ou descentes doivent étre réalisées dans les angles
derriére les portes, derriére les piliers etc.

En raison des faibles longueurs de cheminement paralléle (environ 3.00m), des moulures ou
goulottes & trois compartiments comprenant les deux types de cibles avec un compartiment
séparateur de 3cm peuvent étre aisément utilisés.

L’épaisseur du mur (cloison murale transversale) peut également servir de séparateur avec une
descente courants faibles d’un coté de la cloison et courants forts de I’autre c6té.

11.2.12.14 LE POSTE DE TRAVAIL :

Pour connecter les différents matéricls, chaque point d’accés standard devra étre au minimum de
deux prises :

= 72 prises RJ45 banalisées

» Dans certaine configuration spécifique, le point d’accés sera constitué d’une seule prise
RI45 (informatique ou téléphone).

Pour des raisons de densité et de fonctionnalité des prises simples seront ponctuellement installées.

Les prises RJ45 seront éloignées de 10cm des prises €lectriques, quand elles seront sur le méme
support {goulotte, boitier, paillasse, etc.).

Tous les matériels comportant des prises insérées devront disposer de 50mm libres pour le coude du
cible S/FTP catégorie 6a sur RJ45. Tous les postes de travail devront étre repérés en respectant le
repérage indiqué ci-apres.

Les étiquettes seront collées sur les supports (plastron porte étiquette, partie supérieure de la plinthe,
goulotte,...). Cette étiquette devra avoir une tenue suffisante, son adhésif doit supporter les vapeurs
de formol.

Les prises constituant le point d'accés encastré dans une paillasse de laboratoire sont intégrées dans
un pot d’encastrement.

Le cadre (45x45) recevant la prise RJ45 devra étre équipé d’un volet de protection.
11.2.12.14.1 Raccordements des cibles cuivres 4 paires :

Le raccordement des cables en cuivres sur les connecteurs RJ45 et sur les modules de raccordement,
devra é&tre conforme a la norme EN 50173 type cat 6 a-500 MHZ .

Ces raccordements seront réalisés en respectant la convention de raccordement EIA/TIA 568 B et la
fiche du constructeur. Pour la mise en ceuvre des raccordements, quel que soit 'origine du-céble
retenu et la prise RJ45 utilisée, il est impératif de consulter la fiche technique des composants
fournis par le constructeur.

11.2.12.14.2 Ruaccordement des cibles fibres aptigues :

Le cible sera maintenu sur le tiroir du panneau optique par un collier Rilsan. Chaque fibre optique
sera lovée (Im) dans le tiroir a l'aide de lyres avant d'étre raccordée sur le connecteur SC (&
montage simplex ou duplex).
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Les 2 extrémités dune méme fibre devront étre raccordées sur le méme numéro d'ordre des
connecteurs sur les deux panneaux optigues 19",

Le raccordement des fibres optiques sera conforme au code de couleur FOTAG.
11.2.12,14.3 Cordons pour la téléphonie :

Les cordons de brassage de téléphonie RJ45 / RJ45 qui seront utilisés dans les baies seromt
constitués de 4 paires torsadées avec conducteurs multibrins.

Lorsque les cdbles multi paires constitnant la rocade (backbone) cuivre de téléphonie sont raccordés
sur des panneaux de brassage de rocades.

11.2,12,14.4 Repérage des cables :

Les cables devront éfre repérés avec une étiquette inamovible, aux deux extrémités (repérage visible
avec le N° de prise définitif méme aprés raccordement sur les RJ45). Ce repérage sera situé sur le
céble entre 20 et 50cm de la prise installée (finie).

11.2.12.14.5 Repérage des prises RJ45 :

Les prises R145 devront étre clairement identifiées et repérées, tant coté répartiteur que c6té borne,
par un repére défini séquentiellement comme suit :

= ler item : une lettre pour le local technique dont elle est issue, éventuellement précédee d'un
chiffre au cas ou il y aurait plusieurs répartiteurs dans le méme local.

»  2¢me item : un numéro séquentiel de 1 a n pour chaque borne,

= Chaque prise sera repérée ainsi & I’aide d’une étiquette gravée ou sérigraphies (et non
imprimée) soit collée, soit fixée mécaniquement pour plus de longévité, 3 'exclusion de
toute étiquette autocollante de type DYMO ou équivalent.

Il sera demandé 4 I’entreprise retenue, de proposer un échantillon des repérages afin d’en valider la
qualité avant installation. Chacun des cibles 4 paires terminaux portera le méme repére que celui de
la prise qu'il dessert.

11.2.12.14.6 Mise en ceuvre, pose et raccordements des cibles :

Parmi les paramétres électriques caractérisant une liaison verticale ou horizontale, la paradiaphonic
est un paramétre a la qualité de mise en ceuvre.

Les préconisations relatives au tirage des cAbles portent sur le respect des rayons de courbure
pendant et aprés la pose (au minimum 7 fois le diamétre du cdble). L*usage d’un dérouleur de touret
est donc obligatoire. Toute contrainte mécanique exercée sur un cible modifie de fagon définitive
ses caractéristiques électriques. Les cibles doubles, type “Scindex”, sont difficiles & manipuler. 11
faut prévoir & I’avance les changements de direction. Il sera préférable de les installer sur le champ
dans les chemins de céables pour faciliter les changements de direction sur un plan horizontal.

Lors des cheminements en moulure ou en plinthe il faudra veiller & dimensionner correctement les
conduits.

Les préconisations relatives au raccordement des connecteurs ont pour objet d’essayer de maintenir
I’impédance caractéristique du cable au maximum et de ne pas amplifier 1a para diaphonie du céble.
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Pour conserver 'impédance du cdble coté sous répartiteur, il faut maintenir la position relative des
conducteurs entre eux et par rapport a 1’écran. C’est donc le maintien, au plus prés du connecteur de
la gaine du cible qui assure le résultat.

Pour conserver I'impédance du cable c6té poste de travail, il faudra réduire au minimum la longueur
de cible dénudée et la longueur dé torsadée en arrétant la gaine au milieu du connecteur.

La norme prévoit 20mm maximum de longueurs dénudées et 13mm maximum de longueurs dé
torsadée. Les paires seront respectées au plus prés des contacts.

Méme sur 13mm, il est préférable de garder une demi-torsade.
11.2.12.14.7 Pose des cibles Sur les chemins de cibles :

Les cibles doivent étre posés et non tirés. Ils doivent étre identifiés aux deux extrémités 4 1’aide
d’un feutre 4 encre indélébile ou par des rubans pré imprimés. Les cibles ne doivent pas €tre coupés
entre le sous répartiteur et les prises RJ45 dans les bureaux. Les épissures sont inferdites quel que
soit le type de la liaison (4 paires ou multi paires).

Les cibles seront placés cote A cote sans se chevaucher. Les rayons de courbure des chemins de
cables doivent étre supérieurs a 20cm.

Les cédbles devront toujours reposer sur les parties métalliques ne présentant pas d’arétes vives. Les
extrémités des chemins de cibles seront alors repliées ou protégées par des manchons plastiques
(indémontables) adaptés au nombre de cdbles a protéger.

Quel que soit le type de chemin de cables, les cébles (de la disiribution verticale et horizontale)
seront fixés sans serrage par des colliers plastiques, tous les deux métres en cheminement horizontal
et tous les métres en cheminement vertical Le serrage sera réalisé manuellement (la “téte” du collier
doit pouvoir étre légérement déplacée aprés serrage).

11.2,12.14.8 Mise en place des cibles dans le sous répartiteur :

Aucune réserve (lovage) de cébles ne doit étre réalisée a intérieur des goulottes des fermes ou dans
1es chissis 19", ni dans les baies.

L’installateur veillera & garder, en dehors des goulottes, une réserve suffisante pour pouvoir faire
une reprise de connecteurs en coupant le cable : soit pour rattraper une erreur, soit pour remplacer le
connecteur ultérieurement par un connecteur de performances supérieures.

Quel que soit le mode d’arrivée des cables (par le faux plafond ou par le faux plancher), ils seront
regroupés et maintenus par bloc de modules. Cette précaution permetira de vérifier que le nombre
de cibles est conforme an document d’étude et qu’aucune erreur de pose ou d’identification n’a &té
conmise.

11.2.12.14.9 Raccordement des cithles sur les modules de raccordement :

Le dégainage des cables ne devra pas étre réalisé avec un outil qui puisse endommager lcs paires.
L’usage de la ficelle de dégainage est fortement préconisé.

Un manchon en caoutchouc, de type Helavia, devra étre installé sur la téte de chaque céble afin de
protéger les fils au niveau du guide cébles des modules de raccordement (les manchons thermo
rétractables sont interdits).
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Le raccordement se fait par la ganche ou par I’arriére du module. Chaque paire doit étre inséree,
sans modifier le pas de torsade, délicatement, dans les canaux passe fils prévus pour chacune, pour
éviter les défauts d’isolement sur les paires. Aucune boucle ne doit apparaitre devant les contacts
CAD ou a 'entrée des canaux passe paires du module.

Les paires sont alors positionnées sur les contacts CAD et connectées 4 1'aide de Poutil
correspondant 4 la technologie utilisée. L’outil sera maintenu perpendiculaire au plan des fermes.

Les modules seront toujours cablés par Ia gauche ou par Uarriére et donc sur la rangée supérieure de
contacts (si fonction coupure).

Le drain d’écran doit étre impérativement relié a la terre informatique. Pour cela, il est inséré au
plus court dans lIe logement prévu a cet effet sur le module. Si une rocade posséde phusieurs fils
d’écran, ils seront tous raccordés. Lorsque 1’on doit raccorder plusieurs fils d’écran sur un module,
ils seront torsadés ensemble avant le raccordement.

Le fil d’écran, aprés raccordement, est sectionné au plus court (quelques mm).

11.2.12,.14.10 Raccordement des cébles sur les connecteurs RJ45 (postes de travail
et panncau RI4S dans les baies) :

Le dégainage s’effectue suivant le méme principe que pour les modules. Le blindage devra étre
raccordé au plus court en évitant tout risque de court-circuit avec les contacts voisins et les supports
s’ils sont métalliques.

Le raccordement des fils, sur les contacts CAD de la prise, devra étre réalisé au plus court. Pour
cela la partie dégainée, aprés raccordement ne devra pas excéder 20mm (imposé par la Norme). On
évitera le cheminement paralléle sur les 13mm (longueur dé torsadée autorisée par la Norme) de
deux fils n’appartenant pas a la méme paire.

11.2.12.15  LES REPARTITEURS :
11.2.12.15.1 Organisation du répartiteur générai- Recommandations :

Le Répartiteur Général est le point de convergence des rocades informatiques et t¢léphoniques
provenant de tous les sous répartiteurs d'étage ou de zone et permettant la liaison vers le répartiteur
général teléphonique.

11 comprend donc :
» TLabaie 19"’ de la partie informatique,
» Des fermes recevant les modules verts, qui permettent le raccordement des rocades.
L unité de mesure de la hauteur de la baie est 1’unité désignée par U (lettre U majuscule).
A titre indicatif 1U (une unité) vaut 4,45cm. Les baies standard de hauteur maximale sont des 42U.
Chaque baie sera équipée de bandeaux RJ45.
La baie 19°” informatique et téléphonique des répartiteurs répondront aux spécifications suivantes.:
= 1 porte avant verre, simple ou double battant, poignée, serrure

= 2 goulottes Cablofil,
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= 1 porte arriére simple ou double battant (fermeture par bouton poussoir),

= 2 ventilateurs de toit pour la baie équipée de matériel actif,

= 2 étagéres ou équerres,

= 1 bandeau horizontal de 8 prises 2 P+T - 16 A avec voyant

= Kit de visseric (& disposition},

»  Hauteur 42U maximum (1U = 4,45cm),

=  Dimension 800 X 800,

=  Guides latéraux pour le brassage.

11.2.12.15.2 Percements :

Les travaux d’encastrements, de percements et de saignées seront réalisés 4 ’aide d*une machine,
Le rebouchage de saignée sera réalisé avec un mélange 50/50 de platre et de colle a carreaux.

Tous les percements, scellements, rebouchages et fixations diverses sont & la charge de
Pentrepreneur du présent lot sous la surveillance du lot Gros (Buvre.

Pour les fixations éventuelles prévues sur les parties métalliques, Uentrepreneur doit exécuter des
raccords antirouille dans le cas ol des soudures ou des percements doivent éfre réalisés.

Toutes les fixations métalliques seront galvanisées a chaud ou cadmiées.

11.2.12.15.3 Dimensionnement et gestion :
Les postes de travail seront équipés, suivant la destination, de deux prises RJ45, 3 PC230V.
La longueur maximale du ciblage horizontal : 90m (norme).

Le repérage sera clair et simple pour toutes les prises avec couleurs différentes pour différencier
informatique (couleur rouge) et téléphonique (couleur verte), dans les bureaux et aux répartiteurs est
la condition nécessaire 4 une bonne exploitation. I identification doit indiquer simultanément les
informations d’affectation de la prise et le repére du répartiteur.

Toutes les prises seront ciblées de maniére identigue et répétitive anx deux extrémités du cable en
fonction d’une convention de brassage.

L’ensemble des prises terminales des postes de travail doit étre banalisé.
I11.2,12.15.4 Fourreaux:

Les traversées des parois doivent répondre aux normes U.T.E. C.15.100 et PN.M. 7.11.CL 003. Les
fourreaux posés par Ientrepreneur du présent lot doivent étre d’un diameétre appropri¢ (a celui des
cibles dont ils assurent le passage) et devront dépasser d’environ 3cm de part et d’autre des parois.

Fn cas de traversées de parois réalisées de part et d’autre d’un joint de dilatation, le fourreau sera
divisé en deux parties sur la longueur et aura un diamétre suffisamment grand pour garantir un
espace libre autour des cables, afin d’absorber Ies risques d’affaissement d’un corps de bitiment par
rapport a I’autre,
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D’une maniére générale les fourreaux doivent conserver le caractére coupe-feu ou pare flamme de
1a paroi qu’ils traversent.

F1.2.13

ESSATET CONTROLE DE L'INSTALLATION :

L’entreprise doit 1’ensemble des essais nécessaires au contrdle de la conformité au devis
descriptif et aux réglements en vigueur, ainsi qu’au contréle du bon fonctionnement de son
instailation,

L’entreprisc est tenue de fournir sur demande de la Maitrise d’ceuvre tout I’appareillage et le
personnel nécessaires aux essais et aux mesures pouvant se révéler indispensables pendant
P’année de garantic (mesure de la valeur de la prise de terre, mesure des isolements,
éventuellement, mesure sur enregistreur d’intensite, de tension, de fréquence, etc.),

Tous les frais afférents a ces travaux seront réputés étre inclus aux prix portés sur la
soumission de ’entreprise,

Par ailleurs, I’ensemble de I’installation devra répondre aux prescriptions et spécifications
des textes réglementaires suivants:

Lois, décrets et arrétés concernant les installations électriques en vigueur dans le Royaume
du Maroc et en particuliers :

@ Le cahier des charges du distributeur d’énergic.

« Le devis Général d’ Architecture.

Les différents essais, réglages, vérifications sont & la charge de I’entrepreneur et auront lieu, d'une
maniére générale, en présence et sous le contrfle du Maitre de ’ouvrage, de ’architecte et du
Bureau d’Ftudes. Si les essais ne sont pas conformes aux prescriptions du dossier, un délai sera
accordé 3 Pentrepreneur par le Maitre de ouvrage. Au bout de ce délai et aprés nouvel essai, si
Iinstallation ne donne pas satisfaction, elle pourra étre refusée totalement ou en partie.

Pour les essais, I’entreprencur est tenu de fournir tous les appareils de mesure nécessaires.

11.2.13.1 CONTROLE DES TERRES :

Les points a contrdler sont les suivants :

Vérifier ’origine de la terre et son interconnexion avec les autres terres,
Vérifier 1a section du céble,
Vérifier que le cable est isolé, de couleur vert/jaune et reperé,

Vérifier le raccordement du cable dans chaque sous répartiteur en s’assurant que le cible
n’est pas coupé et ne peut pas étre coupé par la barrette de terre, de son serrage sur la
barrette de terre.

Vérifier le raccordement des cibles mettant 4 la terre les baies et fermes des sous répartiteur
en s’assurant que chaque baie et ferme est mise 2 la terre, en étoile, depuis la barrette de
terre, du serrage et du maintien des cébles sur la barrette de terre.

Elle devra étre mise en ceuvre et réceptionnée en respectant la norme NF-C 15 100.
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Le contrdle visuel sur le préciblage portera sur le respect de la mise a la terre conformément aux
recommandations (en particulier la mise a la terre et des liaisons équipotenticlles de chemins de
cables).

11.2.13.2 LES ESSAIS :

Les objectifs de testes est d’assurer que la pose, Iinstallation, fa connectique du préciblage est
réalisée conformément aux normes en vigueur et aux régles de 1’art, une recette sera effectuée en
testant les différentes chaines de liaison (y compris les cordons de brassage et de liaison). Les
opérations de test seront effectuées pour la vérification :

= De la continnité des parties,
* Du pairage et dépairage des paires torsadées,
»  Contrédle de I’état du circuit (ouvert, en court circuit).
Les tests seront réalisés en Ja présence de 'équipe responsable du projet pour s'assurer de :

*» TLa conformité des équipements livrés (quantité et qualité notamment les indices de
protection, la sensibilité de protection, conformité aux normes, etc.)

= Conformité du repérage et de documentation aux normes en vigueur

Les essais de ces ciblages seront dus par l'entreprencur qui disposera des qualifications et
agréments nécessaires de la maniére suivante:

= Essais de ciblages snivant spécifications SNIT du 02-03 1992;
= Tests de réflectométrie sur chaque paire des cébles;
»  Tests dynamiques suivant norme IE EE 802.3;
= Controle de trames lors de la mise en service des appareils électriques environnants ;
= Mesures de para diaphonie 3 5 & 10 MHz.
11.2.13.2.1 Examen visuel de l'équipement :

Il consiste en un recensement du matériel fourni et installé. Ce recensement se limite 4 vérifier que
le nombre des organes essenticls est bien celui qui figure sur les documents, descriptifs de
I"équipement.

Il consiste également & vérifier le "fini" de l'installation : pi¢ces déiériorces, faussées, serrages,
connexions, étiquetage, ete.

11.2.13.2.2  Essais systématigques de la mise en cenuvre des composanis :
Ces essais sont dus par 1'adjudicataire qui fournira les moyens humains et techniques nécessaires.
Ils seront réalisés en présence du responsable du Maitre d'Ouvrage ou son représentant.

Les essais attestant la mise en ceuvre correcte des composants seront effectués dés que la derniére
phase de I'installation ou d’une tranche de travaux sera réalisée.

Ces essais doivent permettre de contréler si celle-ci a été convenablement réalisée, de détecter les
éventuelles erreurs et de vérifier qu'aucun cable n'a été endommage lors du transport ou de la pose.
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Les plans de l'installation seront réalisés en indiquant la longueur réelle des cibles posés.
11.2.13.2.3  Essuis parties ciblages cuivre :

Les tests seront réalisés a l'aide d'un testeur de réflectométrie pour cuivre (scanner) mesurant an
moins les paramétres suivants a des fréquences = 250Mhz :

= Jongueur ;
=  Impédance moyenne ;
= (Capacitance ;
= Affaiblissement (atténuation) ;
=  Paradiaphonie.
11.2.13.2.4  Essais parties cdblages fibres optique :

En plus des tests de puissance, une réflectométrie compléte sera effectaée sur les différentes fibres
optiques. Les tests seront effectués a chaque fois dans les 2 sens de chaque fibre et cela pour les
différentes longueurs d'ondes (850, 1330, 1550 nm, etc.).

Les tests optiques peuvent étre effectues par plusieurs appareils et procédés :
= Test de continuité visuelle (laser ou source lumineuse quelconque) ;
= Test par Décibel/métre;
= Test par réflectométrie.

11.2.13.2.5  Cas des ligisons "cuivre"” Courant Faible :

Les tests consistent au contrdle statique des Haisons installées (Prise RJ 45-pannean RJ45 - cordon
de brassage) en catégorie retenue classe correspondante, 4 ’aide d™un testeur correspondant au pré
ciblage réalisé.

L’appareil de mesure devra avoir été étalonné, conformément & la réglementation en vigueur, seule
les valeurs de L’EIA/TIA sont 4 prendre en compte & ’heure actuelle et non celles de la norme
européenne.

Ce test permettra de vérifier la conformité des installations exécutées et mesurera & minima les
¢léments suivants :

= le schéma de ciblage de la liaison (continuité/dépairage),
* lalongueur,
» [Paffaiblissement ou atténuation

* la Paradiaphonie dans les deux sens de transmission et d'une paire par rapport aux 3 auires,
(cette mesure sera effectuée avec un cordon de brassage du client)

Ce contrdle sera effectué sur toutes les liaisons baies de répartition, postes de travail et sur toutes les
liaisons baie de répartition.

11.2.13.2.6 Cas des liaisons électrigues :
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= e raccordement des fils 4 ses deux extrémités,
= |a tension nominale 4 vide et en charge sur chaque phase,
= T'absence de court-circuit.
Ce contrdle sera effectué sur toutes les liaisons tablean électrique et postes de travail.
11.2.13.2.7 Cas des liaisons optiques :
La recette du cablage fibre optique consistera en :
= Un contrdle visuel et gualitatif par le Maitre d'ceuvre.

=  Un confrdle technique par le Maitre d'ceuvre des mesures de réflectométrie effectuées par le
Titulaire.

Les essais de réflectométrie seront réalisés par Titulaire. Ils porteront sur toutes les fibres du céble
optique. Ces essais de réflectométrie seront réalisés sur une longueur d'onde de 850 nm et de 1300
nm dans les deux sens du cdble optique.

L'appareil utilisé permettra de garder une trace papier du type graphique avec abscisse et ordonnée.
Le calcul de l'affaiblissement en dB sera effectué automatiquement par V'appareil.

La qualité du matériel proposé, cibles et connectique, devra garantir un affaiblissement maximal de
2 dB par liaison optique.

La recette résean primaire sera prononcée suite a la présentation par le Titulaire au Maiire d'ocuvre
du dossier de recette concernant le ciblage fibre optique. Ce dossier comprendra :

» Les plans de poses des liaisons optiques.

»  Les tests de réflectométrie validés par le Titulaire et le Maiire d'ccuvre.
112,14 LES RECETTES :
La procédure de recette devra apporter la preuve que I'installation :

= est conforme au cahier des charges,

= des chbles 4 paires cuivre est conforme a la classe E selon la norme ISO/IECI1801 édition
2008 pour toutes les liaisons informatique et téléphonique,

= des rocades cuivre téléphoniques sont conformes a la classe C selon la norme ISO/IEC
11801 édition 2008,

= TFibre optique multi mode et mono mode est conforme a la norme ISO/IEC 11801 édition
2008,

= 3 été réalisé en conformité avec Ia norme ISO/IEC 11801 édition 2008, ¢t aux régles de ’art.
Elle devra aussi permettre de vérifier que :

» les composants n’ont pas été dégradés pendant leur transport et leur installation,

= T’instailation ne comporte pas de défauts “cachés”.

Elle devra fournir tous les éléments d’informations nécessaires a 1’exploitation du cablage.
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La procédure de recette comporte trois niveaux de controle :

un contréle visuel,
un contrdle électrique statique,

un contréle électrique dynamique.

11.2.14.1 CONTROLE VISUEL :

Le contréle visuel portera sur :

1a vérification de la conformité des composants au cahier des charges,

la mise en ccuvre des supports (chemins de cébles, goulottes, moulures, etc.), la mise en
ceuvre des composants (cables, prises, répartiteurs) :

= pour les cibles : rayons de courbure, dénudage, détorsadage, serrage des colliers,
< pour les prises : fixation, raccordement, identification, tenue du cible,

< pour les répartiteurs : fixation des fermes, fixation des bandeaux dans les baies,
organisation des blocs et étiquetage,

le contréle du code couleur (raccordement des cibles sur les connecteurs),
le contrdle de I’insertion des fils dans les contacts CAD,

le respect des contraintes d’environnement cntre les cibles courants faibles et les
perturbations électromagnétiques,

les mises a la terre : drains d’écrans, fermes des répartiteurs, chemins de cébles,

Pinterconnexion des terres (tetre de pré céblage, terre informatique et terre générale des
masses) et leur bon usage,

la vérification de la conformité de 1’ étiquetage (identification) par rapport aux plans.

11.2.14.2 CONTROLE ELECTRIQUE STATIQUE ET DYNAMIQUE :

11.2.14.2.1 Contrdle électrigue statique ;

Les contrdles électriques statiques ont pour but de vérifier le bon raccordement des cibles sur les
connecteurs. Ce contrdle s’effectue au niveau de chaque paire torsadée, 2 savoir

qu’elle est correctement raccordée a chacune de ses extrémites,

que sa continuité n’a pas été interrompue,

que sa polarité est respectée,

qu’aucun court-circuit n’a été provoqué entre les deux fils qui la composent,
que son isolement par rapport 2 la terre et au drain d’écran est satisfaisant,
que sa longueur n’est pas supéricure  la longueur autorisée (90metres),

que son identification, sur le plan, correspond bien a la réalité.
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Le dépairage des cbles quaire paires s’effectue par un contréle visuel du code couleur (les huit fils
sont de couleurs différentes). Le dépairage des rocades s’observe en contrdlant la diaphonie par les

tests dynamiques (un dépairage augmente le couplage entre les deux paires concernées) ou par
réflectométrie (variation d’impédance).

11.2.14.2.2 Contrile électrigue dynamigue :

Les tests dynamiques s appuient notamment sur la norme ISO/IEC 11801-édition 2008-Classe E.
Pour mémoire, les paramétres électriques mesurés sont:

® ] ’affaiblissement

» La paradiaphonie (NEXT)

= La paradiaphonie cumulée (PowerSum NEXT)

= La télédiaphonie (ELFEXT)

» Iatélé diaphonie cumulée (PowerSum ELFEXT)

= [’écart para diaphonique (ACR)

» L’écart para diaphonique cumulé (PowerSum ACR)

= Le taux de réflexion (Return Loss)

=  Letemps de propagation (Propagation Delay)

= La dispersion du temps de propagation (Skew Delay)
Les fiches techniques doivent étre imprimées et fournies avec le dossier de recette.
Elles mentionneront les caractéristiques des cébles testés.
Les valeurs contrdlées sont celles de I'installation et non pas celles des composants.

En effet, il est admis que les performances des composants soient dégradées pendant leur
installation. Il ne faut donc pas confondre les valeurs définies pour les classes d'instaflation et celle
des catégories des composants.

L'entreprise se doit de contrdler son travail, elle effectuera donc le contrdle visuel puis les tests
électriques statiques et dynamiques.

L'entreprise doit fournir ensemble des attestations de conformité de I'installation a la norme
ISO/IEC 11801-édition 2008, en particulier :

= Les certificats de conformité des produits et du systéme, délivrés par un laboratoire
international indépendant, 4 titre de preuve selon la Norme ISO/IEC 11801: 2008.

s  Une attestation délivrée par un laboratoire international indépendant qui prouve que le
constructeur peut garantir les performances du canal au minimum selon le modéle a 3
connecteurs décrit dans la Norme ISO/TEC 11801: 2008 de la solution proposce.

» Fiches techniques détaillées du fabricant qui démonirent que les performances minimales
qu’il garantit dans le cas de figure le plus défavorable, sont conformes aux performances du
Canal de Classe E telles que décrites dans le standard: ISO/IEC 11801: 2008.
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11.2.15 PLANS DE RECOLLEMENTS ET DOSSIER D’EXPLOITATION :

Aprés 1’installation le soumissionnaire devra fournir un dossier d’exploitation qui contiendra les
documents suivants :

» Un plan de recollement a 1'échelle, avec repérage conforme aux standards qui reflétera :
v" 1e passage physique des cables optiques et cuivre;
v Le systéme de numérotation des prises utilisé;

v La répartition des prises téléphoniques et informatiques dans les différents
locanux ;

v" Les chemins de cables empruntés et la localisation des différents
équipements installés.

» Un document de test sera constitué de fiches reflétant les paramétres mesurés comme
indigués ci-dessus.

»  Un cahier des notices techniques détaillées de I’ensemble des équipements réalisées sur
chantier.

L’ensemble des fiches sera fourni sur papier format A4 pour le cahier d’exploitation du site. Les
fiches de tests seront groupées par niveau et par sous répartiteur. Des intercalaires seront alors
insérées entre les différents groupes de fiches de tests.

Les documents de tests, les notices techniques et les plans de recollement seront livrés dans des
classeurs séparés et sur un support ¢lectronique.

Un exemplaire des plans de recollement mis dans des pochettes portes documents seront collées a la
porte arriére de chaque armoire/baie. Le repérage y figurant sera normalisé et correspondant au
repérage réel des différents composants optiques, électriques et informatiques de I’installation.

En plus du plan de recollement indiquant le passage physique des cébles, les graphes de tests (gain
en fonction de la distance) feront partie intégrale des documents de recette et d'exploitation du
réseau optique/cuivre,

Deux autres exemplaires du plan de recollement pour la partie optique, clairs et détaillés selon
EIA/TIA 606, scront mis dans la pochette porte-documents attaché a la baie ou coffret mural situé a
chaque extrémité du cible optique concerné.

La documentation (feuilles de tests individuels et plans de recollement) sera livrée en format papier
standard (ISO A4, A3, A2 ou AQ) et électronique (AUTOCAD/VISIO/WOED/EXCEL) exploiiable
sur CD-ROM.

f1.2.16 RECEPTION PROVISOIRE:

Les installations ne seront réceptionnées que dans la mesure ot elles répondent aux conditions
suivantes:

»  Conformité des installations avec les conditions imposées par I'ensemble des prescriptions
normatives, découlant de I'application de réglements de sécurité et PROMOTELEC,
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* Fourniture dans un délai de quinze jours ouvrables, avant la date de réception, des
documents suivants:

v" Notices techniques d'entretien ;

Consignes éventuelles de I'exploitation ;

v

v" Tableau d'instructions de marche ;

v" Attestation de conformité délivrée par un organisme de contréle ;
v

Un certificat permettant de garantir 1’installation pour durée d’au moins 15
ans contre toute dégradation des performances du systéme de ciblage.

» Tout le matérie! utilisé sera neuf, de premiére qualité et devra porter le label N.F.-U.T.E.
chaque fois que la réglementation en prévoit l'attribution.

= A la fin des montages, il est procédé quel que soit I'état de Ia finition de la construction, ef,
en présence du maitre de I'ouvrage, & une réception visant la bonne réalisation des
installations et consistant en des essais de fonctionnement. Cette réception fera l'objet d'un
Proces Verbal signé sur place, entre les parties.

11.2.17 GARANTIE ;

La garantie couvrira, pendant fa période d’une année & dater de la réception provisoire, toutes les
fournitures et piéces de rechange, les poses et déposes, la main d'ceuvre, les mises en service, les
déplacements et divers accessoires nécessaires au bon fonctionnement de I'installation considérée
dans les présents dossiers.

L'entrepreneur s'engage pendant la période de garantie a remplacer les organes défectueux de ses
installations présentant des vis de fabrication ou un mauvais fonctionnement et & endosser la
responsabilité en cas d'accident dus aux défectuosités de ses installations.

Les interventions pendant la période de garantie (jours de semaine, week end et jours fériés) devront
s’effectner dans un délai de 12 heures maximum.

11.2.18 ASSISTANCE TECANIQUE & FORMATION DU PERSONNEL EXPLOTTANT :
L'offre de ’entrepreneur devra comprendre :
» Visites en service par des techniciens spécialisés.

» La formation des exploitants en cours de fonctionnement de I'installation lors de la période
de garantiec y compris toutes les informations nécessaires sur les mstructions, normes,
réglements, technologies, entretien, dépannage et moyen d'intervention ainsi que toutes la
documentation nécessaire pour 'ensemble de ce personnel.

11.2.18.1 OBJET DE LA FORMATION

Cette formation a pour objet de permetire la compréhension, I’installation, les tests, la mise en
service, ’exploitation et la maintenance des équipements par les personnes chargées de la
maintenance au quotidien des installations objet du présent marcheé.
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11.2.18.2 CONDITIONS ET ENGAGEMENTS
Le prestataire doit dispenser une formation adéquate conformément aux objectifs.

» ]| doit garantir et apporter la preuve de 1’assimilation de la formation par les participants
(formulaire d’appréciation rempli par les participants, etc.).

= i doit metire 4 la disposition des participants les moyens pédagogiques nécessaires au bon
déroulement de 1a formation.

= [l doit en outre désigner des intervenants gualifiés, expérimentés et spécialisés dans le
domaine de la formation en matiére du projet. Une certification des infervenants est
fortement sonhaitable.

Pour les intervenants fonctionnaires ou enseignements dans le secteur public, le prestataire doit
présenter leur autorisation d’exercer.

Le prestataire doit fournir :

= Les références en matiére de formation similaire a I’objet de la présente consuliation en
précisant la nature de la prestation, le montant, les délais, les dates de réalisation et les
appréciations des clients. Ces références doivent étre signées et datées par le client. Les
références ne précisant pas ces informations ne seront pas prises en considération.

* Les CV des intervenants en précisant les diplomes, le degré de spécialisation et I’expérience
et ’ancienneté dans le domaine.

» Le chronogramme d’affectation.

= Une note relatant la méthodologie adoptée pour le déroulement de la formation {moyens
techniques, programme de formation, documentation, ...).

Le fournisseur s’engage également 4 :
» Présenter 4 I’ Administration des rapports sur ’assiduité 4 la fin de chaque module.
= Elaborer le calendrier détaillé en commun accord avec le Maitre d’Ouvrage.
= Veiller au respect du planning de formation arrété en commun accord.

» Prendre en charge tous les frais liés au tirage et 4 la reproduction de la documentation et des
supports didactiques destinées aux participants et devant servir de support aux différents
modules objets de cette formation.

» Remettre 4 chaque patticipant un jeu comportant P’ensemble de la documentation et des
supports didactiques précités et ce, an début de chaque module de formation.

11.2.18.3 REMPLACEMENT DES INTERVENANTS

Les intervenanis désignés par le prestataire ne peuvent étre remplaces par de nouveaux intervenants
£h
qu’aprés accord écrit du Maitre d’Ouvrage.

Le prestataire s’engage a remplacer ’animateur en cas désaccord avec le Maitre d’Ouvrage.
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11.2.18.4 PLAN DE FORMATION

Le prestataire doit présenter, 15 jours avant la date de la réception provisoire, une proposition de
plan de formation a valider avec le Maitre d’Ouvrage.

112,19 RECEPTION DEFINITIVE :

A T'expiration des délais de garantie, il sera procédé A la réception défmitive de 1’installation.
La réception comprendra les mémes essais que la réception provisoire.

Dans le cas ot les essais sont concluants, la réception définitive peut étre prononcée.

Le cas échéant, I'entreprise devra lever la totalité des anomalies et remarques signalées sur le P.V.
de réception définitive.

11220 CONTRAT D'ENTRETIEN :

Dans son offre, 'entreprise proposera un contrat d'entretien d'une durée minimum de cing années
qui pourra étre conclu dés 1a fin de la 1ére année de garantic.

1l sera établit pour une durée d’une année renouvelable par tacite reconduction moyennant une
formule de révision des prix : seul le maitre d'ouvrage a le droit de résilier le contrat d’entretien.

Ce contrat d'entretien devra porter la garantie totale piéces ¢t main d'ceuvre a 5 ans.

Le contrat prévoira également les dépannages (jours de semaine, week end et jours fériés):
l'intervention devra s’effectuer dans un délai de 6 heures maximum et 2 beures en cas d’urgence.

Cet entretien correspondra 2 toutes les prestations de fournitures, poses, main d'ceuvre, mises en
service, déplacements et divers accessoires nécessaires au bon fonctionnement de l'installation
considérée.
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11.3 EQUIPEMENTS COURANTS FAIBLES

¥L3.1 OBJET:

Le présent Cahier des Prescriptions Techniques a pour objet de définir de fagon générale les
caractéristiques techniques et les conditions d’exécution et de mise en ceuvre de ’ensemble des
travaux relatifs au présent lot.

11 est précisé que la description objet du présent marché n'a pas un caractére limitatif et que
l'entrepreneur doit une installation clé en main en ordre de marche conforme a la réglementation et
aux normes en vigueur ainsi qu'aux régles de l'art.

Les dispositions qui ne sont pas prescrites ci-aprés font appel dans tous les cas aux prescriptions des
normes et réglements en vigueut.

Si les dispositions sont inférieures ou fausses par rapport & celles prescrites par les normes en
vigueur, l'entreprencur 4 le devoir de le signaler et les corriger. L'entrepreneur est seul responsable
des modifications pour la mise en conformité avec ces normes ; les travaux de réfection sont a son
entiére charge.

Les conditions imposées doivent étre respectées. Ne sont admises que les dérogations, variantes ou
particularités ayant obtenu l'agrément du Maitre d’Ouvrage et de la Maitrise d’ceuvre ayant pour
cause : '

- Les qualités des fournitures.
- Des délais d'approvisionnement ou de réalisation.
- Les modifications demandées par le Maitre d'ouvrage.

Les marques indiquées au présent cahier des charges ne sont données qu'a fitre indicatif et sont en
tout état de cause une liste non exhaustive d'un type de fourniture servant de référence.

Toutes les fournitures proposées par I'entreprise en "similaire" doivent étre de fabrication standard
sauf dérogation spéciale et soumises 4 'agrément du Maitre d'ouvrage, de I'architecte et du B.E.T.

L'installatenr doit justifier par des documents et/ou par des procés-verbaux d'essais que les
équipements et fournitures proposés répondent aux conditions normales d'exploitation demandées.

Toutes les fournitures et leurs conditions de pose doivent avoir regu I'agrément écrit de l'architecte
et du B.E.T avant leur mise en place, faute de quoi, l'entreprise est seule responsable des retards,
frais ou modifications que pourrait entrainer un refus de ces fournitures si elles ne correspondaient
pas aux spécifications demandées.

Les conditions de mise en ceuvre des équipements doivent répondre aux reégles de l'art, aux
recommandations des constructeurs et 4 la réglementation en vigueur.

Toutes les installations sont établies de maniére a satisfaire 4 toutes les exigences de la technique et
notamment de la sécurité.
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11.3.2 CONSISTANCE DES TRAVAUX :

Les travaux a la charge du présent lot comprennent la fourniture, la mise en ceuvre, la mise en
service de tous les matériaux, matériels et produits, de toutes les fournitures et prestations
accessoires nécessaires pour réaliser les travanx cités en objet, a savoir :

= Systéme de Vidéo surveillance IP.

= Systéme de Contréle d’accés/Intrusion.
= Systéme de Télédistribution.

= Systéme Audio-vidéo

Dans le cadre de son marché, I’entrepreneur sera soumis 2 une obligation de résultat, c’est a dire
qu’il devra livrer au maitre d’ouvrage ’ensemble des installations en complet et parfait état de
fonctionnement en conformité avec la réglementation et les prescriptions en vigueur, et il devra
toutes les fournitures et prestations nécessaires, quelles qu’elles soient, pour obtenir ce résultat.

Les opérations citées dans ce document comprennent toutes les tches relatives a la fourniture, au
transport & pied d’ceuvre et l'installation correcte du matériel.

La solution globale & metire en place doit présenter les meilleures garanties en terme de
disponibilité, modularité, d’évolutivité et de simplicité d’exploitation, d’administration et de gestion
et d’intégration an systéme central.

Elle doit répondre aux différents besoins suivants :
=  Homogénéité au niveau matériel et logiciel,

= Intégration native dans le systéme d’information, quel que soit le fournisseur de la couche IP
d’infrastructure en offrant la totalité des fonctionnalités sur I’ensemble des postes,

® Respect de I’ensemble des standards et protocoles du marché,
= Les équipements et logiciels doivent correspondre aux dernidres versions des constructeurs.

Cette solution doit étre complétement intégrée et simple a administrer, avec une architecture
permettant de meilleures performances en terme de disponibilité attendue et de qualité de service
globale.

L’entreprencur doit fournir une description détaillée de la solution proposée avec toutes ses
compaosantes.,

11.3.3 CONNAISSANCE DES LIEUX :

Une série compléte des plans dressés par la Maitrise d’ceuvre ayant ét€ remise en méme temps que
le présent dossier de piéces contractuelles de 1'Entreprise soumissionnaire, celle-ci déclare:

= Avoir pris pleine connaissance de l'ensemble des travaux a réaliser.
= Avoir fait préciser tous détails susceptibles de contestation.
= Avoir fait les calculs et sous - détail.

»  Navoir rien laissé au hasard pour déterminer le prix de chaque nature d'ouvrage
présenté par elle et de nature & donner lieu 4 discussion.
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=  Avoir apprécié toutes difficultés résultant du terrain de l'emplacement des
constructions, des alimentations et toutes autres difficultés qui pourraient se présenter,
et pour lesquelles aucune réclamation ne sera prise en considération.

= Dans le cadre du forfait, avoir procédé a la vérification des quantités du détail estimatif
forfaitaire et les accepter sans réserve, méme si elle a relevé certaines variations de
quantités, les prix du montant des travaux forfaitaires ayant été établis en conséquence.

11.3.4 BOCUMENTS TECENIQUES DE REFERENCE:

L’ensemble des fournitures et travaux devra étre conforme aux lois, décrets, circulaires et normes
Marocaines ou 4 défaut Frangaises, notamment (liste NON exhaustive) :

En plis des textes généraux cités au présent marché, I’Entrepreneur du présent lot devra
exécuter tous ses travaux ou installations conformément aux Normes et Réglements en
vigueur au Maroc ou & défaut, aux Normes Européennes et Réglements Frangais .

Les réglementations des distributeurs locaux ;

Les normes Marocaines 7-11CL 006 (homologne de la N.F. C14.100) éditées par le
Ministére des Travaux Publics et des Communications concernant les régles techniques des
installations de branchement de premiére catégorie comprise entre le réseau de distribution
et Iorigine des installations intérieures.

Les normes Marocaines 7-11CL 005 (homologue de 1la N.F. C15.100) éditées par le
Ministére des Travanx Publics et des Communications concernant 1’exécution et 1’entretien
des installations de premiére catégorie.

L’arrété Viziriel du 28 Juin 1938 concernant la protection des travailleurs dans les
établissements qui mettent en ceuvre des courants électriques, modifié et complété par les
arrétés du 4 Avril 1945, 20 Juillet 1945 et Décembre 1951. (De maniére générale, les
mesures de protection des personnes contre les dangers présentés par les courants éleciriques
seront réalisées conformément aux indications, chapitre 6 de la N.M CL 00.

L’arrété du Ministére des Travaux Publics n° 127 .63 du 15 Mars 1963 complété par 1’arxété
du 27 Aoiit 1963 concernant les conditions auxquelles doivent satisfaire les distributions
d’énergie €lectrique.

Les prescriptions du Décret du 14 Novembre 1962 et ses additifs relatifs 4 la protection des
travailleurs dans les établissernents qui mettent en ceuvre des courants Electriques,

L’arrété du Ministre des Travaux Publics et des Communications n°® 566-70 du 2 Octobre
1971 portant approbation du réglement pour la construction et 1’installation des postes de
livraison ou de transformation raccordée & un réseau de distribution d’énergie électrique
public ou privé de 2éme catégorie,

Le DTU 70 du CSTB

Les normalisations, spécifications et régles techmiques établies par 1'U.T.E.(derniéres
éditions en vigueur concernant notamment ’appareiflage général, les conducteurs et
conduits, les mesures de protection contre la mise sous tension accidentelle des mass

métalliques, etc., fes normes et publications auxquelles il est fait référence dans I’annexe de
la norme U.T.E. 15.100),
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Les prescriptions de la norme U.T.E.C 14.100 d’Octobre 1969 et ses additifs traitant de
I’exécution des installations électriques comprises entre la distribution publique d’énergic
électrique et I'installation intérieure de premiére catégorie,

Les prescriptions des textes officiels relatifs aux conditions techniques anxquelles doivent
satisfaire les distributions d’énergie électriques U.T.E. C 11.000 (1970),

Le guide pratique pour I’établissement des prises de terre pour les batiments (Publication
C.15.120 de ’UT.E. - Edition 5 Juillet 1967),

Norme DTU P 80-201, référence DTU N° 70.1 : « Installations électriques des batiments a
usage d'habitation - Cahier des charges » (12/80), I’Erratum au cahier des charges (06/81), Ie
Modificatif n°1/cahier des charges (02/88) et le Cahier des clauses spéciales (12/80).

Nommes francaises N.F et Liste des publications UTE:

Norme NF C 14-100 (septembre 1996): « Installations de branchement 4 basse tension ».

Norme NF C 15-100 (mai 1991, décembre 1995) : « Installations électriques a basse tension
- Avant-propos ».

Norme NF C 15-100 (mai 1991, décembre 1994) : « Installations électriques a basse tension
- Partie 1 : Généralités ».
Norme NF C 15-100 (mai 1991, décembre 1994) : « Installations électriques a basse tension
- Partie 2 : Définitions ».

Norme NF C 15-100 (mai 1991, décembre 1994) : « Installations électriques a basse tension
- Partie 3 : Détermination des caractéristiques générales des installations ».

Norme NF C 15-100 (mai 1991, décembre 1994) : « Installations électriques 4 basse tension
- Partie 4 : Protection pour assurer la sécurité ».

Norme NF C 15-100 (mai 1991, décembre 1994) : « Installations électriques 4 basse tension
- Partie 5 : « Choix et mise en ccuvre des matériels ».

Norme NF C 15-100 (mai 1991, décembre 1994) : « Installations électriques 2 basse tension
- Partie 6 : Vérification et entretien des installations ».

Norme NF C 15-100 (mai 1991, décembre 1995) : « Installations électriques a basse tension
- Partie 7 : Régles pour les instaliations et emplacements spéciaux ».

Norme NF C 15-150(décembre 1982): « Installations de lampes & décharge a cathode froide
alimentées en haute tension 4 partir d'une installation électrique a basse tension ».

Norme UTE C 12.061U (juillet 1994): « Textes officiels, relatifs 4 la sécurité contre
I'incendie dans les immeubles de grande hauteur ».

Norme C 12.101U (janvier 1978) : « Protection des travailieurs dans les établissements
mettant en ceuvre des courants électriques ».

Normes NF C 32.102 4 32.211 : normes relatives aux cibles, conducteurs nus et isoiés,

groupe de Normes C, NF C on UTE de 61.110 4 68.101 : normes relatives aux appareillages,
matériels d'installation, efc... ».

Norme C 11.001U (avril 1991): « Textes officiels relatifs aux Conditions auxquelles
doivent satisfaire les distributions d'énergie électrique ».
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UTE C 15-103U : « Installations électriques & basse tension - Guide pratique - Choix des
matériels électriques (y compris les canalisations) en fonction des influences externes ».

UTE C 15-105U : « Guide pratique - Détermination des sections de conducteurs et choix des
dispositifs de protection ».

UTE C 15-106U : « Installations électriques 4 basse tension et a haute tension - Guide
pratique - Sections des conducteurs de protection, des conducteurs de terre et des
conducteurs de liaison équipotentielle.

UTE C 15-107U : « Installations électriques 3 basse tension - Guide pratique -
Détermination des caractéristiques des canalisations préfabriqués et choix des dispositifs de
protection ».

UTE C 15-201U : « Installations électriques 3 basse tension - Guide - Installations
¢lectriques des grandes cuisines ».

UTE C 15-401U : « Installations électriques 4 basse tension - Guide pratique - Installation
des groupes moteurs thermiques générateurs ».

UTE C 15-411U : « Installations électriques a basse tension - Guide pratique - Installations
des systémes d’alarme - Sécurité électrique ».

UTE C 15-421U : « Installations électriques a basse tension - Guide pratique - Installations
alimentées & des fréquences de 100 4 400 Hz ».

UTE C 15-520U : « Installations électriques 4 basse tension - Guide pratique - Canalisations
- Modes de pose - Connexions ».

UTE C 15-531 : « Protections contre les surtensions, d'origine atmosphériques: Installation
de parafoudres ».

Mémento PROMOTELEC et ses conditions de label.

Les matériaux utilisés pour les prestations et ceux entrant dans les produits manufacturés devront
satisfaire :

Aux normes européennes en vigueur a la date de la consultation et en particulier aux
Normes AFNOR, DIN et CSTB

Alarme intrusion : NFA2P et EN50131

APSAD RS82

Directive 2004/108/CE — Directive CEM ;

La norme EN 55 022,

ONVIF

Normes NF EN 5017

Normes ETA/TIA 568 A, TSB 67 et additives TSB 95
Normes NF EN 50167

Normes NF EN 50168

Normes NF EN 50169
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«  Normes ISO/CEI 11801 2éme édition.
=  Projet de norme ISO/CEI 11801, application de classe E & F
= Guide pratique UTEC 15-900 de mai 99
= Norme EN—55—-024
= Norme EN - 55-022
*  EN54 pour la sono de séeurité .
= Directive européenne : 89/336/CEE 93/31/CEE 93/68/CEE85
Les installations devront étre conformes aux standards suivants :
»  Pour la paire torsadée : IEEE 802.3 (jusqu’an Gigabit Ethernet), ATM 155
= Pour la fibre optique : TEEE 802.3 (jusqu’aun Gigabit Ethemet), ATM 155, 622/1, 2G/2, 5G,
= FDDI, X3T9.5.
=  Aux régles particuli¢res en vigueur au Maroc
Les dispositions prévues par les normes suivantes doivent étre safisfaites :

s Normes marocaines 7.11 CL 005 concernant l'exécution et 'entretien des installations
électriques de premiére catégorie.

= Les prescriptions de textes officicls relatifs a la protection contre les risques d'incendie et de
panique dans les établissements recevant le public 12.200.

=  Les prescriptions imposées par le distributeur local d'éleciricité.

= Les prescriptions des textes officiels relatifs & la protection des travailleurs dans les
établissements qui mettent en ceuvre des courants électriques (C 12.100)

= Les normalisations, spécifications et régles techniques concernant l'appareillage général, les
conducteurs fes moulures et conduites, les mesures de protection contre la mise sous tension
accidentelle des masses métalliques indiquées par la norme C 15.100, ainsi que les
publications auxquelles il est fait référence dans ces annexes.

s Les normalisations, spécifications et régles techniques concernant les installations
téléphoniques et télégraphiques en vigueur en Europe.

=  Les nommes et régles d'installation imposées par I'ANRT ;

L'application de ces normes ou réglements ne dispense pas de respecter les prescriptions, régles,
circulaires et décrets administratifs, tant généraux que particuliers ou locaux, ainsi que tous les
textes officiels complétant ou modifiant les picces dont il est fait état, et qui seront publiés
postérieurement 4 I'élaboration du présent cahier des spécifications techniques générales.

En cas de contradiction entre les divers réglements et normes édités et en cours d'édition, tant
Marocains qu'Buropéens, se sont les spécifications préconisées par la dernicre version qui seront
appliquées.
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11.3.5 PROVENANCE - QUALITE - PREPARATION DES MATERIAUX
11.3.5.1 PROVENANCE DES MATERIAUX

La provenance des matériaux, équipements et apparcillages destinés aux installations devra étre
soumise 3 I'agrément du Maitre d'Ouvrage.

Le soumissionnaire est tenu de joindre 4 son offre les fiches techniques du matériel proposé. Ces
fiches décriront les caractéristiques du matériel garanties par le fabricant.

Lors de la remise de son offre (et avec sa soumission), il sera dressé par I'Entrepreneur et remis au
Maitre d'Ouvrage une liste de tous les équipements et appareils dans laquelle il précisera pour
chaque élément le Fournisseur ou l'usine d'origine.

La désignation faite dans le C.P.T. des matériaux et équipements a utiliser dans le devis
descriptif constitue la base de U'étude de prix que doit faire I'Entrepreneur.

Dans le cas ou celui ci désirerait utiliser des produits d'une autre provenance, il devra présenter a
l'acceptation du Maitre d'Ouvrage, simultanément, un échantillon de l'article prescrit par le devis
descriptif accompagné de sa fiche technique et un échantillon de l'article qu'il propose en
remplacement duquel il joindra la documentation désirable et Ia liste des références.

Dans ce cas, I'Entreprencur fournira également les sous détails de prix comparés de l'article proposé
et de l'article prescrit.

Les matériaux destinés & 1’exécution des travaux seront des marques définies dans le tableau ci
dessous. Les indices de protections des armoires électriques et de tous les matériaux €lectriques
doivent respecter les normes en vigueur.

LES MATERIAUX PROVIENDRONT DES LIEUX DE PRODUCTION SUTVANTS :

Cables et conducteurs R&EMNEXANS,LEGRAND ou similaire
Conduits et fourreaux INES,INGELEC ou similaire

Chemin de Cibles LEGRAND, INGELEC ou similaire
Vidéosurveillance HANWHA, ou similaire

Contrble d’Acces Intrusion | CA : TDSI, BOSCH ou similaire

Télédistribution IKUSI ou similaire

Audio visuel TELEVIC,BOSCH, TOA ou similaire

GTC SIEMENS, HONEYWEEL ou similaire

Aufres Echantilions remis pour approbations par la Maitrise d’(Buvre

» Par le fait méme de son offre, I’entrepreneur est censé connaitre les ressources des dépois
indiqués et ne pourra présenter aucune réclamation concernant les prix de revient & pied
d’ceuvre de ses matériaux.

= I’entreprencur devra présenter avant fout commencement d’approvisionnement un
échantillonnage ou un descriptif complet du matériel 4 metire en ceuvre et obtenir ’accord
du Maiire de I’ouvrage et de la maitrise d’ceuvre.
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= La demande de réception des matériaux et des armoires équipées devra étre faite au moins
(8) jours avant la pose.

= Tous les matériaux proposés par I’entrepreneur doivent étre de fabrication standard, sauf
dérogations spéciales et soumis a I’agrément de la maftrise d’ceuvre.

= [’entrepreneur doit justifier par des documents ou par des procés-verbaux d’essais que les
équipements et matériaux proposés répondent bien aux conditions normales d’exploitation
demandées.

= T.c matériel et les types d’installation proposés doivent étre conformes aux recommandations
du C.E.I et plus particuliérement aux normes marocaines N.M.7.11.CL 005.

» Les matériaux devront étre conformes aux normes homologuées.

= La provenance des matériaux destinés & l'exécution des ouvrages doit étre soumise a
I'agrément du Maitre d'Euvre.

» Ils devront résister sans dommage aux conditions extéricures, 1’entreprise sera responsable
du lieu de stockage.

» T'entrepreneur est tenu de fournir tous certificats d'agrément des matériaux ou matériels
présentés.

=  Tous les composants utilisés seront conformes aux prescriptions du document ISO catégorie
6 mentionné ci-dessus.

= En plus des performances « Link and Channel », le fabricant devra étre capable de produire
les certificats de conformité fournis par un laboratoire de test indépendant et ce pour ses
connecteurs et ses cables.

= Le fabricant du systéme de ciblage doit pouvoir montrer son expertise interne en ce qui
concerne la conception ct la fabrication de tous les composants utilis€s (cables, ptises
terminales, panneaux de raccordement, cordons de brassage,....) et ceci en vue d’assurer la
compatibilité de tous les éléments qui composent le systéme.

11.3.5.2 QUALITE DES MATERIAUX

Les fournitures doivent répondre aux spécifications des Normes Marocaines, Frangaises et
Européennes en vigueur.

Les matériaux seront de premier choix et de marques connues. Ils doivent étre neufs et avoir la
marque de qualité NF USE, lorsqu'elle existe ou disposer de l'avis technique du CSTB. Les
étiquetages attestant de leur origine, label, date de fabrication et autres, seront maintenus jusqu'a
réception ou constat par le Maitre d’(Buvre ou le Maitre d'Ouvrage.

Les travaux ou matériaux de technique nouvelie ne bénéficiant pas des procédures précitées sont
exclus des garanties de la Police "Domimages - Ouvrages" souscrite pour l'opération.

Si, pour une fourniture détenminée, il n'existe pas de réglementation particuli¢re, I'Entrepreneur doit
produire une assurance spéciale couvrant les garanties biennales et décennales au minimum et
comportant une renonciation au recours contre les concepteurs et le Maitre de I'Ouvrage et fournir
toutes justifications utiles (proceés verbaux d'essais, références, etc.). L'acceptation par le Mafitre
&’Ouvrage de cette fourniture, ne peut avoir pour effet de diminuer la responsabiliteé de
I'Entrepreneur.

LOT 2 : ACHEVEMENT DES TRAVAUX DE CONSTRUCTION DE LA CITE DES METIERS ET DES COMPETENCES DE LA REGION DRAA
TAFILALET A ERRACHIDIA. 338

AN




Préalablement a tout projet d'exécution, I'Entrepreneur doit remetire toutes les fiches techniques,
justifiant les qualités et provenance des fournitures.

L'Entrepreneur doit prévoir, dés son étude d'appel d'offre, l'approvisionnement correspondant aux
délais imposés par le planning contractuel enveloppe joint au présent CPT.

Les désignations des matériels ont pour but de renseigner 'entrepreneur sur les performances, les
formes, les finitions et les qualités désirées. Il en est de méme pour les couleurs demandées qui ont
pour but d'atteindre, pour la décoration, I'harmonie de divers colotis choisis.

Dans tous les cas od 'entreprise propose un matériel dit "similaire" a celui prévu an présent CPT,
elle doit, pendant la période d'étude et de préparation des travaux, soumettre le matériau a substituer
a l'approbation du Maitre d’(Buvre et du Maitre d'Ouvrage pour qu'ils apprécient s'il y a
équivalence. Dans tous les cas :

*  Le matériau ou matériel proposé ne doit, ni entrainer une modification de l'ouvrage ou de la
partie d'ouvrage auquel il est incorporé, ni présenter une incompatibilit€ avec 'ouvrage avec
lequel il est en contact, ni entrainer une incidence financiére sur son lot et sur les autres lots,

= [l doit étre fourni un échantillon du matériau, les fiches techniques complétes ainsi que tous
procés verbaux officiels d'essais.

»  Le matériau ou matériel proposé doit remplir les fonctions pour lesquelles il a été choisi
(aspects décoratif et fonctionnel, rapport qualité prix, performances, etc.).

Dans le cas od le Maitre d’(Euvre et/ou le Maitre d'Ouvrage estiment qu'il n'y a pas équivalence
entre les matériaux proposés et ceux choisis en référence, l'entrepreneur est tenu de fournir ces
demiers sans supplément de prix.

Tous les matériaux ou fournitures non conformes aux prescriptions ou exigences du CCTP seront
refusés et enlevés du chantier. Si l'enlévement de ceux-ci nécessite des interventions sur des parties
d'ouvrage Tous Corps d'Etat construites, elles seront démolies ou déposées et reconstrnites par les
Entreprises des lots concernés aux frais de I'Entrepreneur défaillant.

11.3.5.3 ECHANTILLON

L'Entreprencur doit réaliser, 4 titre gracieux, tous les prototypes d'ouvrages qui pourraient lui étre
demandés ou qui seront exigés par le Mafire d’Ouvrage.

I'Entreprencur doit obligatoirement déposer au bureau de la Direction du chantier, les échantillons,
modsles et spécimens de tous les matériaux, appareils ou éléments devant Etre utilisés pour
l'exéeution de leurs travaux, ainsi que tous les renseignements les concernant (Procés Verbaux
d'essais, avis techniques, notices d'entretien, documentation technique, documentation en couleur
eic.).

Ces échantillons seront présentés dans les trente jours maximums qui suivent la signification du
marché et avant toute commande aux fournisseurs. Si ces modéles n'étaient pas satisfaisanis, le
Maitre d'‘Ouvrage se réserve le droit d'en demander le remplacement. Si ce délai n'est pas respecté,
les pénalités prévues seraient impérativement appliquées.

Les échantillons fournis deviennent la propriété du Maitre d'Ouvrage qui peut les éprouver, et
éventuellement les détériorer, sans que les Entrepreneurs ou ses sous-traitants soient indemnisés de
ce fait.
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Les échantillons, modéles et spécimens sont d'un volume suffisant pour permetire tout examen et
essai avant commande, fabrication et mise en oeuvre, et doivent étre compris dans les prix unitaires.

Pour les matérianx, fournitures, apparcillages, etc. qui n'auraient pas de référence dans le Cahier des
Clanses Techniques Particuli¢res, plusieurs échantillons doivent éire présentés avant toute
commande, fabrication et mise en ceuvre, dont ceux prévus au C.C.T.P.

Les teintes et couleurs sont dans tous les cas au choix du Maitre d'Ouvrage et de I’ Architecte.

Aucune commande de matériel ne devra étre passée aux fournisseurs sans I'accord écrit du Maitre
d'@®uvre et /ou du Maitre d'Ouvrage.

Le matériel accepté sera installé sur un panneau qui restera 3 demeure pendant toute la durée
du chantier.

11.3.6 MODE PEXECUTION DES TRAVAUX ET SPECIFICATIONS TECHNIQUES
PARTICULIERES :

11.3.6.1 SYSTEME DE VIDEOSURVEILLANCE

Le systéme de vidéosurveillance sera de type IP qui exploite I'infrastructure du réscau informatique
VDI mixte.

Chaque caméra devra étre connectée au rack le plus proche du réseau VDI et va Etre alimenté en
POE

L'entreprise doit fournir une note de calcul d'un mois selon la marque des caméras choisi .

Chaque sowmissionnaire devra fournir un ensemble de synoptiques nécessaire d la compréhension

de Darchitecture proposée, ¢t accompagnées de Pattestation des fabricants de la validit¢ de cette
architecture.

En outre, le soumissionnaire devra également fournir des attestations d’aptitudes & ’installation et le
paramétrage et d’accompagnement rédigées et signées par les fabricants dont les produits composent
1a solution.

1.’entreprise doit fournir le mobilier provisoire 2 fin de pouvoir testé et réceptionner I’ensemble du
systéme.

11.3.6.2 SYSTEME DE CONTROLE D’ACCES-INTRUSION
L’installation de contrdle d’accés sera constitué principalement de :

=  Un systéme centralisé constitué d’une Workstation de derniére génération avec écran 2177,
clavier et souris, que "entreprise doit fournir, raccorder sur 'installation et mettre en route.

» Un logiciel de contrdle d’acces,
»  Une centrale intrusion certifié NFAP2

= Des controleurs placés A proximité des portes a surveiller, ou aux endroits jugés opportuns
par le fournisseur aprés accord de la maitrise d’ceuvre.

»  Des lectenrs de badges
=  Unité de gestion d’acces
» Des badges.

= Des bris de glace et-boutons poussoirs.
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Des contacts magnétiques d’ouverture des portes,

Détecteur pour alarme intrusion

Le systéme de contrdle d’accés doit permettre D’asservissemeni i la détection incendie
(déverrouillage pour évacuation en cas d’incendie).

11.3.6.3 SYSTEME DE TELEDISTRIBUTION

Le systéme de télédistribution concerne la réalisation d™une distribution collective IP du
béatiment.

Les travaux concernent les prestations suivantes :

Le réscau antennes et parabolique en terrasse : antenne TNT et antennes satellites y compris
génie civile,
Les Amplificateurs.

La Station de téte compléte de réseau IP avec les chaines choisi par le mo (12 chaines+10
chaines radio)}+TNT.

Les Prises télévision (Prise informatique RJ45).
Les STB (a la charge du client)
Le rack

Le réseau de cablage et tubage.

L’ensemble des composants du systéme sera de marque TKUSI ou similaire.

11.3.6.4 SYSTEME AUDIO-VIDEO

Le systéme Audio-vidéo va étre prévu dans quelques salles du bitiment & savoir :

>
>
>
)

'S

Les salles de réunion
La salle de conférence
Les amphithéatres

La salle de séminaire

etc.

il sera prévu un systéme AV par salle .

L'entreprise doit fournir les notes de calcul nécessaires (voir le détail sur le descriptif de prix).

L’ensemble des composants du systéme sera de marque TOAJBL,BOSCH ou similaire.

11.3.7 LICENCES - PROTOCOLES

Le titulaire s'engage auprés du Maitre d'Ouvrage, 3 acquérir toutes les licences nécessaires relatives
aux brevets qui les couvrent. Les licences des matériels et logiciels informatiques seront acquises de
maniére définitive et chaque mise 4 jour sera communiquée au maitre d’ouvrage par le titulaire.

11.3.7.1 ALIMENTATION

L’alimentation des différents équipements doit étre assurée & partir du secteur 220V 50 Hz.
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11.3.7.2 CONSOMMATION EN PUISSANCE

La consommation en puissance en veille et en fonctionnement doit étre faible et réduite au
ninimum.
Les composants électroniques du bloc d’alimentation doivent étre refroidis par 1’intermédiaire

de radiateurs on dispositifs similaires afin de dissiper la chaleur produite par effet joule et éviter
par conséquent un échauffement des équipements.

11.3.7.3 COMPOSANTS ELECTRONIQUES

Les composants électroniques utilisés dans les différents équipements du systéme doivent étre
fiables et d’usage courant dans le commerce et ’industrie électronique.

11.3.7.4 MAINTENANCE

Le repérage et Pidentification des différents composants entrant dans la constitution des
modules de chaque équipement du systéme doivent étre facile.

Le marquage des composants doit étre ligible et en concordance avec la liste des composants
fournis dans la documentation du systéme de méme que ces composants doivent étre facilement
accessibles par des points de test.

11.3.7.5 CONDITIONS CLIMATIQUES

En exploitation, les différents équipements du systéme proposé devroni garantir un
fonctionnement sans perturbations dans des températures ambiantes comprises entre O°C et
50°C et ce pour un taux d’humidité variant de (20 a 90%).

En stockage le systéme doit supporter les conditions climatiques suivantes :
=  Température comprise entre : -10°Cet 50 °C
»  Humidité relative comprise entre : 10% et 95%.

11.3.7.6 CONNEXIONS ET DERIVATIONS :

= Tous les raccordements et dérivations seront faits sur des bornes ou des réglettes largement
dimensionnées, fixées soit sur des appareils terminaux, soit dans des boites ou coffrets
prévus a cet effet et dans tous les cas devant rester accessibles.

= Toutes les bomes ef réglettes seront repérées. Aucune épissure ne sera tolérée.

= Aucune dérivation ou raccordement ne sera faite dans les boites ou coffrets si ’acces est
condamne.

= Tous les tableaux, coffrets, armoires ou répartiteurs seront repérés au moyen d’étiquettes en
Diophante gravées, fixées par vis ou rivets.

» Le matéricl et les consignes d’exploitation prévus en fourniture du présent lot et les plaques
du petit appareillage seront posés apres le passage de I’entreprise de pemture ou de
Ientrepreneur chargé de la pose des revétements spéciaux.

= 1l sera assuré la mise en équipotent alité de toutes les masses métalligues, installées et leur
raccordement 3 la prise de terre.

11.3.7.7 DOCUMENTS ET RENSEIGNEMENTS A FOURNIR PAR L’ENTREPRENEUR
11.3.7.7.1  AVANT COMMENCEMENT DES TRAVAUX
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» Plans d’architecture de I’ensemble des systémes consistant ce lot avec tous les détails
nécessaires : types de ciblages, le mode de pose des céblages, les types des équipements, les
interfaces entre lots et sous lots, eic.

= Plans d'implantation de I’ensemble des installations y compris tous les détails d’exécution
nécessaires.

» DPlans et schéma d'exécution, d'implantation, de distribution et de raccordements de
I’ensemble des équipements : ciblage, génie civil, passage et traversées dans la structure,
ete.

= Les plans d'aménagements et de repérage des équipements.

*  Les notes de caleul de ’ensemble des composantes de chaque systéme.

= Les tableaux définissant les différentes interfaces de chaque systéme avec les autres corps
d’état.

» Les documents techniques (notices techniques détaiflées en langue frangaise) de I’ensemble
des équipements mis en ceuvre ou modifiés.

» Détails des réservations nécessaires dans le gros ceuvre.

» Les dossiers de paramétrages et de configuration complets de chaque systéme.

» [’analyse fonctionnelle.

= Les Certificats de conformité aux normes, fournis par les constructeurs ;

» Les Instructions de manceuvre.

= Ainsi que tous les documents nécessaires a 1a mise en auvre des ouvrages du présent lot.

L'ensemble de ces documents doit étre approuvé parla maitrise d'eeuvre et le BCT avant le
commencement des travaux.

L’approbation de ces plans ne diminucra foutefois en rien la responsabilit¢ de ’entrepreneur du
présent lot.

11.3.7.7.2 En cours de travaux

L’entrepreneur se mettra en liaison par Iintermédiaire de la Maitrise de chantier avec les entreprises
chargées des autres travaux, notamment :

Gros ceuvre Réservations, charges, etc.

Electnicité Origines des Alimentations.

GTC Report des différents états et alarmes a la centrale de la GTC.
Ainsi que tous les corps d’état nécessaires

L’entrepreneur devra fournir :

» Planning des approvisionnements et du montage avec effectifs d’interventions et noms des
responsables.
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Plans de réservations & 1’échelle 1/50éme avec indications des dimensions charges et
contraintes.

Avant toute commande : note détaillée de sélection :

- Fiches techniques des équipements, matéricls et instruments avec marque, type et
grandeur, caractéristiques comstructives, caractéristiques d’installation de tous les
équipements et extraits catalogue des matériels sélectionnés.

- Certificats de conformités de ’ensemble des équipements et ouvrages.

- Caractéristiques et garanties des peintures de protection des équipements installés a
Iextérieur dans des ambiances corrosives.

Planning de la mise en service des installations.

11.3.7.7.3 Travaux Particuliers a La Charge De I’Entreprise

Tl est également a la charge de ’entreprise :

Les percements qui n’auraient pas été demandés en temps utile.

Les calfeutrements avec des matériaux compatibles avec ceux des parois de tous les
percements destinés au présent lot.

Les fournitures, travaux et modifications a I’aménagement.

La peinfure primaire de protection de tous les éléments des installations, & I’exception de
ceux en cuivre, acier galvanisé, acier chromé ou cadmié.

La peinture définitive de tous les équipements et supports qui ne sont pas en acier galvanisé.
Approvisionnement des éléments préts a élre posés en temps utile.

Remplacement immédiat de tous cibles ou tuyauteries défectueuses.

Tout retard du 4 la non observation de ces obligations implique la prise en charge des imputations
pouvant &tre adressées de ce fait 4 ’entreprise de gros ceuvre.

11.3.7.7.4  Aprés achévement des installations

Avant la réception, Dentrepreneur devra remettre un dossier d’installation comportant
obligatoirement :

Les notices techniques d’utilisation des différents produits constituant le Systéme : 30 jours
avant la réception provisoire.

La liste du matériel d’entretien et des piéces détachées nécessaires au dépannage courant :
30 jours avant la réception provisoire.

Cahier et Comptes rendus des essais effectués par ’entreprise : 20 jours avant la réception
provisoire.

Projet de notice d'entretien et dépannage : 30 jours avant la réception provisoire.

Plans de recollement en six exemplaires dont un contre calque et un support informatique au
format DWG, utilisable sous AUTOCAD : 20 jours avant la réception provisoire.
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11.3.7.8 ESSAIS :

Le présent article comprend ’ensemble des essais imposés par les normes et réglements en vigueurs
notamment.

L'entrepreneur doit fournir I'ensemble de matériel nécessaire aux essais et doit se soumettre a tous
les tests, essais et mesures demandés par la maitrise d'ceuvre.

Les essais seront menés ensemble fonctionnel par ensemble fonctionnel et seront effectués aprés un
paramétrage complet permeitant le test en conditions réelles de fonctionnement.

Le cahier d’essais sera soumis au visa du Maitre d’Ouvrage assistée par la maitrise d’ceuvre au fur
et 2 mesure de I’avancement des dits essais. Cependant, ce visa ne pourra porter que sur des
ensembles fonctionnels entiers.

11.3.7.9 LOGICIELS

L'entreprise devra accorder au Maitre d'Ouvrage une licence d'utilisation de chacun des logiciels

fournis en vertu du présent appel d'offres, Iui conférant le droit d'usage de ces logiciels pour chacun
des utilisateurs.

La licence est concédée sans limite dans le temps et inaliénable. Les logiciels, fournis par
I'entreprise, restent en toute circonstance sa propriété exclusive.

11.3.7.10 PRESTATIONS DE SERVICES

Le soumissionnaire est tenu d’assurer la maitrise d’ceuvre globale et le management de I’ensemble
du projet, & savoir :

= Efude de 1a solution

v’ Prise de conscience de ’environnement existant.
Détermination de la cartographie des flux réseaux.
Fourniture du nouveau plan d’adressage,

Documentation d*ane solution préconisée pour sa validation.

IR NEE RN

Identifications des limitations de ces dispositifs et recommandation des solutions
complémentaires.

* Ingénierie du projet
v Ftude d'implémentation des différentes composantes de la solution.
v" Elaboration des prés requis de la solution globale.
v" Finalisation des options des équipements.
v Documentation du projet.
v Documentation du projet (y compris le dossier de recette).
= ILa Direction du projet

v Des réunions de Suivi de projet hebdomadaire seront demandées obligatoirement par
LE CLIENT.

v" Pilotage et coordination du projet.
v Planning détaillé du projet.
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La conduite du projet de déploiement des architectures physiques.
Le suivi et le contrdle de la qualité.

Le transfert de compétences vers équipe technique de LE CLIENT.

NI NN

Le suivi et la livraison intermédiaires et des points de contrle fixés dans le plan
d’assurance qualite.

= Méthodologie de gestion du projet et plan d’assurance gualité

Le soumissionnaire est tenu de joindre 4 son offre un document précisant 1’architecture proposée
ainsi que les principes de fonctionnement. I doit également décrire la méthodologie préconisée
pour la réalisation et le suivi du projet et le plan d’assurance qualité qui sera mis en place pour
assurer la qualité du projet global.

« Equipe projet

Le soumissionnaire est tenu présenter une équipe projet et fournir les CVs signés et cachet¢s de tous
les membres affectés a ce projet

¥ Un ingénieur responsable de la direction et gestion du projet doit étre désigné, son
CV doit étre fourni ef désigné clairement dans 1’offre.

v Les CV signés, paraphés et cachetés ainsi que les certificats (des différents
constructeurs/éditeurs) des différents intervenants doivent &tre joints a ’offre.

Le soumissionnaire est invité 3 indiquer les noms des participants pour chaque phase de réalisation
{chronogramme d’affectation).

=  Déploiement
Le soumissionnaire devra déployer I’ensemble du matériel objet de cet appel d’offres.

1i est tenu de décrire les modalités de déploiement sur site ainsi que les prés requis nécessaires a ce
déploiement. Il devra aussi fournir en commun accord avec LE CLIENT un planning prévisionnel
de déploiement prenant en considération la durée d’exécution du présent appel d’offte.

Conformément aux termes des prescriptions techniques, le fournisseur doit assurer le montage et le
placement du serveur dans armoire informatique, son raccordement €électrique et informatique,
installation du systéme d’exploitation et la configuration des disques ainsi que le contréle de
fonctionnement de ce montage, le démarrage et les tests adéquats.

11.3.7.10.1 SUPPORT ET ASSISTANCE

Ie fournisseur doit fournir une assistance technique et un compte avec le constructeur permettant le
téléchargement des différentes mises & jour logiciels et accés au support technique et doit disposer
d’une structure de support disponible avec délai d’intervention inféricur 4 4 heures pour les services
extérieurs (délais 4 préciser par le soumissionnaire dans son offre).

11.3.7.10.2 PLANS DE RECOLLEMENTS ET DOSSIER D’EXPLOITATION

Le prestataire doit fournir une documentation suffisamment détaillée sur I’architecture convenue
avec le Maftre d’ouvrage ainsi que I’ensemble des configurations aussi bien sur document que sur
CD-ROM. A la fin des travaux, les plans de recollement et un dossier d'exploitation seront remis au
maitre de l'ouvrage (sur papier et sur CD).

11.3.7.10.3 RECEPTION PROVISOIRE
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Les installations ne seront réceptionnées que dans la mesure ol elles répondent anx conditions
sulvantes:

= Conformité des installations avec les conditions imposées par l'ensemble des prescriptions
norinatives, découlant de I'application de réglements de s¢curité en vigueur,

= Fourniture dans un délai de quinze jours ouvrables, avant la date de réception, des
documents suivants :

v" Notices techniques d'entretien ;

v Consignes éventuelles de l'exploitation ;
v" Tablean d'instructions de marche ;
v

Un certificat permettant de garantir I’installation pour durée d’au moins 5 ans contre
toute dégradation des performances du systéme de cablage.

» A la fin des montages, il est procédé quel que soit I'état de la finition de la construction, et,
en présence du maitre de l'ouvrage, 4 une réception visant la bonne réalisation des
installations et consistant en des essais de fonctionnement. Cette réception fera I'objet d'un
Procés Verbal signé sur place, entre les parties.

Le prestataire devra fournir un mois avant la fin des travaux un cahier de réception des prestations
objet de cet appel d’offres. Ce document doit étre étudié et approuve par 1’administration dans un
délai d’un mois. Ce cahier décrira les tests que doivent étre effectués par une commission constituée
des membres de I’ Administration, da BET en présence du chef du projet représentant a société. Ce
document doit prendre en compte :

v" la conformité des fournitures avec les spécifications techniques désignées dans ce
CPT et le devis descriptif

v la conformité des instaliations aux études d’ingénieries fournies dans le cadre des
prestations et des spécifications techniques

v la conformité des prestations de formation et de la documentation fournie que ce soit
technique ou support de formation

La réception ne sera prononcée que si les tests et les vérifications objet du cahier de recette sont
conformes. Un procés verbal sera établi aprés la réalisation de tous les tests et vérifications par la
commission désignée a cet effet.

11.3.7.104 GARANTIE

La garantie couvrira, pendant la période d’une année 4 dater de la réception provisoire, toutes les
fournitures, les poses et déposes, la main d'ceuvre, les mises en service, les déplacements et divers
accessoires nécessaires au bon fonctionnement de I'installation considérée dans les présents
dossiers. L'entreprencur s'engage pendant une année d remplacer les organes défectueux de ses
installations présentant des vis de fabrication ou un mauvais fonctionnement et 4 endosser la
responsabilité en cas d'accident dus aux défectuosités de ses installations.

11.3.7.10.5 RECEPTION DEFINITIVE :
A l'expiration des délais de garantie, il sera procédé 4 la réception définitive de I"installation.
La réception comprendra les mémes essais que la réception provisoire.
Dans le cas ot les essais sont concluants, la réception définitive peut étre prononcée.
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Le cas échéant, I'entreprise devra lever la totalité des anomalies et remarques signalées sur le P.V.
de réception définitive.

11.3.7.10.6 CONTRAT D'ENTRETIEN :

Dans son offre, I'entreprise proposera un contrat d'entretien d'une durée minimum de cing années
qui pourra étre conclu dés la fin de la 1¢re année de garantie.

1 sera établit pour une darée d’une année renouvelable par tacite reconduction.

Ce contrat d'entretien devra porter la garantié totale piéces et main d'ceuvre a 5 ans. Cette garantic
doit étre appuyée sur une garantie de constructeur ou éditeur.

Le contrat prévoira également les dépannages: I'intervention devra étre effectuce dans un délai de
24 heures maximum.

Cet entretien correspondra i toutes les prestations de fournitures, poses, main d'ceuvre, mises en
service, déplacements et divers accessoires nécessaires au bon fonctionnement de l'installation
considérée.

11.3.7.11 ASSISTANCE  TECHNIQUE & FORMATION DU PERSONNEL
EXPLOITANT :

L'offre de ’entrepreneur devra comprendre :
= Visites en service par des techniciens spécialisés.

» La formation des exploitants en cours de fonctionnement de l'installation lors de Ia période
de garantic y compris toutes les informations nécessaires sur les instructions, normes,
réglements, technologies, entretien, dépannage et moyen d'intervention ainsi que toutes la
documentation nécessaire pour l'ensemble de ce personnel.

11.3.7.11.1 Objet de la formation

Cette formation a pour objet de permetire la compréhension, I'installation, les tests, la mise en
service, ’exploitation et la maintenance des équipements par les personnes chargées de la
maintenance au quotidien des installations objet du présent marché.

I11.3.7.11.2  Population cible

La formation proposée s’adresse & 1’équipe qui sera chargée de I’administration du réseau. Le
nombre de participants est de 8 personnes.

11.3.7.11.3  Durée de formation
La durée de formation est de 10 jours (8 heures par jour).
11.3.7.114 Conditions et engagemenis
Le prestataire doit dispenser une formation adéquate conformément aux objectifs.

= I doit garantir et apporter la preuve de 1’assimilation de la formation par les participants
(formulaire &’ appréciation rempli par les participants, etc.).

= 1 doit metire a la disposition des participants les moyens pédagogiques nécessaires au bon
déroulement de 1a formation.

LOT 2 : ACHEVEMENT DES TRAVAUX DE CONSTRUCTION DE LA CITE DES METIERS ET DES COMPETENCES DE 1A REGION DRAA
TAFILALET A ERRACHIDIA. 348

<




Il doit en outre désigner des intervenants qualifiés, expérimentés et spécialisés dans le
domaine de la formation en matiére du projet. Une certification des intervenants est
fortement sonhaitable.

Pour les intervenants fonctionnaires ou enseignements dans le secteur public, le prestataire doit
p s b
pIéSB]ltﬁl‘ leur autorisation d’exercer.

Le prestataire doit fournir :

Les références en matiére de formation similaire & I'objet de la présente consultation en
précisant la nature de la prestation, le montant, les délais, les dates de réalisation et les
appréciations des clients. Ces références doivent étre signées et datées par le chient. Les
références ne précisant pas ces informations ne seront pas prises en considération.

Les CV des intervenants en précisant les diplomes, le degré de spécialisation et I’expérience
et I’ancienneté dans le domaine.

Le chronogramme d’affectation.

Une note relatant la méthodologie adoptée pour le déroulement de la formation (moyens
techniques, programme de formation, documentation, ...).

Le fournisseur s’engage également 4 :

Présenter 4 1’ Administration des rapports sur ’assiduité a la fin de chaque module.
Elaborer le calendrier détaillé en commun accord avec le Maitre d’Ouvrage.
Veiller au respect du planning de formation arrété en commun accord.

Prendre en charge tous les frais liés au tirage et a la reproduction de la documentation et des
supports didactiques destinées aux participants et devant servir de support aux différents
modules objets de cette formation.

Remettre 4 chague participant un jen comportant Iensemble de la documentation et des
supports didactiques préciiés et ce, au début de chaque module de formation.

11.3.7.1L5  Remplacement des intervenants

Les intervenants désignés par le prestataire ne peuvent étre remplacés par de nouveaux intervenants
quw’aprés accord écrit du Maitre d’Ouvrage.

Le prestataire s’engage 4 remplacer I’animateur en cas désaccord avec le Maitre d’Ouvrage.

11.3.7.11.6 Plan de formation

Le prestataire doit présenter, 15 jours avant la date de la réception provisoire, une proposition de
plan de formation a valider avec le Maitre d’Ouvrage
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11.4 GESTION TECHNIQUE CENTRALISEE

I1L4.1 OBJET:

Le présent Cahier des Prescriptions Techniques a pour objet de définir de fagon géncrale les
caractéristiques techniques et les conditions d’exécution et de mise en ceuvre de ’ensemble des
fravaux relatifs au présent lot.

1l est précisé que la description objet du présent marché n'a pas un caractére limitatif et que
l'entrepreneur doit une installation clé en main en ordre de marche conforme 2 la réglementation et
aux normes eh vigueur ainsi qu'aux régles de l'art.

Les dispositions qui ne sont pas prescrites ci-aprés font appel dans tous les cas aux prescriptions des
normes et réglements en vigueur.

Si les dispositions sont inférieures ou fausses par rapport a celles prescrites par les normes en
vigueur, I'entrepreneur a le devoir de le signaler et les corriger. L'entrepreneur est seul responsable
des modifications au non conformité avec ces normes ; les travaux de réfection sont & son entiére
charge.

Les conditions imposées doivent étre respectées. Ne sont admises que les dérogations, variantes ou
particularités ayant obtenu Pagrément du Maitre d’Ouvrage et de la Maitrise d’ceuvre ayant pour
cause :

- Les qualités des fournitures.
- Des délais d'approvisionnement ou de réalisation,
- Les modifications demandées par le Maitre d'ouvrage.

Les marques indiquées au présent cahier des charges ne sont données qu'a titre indicatif et sont en
tout état de cause une liste non exhaustive d'un type de fourniture servant de référence.

Toutes les fournitures proposées par l'entreprise en "similaire” doivent étre de fabrication standard
sauf dérogation spéciale et soumises & agrément du Maitre d'ouvrage, de l'architecte et du Bureau
d’études.

L'installatenr doit justifier par des documents et/ou par des procés-verbaux d'essais que les

équipements et fournitures proposés répondent aux conditions normales d'exploitation demandées.

Toutes les fournitures et leurs conditions de pose doivent avoir regu 'agrément écrit de 1'architecte
et du Bureau d’études avant leur mise en place, fante de quoi, l'entreprise est seule responsable des
retards, frais ou modifications que pourrait entrainer un refus de ces fournitures si elles ne
correspondaient pas aux spécifications demandées.

Les conditions de mise en ceuvre des équipements doivent répondre aux régles de Vart, anx
recommandations des constructeurs et 4 la réglementation en vigueur.

Toutes les installations sont établies de maniére a satisfaire a toutes les exigences de la technique et
notamment de la sécurité.
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11.4.2 CONSISTANCE DES TRAVAUX :

Les travaux a exécuter comprennent la foumitare et les raccordements complets de tous les
composants du systéme de GTC du bitiment en parfait état de fonctionnement avec en particulier :

L’unité informatisée permettant de centraliser les informations de différentes zones et
d’effectuer les commandes 2 partir du poste centrale.

Une imprimante des alarmes.

Une imprimante journaux effectuant les éditions de 1’état des installations.

Un ensemble de sous-stations 4 modules, de commandes, de mesure et de signalisation.
Tous les capteurs nécessaires aux indications.

Tous les ciblages entre les différents ¢léments.

Les armoires ou consoles métalliques de support des uniiés de zone.

Un pupitre opérateur : meuble au choix du Mafire d’Ouvrage pour loger unité centrale, le
poste de supervision GTC et les imprimantes.

Les chemins de cable, les conduits, les tubes en PVC complémentaires et nécessaires 4 la
bonne exécution des travaux objet du présent lot (seul les chemins de cibles principaux de
la GTC et desservant les couloirs sont prévus dans le lot : Electricité).

Ainsi que tous les accessoires nécessaires a la mise en ceuvre du présent lot.

Etc.

11.4.3 CONNAISSANCE DES LIEUX ;

Une série compléte des plans architectures des bitiments dressés par la Maitrise d’ceuvre ayant cte
remise en méme temps que le présent dossier de pidces contractuelles de I’Entreprise, celle-ci

déclare :

Avoir pris pleine connaissance de I’ensemble des travaux a réaliser ;
Avoir fait préciser touts susceptibles de contestation ;

Avoir fait les calculs et sous détail ;

Avoir préparé les plans et les synoptiques de distribution ;

N’avoir rien laissé au hasard pour déterminer le prix de chaque nature d’ouvrage présenté
par elle et de nature a donner lieu a discussion ;

Avoir apprécié toutes difficultés résultant du terrain de I’emplacement des constructions,
des alimentations et toutes autres difficultés qui pourraient se présenter, et pour lesquelles
aucune réclamation ne sera prise en considération aprés I’adjudication ;

11.4.4 REFERENCES AUX TEXTES SPECI4AUX :

Indépendamment des textes généranx cités au marché, I’Entrepreneur du présent lot devra exécuter

tous ses travaux ou installations conformément aux Normes et Réglements en vigueur au Maroc ou

a défaut, aux Normes Européennes et Réglements Francais.
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Tous les travaux devront étre conformes aux réglements et normes en vigueur, et en particulier 4 la
norme NFC 63.850, concernant la tenue 2 la perturbation électromagnétique des €léments
électroniques. La compatibilité entre les éléments du systéme GTC devra étre observée.

POUR L’ELECTRICITE :

» Le décret n” 62.1454 du 14 Novembre 1988 relatif 4 la protection des travailleurs dans les
établissements qui mettent en ceuvre des courants électriques, comprenant tous les arrétcs
et circulaires, modifié par le décret 75.112 du 19 Février 1975.

« Le décret n” 73.1007 du 31 Octobre 1973 relatif & la protection contre les risques
d’incendie et de panigue dans les établissements recevant du public,

« Lanorme NFC 15.100 relative aux régles d’installations électriques a basse tension.
« Normes UTE.

» La norme C 91.100 de Mai 1951 relative a la protection de la radiodiffusion et de la
1élévision contre les troubles d’origine industrielle.

OBLIGATION PARTICULJERE :

Les obligations de 1’entreprise comportent non seulement ’observation des prescriptions des textes
énumérés ci-dessus, mais aussi I’observation de tout autre décret, arrété, réglementation ou normes
en vigueur applicables aux travaux du présent lot.

Le cas échéant tous les frais d’une modification du projet une fois, le marché passé, seraient 4 la
senle charge de 1’Entreprise.

11.4.5 LIMITES DES PRESTATIONS :

A LA CHARGE DE L’ ENTREPRENEUR:

« Les études complémentaires, les plans d’exécution, les notes de calcules, les schémas et
les synoptiques de distribution de la GTC des batiments ; les plans d’exécution des
passages et de cheminements des cibles et les documents justifiants relatifs a ces travaux,
les fiches techniques, les manuels d’utilisation, les attestations fournisseurs, ainsi que
leurs approbations par le BET et le bureau de contrdle.

« Les mises en ccuvre de intégralité des fournitures, ainsi que I’exécution des travaux
divers.

» Les modifications pour mise en conformité avec les conditions imposées.
= Les mises au point des installations.

« L’ensemble des matériaux et appareillages nécessaires au fonctionnement normal de
I’installation.

« La fourniture des capteurs, cibles, borniers et des protections réglementaires pour
I’alimentation et la mise en service.de I’ensemble des équipements du présent lot.

« Les documents nécessaires pour une parfaite exécution des fravaux par les autres corps
d’état.
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Les traversés des ouvrages de magonnerie sous la surveillance de I'Ingénieur du gros
ceuvre.

Tous Jes percements autres que les trémies, prévus dans la construction et leurs
rebouchages éventuels, soigneusement réalisés.

Les gaines d’encastrement dans les maconneries et cloisons que I’adjudicataire est tenu
d’exécuter avant les enduits, fauie de quoi, il aura & sa charge tous les rebouchages et
raccords qu’il aura obligatoirement de sous-traiter au Gros-(Euvre.

Tous les scellements des tubes dans les sols, les fourreaux, manchettes, etc.
Tous les raccords divers résultent de la fixation des appareillages.

La protection antirouille des pices ou métaux ferreux et la peinture générale définitive de
ses installations & ’intérieur des locaux techniques et gaines.

Les dispositions & prendre pour 'amenée & pied d’ceuvre des matériels lourds.

Les dispositions concernant la sécurité de son personnel et celles des aufres ouvriers
travaillant au voisinage de ses installations.

L’Entrepreneur reste responsable des conséquences que peuvent avoir ses travaux sur la solidité des
constructions ou des traces de fissures qui peuvent apparaitre par la suite.

Les types, caractéristiques, fonctions, quantités et implantations des divers composanis de
’installation prévus au présent descriptif et ses annexes n’ont qu'une valeur indicative.

L’ ENTREPRENEUR, RESTANT RESPONSABLE ©

Nota :

De la conception et des performances de son installation et ne pourra en aucun cas
invoquer les éléments présentés par les tableaux pour se soustraire 4 son obligation de
résultat.

Du résultat qui sera apprécié par le respect des fonctionnalités décrites par le présent
document ou par les normes et réglements auxquels il se référe, lors d’essais et contrdles
techniques de ’installation.

L’exécution des épreuves concourant 4 la réception de 1’installation et la founiture des
moyens correspondants restent 4 la charge du titulaire du présent marché.

Responsabilités : 1a fourniture, 1’installation, et la mise en route du systéme seront faits '
par 1’Agent au Maroc représentant la marque, i 1’exclusion de toute sous-traitance.

Entretien : I’installation se soumetira personnellement, et en fonction des mandats
du fabricant, & la période de garantie, puis ensuite, devra assumer Dentretien de
I"installation selon le contrat.

Ne font pas parties du présent lot ’ensemble des contacts sec des autres lots sauf ceux cités dans le
présent descriptif.
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11.4.6 NATURE DES TRAVAUX
Les travaux faisant ’objet du présent chapitre comprenant la fourniture et installation de :
« UNE CENTRALE DE SURVEILLANCE.
=  DES SOUS-STATIONS DISPOSEES CONVENABLEMENT DANS LE BATIMENT.
« LES PASSERELLES DE COMMUNICATIONS.
» DES CAPTEURS POUR L’ ACQUISITION DES DONNEES.

» LE RESEAU DEDIE Y COMPRIS INFRASTRUCTURE (CABLAGE ET TRAVAUX DE GENIE
CIVIL), ELEMENTS PASSIFS ET ELEMENTS ACTIFS NECESSAIRES A LA MISE EN (EUVRE
DES INSTALLATIONS GTC.

«  LERESEAU POUR LES PASSAGES EXTERIEURS {CABLAGE ET GENIE CIVIL).

= AINSI QUE TOUS LES TRAVAUX NECESSAIRES A LA MISE EN (EUVRE DES INSTALLATIONS
GTC CONFORMEMENT A LA LISTE DES POINTS JOINT AU PRESENT DOSSIER.

114.7 LIEUX ET PROVENANCE DES MATERIELS

L’ENTREPRENEUR DEVRA PRESENTER UN TABLEAU AVEC LA LISTE DE I ENSEMBLE DE MATERIEL ET
APPAREILLAGES EMPLOYES AVEC CATALOGUES CORRESPONDANTS DES CARACTERISTIQUES
TECHNIQUES DETAILLEES, REFERENCES, MARQUES CORRESPONDANTES ET USINES D’ ORIGINE.

L’ensemble du matériel utilisé doit étre représenté efficacement au Maroc et Garantie en
pi¢ces de rechanges pour une durée minimum de 5 années.

1’Entrepreneur sera réputé connaitre les ressources des usines ou dépdts ainsi que leurs conditions
de vente et de livraison.

Aucune réclamation ne sera recevable concernant le prix de revient a pied d’ceuvre de ces matériels.

L’Entrepreneur devta présenter a toute réquisition les certificats et attestations prouvant I’ origine et
la qualité des matériels.

Tous ces matériels seront de premiére qualité et répondront aux normes en vigueurs, aux
prescriptions du devis descriptif technique et au DGA.

11.4.7.1 REPRESENTATION, MARQUE ET QUALITE DES FOURNITURES :

11 ne devra étre fait emploi que des systémes GTC de fabrications standardisées dans la gamme des
fournisseurs les plus reconnus au Maroc.

Quelque soit le systéme proposé, il doit étre extensible pour s’adapter a toute modification ou
évolution dans les installations techniques.

Les conditions imposées dans le présent descriptif sont & respecter, ne sont admises que les
dérogations variantes ou particularités ayant obtenu 1’agrément du Maitre d’Ouvrage et du Maitre
d’cenvre et ayant pour cause :

s Les gualités du matériel,

« Les détails d’approvisionnerent ou réalisation,
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« Les modifications demandées par le Maitre d’ceuvre.

Tous les matériaux proposés par Pentreprise doivent étre de fabrication standard, sauf dérogations
spéciales et soumis a I’agrément du Maitre d’Ouvrage et du Maitre d’ceuvre.

L’entrepreneur doit justifier par des documents ou par procés verbaux d’essais, que les équipements
et matériaux proposés répondent aux conditions normales d’exploitation demandées.

I’entrepreneur doit fournir les certificats du fabricant attestant la conformité de I’ensemble des
équipements proposés aux recommandations et normes en vigueur.

Le matériel et les types d’installations proposés doivent étre conformes aux recommandations de
I’U.T.E la norme Marocaine N.M CL 7.11 CL 005.

11.4.7.2 MISE EN (EUVRE DES FOURNITURES :
11.4.7.2.1  Percements. Scellements et fixations diverses :

Tous les percements, scellements et fixations diverses sont a la charge de I’Entrepreneur du présent
lot. Les réservations importantes sont réalisées par Entreprencur du Gros ceuvre suivant les
modifications fournies par I’entrepreneur du présent lot.

Pour I’exécution des scellements que I’Entrepreneur est amené a effectuer, I’emploi du ciment doit
étre du type & prise rapide, le platre étant interdit.

Pour les fixations éventuelles prévues sur des parties métalliques, I’Entrepreneur doit exécuter des
raccords antirouille dans le cas ou des soudures ou des percements doivent étre réalisés.

Toutes les fixations métalliques sont peintes galvanisées ou cadmices.
11.4.7.2.2 Traversée des parois :
Elle doit répondre aux normes U.T.E.C. 15.100 et N.M. 7.11.CL 005.

Tous les fourreaux ainsi que les percements et scellements nécessaires a leur pose sont effectués par
Uentreprencur du présent lot. lls doivent étre d’un diamétre approprié 4 celui des cébles dont ils
assurent le passage et dépassent sur chaque face de paroi qu’ils traversent d’un centimetre.

Les encastrements, percements et saignées : Rainurage 4 1’aide d’une machine.
Le rebouchage de saignée sera réalisé avec un mélange 50/50 de plétre et de colle a carreaux.

Tous les percements, scellements, rebouchages et fixations diverses sont & la charge de
I’entrepreneur du présent lot sous la surveillance du lot Gros (Euvre.

Pour les fixations éventuelles prévues sur les parties métalliques, Pentrepreneur doit exécuter des
raccords antirouille dans le cas ot des soudures ou des percements doivent étre réalisés. Toutes les
fixations métalliques sont galvanisées ou cadmiées.

11.4.7.2.3  Repérage de ciibles :

Les cables spécifiques aux appareils sont relevés tous les 3 meéfres 4 leurs points de départ,
changements de direction et d’aboutissement par une bague dont I’indication doit correspondre aux
schémas fournis.

11.4.7.2.4 Visseries et bonlonnerie :
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Seul ’emploi de boulonnerie et de visserie cadmiée est admis,
114.7.25 Toles :

Les toles de 15/10 mm minimum, de qualité double décapage fraitées au chromate de zinc
soigneusement mastiquées et poncées avant peinture.

11.4.7.2.6 Peinture :

Toutes les partics métalliques sont recouvertes d'une couche d’impression phostphatante et deux
couches de peinture cellulosique.

11.4.8 DESCRIPTIONDE L’INSTALLATION ;

Il sera prévu un systéme de gestion technique centralisée qui permettra de réunir en un seul point
toutes les fonctions et informations techniques de maniéres a assurer la surveillance, le contréle,
Pentretien et la commande des installations techniques du batiment de fagon automatique et
rationnelle.

LE SYSTEME DE GESTION TECHNIQUE CENTRALISE DU BATIMENT PERMET D’ ASSURER SELON LA LISTE
DES POINTS FOURNIE AVEC LE PRESENT CAHIER :

« Le contréle et la surveillance des installations électriques.
« Le contrdle et la surveillance des états des centrales courants faibles.

« Le contrble et la surveillance des installations de chauffage, de ventilation, de
désenfumage et de climatisation.

» Le contrdle et la surveillance des installations d’éclairage extérieur.
» La surveillance des équipements de levage.
« Etc.
Toutes ces fonctionnalités pourront étre gérées dans le temps & partir du systéme principal.
Chaque fonction gérée par le systme s’intégrera directement sur le bus de supervision dans un
réseau dédie.
Le systéme proposé intégrera une architecture de réseau 1a plus ouverte possible. Il sera composé

d’un bus de supervision ou chaque sous-systéme (ou sous station) sera intégré ou interfacé sur ce
bus. I’ objectif, étant que tout type de systéme puisse se connecter sur le bus de supervision.

L’orientation principale est définie par la liste d’objectifs ci-aprés :

= Détection rapide des pannes et des anomalies de fonctionnement afin d’une part, de
déclencher une intervention rapide des sociétés de service dans le but d’améliorer le
confort des utilisateurs du batiment, et d’autre part, d’informer les services techniques de
ces incidents.

« Suivi des consommations d’énergie.

« Gestion du matériel pour un plan d’entretien préventif. 1l s’agit de contrdler la gestion des
matériels & travers, d’une part le temps de fonctionnement des équipements et d’auire part,
leur taux de panne.
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Les principales caractéristiques du systéme de GTC seront les suivantes :

Les systémes de communication reliant les installations s’appuieront sur un réseau dédié
équipé des logiciels performants et les plus récents. Les évolutions ultérieures du systéme
ne devront pas remettre en cause !’architecture matérielle ou logicielle et s’appuieront sur
les capacités d’extension de la solution proposée.

La gestion des informations du systéme s’appuiera sur unc base de données répartie. Une
coupure de réseau ou une mise hors service d’une partie de la base de données ne devra
pas bloquer le fonctionnement global du systéme.

Les terminaux de dialogue seront non dédiés, ’accés aux informations sera déterminé par
les privileges de chaque opérateur: un systéme d’habilitations hiérarchis¢ sera
implémenté au niveau de la base de données.

L’accés a Ia base de données pourra se faire en mode graphique ou textuel.

ILa conception de la base de données s’adaptera aux critéres d’exploitation du site.

11.4.9 ARCHITECTURE ET COMPOSITION DUSYSTEME :

Les éléments fondamentaux suivants devront étre pris en compie lors de la conception du systéme

GTC :

Privilégier un systéme modulaire ayant une base de données répartie permettant un
aménagement et un découpage locatif du batiment.

Privilégier les constructions ayant un systérue ouvert, convivial et utilisable par un
personnel disposant d’une formation professionnelle qui n’est pas «pointue» en
informatique.

Rechercher un systéme fiable qui allége les tiches « routiniéres » des exploitants, capable
de fournir périodiquement des données sur le fonctionnement des équipements techniques
du projet, sur la répartition et I’analyse des consommations au sein du batiment.

Privilégier un systéme intégrant un nombre important d’entrées analogiques.

Les fonctions tendances, historiques et exploitation des enregistrements sont
mdispensables.

Offrir des outils permettant Vinterface vers des logiciels et applications tierces standards
du marché.

L architecture du systéme (hard et soft) doit permettre une extension future du résean pour
la gestion et la communication avec d’autres batiments.

11.4.9.1 ARCHITECTURE DU SYSTEME :

L’architecture du systéme de Gestion technique et le choix du matériel utilisé, seront organisés de

maniére a donner une flexibilité maximum 2 1’ensemble du systéme.

Cette flexibilité permettra entre autres :

D’ajouter des informations sur les automates et d’installer des automates :
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v Sans modification de la stracture du systéme.
v Sur e systéme en fonctionnement sans avoir besoin de I’arréter.

« D’intégrer des informations venant d’auires systémes (de sécurité, de communication) et
d’automates spécialisés ou fournies par les autres lots techniques mis en jeu dans le projet.

L’architecture du systéme de gestion technique comprendra des postes opérateurs, des serveurs de
réseau et des contrdleurs de communication adaptés aux réseaux de terrain utilisés par les autres lots
techniques concerneés.

Le systéme sera extensible et paramétrable & distance : il devra par essence offrir la possibilité
d’étendre ou de modifier des données et programmes du systéme par le réseau local haut débit.

Type d 'architecture a envisager pour le systeme GTC ;

Le systéme GTC devrait étre organisé autour de deux niveaux de communication.

» Un niveau fédérateur de transmission haut débit permettant aux opérateurs 1’acces a la
base de donnée répartic, la lecture des entrées provenant des équipements et matériels, la
transmission de commandes vers ces mémes équipements et la diffusion d’informations de
supervision ainsi que I’archivage des événements.

« Un « résean de terrain » pour I’acquisition et le traitement matériel des données provenant,
ou a destination, des équipements du projet.

L’architecture du systéme de GTC du bitiment sera réalisée de la maniére suivante

a  NIVEAU 1 ;: POSTE DE SUFERVISION :

Le premier niveau sera composé notamment d*un Serveur Central connecté en temps réel :
« D’une part 2 un ou plusieurs Postes Opérateurs « clients » situés au niveau du local GTC ;

« D’autre part au réseau de terrain dédié via un bus de supervision permettant la liaison
entre les différents sous-systémes. Des sous-stations locales permettant 1’interface avec le
résean de supervision. La liaison sera de type approprié et offrira une compatibilité
compléte avec les standards de raccordement du marché.

Sa configuration bus ou étoile (HUB) permettra une adaptation aux contraintes
géographiques des équipements du batiment.

Les controleurs de communication seront adaptés aux réseaux de terrain utilisés par les
autres lots techniques concernés.

Ce premier niveau détectera et gérera automatiquement toutes les pannes des appareils connectés.
Le réseau garantira Pintégrité des fransmissions par um systéme de détection, de corrections
d’erreurs et de retransmissions.

L’interface sur le réseau de supervision des automates groupe électrogéne, et des PAC.

Le poste central de supervision permet de stocker I’ensemble des informations en provenance des
sous-stations locales des interfaces et d’assurer le dialogue homme/machine.

=  NIVEAUZ2 : RESEAL TERRAIN ;
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Le second nivean ou « réseau de terrain » utilisera des cibles adaptés au réseau d’acquisition et de
commande ainsi que des liaisons filaires le cas échéant.

II sera toutefois favorisé un systéme diminuant au maximum le nombre des liaisons filaires de
grande longueur pour faciliter la mise en place et la maintenance d’exploitation.

Ce réseau devra au maximum utiliser les cheminements ou chemins de cable prévus pour les
courants faibles (téléphonie et informatique notamment).

Sur le résean de terrain sera connectés I’ensemble des unités de traitement réparties suivantes :
« Les automates d’application spécifiques (Climatisation VMC, Plomberie, etc.).

« Les interfaces d’acquisition et de communications (Tableaux Electriques, Détection
Incendie, etc.) et d’intégration (les TGBT, Groupe électrogéne, etc.).

If sera constitué de Stations principales équipées de puissants microprocesseurs et de Sous-Stations
d’acquisition et de commande équipées de Modules E/S TOR (Tout ou Rien) et/ou Analogiques.

11.4.9.2 CONSTITUTION DU SYSTEME DE LA GTC :
Les éléments composant le systéme seront :

« CONTROLEUR DE RESEAU :

1l permettra de traiter, de trier, d’archiver et d’analyser de maniére autonome les données
nécessaires 3 la gestion technique.

Il préparera les données de fagon qu’elles puissent étre reprises par le poste central, une imprimante,
un terminal déporté.

Selon le protocole de communication avec les sous systémes, les passerelles de communication
seront prévues en conségquence, de méme que la base de données des informations a transmettre.

La communication des contrdleurs de résecau avec les postes de supervision sera de type
informatique sur réseau dédié, c’est-a-dire que les contrdleurs de réseau scront adressés sur ce
réseau instaflé par le présent lot. Chaque contrdleur constituera, d’un point de vue informatique, un
noeud de réseau.

»  AUTOMATE MACHINE DEDIE AVEC PASSERELLE DE COMMUNICATION .

Ies automates intégrés sur les machines avec passerelle MODBUS de communication seront reliés
sur le systéme ; c’est & dire le transfert d’une partie des données de I’automate vers le poste central
de supervision.

Un automate sera relié pour les groupes électrogénes et les PAC.

» POSTE CENTRAL DE SUPERVISION :

Les principes d’exploitation retenus conduisant 3 mettre en ceuvre un certain nombre de
périphériques, et les logiciels nécessaires pour répondre aux objectifs déterminant les performances
du poste central dont le nombre de modules et d’interfaces, les capacités de stockage et de
traitement auront &té calculées pour répondre & la limite des fonctions décrites dans le présent
document.
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Le systéme est architecturé autour d’un poste central équipé d’un ordinateur ayant les plus
performantes ¢t récentes caractéristique et les interfaces nécessaires pour gérer les peripheriques
suivants :

« Ecrans couleur ;

» Imprimantes ;

» Carte graphique ;

« Carte de communication via le réseau téléphonique commuté.

Le poste central sera de conception modulaire et installé dans le local technique destiné a la GTC. 11
devra éire évolutif tant dans sa conception matérielle que dans ses facultés logicielles pour répondre
aux objectifs :

» Les logiciels devront se présenter sous forme de fenétre ;
» La convivialité sera un critére de choix de premier ordre.

« Les programmes en réseau devront fonctionner sous environnement WINDOWS de versions
récentes.

« Aucune connaissance informatique précise ne devra étre requise pour utiliser ces logiciels.
« Toute la documentation et le dialogue homme/machine doivent étre en francais.

« La communication des sysiémes gérant les locaux s’effectucra via le réseau local
permettant la régulation, la gestion de I’éclairage et les comptages.

11.4.9.3 ARCHITECTURE LOGICIELLE :

Le poste de supervision sera équipé d’un logiciel hui permettant de prendre des décisions de gestion
en fonction des mesures et alarmes regues a partir des différents équipements.

Toute décision introduite manuellement par un opérateur admis, devra étre prioritaire par rapport au
logiciel. On définit ainsi trois niveaux de priorité d’action.

L’entrepreneur du présent lot doit fournir les licences pour 2 postes : contrdle pour 1 poste et
supervision sur le deuxiéme poste.

Le logiciel mis en place doit permettre une extension future pour la gestion, contréle et surveillance
des données relatifs a d’autres batiments.

LES LOGICIELS DEVRONT INCLURE LES FONCTIONS SUIVANTES :

« Régulation numérique ;

« Contréle des installations ;

« Synchronisation des programmes d’applications ;
» Programmes horaires — hebdomadaires ;

s Calendrier annuel ;

« Optimisation marche/arrét ;
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» Gestion d’énergie ;

» Analyse de charge ;

« Traitement de données ;

«  Suivi de tendances ;

« Communication réseau local ;

« Menu en langage clair ;

» Hiérarchisation des accés ;

« Adressage automatique des modules ;

» Pré paramétrage avec valeurs par défaut ;
« Vues graphiques.

LES PRINCIPALES APPLICATIONS LOGICIEELES SERONT LES SUIVANTES :

MODULE D’ EXPLOITATION GRAPHIQUE DES BATIMENTS ET DES INSTALLATIONS :

1l permettra d’élaborer des vues graphiques dynamiques pour superviser et exploiter le systéme sans
disposer de connaissances informatiques particuliéres, pour ce qui concerne :

» L’implantation des bitiments, des niveaux ou des locaux ;
« la configuration des systémes,
= Les plans d’étages,
« Les schémas d’installation,
» Les synoptiques,
« Les courbes et graphiques,
« Ele.
NOTA :

L’ENTREPRENEUR DU PRESENT LOT DOIT FOURNIR TOUS LES PLANS, LES SCHEMAS D’INSTALLATION,
LES NOTICES TECHNIQUES DE CHAQUE ELEMENT COMPOSANT DE LA GTC AU BET POUR AVIS AVANT
TOUTE EXECUTION.

L utilisateur entrera progressivement dans les schémas des installations par une arborescence de
plans.

Les schémas interactifs permettront de se déplacer dans le systéme depuis la voe d’ensemble des
batiments jusqu’a la boucle de régulation ou une mesure, en passant par le plan d’ensemble, puis le
plan d’étage, puis le local concerné.

1l sera possible d’afficher simultanément plusieurs boites de dialogue ct les dimensionner au choix,
de charger des schémas de grande taille avec une mise en page pratique.

L’opérateur, en fonction de son nivean d’accés, pourra directement intervenir sur les consignes,
alarmes etc. a I’intérieur du schéma en cliquant sur I’objet correspondant.
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Les alarmes, états de fonctionnement, mesures... sont constamment mis a jour et affichés en temps
réel, avec la possibilité lors d’un changement d’état de le répercuter sur le symbole 2D ou 3D
correspondant (couleur, forme, animation, tec.).

Chaque objet dynamique aura la possibilité d’affichage d’informations le concernant : utilisateur,
technicien, fiche technique, etc.

Le systéme permettra 1’importation de graphiques compatibles en format Autocad, Pcx, ou autre
logiciel de dessin. Les schémas 2 prévoir (non exhaustifs) :

= Vue générale du batiment ;
s Vue des menus de sélection ;
« Vue par centre d’intérét fonctionnel, par exemple par CTA, par PAC, par Machine, etc. ;

« Vue des équipements terminaux des zones d’éclairage, des zones homogénes de
régulation terminale, etc.

NOMBRE DES VUES GRAPHIQUES DYNAMIQUES :

» L'entrepreneur devra foumir au minimum : 1 vue par plateau intégrant tous les lots
techniques concernés : CFO, CFA, Fluides, compteurs énergie, efc.

« L’entrepreneur doit fournir également des vues représentants I’arborescence de comptage
par type d’équipement.

= Les propositions des vues doivent étre validées par le MO et le MOE.

MODULE DE TRAITEMENT DES ALARMES .

Dés qu'une alarme apparait, elle est automatiquement dirigée vers I'imprimante dédiée et le poste
de gestion.

I sera possible de la transmettre sur des appareils distants tels que les dispositifs d’astreinte, des
imprimantes et des postes de gestion déportés par le biais de Modems ou de ronteurs.

Ie ré acheminement de ’alarme permetira de retransmetire les alarmes en fonction de ’heure
d’apparition, de la priorité et de la nature de I'installation concernée, quelque soit I'activité du poste
de gestion.

e module devra afficher ’ensemble des alarmes actives des installations, avec réactualisation
permanente et possibilités de tri et de filtre, d’acquittement, de réinitialisation et d’affichage des
informations nécessaires au traitement.

Tri par exemple en fonction de la date, de I’heure, priorité, installation, état d’alarme, corporation
concernée.

La liste des alarmes pourra &tre personnalisée en fonction de chaque opérateur (gardien,
gestionnaire, exploitant, ¢lectricien, etc.)

Une barre des tiches indiquera en permanence le nombre d’alarmes présentes, réparties selon 3 sous
groupes de priorités, & chaque instant.
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Le systéme aura la possibilité d’afficher automatiquement une fenétre lors de 1’apparition d’une
alarme de priorité élevée, quelque soit le programme dans lequel 1’ opérateur travaille.

Cette apparition pourra aussi étre faite 4 la demande de I’opérateur, s’il le souhaite.

PROGRAMMES TEMPORELS :

Ils géreront ’enclenchement et le déclenchement ou la mise en régime réduit des installations de
chauffage, ventilation, climatisation, éclairages, etc.

A chaque équipement correspondra un programme horaire spécifique.

Outre Paccés local de ces programmes par le terminal, chaque programme sera visualisé par la
supervision par une représentation graphique, avec une saisie directe des différents régimes ou des
dérogations.

Ces programmes seront faciles a dupliquer.
L’ utilisateur pourra avoir un accés direct depuis les schémas graphiques des instailations.

BARRE DES TACHES :

Elle constituera Poutil privilégié ente 'utilisateur et le systéme, permettant de passer d’une
application A I’autre par simple clic de la souris, dans un environnement multitiches.

FACILITE D'EXPLOITATION DU SYSTEME :

Le poste central sera connecté au bus de supervision localement, des postes secondaires pourront
étre connectés au systéme sur le méme réscau dédié ala GTC.

Le bus de supervision permettra via des interfaces de relier les différents sous systémes (ou sous
stations) entre eux.

Un terminal opérateur permettra de dialoguer en langage clair avec les sous stations et automates, et
ce pour faciliter la maintenance du site. I1 sera installé localement, prés des sous stations.

Afin de faciliter I’intervention du personnel d’exploitation, le poste local devra disposer d’une prise
pour le raccordement d*un PC portable, permettant d’effectuer les mémes opérations que le poste
central. Les fichiers de données (consommations, mesures, alarmes, etc.) seront transmis a un
logiciel standard afin de permettre un traitement complémentaire de ces données.

11.4.10 PRESCRIPTIONS TECHNIQUES GENERALES :

Les dimensions, dispositions et descriptions des ouvrages sont indiquées par les plans DCE et les
termes du présent marché.

Aucune cdte ne sera prise 4 I’échelle pour 1’exécution des travaux. L Entrepreneur devra s’assurer
sur place avant, toute mise en ceuvre, de la possibilité de suivre les cotes et indications des plans et
dessins.

En cas de doute, il en référera immédiatement au Maitre d’ceuvre.,

Le Maitre d’cuvre reste libre d’apporter aux dessins toutes modifications qu’il jugera utile, en
cours de travaux, pour des raisons de convenances économiques, techniques, artistiques ou autres
sans que ’Entrepreneur puisse refuser a leur exécution.
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Les matériaux et appareils employés seront de premier choix.
1Is devront étre conformes aux arrétés et circulaires techniques en vigueur.

Chaque fois qu’il existe une estampille de qualit¢ (NF-USE-SGM- etc. ou un certificat délivré par
un organisme officiel), les matériaux et appareils seront revétus de cette estampille ou admis a ce
certificat, ou bien seront de qualité équivalente.

Toutes les précautions seront prises pour assurer une distribution suffisante.
I’ Entrepreneur s’ assurera du débit de chague appareil.

Les percements, scellements, saignées seront faits le plus soigneusement possible, en mortier de
méme composition que 1’enduit en accord avec le magon. En aucun cas, il ne sera fait de scellement
on de percement dans un élément porteur (poutre, poteaux, nervure). En cas de nécessite,

I’Ingénieur en béton armé en sera avisé. Les trous destinés & recevoir les chevilles auront
exactement la dimension de la cheville qui doit pénétrer en force.

Les saignées ne devront jamais traverser une cloison de part en part, méme dans les briques 3 trous.

Les trous faits dans les carreaux de faiences et dans les revétements (sol ou vertical) seront faits 4 la
chignole et non au tamponnoir.

En aucun cas les tuyaux et éléments en cuivre, ne seront encastrés dans la magonnerie au mortier
ciment et toute la tuyauterie métallique sera mise a la terre.

Dans les traversées de murs, cloisons, planchers, les canalisations seront protégées par des
fourreaux de diamétre approprié en tube galvanisé rugueux extérieurement pour permettre le
scellement. Ils dépasseront légérement Ia surface de 1'enduit. Aux traversées de planchers, ils
dépasseront le nu du revétement fini de 2cm minimum et seront munis d’un collet de fermeture.

Toutes les tuyauteries traversent les terrasses passeront dans les fourreaux (comme ci-dessus) avec
hébergement en tube de plomb dépassant la dalle de 0,15 sur une plaque de plomb de 3mm
d’épaisseur, avec gousset visé sur le tube ou serré par collier.

Elles seront exécutées par un ouvrier spécialisé (cintrage, brasure, manchonnage).

Les jonctions entre les tubes galvanisés avec les tubes en cuivre ou en plomb se feront au moyen de
raccords démontables.

Dans le cas d’un raccordement en tube galvanisé sur tube plomb, il sera fait usage d’un raccord
mixte (raccord 4 souder a joint conique sur plomb et raccord fileté sur tube fer).

L’Entrepreneur devra prévoir dans ses prix unitaires tous les trous, percements, scellements et
raccordements de son lot, il devra & cet effet travaillé en collaboration avec les entrepreneurs des
aufres lots pour leur exécution.

11.4.10.1 EQUIPEMENT DU BATIMENT :

« UNRESEAU D’ELECTRICITE :

«& Des postes de Transformateurs Moyenne Tension/Basse Tension ;

~ Les armoires générales basse tension normales (TGBTN).
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=6 Les armoires générales basses tension secourue (TGBS).
~& Les armoires générales basses tension ondulée (TGBTO).
«6 Des tableaux de répartitions et de protection.

«6 Des tableaux d’éclairage extérieur.

«& Des onduleurs.

~ Des groupes ¢lectrogénes.

~ Efc.

+ UNRESEAU DE CLIMATISATION / VENTILATION:

~6 Des Groupes d’Eau Glacé.

=6 Des armoires de traitement de " Air

~& Des pompes primaires et secondaires ;

~& Des caissons de ventilation (Soufflage et Extraction} ;;

~& Desg arinoires de climatisation ;

«& Des appareils terminaux (splits systéme, ventilo-convecteurs, etc.).
=% Efc.

« UN RBESEAU DE DESENFUMAGE.

«6 Des caissons de désenfumage.
=% Efc.

« N RESEAU DE DISTRIBUTION D’EAU SANITAIRE ET D’INCENDIE.

~ Station de surpression: suppresseur d’eau potable, suppresseur
d’arrosage et suppresseur d’incendie.

=5 Pompes de relevage.

~5 Pompes pour puits d’arrosage.
«& Chaudiére.

& Efc.

« CUISINE, BUANDERIE :

-6 Des chambres froides pour cuisine.

« Des tableaux de protection électriques des équipements de cuisine,
buanderie.

=& Eic.

« UNRESEAU D’ ALARME INCENDIE :

«& D’une centrale de détection et de mise en sécurité incendie.
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«& Des dispositifs actionnés de sécurité.
«& Des détecteurs manuels et automatiques d’incendie.
~ Efc.

« DES ASCENSEURS-MONTES CHARGES.

2 DES EQUIPEMENTS COURANTS FAIBLES.

r  AINSI QUE AUTRES EQUIPEMENTS TECHNIQUES FAISANT PARTIE DU PROJET.

Cette liste est revue et arrétée selon la liste des points joints au présent dossier.
11.4.10.2 OBJECTIFS DELA G.T.C.:

« Surveiller et controler le fonctionnement de certains équipements névralgique du batiment
(Ascenseurs, Systéme de sécurité Incendie, équipements de climatisation, équipements de
désenfumage, etc.)

« Gérer rationnellement I’énergie consommée par des programmes de fonctionnement qui
tiendront compte des saisons, des horaires de fonctionnement et d’occupation et des
conditions climatiques. Cela permettra de réduire les consommations dues a 1’éclairage et
aux équipements de climatisation / ventilation.

« Assister Pexploitant 3 la gestion de la maintenance de son établissement, en enregistrant
les heures de marche, les dérangements, les défauts, etc.

« Superviser I’état de chaque équipement ou de chaque ensemble d’équipements.

« Gérer les alarmes relatives A la sécurité des équipements (Ascenseurs, postes de
transformation, Groupes électrogénes, Onduleurs, Centrale d’Incendie, etc.).

Ces objectifs sont revus et arrétés selon la liste des points joints au présent dossier.
11.4.16.3 GESTION DES EQUIPEMENTS :

Lr SYSTEME DPE GTC DU BATIMENT ASSURERA EN PRINCIPE ET CE A TITRE INDICATIF ET NON
EXHAUSTIF SELCON LA LISTE DES POINTS JOINT AU PRESENT DOCUMENT ©

» Eclairage :

« La gestion de 1’éclairage des couloirs et communs.
~& La gestion de 1’éclairage extérieur.
«& Efc.

« Climafisation :

=& Contrdle et surveillance des états des équipements de climatisation-
ventilation-désenfumage.

6 Possibilité d’Arrét total des équipements de climatisation et de VMC (y
compris les équipements terminaux) quand les locaux sont vides.

«5 Possibilité d’Enregistrements des heures de marches des équipements
névralgiques.
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6 Assistance a la maintenance par signalisation des défauts.
=6 BEtc.

= Ascenseurs et Monfe-charges :

«& Signalisation Présence tension.
6 Signalisation Synthése de défaut
«& Report d'alarme (Personnes bloquées).

» Alarme et extinction incendie ;

«& Signalisation de I’état de la centrale incendie et centrales d’extinction
(marche/arTét).

«& Signalisation de défaut & dérangement centrale.
~ Signalisation des alarmes incendie.

& Signalisation des états des clapets coupe feun.

=& Efc.

« Autres équipements :

~& Contrdle et signalisation de 1’état de fonctionnement.
Cette liste est revue et arrétée selon la liste des points joints au présent dossier.

11.4.10.4 PRINCIPES GENERAUX :

Le systéme central de contrdle et de surveillance décrit dans ce marché doit étre entiérement fourni
par I’Entrepreneur en automatisation du béatiment.

Le systtme est congu pour permettre I’exploitation rationnelle des batiments en assurant la
centralisation des informations de génie climatique, d’électricité et de sécurité. Il assure en outre les
fonctions de commande, de télémesure, de signalisation d’alarmes, de régulation, d’automatismes et
d’économies d’énergie.

Son architecture est basée sur le principe de contrle réparti, associe, performance et modularité.

Le poste central se compose d’un micro ordinateur (il utilise le systéme d’exploitation multitache,
multifenétres), de périphériques de dialogue opérateur (écrans graphiques coulenrs, imprimantes,
pupitres etc.). Des automates de régulation et armoires de saisies autonomes et intelligentes assurent
la gestion locale des fonctions spécifiques.

Une extension mémoire du P.C. est assurée par la mémoire vive du coupleur interne. Elle sera
utilisée par le P.C. pour la base de données-de points, les valeurs de référence (paramétres) et les
programmes interactifs afin d’obtenir un accés rapide aux différentes informations. Ces
informations seront également stockées sur sa mémoire de masse et pourront étre sauvegardées sur
des supports informatiques.

Le poste central aura I’accés 2 tous les points connectés aux différentes unités locales ainsi qu’aux
points “ fictifs ”* et 4 tous les programmes fonctionnant dans ces unités. A partir du Post Central il
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est possible de configurer et de programmer les unités locales ainsi que de controler le
fonctionnement de ces différentes unités.

Tous les logiciels et fichiers utilisés par les unités locales sont stockés dans le systeéme central afin
de sauvegarder ceux-ci.

SES LOGICIELS PERMETTENT UN ENSEMBLE COMPLET DE FONCTIONS :

« Vue graphique et option accés systéme aux choix de 1’opératenr.
« Protection du systéme contre les acces non autorisés.

» Traitement des alarmes aux choix de !’opérateur.

» Contrdle en graphique des affichages d’état et de commande.

= Programmation des commandes, activités et rapports.

= Assistance directe par un document texte détaillé.

» Librairie de schémas pour préparation des graphiques.

«  Variété de rapports.

» Possibilité de modification des données.

« (Echange de courriers électroniques entre opérateurs).

Tout le matériel et I’équipement utilisé doivent étre fabriqués a partir de composants standards
habituellement congus pour le type de systéme décrit dans ce document ou pour d’autres systémes,
et ne doit pas &ire congu spécialement pour un projet en particulier. Tous les systémes doivent avoir
été vérifiés soigneusement et approuvés pendant leur fonctionnement.

L’ensemble des équipements ct matériels doivent é&tre d’un méme fabricant, et listé dans son
catalogue de produits en production standard, afin d’assurer la parfaite fiabilité, maintenance de
I’installation, et renouvellement aisé des pi¢ces de rechange.

Les organes de 1’équipement seront directement compatibles entre eux, prévus par le fabricant sous
sa responsabilité.

Le systéme doit &tre modulaire permettant son expansion par ’addition de matériel sans qu’il soit
nécessaire de modifier 1’équipement informatique ou I’égquipement servant aux communications.

Le systéme doit comprendre un ordinateur numérique. Les données doivent étre traitées et
transmises sous forme de mot 4 notation binaire & des vitesses compatibles a la capacité de I'unité
centrale.

Les organcs électriques seront clos dans une enveloppe étanche dont le boitier formera radiateur.
Leur remplacement sera aisé pourra é&tre fait par un simple technicien de maintenance.

Les modules de contrble directs seront pourvus de leur propre microprocesseur, mémoire, poris
d’entrée sortie, systéme d’autocontrdle, convertisseurs de commandes analogiques et digitales
(ON/OFF) ’ensemble fabriqué en série, et monté dans une enveloppe en fonte d’aluminium scellé
et étanche, la base directement embrochante, Cet ensemble formant une unité intelligente autonome,
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facilement amovible et remplagable lors de Pentretien de besoin de dépannage, sans intervention
autre qu’un technicien d’entretien.

Les chaines de modules dialoguant seront reliées par un cible blindé.

DES MODULES SORTIRONT LES CABLES NECESSAIRES AUX COMMANDES ET AUX MESURES

« Les sorties de commande analogique agiront directement sur les cerveaux moteurs ou
activeurs proportionnels ou autre.

« Les sorties digitales agiront directement sur des micro relais, inclus dans le présent lot
pour Ia commande tout ou rein (marché arrét) des organes tel que, moteurs, contacteurs,
disjoncteurs, etc.

« Les entrées analogiques proviendront directement de sondes ou transducteur inclus dans le
présent lot.

« Les entrées tout ou rien (fermeture ou ouverture de contact sec) seront directement reliées
aux confacts d’organes & commander et 4 surveiller.

Nota

En outre, chaque sortie de commande devra impérativement recevoir en retour, |'indicateur de
confirmation, ’absence de confirmation détermine 1’alarme de défaut de 1’organe considéré.

11.4.10.5 TRANSMISSION :

Les transmissions en ligne s’cffectueront exclusivement au standard R.S 232, permettant
I’interfagage avec la majorité des pupitres opérateurs, (organe “ homme machine ™).

La Ligne de transmission devant &tre impérativement isolée électriquement au moyen d’opto-
couleurs électriques interdisant I’arrét du systéme en cas de défaillance d’un seul (ou plusieurs)
organe.

11.4.10.5.1 Poste Ceniral :

L’entrepreneur fournira I’ensemble du matériel nécessaire a 1’équipement du poste central dans le
locale de GTC pour faire fonctionner le systéme.

L’entrepreneur fournira également le meuble support pour pose et logement du poste centrale et des
imprimantes au choix du Maitre d’Quvrage. Il permettra de recevoir les cibles en remonté aux
appareils et les différents constituants du poste central ainsi que les imprimantes d’alarmes et de
journaux.

Le meuble doit &tre équipé des prises de courant, connecteurs, et jonction qui seront disposées dans
Ie meuble, avec protections incorporées.

Le meuble doit étre constitué de :

« Des compartiments latéraux qui seront réservés aux imprimantes d’alarmes et de journaux
disposés en sous table pour papier et des tiroirs pour rangement des accessoires.

= Un compartiment frontal recevra [’écran couleur, les lecteurs disques et disquettes, le
clavier et tous les composants électroniques.
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L’entrepreneur doit la réalisation du meuble suivant les exigences et directives de la maitrise
d’ceuvre : les schémas et plans doivent étre approuvés avant la commande et réalisation de mat¢riel.

I11.4.10.5.2 Généralités :

L’entrepreneur doit fournir une interface homme machine de haute gamme dans les nouvelles
générations de I’informatique.

I.a configuration du central inclus I’écran couleur, le clavier, Ia souris, le disque dur, le lecteur de
CD, le lecteur de disquette, les imprimantes, le bloc 1’alimentation secours avec batterie cadmium
nickel pour 72 heures de fonctionnement minimum, le pupitre semi hexagonal les prises d’énergie
et les cAbles de jonction.

Les logiciels centraux permettant notamment la sélection des menus de fonction, P’édition des
points logiques, le défilement des états selon les programmes permetiant le dialogue homme
machine, en langage clair avec regroupement automatique par famille de groupe; état historique et
statistique par classification.

Il permettra aussi le pilotage, le contrdle de I’instailation a chague instant, au choix du client ou
selon les contraintes de I’exploitation sans nécessiter I’arrét de fonctionnement.

Les imprimantes fourniront toutes les copies et relevés a la demande et éditeront automatiquement
les états d’alarmes.

I114.10.5.3 Caractéristiques :
« Accés aux multiples modules de contrfle digitaux directs (C.D.D.).
« Interface d’entrée -sortie hommes machine / machine homme par sélection du menu.
« Affichage des groupes logiques.
« Description en langue frangaise, et message descriptif des alarmes.
» Configuration modulaire et évolutive.
» Capacité de deux imprimantes minimum.
« Capacité d’un ou plusieurs lecteurs et disque dur grande densité.

POUR LE RESTE DES CARACTERISTIQUES (VOIR DESCRIPTIF}.

I11.4.10.5.4 Acces au systéme :

L’accés aux différentes fonctions est protégé par un systéme de reconnaissance hiérarchisé
comportant 4 la fois, une identification de I’opérateur et un mot de passe.

Chaque opérateur a un temps limite d’inactivité. Si le systéme ne détecte pas de commande au-dela
du temps d’inactivité, il se met automatiquement hors du controle de I’opérateur.

I’ ACCES DE L’OPERATEUR EST LIMITE DE DEUX MANIERES :

« Au niveau des synoptiques qu’il peut afficher (par corps de métier par exemple);
« Auniveau des commandes qu’il a la possibilité d’effectuer suivant sa qualification.

Le systéme enregistre I’identification des utilisateurs avec I’heure.
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11.4.10.5.5 Logiciels d’application poste central :

Le logiciel de travail permet I’enirée de Putilisateur & 1’aide de la souris ou du clavier. Celui-ci peut
utiliser la souris pour déplacer le curseur, puis appuyer sur la touche de la souris pour sélectionner
le repére afin de simplifier les procédures suivantes :

»  Ouverture de session ;

a  Contréle de I’état du systéme ;

« Programmation des prévisions ;

» Acquittement d’alarmes ;

« Synoptiques ;

« Cléture de session.
I utilisateur est assisté par une fonction d’aide en ligne qui donne les informations nécessaires.
Parmi les programmes d’application du poste central :

a. Edition de journaux :

Tous les paramétres de I’installation peuvent étre visualisés ou imprimés sous forme de journaux,
par catégorie d’installation, de point ou de parametre.

Ces journaux peuvent étre imprimés soit 3 la demande, soit sur programme horaire.

b. Swuivi de tendances :

Ce programme est destiné A enregistrer un événement sur un terminal afin d’en suivre I’évolution.

c. Totalisation de temps de fonctionnement :

Tous les points de signalisation peuvent étre associés 4 un compteur de temps logiciel dans le but de
connaitre le temps de fonctionnement de chaque organe.

Des seuils programmables permetient la gestion de la maintenance.

d. Message d’alarme :

Un catalogue de texte est mis & disposition de 1’opérateur pour donner des instructions précises en
cas d’apparition d’alarmes. '

e. Programme de réaction :

Ce logiciel permet a la suite d’'un événement ou de la conjugaison de plusicurs événements,
d’autoriser ou d’interdire le changement automatique d’état de certains éléments.

/. Programme horaire :

Ce logiciel permet la commande d’événements en fonction du temps (programme paramétrable sur
une année compléte).

. Historigue d’événements :
g
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Ce logiciel permet I’archivage des données sélectionnées par ’utilisatenr. Ces données sont
enregistrées au choix : minute / heure / jour / mois et stockées sur le disque dur, puis archivés sur
disquetie,

h. Surveillance des consommations électriques :

Ce programme est destiné 3 surveiller les consommations électriques liées au contrat souscrit.
11 est capable de délester les installations avec toutes les exigences que cela implique.

i.  Schémas sraphiques couleur :

Ce logiciel utilisé avec le terminal graphique, permet d’afficher des représentations schématiques de
plans d’aménagement, d’appareils, de boucles de régulation, etc.

j. Totalisations / moyennes :

Le programme permet d’archiver des grandeurs variables sous forme de valenrs moyennes ou de
valeurs totalisées et en particulier d’effectuer des comptages.

k. Messagerie :

Ce logiciel permet de produire des messages A U'intention d’autres opérateurs ou vers le Poste de
supervision.

I Prosrammation par Putilisateur :

Possibilité de programmer des applications par I'utilisateur a 1’aide de langages de haut niveau tel
pascal ou macro instructions M.S. EXCEL.

11.4.10.5.6 Dialogue Homme /Machine :
11.4.10.5.6.1 Prescription en clair des données :

Le logiciel de dialogue opérateur donne les informations faciles a suivre en frangais, plutdt que par
les codes mnémoniques ou numériques. Tous les postes des menus, les messages, les instructions
sont doonées en clair en frangais pour permettre & I’opérateur la compréhension instantanée des
informations présentées.

Ainsi Iopérateur est assisté pour toutes les opérations de routine et alerté pour I’application
immédiate des procédures d’alarmes.

11.4.10.5.6.2 Mode conversationnel :

Le logiciel de dialogue puide Popérateur pas par pas. Toutes les fonctions sont réalisées par un
dialogue entre I’homme et Paffichage écran, 1’opérateur utilise un minimum de touches ; Des
procédures rapides et simples guident ’opérateur dans des divers modes opératoires y compris pour
la recherche de données dynamiques, I’émission de commandes, les demandes de journaux et de
rapports ou la mise en service de 1’inter commutateur.

11.4.10.5.6.2.1 Accés par menu et par mot clé :

Le logiciel de dialogue utilise une série de menus ou de listes pour la pénétration vers les groupes
logiques et des points de données. Les relient les divers emplacements, bitiments, ailes, étages oun
d’autres répartitions suivant des implantations techniques pour permetire ’accés rapide aux points
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individuels. L utilisation de mots clés permet & un opérateur familiarisé avec les menus et les points
plus couramment utilisés, d’utiliser directement des mots clés, abréviation mnémonique du point,
pour adresser directement le point sans passer le menu.

Zones d’écran /clavier spécialisé :

Le logiciel dialogue tient largement compte du facteur humain et pour cela n’affiche que les
informations effectivement intéressantes et utilise des fonctions de commandes trés étudiées.

Grice aux zones réservées de 1’écran, a certaine fonction et par des instructions de commandes
standardisées, la phipart des opérations peut étre facilement exécutées sans étre spécialiste de la
dactylographie.

L ECRAN COMPORTE 3 ZONES :

« Le titre qui comporte I’heure, la date, ’indicatif de I’écran et les initiales de I’opérateur ;

» Lazone de changement d’état ot s’affichent antomatiquement les nouvelles alarmes et les
retours & 1’état normal.

. La zone de travail et de rapport o se visualisent les titres des groupes logiques, les
informations dynamiques des points, les rapports, les schémas; les courbes, les barre
graphes et toutes les informations de la programmation du systéme.

LE CLAVIER COMPORTE 2 PARTIES ;

« Un clavier Windows de version Windows récent utilisé pour modifier les minus, les
paramétres des programmes et entrer d’autres données.

. Les touches numériques utilisées pour les postes du menu et les commandes. Toutes les
commandes du systéme sont émises depuis le clavier, en ayant un nom de commande de 4
lettres reprogrammable.

11.4.10.5.6.3 Modifications :

Le logiciel de dialogue opérateur permet Daffectation de terminaux opérateurs pour différentes
fonctions ou différentes zones. Par exemple, écrans et imprimantes peuvent étre placés dans le
niveau du responsable de la maintenance et d’antres auprés du chef de la sécurité. Les informations
disponibles sur ces terminaux sont ensuite réparties suivant les besoins du service et la tiche de

chaque opérateur, assurant ainsi la seule diffusion des infermations nécessitées par le bon marché
du batiment.

11.4.10.5.6.4 Gestion utilisatenr des Iistes‘ de données :

Gréce au logiciel toutes les listes de données peuvent étre modifiées sur le site. Les listes initiales
sont normalement établies par le client lors de 1’étude, assisté du fabricant.

Elles comportent tous les textes en clair, les menus de pénétration, les affectations des opérateurs,
des terminaux et la configuration des ensembles en périphérie (données relatives aux points et
programmes standards).

Une fois le systéme opérationnel, des modifications peuvent étre nécessaires, elles se font suivant
une procédure identique. Des menus guident I’opérateur pour effectuer ces modifications. Aprés
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accés 4 un fichier, information est prise en compte sous contrdle du menu. Des comptes rendus
imprimés pouvant étre édités.

11.4.10.5.7 Souplesse de configuration :
11.4.10.5.7.1 Etude des niveaux de pénétration :

Le logiciel permet un accés par menu de baut en bat suivant des schémas qui besoins de
I’installation.

Ces moyens d’accés sont définis lors de Iétude, libellés en clair, pour aboutir & des groupes
logiques et anx points. Ce schéma peut rapidement étre reconfiguré suivant les nécessités. Cing
niveaux sont possibles avec jusqu’a 20 postes par niveau.

11.4.10.5.7.2 Organisation des groupes logiques :

Le logiciel permet la configuration en groupes logiques des points de la périphérie donnant
utilement des listes d’informations en temps réel. Les fonctions utilisateurs suivantes sont
possibles :

. Affectation de n’importe quel point & n’importe que! groupe logique, ou point & plusieurs
groupes.

» Affectation d’un texte descriptif clair a chaque point.

= Affectation de messages d’alarmes & chaque point plus des messages de dérangement pour
point feu.

« Reconfiguration des groupes logiques si les nécessités 1'imposent.
11.4.10.5.7.3 Modification de fexte :

L utilisateur peut modifier les textes suivant les besoins. Les tableaux de texte sont accessibles et
modifiables dans tous domaines suivants.

= Postes des menus,
«  Unités,
« Descriptifs des points,
= Mot-clé des points,
« Messages d’alarmes et de dérangement.
11.4.10.5.8  Sécurité du systéme :
11.4.10.5.8.1 Affectation de mofts de passe :

Le logiciel prévoit de limiter ’accés au systéme aux personnes autorisées. Pour avoir acceés un
opérateur entre  la fois un mot de passe, ses initiales et son numéro d’identification. La prise de
poste est accompagnée d’une impression de sa mémorisation sur disque. De la méme maniére les
changements individuels de numéro d’identification nécessitent que le personmel concemé soit
avisé. L accés au systéme est ainsi contrdlé a deux niveaux.

11.4.10.5.8.2 Affectation des acces :
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Le logiciel assure la sécurité de ’ensemble en affectant les accés a la fois & un opérateur et pou des
fonctions de commande spécifiques de certain systéme. Ceci restreint les actions de certains
opérateurs & des fonctions particuliéres et des fonctions plus étendues & d’autres, Ceci est valable
pour la détermination des niveaux d’accés pour la surveillance et les commandes, autant que les
niveaux d’accés aux listes de données. '

11.4.10.5.8.3 Affectations des priorités de commandes :

I.’appareil utilise un schéma de priorité de commandes adressées peuvent soit par programme soit
sur action de 1’opérateur.

Les opérateurs peuvent étre dotés de niveau de priorité de commande, ce qui permet d’adapter le
systéme aux nécessités de service. Par exemple, un opérateur peut commander la plupart ou la
totalité des points, cependant qu’un autre aura accés a peu ou pas de commandes.

11.4.10.5.8.4 Affectation des priorités d’alarme :

Le logiciel de dialogue opérateur permet 2 la fois I'affectation de niveaux de priorité d’alarme aux
points et terminaux du systéme.

Ces niveaux de priorité font que les alarmes critiques bénéficient d*un traitement privilégié par
rapport aux alarmes moins urgentes. Les alarmes multiples sont traitées en fonction de leur priorité
comme décrit au chapitre “ traitement d’alarmes multiples ™.

11.4.10.5.8.5 Pénétration par menu haut /bas :

La pénétration par menu permet & un opérateur d’accéder directement 4 un groupe ou un point qui
’intéresse. Le dialogue débute par une commande de mise un service de 3 caractéres minimum. Le
menu le plus général (niveau 1) apparait dans la zone de travail de P’écran. Pour continuer plus
avant dans [a sélection. It suffit d’entrer le numéro du poste correspondant au choix.

Une fois les informations relatives & un groupe logique sont obtenues, 1’accés au point se faire par
sélection du numéro correspondant pour avoir des informations plus détaifices.

Ces informations donnent ’état actuel de ’alarme (ALARME ou NORMAL), la valeur de Ia
mesure (si le point est analogique), I'unité correspondante ou I’indication de I’état (si le point est
logique) et le descriptif du point.

Il suffit 3 "opérateur d’entrer le numéro correspondant 4 la commande tel qu’il est indique sur
’écran on la nouvelle valeur de réglage demandée par les points analogiques et d’appuyer sur la
touche RETURN ou par I’intermédiaire de la souris.

L’envoi de la commande apparait 4 I’écran et le nouvel état (ou réglage) s’affiche apres exécution.
11.4.10.5.9  Fiabilité du systéme :
11.4.10.5.9.1 Surveillance des erreurs et défauts des sondes analogiques :

Le logiciel du processeur frontal vérifie les écarts injustifiés et les défaunts des capteurs. Les ¢écarts
sont vérifiés par le pourcentage de variation entre deux scrutations successives. Si I’écart est trop
important. Celui-ci est notifié comme une erreur au terminal opérateus.
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Si un point analogue est en défaut, il est signalé et transmis comme une alarme de non réponse au
terminal opérateur.

11.4.10.5.9.2 Surveillance des éléments :

Le logiciel de dialogue assure le report automatique des alarmes pour les armoires périphériques et
autres composants de I’ensembie.

Les armoires périphériques et autres appareils fonctionnent sur la base d’une répartition par canaux
via le processeur frontal. Ces appareils donnent leur adresse physique (frontal, canal, n° de groupe)
plus un message explicatif.

11.4.10.5.9.3 Surveillance des éléments du poste central :

Le logiciel de dialogue assure le rapport automatique en Alarme pour les processeurs frontaux et les
autres changements d’état des appareils connectés au calculateur, le message comporte leur adresse
plus un message d’alarmes de ces éléments qui ont la plus haute priorité et sont traités avant toutes
autres alarmes.

11.4.10.5.10 Mode d’exécution :
11.4.10.5.10.1 Canalisations :

L’entreprise aura 4 sa charge I’ensemble de fourniture, exécution et de pose des canalisations dans
les régles de 1’art, en respect de normes.

11.4.10.5.10.2 Conducteurs :
L’entreprise fournira la totalité des conductenrs spéciaux ou ordinaires, propres  son systéme.

L’alimentation en énergic ordinaire s’effectuant en un seul point laissé en attende par d’autres soins,
il lui appartiendra de fournir tous ses besoins pour obtenir un parfait fonctionnement.

L’alimentation des armoires sous-stations et poste centrale est i fa charge du présent lot par cibles
U1000RO2V fixé par colliers en faux plafond, chemins de cdbles, goulottes ou tubage.

11.4.10.5.10.3 Appareillage divers :

L’appareillage correspond aux prises de mesure (fempérature, hygrométrie, mesure en courant,
voltage, état d’organes divers, relais etc.) sont a inclure dans le présent lot y compris tous les
travaux et fournitures nécessaires a I'installation des différents capteurs.

Pour le reste, Iinstallation s’étend au contact sec pouvant étre fourni par d’autres soins.
11.4.10.5.10.4 Sous - Station Modulaire :

Le regroupement des organes de contrdle et de commande - Contrdleurs digitaux - s’effectuera de
facon harmonieuse par occupation d’un minimum d’espace en colonne ou locaux techniques dans
des armoires largement dimensionnées pour recevoir ’ensemble du matériel avec 30% de réserve
pour d’éventuelles extensions. Ils resteront facilement accessibles.

11.4.10.6 SOUS STATIONS :

11.4.10.6.1 Construction des sous-stations :
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Le systéme devra étre modulaire et constitué d’unités enfichables qui les rendront flexible et
adaptable 4 tout cas spécifique en offrant des possibilités d’extension.

La sous-station devra étre pourvue d'un microprocesseur 16-bits minimum qui devra gérer les
programmes, les transmissions de données et le stockage de celles-ci.

LB SYSTEME DEVRA REALISER LES FONCTIONS SUIVANTES POUR LES UNITES PERTPHERIQUES POUVANT
ETRE CONNECTES A DES MODULES DIFFERENTS :

« Acquisition des variables d’entrées analogiques;

» Acquisition des variables d’entrées digitales et des impulsions de totalisation;

» Signaux analogiques de sortie;

. Commutations digitales et commande des sorties et commande des sorties via des relais
intégrés;

» Signaux de sortie A trois positions via des relais intégrés avec systéme de suppression

d’interférences également intégré.

NOTA IMPORTANTE

« Les modules devront pouvoir étre montés du choix dans des armoires ou sur les fagades de
celles-ci.

« Le contrdle des programmes horaires devra étre réalis¢ via une horloge temps réel
protégée par batterie cadmium nickel.

« Le systéme opérationnel de base, les fonctions de surveillance et de sécurité telles que le
report de dépassement de limites (deux valeurs limites hautes et deux valeurs limites
basses par point); la gestion de la maintenance, la comptabilisation des heures de
fonctionnement et les relevés de tendance devront étre accessibles depuis la sous-station
sans nécessité programmation complémentaire. Ces fonctions devront étre disponibles
pour chaque point avec un paramétrage se faisant an travers d’un systéme de menu
interactif.

. Les alarmes devront étre affichées immédiatement au terminal, stockées, attribuées de
leur adresse utilisateur, valeur ou état de fonctionnement et horodatées dans un
emplacement mémoire réservé a cet effet.

» 1l devra étre possible de personnaliser les alarmes en y ajoutant un texte descriptif et en
reliant celui-ci aux adresses utilisateur.

11.4.10.6.2  Sécurité du systéme :

Le systéme d’exploitation ainsi que 1a librairie des programmes seront stockés dans une mémoire de
type EPROM (ERASABLE AND PROGRAMMABLE READ ONLY MEMORY).

Le programme utilisateur et les données en cours de traitement devront étre stockés dans une
mémoire tampon du type RAM (Random Access Memory). Cette mémoire devra éire constituée de
telle sorte qu’en cas de perte de la tension d’alimentation, les données et les programmes seront
prévus pour une période d’an minimum 30 jours.
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La batterie de protection sera automatiquement et périodiquement surveillée par 'unité centrale.

Une panne au sein d’une sous-station, par exemple, défectuosité d’un module d’entrées ou de
sorties, sera immédiatement signalée au terminal opérateur de maniére que le défaut puisse étre
immédiatement identifié.

Dans 1’éventualité ou le module unité centrale CPU présenterait un défaut, tous les servomoteurs et
toutes les sorties digitales dépendant de celui-ci seront automatiquement maintenus dans la derniére
position qu’ils occupaient avant le défaut.

11.4.F1 VERIFICATIONS :

L’Entrepreneur se conforme aux ordres de services qui lui sont notifiés par le Maitre d’ceuvre
notamment aux indications portées sur les dessins qui définissent dans le cadre des plans
d’ensembles. Les implantations des installations du présent lot par rapport au gros ceuvre.
L’Entrepreneur, qui a remis en temps utile au titulaire du lot gros ceuvre les indications et les plans
précis couvrant les réservations A prévoir dans ce lot, doit se rendre compte et surveiller
personneliement sur le chantier que ses indications ont été suivies, sous peine de supporter les frais
de réparation.

L’ Entrepreneur doit vérifier les cdtes indiquées aux plans et doit proposer au Maitre d’ceuvre, en
temps utile, toutes les modifications qu’il juge nécessaires, en égard aux matérianx qu’il peut étre
amené A proposer.

Il appartient 2 I’Entrepreneur de demander, au fur et 3 mesure des besoins, les renseignements
éventuellement nécessaires a la mise au point de détails.

11.4.12 BoSSTER BE RECOLLEMENT ET D’ EXPLOITATION

Avant la réception provisoire, ’entrepreneur devra remettre selon les délais fixés dans le planning
général du projet, un dossier d’installation/recollement comportant obligatoirement :

» J.es notices techniques d’utilisation des différents produits constituant le Systéme.
= Laliste du matériel d’entretien et des piéces détachées nécessaires au dépannage.
= (Cahier et Comptes rendus des essais effectués par entreprise.

» Projet de notice d'entretien et dépannage.

» Plans de recollement (plans de détails, plans de distribution, plans d’implantation des
équipements, synoptiques, liste des points générale, liste des points par sous stations, cahier
des fiches techmiques, etc.) détaillés de Parchitecture et les scénarios réalisés en six
exemplaires dont un contre calque et un support informatique au format DWG, utilisable
sous AUTOCAD.

L4713 ES§sals, CONTROLES ET RECEPFIONS ©
11.4.13.1 ESSAIS DES MATERIAUX :

Les modalités spécifiques d’exécutions des essais sont définies par les normes U.T.E et toutes les
normes en vigueurs relatives a ces fravaux.
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L’entrepreneur doit la mise a disposition de la maitrise d’ceuvre tous le matériel, mains d’ceuvre et
appareillages nécessaires 4 la réalisation des essais.

A noter qu’Avant la pose de chaque équipement du présent lot, I’entrepreneur doit procéder a tous
les essais usines et remettre les fiches des essais a la maitrise d’ceuvre.

11.4.13.2 CONDITION DE RECEPTION DES TRAVAUX :

La réception provisoire est prononcée lorsque I’installation est fonctionnelle et les conditions ci-
aprés auront ¢té réunies :

» Remise des documents prévus dans ’article 11.4.12 ci-dessus.

» Tous les essais de réception de bon fonctionnement en particulier :
=& Mesure de la résistance de la boucle des lignes de mesures.
6 Mesure d’isolement entre deux fils de ligne ou entre fil et la terre.
-6 Essais de fonctionnement total de I'installation.

«& Toutes les simulations nécessaires au bon fonctionnement de
Pinstallation selon les fonctionnalités définies dans le présent
CCTP, le CDP et la liste des points du présent lot.

11.4.14 LOGICIELS

L'entreprise devra accorder au Maitre d'Ouvrage toutes les licences d’ufilisation nécessaires
relatives aux équipements du présent lot, lui conférant le droit d'usage de ces logiciels pour chacun
des utilisateurs.

Les licences sont concédées sans limite dans le temps et inaliénable.

Les logiciels font partic du livrable final au Maitre d’Ouvrage avec les clés d’activation et la
formation nécessaire pour les exploitants.

La mise A jour de I’ensemble des logiciels du présent lot pendant la période de la garantie sera a la
charge de 'entrepreneur du présent lot.

11.4.15 ASSISTANCE TECHNIQUE ET DOCUMENTATIONS
L’ Entrepreneur devra inclure les prestations techniques comprenant :
« Visites en service par des techniciens spécialisés.

« La formation des exploitants en cours de fonctionnement de ’installation lors de la
période de garantie.

« L’élaboration de tous les plans (centrales et implantation apparcillage), schémas
synoptiques, plans d’évacuations ainsi que la documentation technique de 1’installation.

PAR ATLLEURS, L’ENTREPRENEUR DOIT FOURNIR LES DOCUMENTS SUIVANT DANS LES DELAIS CITES :

= Détails des réservations nécessaires dans le gros.ceuvre : 30 jours aprés la notification.

» Projet de notice technique de fonctionnement et d’exploitation : 30 jours avant la
réception provisoire.
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. Projet de notice d’entretien et dépannage : 30 jours avant la réception provisoire.

« Dossier de recollement (plans, synoptiques, liste des points, documentation techniques,
etc.) en six exemplaires dont un contre calque (plans et synoptique) et un support
informatique (plans au format DWG, utilisable sous AUTOCAD): 20 jours avant la
réception provisoire.

LES PLANS ET SCHEMAS QUE L ENTREPRISE DOIT REMETTRE DANS LES 25 JOURS A DATER DU JOUR DE
LA NOTIFICATION DUMARCHE :

« Plans détaillés d’implantation des installations.

« Schéma d’exécution de ciblage géneéral.

»  Schéma d’exécution de ciblage des sous-stations.

«  Schéma d’exécution de ciblage des différents capteurs.
» Listes des points GTC : totale et par sous station.

« Les fiches techniques de I’ensemble des équipements.
« FEfe.

Avant commencement des travaux, et dans le cadre de son dossier d’exécution, I’entrepreneur
adjudicataire doit également fournir :

« Le dossier complet de I’ensemble des vues.
» Les dossiers de paramétrages et de configuration complets du systeme,
= L’analyse fonctionnelle.

« L'entreprise devra fournir une copie des programmes et du logiciel de GTC sur clé
USB et 1a mise 4 disposition du code intégral intégré a la GTC.

Ces documents doivent étre soumis 2 la validation du MOA et de ses conseils et du MOFE avant
démarrage des travaux.

L’intégration de la GTC et Pexécution des travaux du présent lot ne pourra se faire qu’aprés
validation des dossiers d’exécution, des dossiers complets des vues, des dossiers de paramétrage et
de configuration et de ’analyse fonctionnelle.

11.4.16 CONTROLE DES PRESTATIONS :

1l est signalé i ’entrepreneur que I’ensemble des études et plans devra étre soumis & ’acceptation
de la maitrise d’ocuvre et bureau de controle.

Pendant la réalisation, tous les travaux devront étre conformes aux plans approuvés et seront
confrdlés par la maitrise d’ceuvre et le bureau de contréle.

FL4.17 INSTRUCTIONS ET FORMATION !
L'offre de ’entrepreneur devra comprendre :
= Visites en service par des techniciens spécialisés.
» La formation des exploitants en cours de fonctionnement de I'installation lors de la
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période de garantie y compris toutes les informations nécessaires sur les instructions,
normes, réglements, technologies, entretien, dépannage et moyen d'intervention ainsi que
toutes la documentation nécessaire pour l'ensemble de ce personnel.

« L’entrepreneur doit remetire au Maitre d’ceuvre et 4 son personnel un manuscrit donnant
les explications nécessaires au fonctionnement et au dépannage ainsi que les schémas
détaillés.

J1.4.17.1 OBJET DE L4 FORMATION

Cette formation a pour objet de permettre la compréhension, I'installation, les tests, la mise en
service, 1’exploitation et la maintenance des équipements par les personnes chargées de la
maintenance au quotidien des installations objet du présent marcheé.

11.4.17.2 POPULATION CIBLE

La formation proposée s’adresse 4 I’équipe qui sera chargée de I’administration du réseau. Le
nombre de participants est de 6 personnes.

11.4.17.3 DUREE DE FORMATION

La durée de formation est de 6 jours.

11.4.174 CONDITIONS ET ENGAGEMENTS

Le prestataire doit dispenser une formation adéquate conformément aux objectifs.

» ]I doit garantir et apporter la preuve de Iassimilation de la formation par les participants
(formulaire d’appréciation rempli par les participants, etc.).

= 1] doit mettre 4 la disposition des participants les moyens pédagogiques nécessaires au bon
déroulement de la formation.

= 11 doit en outre désigner des intervenants qualifiés, expérimentés et spécialisés dans le
domaine de la formation en matiére du projet. Une certification des intervenants est
fortement souhaitable.

Pour les intervenants fonctionnaires ou enseignements dans le secteur public, le prestataire doit
présenter leur autorisation d’exercer.

Le prestataire doit fournir :

= Les références en matiére de formation similaire & ’objet de la présente consuliation en
précisant la nature de la prestation, le montant, les délais, les dates de réalisation et les
appréciations des clients. Ces références doivent étre signées et datées par le client. Les
références ne précisant pas ces informations ne seront pas prises en considération.

= Les CV des intervenants en précisant les diplémes, le dégré de spécialisation et I’expérience
et I’ancienneté dans le domaine. '

= e chronogramme d’affectation.

» Une note relatant la méthodologie adoptée pour le déroulement de la formation (moyens
techniques, programme de formation, documentation, ...).
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Le fournisseur s’engage également 4 :
= Présenter au Maitre d’Ouvrage des rapports sur Passiduité a la fin de chaque module.
= Elaborer le calendrier détaillé en commun accord avec le Maitre d’Ouvrage.
= Veiller au respect du planning de formation arrété en commun accord.

* Prendre en charge tous les frais liés au tirage et  la reproduction de la documentation et des
supports didactiques destinées aux participants et devant servir de support aux différents
maodules objets de cette formation.

= Remettre 2 chaque participant un jeu comportant ensemble de la documentation et des
supports didactiques précités et ce, au début de chaque module de formation.

I1.4.17.5 REMPLACEMENT DES INTERVENANTS

Les intervenants désignés par le prestataire ne peuvent étre remplacés par de nouveaux intervenants
qu’apres accord écrit du Maitre d’Ouvrage.

Le prestataire s’engage 4 remplacer ’animateur en cas désaccord avec le Maitre d’Ouvrage.
11.4.17.6 PLAN DE FORMATION

Le prestataire doit présenter, 15 jours avant la date de la réception provisoire, une proposition de
plan de formation 2 valider avec le Maitre d’Ouvrage.

11.4.17.7 PROCEDURES DE FORMATIONS :
a. Niveaun | :

Dix personnes rcgoivent une formation sur laffichage des données et sur I'interprétation des
graphiques les adresses et les indicateurs d’alarme et d’état. Les opérateurs doivent étre formés pour
interpréter tous affichages de dotmées et pour utiliser le systéme d’Interphones.

b. Nivean 2:

Six personnes (formées pour le nivean 1) recoivent une formation sur les opérations de commande
intermédiaires et de changements de programme. Ces opérateurs doivent étre formés pour effectuer
toutes les commandes manuelles, (marche/arrét, réglage du point de consigne), demander tous
relevés, modifier les limites d’alarme analogiques et pour modifier les horaires de fonctionnement
des programmes et les affectations de charges.

¢. Niveaun 3 :

Quatre personnes (formées pour les niveaux 1 et 2) regoivent une formation sur la programmation
du systéme. Cet opérateur doit pouvoir écrire tous les autres programmes et modifier au moyen du
clavier de programmation les programmes décrits dans ce guide. Cette formation doit permettre a
’opératenr de comprendre d’assortiment de programmes d’application, le fichier de donnée congu
pour des besoins spécifications et les programmes de D'utilisateur. Elle doit aussi permetire a
Popérateur d’écrire de nouveaux programmes et de modifier les programmes cxistants.

La personne affectée A la formation doit utiliser et revoir la documentation spécifiee.
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11418 RECEPTION PROVISOIRE :

Pour ce faire, le Maitre d’ouvrage a mandaté le bureau de contréle aux fins de participation a essais
de réception provisoire.

L’entreprise procédera contradictoirement avec le maitre d’ouvrage, la maitrise d’ccuvre et le

burean de contrdle aux essais de réception de 'installation.

A I’issue des essais de réception, le procés verbal de réception provisoire sera signé par I’ensemble
des participants.

La signature d’un procés verbal de réception provisoire sans réserves majeure entrainant le bon
fonctionnement de I’installation, constitue le transfert de responsabilité des nouvelles installations
objet du maitre du maitre d’ouvrage et le point de départ de la garantie contractuelle.

L’entreprise assurera, 4 I’occasion des essais de réception, la formation du personnel d’exploitation
du Maitre d’ouvrage, qui aura la charge de I’exploitation du nouveau systéme.

La formation ci-dessus s’entend avec la participation de ce personnel aux essais.

11.4.19 GARANTIE :

La garantie couvrira, pendant la période d’une année (I ans) i dater de la réception provisoire,
toutes les fournitures et pi¢ces de rechange, les poses et déposes, la main d'ceuvre, les mises en
service, les déplacements et divers accessoires nécessaires au bon fonctionnement de I'installation
considérée dans les présents dossiers.

Pendant la période de garantie, I'entrepreneur doit mettre i la disposition du Maitre d’Ouvrage, une
personne qualifié pour une intervention d’une durée de 8 jours (au minimum) par mois pour assurer
le suivi et la mise a jour de ’ensemble des équipements (programmation, paramétrage, adaptations,
etc.) (Hors les interventions de dépannage).

L'entreprencur s'engage pendant la période de garantie 4 remplacer les organes défectueux de ses
installations présentant des vis de fabrication ou un mauvais fonctionnement et & endosser la
responsabilité en cas d'accident dus aux défectuosités de ses instailations.

L Entrepreneur doit veiller & I’approvisionnement des installations en piéces de rechange
nécessaires a ’entretien et aux dépannages durant la période de garantie.

Les interventions pendant la période de garantic (jours de semaine, week end et jours fériés) devront
s’effectuer dans un délai de 12 heures maximam pour panne normale et 6 heure en cas de
blocage.

11.4.20 RECEPTION DEFINITIVE :

A Texpiration du délai de garantie, il sera procédé  la réception définitive de I’installation.
La réception comprendra les mémes essais que la réception provisoire.

Dans le cas ol les essais sont concluants, la réception définitive peut étre prononcée.

Le cas échéant, 1’entreprise devra lever la totalité des anomalies et remarques signalées sur le P.V.
de réception définitive.
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11.4.2F CONTRAT D’ENTRETIEN :

Dans son offre, ’entreprise proposera un contrat d’entretien annuel “ COMPLET ” renouvelable sur
une durée minimum de cing années qui pourra étre conciu dés la fin de la période de la garantie.

11 sera établit pour une durée de un an renouvelable moyennant une formule de révision des prix :
seul le maitre d’ouvrage a le droit de résilier le contrat d’entretien.

Ce contrat d’entretien devra porter 1a garantie totale pieces et main d’ceuvre a 5 ans.

Le contrat prévoira également les dépannages (jours de semaine, week end ct jours fériés):
I’intervention devra étre effectuée dans délais de 12 heures maximum pour panne normale et 6
heure en cas de blocage.

Cet entretien correspondra a toutes les prestations de fournitures, poses, main d’ceuvre, mises en
service, déplacements et divers accessoires nécessaires au bon fonctionnement de P’installation
considérée.

11.5 ASCENSEURS/MONTES CHARGE

11.5.1 OBJET & GENERALITES :

Le présent Cahier des Prescriptions Techniques a pour objet de définir de fagon générale les
caractéristiques techniques et les conditions d’exécution et de mise en ceuvre de ’ensemble des
travaux relatifs au présent lot.

Il est précisé que la description objet du présent marché n'a pas un caractére limitatif et que
I'entrepreneur doit une installation clé en main en ordre de marche conforme 4 la réglementation et
aux normes en vigueur ainsi qu'aux régles de l'art.

Les dispositions qui ne sont pas preserites ci-aprés font appel dans tous les cas aux prescriptions des
normes et réglements en vigueur.

Si les dispositions sont inférieures ou fausses par rapport & celles prescrites par les normes en
vigueur, l'entrepreneur & le devoir de le signaler et les corriger. L'entreprencur est seul responsable
des modifications 2 la non-conformité avec ces normes ; les travaux de réfection sont a son entiére
charge.

Les conditions imposées doivent étre respectées. Ne sont admises que les dérogations, variantes ou
particularités ayant obtenu I'agrément du Maitre d’Ouvrage et de la Maitrise d’cuvre ayant pour
cause

- Les qualités des fournitures.
- Des délais d'approvisionnement ou de réalisation.

- Les modifications demandées par le Maitre d'ouvrage.

LOT 2 : ACHEVEMENT DES TRAVAUX DE CONSTRUCYION DE L4 CITE DES METIERS ET DES COMPETENCES DE L4 REGION DRAA
TAFILALET A ERRACHIDIA. 384

X




Les marques indiquées au présent cahier des charges ne sont données qu'a titre indicatif et sont en
tout état de cause une liste non exhaustive d'un type de fourniture servant de référence.

Toutes les fournitures proposées par l'entreprise en "similaire" doivent étre de fabrication standard
sauf dérogation spéciale et soumises & 'agrément du Maitre d'ouvrage, de l'architecte et du B.E.T.

L'installateur doit justifier par des documents ct/on par des procés-verbaux d'essais que les
équipements et fournitures proposés répondent aux conditions normales d'exploitation demandces.

Toutes les fournitures et leurs conditions de pose doivent avoir recu l'agrément écrit de I'architecte
et du B.E.T avant leur mise en place, faute de quoi, 'entreprise est seule responsable des retards,
frais ou modifications que pourrait entrainer un refus de ces fournitures si elles ne correspondaient
pas aux spécifications demandées.

Les conditions de mise en ceuvre des équipements doivent répondre aux régles de l'art, aux
recommandations des constructeurs et 2 la réglementation en vigueur.

Toutes les installations sont établies de maniére 4 safisfaire & toutes les exigences de la technique et
notamment d la sécurité.

11.5.2 CONSISTANCE ET NATURE DES TRAVAUX :
11.5.2.1 CONSISTANCE DES TRAVAUX

Les travaux, objet du présent marché concernent I'exécution des ouvrages d’installation des
ascenseurs/mortes charges du projet Conformément aux prescriptions techniques du présent dossier
et selon les réglements et normes en vigueur.

L'entrepreneur aura i sa charge les prestations et fournitures pour I’achévement complet des
ouvrages conformément aux régles de 1’Art et cela sans qu’il puisse prétendre & aucune majoration
de prix pour raison d’erreurs ou d’omissions dans les pi¢ces du présent dossier.

11 appartient & Pentrepreneur du présent lot de prendre connaissance des plans d’autres corps d’état
afin de pouvoir estimer les prestations Iui incombant.

Dans le cadre de son marché, entreprencur sera soumis a une OR (Obligation de Résultat), c’est
i dire qu’il devra livrer au Maitre d’Ouvrage 1’ensemble des installations en complet et parfait état
de fonctionnement en conformité avec la réglementation et les prescriptions en vigueur, et il devra

toutes les fournitures et prestations nécessaires, quelles qu’elles soient, pour obtenir ce résultat.
11.5.2.2 CONNAISSANCE DES LIEUX :

Une série compléte des plans dressés par la Maitrise d’ceuvre ayant été remise-cn méme temps que
le présent dossier de piéces contractuelles de 'Entreprise soumissionnaire, celle-ci déclare:

= Avoir pris pleine connaissance de I'ensemble des travaux a réaliser.
®  Avoir fait préciser tous susceptibles de contestation.
= Avoir fait les calculs et sous - détail.

= Navoir rien laissé au hasard pour déterminer le prix de chaque nature d'ouvrage présenté par
elle et de nature 4 donner lieu a discussion.
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»  Avoir apprécié toutes difficultés résultant du terrain de I'emplacement des constructions, des
alimentations et toutes autres difficultés qui pourraient se présenter, et pour lesquelles
aucune réclamation ne sera prise en considération.

= Dans le cadre du forfait, avoir procédé a la vérification des quantités du détail estimatif
forfaitaire et les accepfer sans réserve, méme si elle a relevé certaines variations de
quantités, les prix du montant des travaux forfaitaires ayant été établis en conséquence.

11.5.2.3 NATURE DES TRAVAUX ET LIMITE DES PRESTATIONS
Les travaux comprennent :

» La fourniture de tous les matériaux, leur transport, stockage, protection ainsi que la main
d’ceuvre et le matériel nécessaires & Pexécution des ouvrages.

= ].e montage et manutention de tous les équipements, appareils, cabines et accessoires.
» Les aménagements nécessités par les travaux du présent lot.

= Le réglage, les essais, le dépannage, la mise en service et entretien pendant toute la durée
de garantie.

» La fourniture des documents d'emploi et d'entretien.
» La fourniture d'un projet de contrat d'entretien.
»  Le contréle et les essais des installations réalisées par un bureau de conirdle agrée.
= Les essais en usine.
» La fourniture des documents d'emploi et d'entretien.
= Formation des techniciens.
11.5.2.4 TRAVAUX ET FOURNITURES FAISANT PARTIE DU PRESENT LOT
» Les études complémentaires d'exécution et les documents justificatifs a ces travaux.
= ] es mises en ccuvre de Pintégralité des fournitures ainsi que I'exécution des travaux divers.
= Tes modifications pour mise en conformité avec les conditions imposées.
®  ].es mises au point des installations.

» Les documents nécessaires pour une parfaite exécution des travaux par les autres corps
d'état; 4 ce sujet I’entreprencur doit prendre contact avec les entreprises des autres corps
d'état pour organiser le chantier, laisser les réservations nécessaires et pour l'alimentation
des équipements en courant électrique pour les essais de réception et de mise en service.

» Tous les travaux nécessaires pour les scellements des supports, des guides, des huisseries
des portes paliéres devront étre exécutés sous la surveillance du responsable contrSlant le
Zros-euvre.

» La fourniture et la pose de tdles de raccordements montées & I'intérieur de la gaine, sur la
face de service pour limiter le jeu entre les parois de gaine et les portes de cabines
conformément au réglement. '
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» La fourniture et la pose des huisseries, de portes paliéres et des seuils a surface
antidérapante.

= La fourniture et la pose des fers supports de guides, des appareils de machinerie avec les
plots anti-vibratiles sous les bais.

» Les dispositifs de sécurité et amortisseurs en fin de course.

»  La fourniture et installation des tableaux de protection électrique.

® Les essais, mises en service et réglages.

= Tes crochets de manutention en plafond de gaine si nécessaire.

» Les échelles et crosse de sécurité d’accés a la cuvette.

* La fourniture du manuel d’instruction conformément a la Directive 2006/42/CE.
» Le nettoyage des ouvrages aprés intervention avant mise en service.

® A partir de 'alimentation en courant laissée en attente par I'électricien & proximité du lieu ou
seront installés les équipements d’entrainement et le coffret de commande et de protection,
'Entreprencur devra toutes les installations et liaisons électriques pour assurer la protection
et 1'alimentation des installations objet du présent lot (tableaux de protection électrique de
chaque appareil, 'éclairage des gaines, les prises de courant, les interrupteurs, ['installation
compléte de la sonnerie d'alarme, ’alimentation des équipements de ventilation et de
climatisation des ascenseurs, .etc.).

» Les cables seront de type agréé par le distributeur, calibrés et posés sous tubes iso-ranges
encastrés ou sur chemins de cébles appropriés.

= La mise a la terre de tous les équipements installés et qui sera réalisée par tresse en cuivre
nu entre les parties mobiles et en cible de couleur normalisée pour le reste.

»  L'Entrepreneur devra toutes les protections électriques nécessaires pour les installations
fournies par ses soins et doit assurer les protections conformément aux normes en vigueur et
aux recommandations du bureau de contréle.

» L'Entrepreneur doit signaler a temps toutes les anomalies constatées qui ne sont pas de son
ressort et qui risqueraient de nuire a la réception des travaux par le bureau de contrdle ou
séner l'exploitation de ses installations (Dimensjons des gaines- profondeur cuvetie- hauteur
sous dalle, etc.) fante de quoi tous les travaux nécessaires 4 la mise en conformité des
installations seront a sa charge.

» Les fiches réglementaires ainsi que les boitiers réglementaires avec clés d'accés aux
machineries.

» Les circnits suivants doivent étre alimentés indépendamment de la protection générale du
moteur :

» Laprise de courant.
» L'éclairage de la cabine (LED décoratif) et sa ventilation.

» L’éclairage de sécurité de la cabine.
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» L'éclairage de la cabine et sa ventilation.

» L’éclairage réglementaire de gaine.

» La prise de courant sur le toit de la cabine.

» Le dispositif de demande de secours.

> L’installation compléte des sonneries d’alarme ramenées & la réception.
11.5.2.5 TRAVAUX ET FOURNITURES NE FAISANT PAS PARTIE DU PRESENT LOT

= La construction des gaines et des cuvettes, toutefois 'Entreprencur est tenu de faire savorr,
au Maitre de I'Ouvrage toutes les sujétions de construction (matériaunx, réservation des
fourreaux dans les dalles, etc.).

= T'amenée du courant de ligne force et du conducteur de terre : L'entrepreneur doit donner a
’électricien tous les paramétres électriques dont il aura besoin pour le fonctionnement des
machines, en régime normal permanent et en régime transitoires (démarrage et autres).

= Toutes les autres installations seront réalisées dans le cadre du présent lot.
11.5.3 DOCUMENTS NORMALISES D'EXECUTION — CONBITIONS IMPOSEES
L'ensemble des travaux sera réalisé conformément aux indications données ci-aprés :

11.5.3.1 PLANS

L'ensemble des travaunx sera réalisé conformément aux plans architectes et BET joints & 1’appel
d’offre ainsi qu’aux indications données par le présent cahier des charges.

11.5.3.2 NORMES & TEXTES GENERAUX

Indépendamment des textes généraux cités au marché, I'Entrepreneur devra exécuter tous ses
travaux ou installations conformément aux normes et réglements en vigueur au Maroc 4 la date de
1a remise de son offre -ou & défaut- aux normes et réglements frangais, Marocains et Européens
notamment :

» D.T.U.75.1 et ses additifs - cahier des charges applicables aux installations d'ascenseurs et
monte-charge.

» Norme NF EN 81-3+A1 (Octobre 2008) et suivantes dans leurs éditions les plus récentes,
sur les régles générales de construction et installation concemnant la sécurité des ascenseurs
et monte-charge.

=  Norme NF EN 81-3/IN1 (Octobre 2008).

»  Norme NF EN 81-73 5 Novembre 2005 relative au fonctionnement des ascenseurs en cas
d’incendie.
= NF EN 50214 (février 2007) qui couvre la mise en ceuvre des cibles méplats souples isoiés

et gainés en PVC de tension Up/UU300/500 V, destinés aux ascenseurs et monte-charge et
Uoe/U450/750 V.

s NF EN 81-1 de novembre 1998 : régles de sécurité pour la construction et I'installation
d’ascenseurs €lectriques.
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=  Norme NFP 82 202 : Ascenseurs et monte-charge - suspentes.

= Normes NFP 82 204 sur les régles concernant le calcul des charpentes métalliques portant
soit le treuil, soit les poulies de renvoi.

» Norme NFP 82 207 avril 1976, concernant les dispositifs d'appel prioritaires pour les
sapeurs-pompiers.

=  Norme NFP 82.208, concernant les installations d'ascenseurs.
=  Norme NFP 82 210, concernant la nature des parois.
» Norme NFP 82 251, concernant les guides de cabine et de contrepoids.

= Norme NFP 82-310 « Régles de sécurité pour la construction et I'installation d’ascenseurs
hydrauliques ».

= NF P 82-223 « Ascenseurs a crémaillére et ascenseurs a vis — Conditions d’application des
normes NF P 82-210 et NF P §2-211 ».

» NF P 82-214 (ISO 4190-5 « ascenseurs et monte-charge : dispositifs de commande et de
signalisation et accessoires complémentaires ».

= NF P 82-222 « Appareils élévateurs verticaux pour personne & mobilité réduite.

= Norme EN 81: Les régles de sécurité pour la construction et I'installation des ascenseurs.
= NF P 91- 201: qui traite de [’accessibilité des batiments aux handicapés physiques.

= EN 81-58 Portes paliéres Résistantes au feu

= EN 81-70 Accés aux ascenseurs

» EN 81-28 Systéeme d’appel d’urgence en distance

=  Normes européennes relatives aux ascenseurs.

» Norme marocaine NMCL 005.

» Norme NFC 15 100 et des additifs avril 1991 sur les installations électriques ainsi que le
D.T.U 70.1.

*  Lanorme NF EN 115.
»  Le décret du 14.11.88 relatif a la protection des travailleurs contre les courants électriques.

=  Le décret du 13 Aoiit 1954, modifié par le décret du 13 Septembre 1955 et arrété du 23 Mars
1965, modifié par l'arrété du 4 Mars 1962 relatif i la protection contre les risques d'incendie
et panique dans les établissements recevant du public.

= Te décret n® 45.800 du 23 Avril 1945, modifiant en ce gni conceme les ascenseurs et monte
plats, le réglement d'Administration Publique du 10 Juillet 1913, relatif aux mesures
générales de protection de la salubrité, applicables a tous les Etablissements assujettis aux
prescriptions des articles 67, 68, 69 et 70 du livre II du code du travail.
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s Le décret n® 57.1161 du 17 Octobre 1957 et les arrétés du Ministre de 'intérieur du 9
Décembre 1957 et 5 Janvier 1959 relatifs a la classification des matériaux et éiéments de
construction par rapport aux dangers d'incendic dans les établissements recevant du public.

»  Décret n° 2-14-499 du 20 hija 1435 (15 octobre 2014) approuvant le réglement général de
construction fixant les régles de sécurité conire les risques d'incendie et de panique dans les
constructions et instituant le comité national de la prévention des risques d'incendie et de
panique dans les constructions.

= ‘Norme marocaine, 10-05 - F - 010.

= Les réglements de sécurité contre I’incendie dans les établissements recevant du public.
=  LaDirective Européenne 2006/42/CE.

= Document Technique Unifié 75-1.

» Lanorme NFC 15.100 et le décret du 14.11.88 relatif 4 la protection des travailleurs contre
les courants électriques.

= Code du Travail.

» La réglementation acoustique, complétée des recommandations Qualité lorsque le
programme y est soumis.

= Laréglementation électromagnétique, Directive C.E.M n°89/336/CE.
= Les prescriptions du présent cahier des charges.

Tous les travaux devront étre impérativement exécutés en conformité avec les prescriptions et
réglements indiqués dans le présent article, les spécifications, normes et directives devront étre
respectées, faute de quoi les ouvrages seront refusés et refaits correctement aux frais de I’entreprise.

11.5.3.3 OBLIGATIONS PARTICULIERES

Les obligations de I'Entreprencur comportent non seulement I'observation des prescriptions des
textes énumérés ci-dessus, mais aussi 'observation de tout autre décret, arrété, réglementation ou
normes en vigueur 4 la date de la remise de l'offre et applicable aux travaux du présent marché.

Dans le cas oi un point du projet ne serait pas conforme a une publication en vigueur, l'entreprencur
devrait le signaler au Maitre d'Ouvrage.

Tous les frais d'une modification du projet, une fois le Marché signé, seraient 4 la seule charge de
I'Entrepreneur.

11.5.3.4 MISE EN (EUVRE DES EQUIPEMENTS

L’entrepreneur devra la mise en ceuvre compléte de ses installations dans les réservations en aftente
laissées par l'entreprise de Gros (Euvre (sous réserve que le titulaire du présent lot fournisse en
temps utile les plans de ses propres besoins).

Toutes Tes dispositions devront &tre prises par la présente entreprise pendant la mise en ocuvre et au
cours des essais pour assurer la sécurité du chantier pour l'ensemble du personnel travaillant ou
transitant & proximité des gaines.

LOT 2 : ACHEVEMENT DES TRAVAUX DE CONSTRUCTION DE L4 CITE DES METIERS ET DES COMPETENCES DE LA REGION DRAA
TAFILALET A ERRACHIDIA, 390

B




11.5.3.5 QUALITE DU MATERIEL

Le matériel sera neuf, d'une qualité correspondant aux spécifications techniques et ne devra
présenter ancune altération due au stockage ou 4 un défaut de fabrication ou de manutention.

Les équipements doivent comporter une plaque visible, désignant le nom du fabricant, les
caractéristiques de I'appareil et son type, la marque et la charge nominale.

11.5.3.6 ESSAIS ET ANALYSE

Tous les matériaux et appareils sont passibles d'analyse et d'essais pour la vérification de leur
conformité avec les normes et prescriptions techniques du présent dossier.

Les frais des essais, analyses, et tous les travaux de leur mise en conformité au cas ou ils ne seraient
pas concluants seront a la charge de 'Entrepreneur.

11.5.3.7 PLANS D'EXECUTION

Dans un délai de 15 jours aprés I'adjudication, Uentreprencur fournira les plans détaillés des
ouvrages des autres corps d'état qu'il voudra voir réaliser, notamment les réservations des gaines,
les dimensions et I'emplacement des percements au sol, les réactions au plancher, 'emplacement des
coffrets électriques, efc.

Mt sera seul responsable des erreurs ou omissions qu'il n'aurait pas signalées. Les plans doivent &tre
soumis & l'approbation du Maitre d’Ouvrage assisté par la Maitrise de I’ceuvre ¢t le Bureau de
Controle avant exécution.

11.5.3.8 BRUITS DES INSTALLATIONS

Le niveau de bruit pour chaque appareil ne devra pas étre supérieur a celui prévu aux articles 2.83 et
2.93 du DTU 75.1 édition juin 1974,

En aucun cas, il ne devra dépasser 35 dB dans les dégagements environnants, mesuré conformément
d lanorme NF S 31002

Les équipements et leur mise en ceuvre seront déterminés pour obtenir ce résultat,
L'entreprise devra au titre de son marché toutes les prestations nécessaires telles que :
= Supports anti-vibratiles des chissis de moteurs,
= Armoire de maneeuvre, isolation des bruits de fonctionnement des portes paliéres.
= Tnsonorisation des cabines, etc.
11.5.3.9 VERIFICATION DES COTES

L'entreprenenr vérifiera l'exactitude des cotes portées aux plans et restera seul responsable des
erreurs et omissions qu'il n'aura pas signalées.

11.5.4 DOCUMENTS A FOURNIR PAR L’ENTREPRENEUR

L'entrepreneur est tenu de fournir 4 la Maitrise d’(Euvre et les entreprises concernées par les travaux
de génie civil et d'électricité, toutes les indications complémentaires pour leur bonne exécution dont
il est responsable.
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En conséquence, il devra notifier en temps utile 4 la Maitrise d’ceuvre, tout ce qui ne Iui apparait pas
conforme a cette bonne exécution.

L’entreprencur doit aussi fournir un dossier technique complet des installations de chaque appareil
contenant :

= Les plans d’exécution, les notes de calcul et les documentations techniques.
= Une copie des attestations d’examen des composants de sécurité.
» Les certificats de réglage du parachute suivant les instructions fournies par le fabricant.

» Les copies des certificats de conformité des autres éléments constituant chaque appareil
(cébles, chaines, portes coupe feu, etc.), seront délivrés par un organisme agrée par 1’état (
APAVEetc...).

L'entrepreneur est tenu de fournir a la Maitrise d’(Buvre et les entreprises concernées par les travaux
de génie civil et d'électricité, toutes les indications complémentaires pour leur bonne exécution dont
il est responsable.

En conséquence, il devra notifier en temps utile & la Maitrise d’ceuvre, tout ce qui ne lui apparait pas
conforme a cette bonne exécution.

L’entrepreneur doit aussi fournir un dossier technique complet des installations de chaque appareil
contenant :

= Les plans d’exécution, les notes de calcul et les documentations techniques.
= Une copie des attestations d’examen des composants de sécurité.
= Les certificats de réglage du parachute suivant les instructions fournies par le fabricant.

» Les copies des certificats de conformité des autres ¢léments constituant chaque appareil
(chbles, chaines, portes coupe-feu, etc.), seront délivrés par un organisme agrcé par PPétat (
APAVE, etc...).

L’ensemble des documents dus par la maitrise d’ceuvre est inclus dans le DCE. L’entreprise a 4 sa
charge tous les documents complémentaires nécessaires a 1‘exécution de ses ouvrages.

A la remise de 'offre :

Outre les documents requis dans le réglement de consultation :
» la documentation technique sur les matériels et matériaux proposés

Fn début de chantier et avant passation de ses commandes :

= ]a liste prévisionnelle des plans (1/20°) et documents de I’entreprise
= yune documentation du matériel proposé

¥ Un échantillon de revétement de sol, de mur, de barre, de miroir, de faux plafond pour
validation de I’architecte et du maitre d’ouvrage

En temps utile et avant fouf commencement d'exécution et pour approbation :
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= tous les plans et documents complémentaires a4 ceux de la maitrise d’ceuvre, dont les
plans d’atelier et de chantier,

= les notices techniques

= Jes certificats d'origine

= Jes procés-verbaux d'épreuves, d'essais mécaniques, d'essais au feu
= avis techniques,

= les fiches d’autocontréle

= Jes programmes d'essais.

En phase de fabrication, de montage sut site et pré-réception :

= les rapports d'essais et contrdles effectués en usine.

» les rapports d'essais et contréles effectués sur site.

les rapport/avis du/des burcaux de contrdle.

= les rapports de visite ou avis du Maitre d'ceuvre.

Remise des documents préparation et exécution avec plans de localisation en PDF au
MO.

Pour la réception :

L'entreprise remet un Dossier des Ouvrages Exécutés.

Dossier des cuvrages exécutés

Ce dossier établi par I'entreprise, constitue la documentation nécessaire au Maitre d'Ouvrage et/ou
aux exploitants pour connaiire et exploiter en toute connaissance de cause les ouvrages et/ou
installations qui leur sont remis par I'Entreprise, le nombre d’exemplaires & fournir est défini aux
piéces générales administratives.

Ils sont présentés en classeurs numérotés et identifiés avec sommaire, page de garde, pochettes de
plans, intercalaires, etc. afin d'étre aisément exploitables de facon pérenne et constitucs selon le
sommaire général suivant :

= sommaire : sommaire général du DOE
= chapitre I - Notice de présentation générale et de fonctionnement des installations :
« décomposition des installations en sous-ensembles

. description du fonctionnement d'ensemble et de chaque sous-ensemble (principes -
notice personnalisée a rédiger par l'entreprise)

« rappel des performances générales

. dossier "électricité" définissant les caractéristiques de l'installation et les éléments
permeitant de procéder 4 la vérification initiale de l'installation (article R.235.3.5 du
Code du Travail)
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» chapitre 2 - Description détaillée des installations :
« sommaire : liste générale exhaustive des plans et schémas

- plans et schémas a jour « tel que construit » (dernier indice), incluant notamment les
réglages de protections effectuées

« notes de calcul
» chapitre 3 - Documentation technique et procés-verbaux :

3

= recueil classé (classement identique a celui du chapitre 1) de l'ensemble de la
documentation technique relative aux matériels/matériaux mis en ceuvre

» classification par sous-ensemble :
«  matériaux
« matériels
+ logiciels

. procés-verbaux d'épreuve, de pression, de tenue an fen, d'essais acoustiques,
certificats des mines, avis techniques, efc

= chapitre 4 - Rapports d'essais et de contrdles :

« recueil classé par sous-ensemble, par nature d'ouvrage des fiches et des rapports
d’autocontrdle, des fiches d’essais usine et essais sur site en phase de réception

= chapitre 5 - Maintenance et exploitation des installations :

. notice personnalisée a rédiger par 'entreprise décrivant les procédures de maintenance
et d'exploitation des installations

« classification par sous-ensembles

. spécifier les opérations de maintenance préventive recommandées et les procédures
d'exécution de cette maintenance

« offre définitive de contrat de maintenance

« liste définitive des pidces d'usure, des piéces de rechange, et des consommables &
prévoir (nomenclature)

Dans le cadre de son marché, ’entreprise remet en méme temps que le DOE un DIUO établi en
collaboration avec le Contrdleur Sécurité Protection Santé (CSPS).

11.5.5 PRESCRIPTIONS PARTICULIERES AUX INSTALLATIONS ENCASTREES

11 reste entendu qu'aucune saignée ne devra étre pratiquée dans les ouvrages porteurs en béton arme,
Les saignées ne devront jamais traverser une cloison de part en part, méme dans le cas d'emploi de
briques a trois {rous.

11.5.6 CONTROLE - ESSAIS :

Tous les matériaux seront essayés en usines, toutes les installations seront essayées sur le site avant
la réception.
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I est & signaler que le Maitre d'Ouvrage désignera un bureau de contréle technique 4 la charge de
Ientrepreneur qui effectuera tous les contrdles, essais et réceptions; aussi bien a la réception
provisoire qu'a la réception définitive. Ce bureau de contrdle doit étre agrée pour 'exécution des
contrdles et essais relatifs aux prestations du présent lot conformément a P’article 3 de D'arrété du
ministre des travaux publics, de la formation professionnelle et de la formation des cadres n® 1210-
90 du 30 hija 1410 (23 juillet 1990).

La Maitrise d'ccuvre pourra demander quand elle e jugera utile des essais complémentaires, 4 la
charge de 1’entrepreneur s’ils s’avérent infructucux, permettant de vérifier la conformité des
matériaux et des installations avec les normes ou prescriptions propres 4 I'ouvrage.

L'Entreprencur fournira les appareils nécessaires pour effectuer ces contréles, essais et mesures.

- Au cas ou ces vérifications ne seraient pas satisfaisantes, 'Entreprencur devra immédiatement, et &
sa charge procéder a la remise en ¢tat des installations.

11.5.6.1 CONTROLE ET ESSAIS AVANT RECEPTION PROVISOIRE

La réception provisoire des appareils comportera, d'une part, la vérification de la parfaite
conformité du matériel fourni avec les prescriptions et spécifications du présent marché, et d'autre
part, les vérifications, contrdles et essais prévus par les cahiers du C.S.T.B. compléiés par les essais
ci-apres :

= La vérification des mesures de séeurité prévues par la norme NFP 82 201.
= Les contrdles prévus par la norme NF C 15-100 (isolement de l'installation).
= FEssais statiques.

» FEssais en marche ininterrompue pendant 1 hewre avec arréts de 20 secondes a chaque
niveau exfréme.

= FEgsais de fonctionnement (mesure de vitesse et vérification du nivelage).
= FEssais des parachutes.

= Fssais de consommation de courant avec la charge utile et vérification des rapports
"intensité de démarrage, intensité nominale".

»  Les essais complémentaires comprendront :
> Essais de bouton d'arrét en cabine.
» Vérification de priorité en cabine sur appels extérieurs.
» Vérification de priorité "fin de course".

» FEssais et vérification du dispositif assurant la coupure du circuit de commande en
cas de non-démarrage ou de patinage des cibles.

> Essais des serrures de sécurité des portes paliéres.

» Vérification de conformité de la manceuvre avec celle prévue an présent devis
descriptif.

» Essais des sonneries d'alarmes.
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» Essais d'isolation phonigue.

» Constat des débits.

» Fssais et vérifications de tous les organes de fonctionnement et de sécurité.
Ainsi que tous les essais nécessaires conformément aux normes et réglements en vigueur.

La réception provisoire ne sera prononcée que si les essais, les vérifications et les contrdles cites ci-
dessus s’avérent concluants.

11.5.6.2 MISE EN SERVICE

La mise en service des installations du présent lot ne pourra étre effectuée qu'aprés vérification et
réception de I’ascenscur par un organisme de contrble, agréé et ce, conforment au Reéglement
concernant l'instailation, le fonctionnement et I'entretien des ascenseurs et monte-charge
accompagnés, en vigueur.

11.5.6.3 GARANTIE

Ia garantie couvrira, pendant 1a période d’une année & dater de la réception définitive, toutes les
fournitures, les poses et déposes, 1a main d'ceuvre, les mises en service, les déplacements et divers
accessoires nécessaires au bon fonctionnement de l'installation considérée dans les présents
dossiers.

L'entrepreneur s'engage pendant la période de garantie & remplacer les organes défectueux de ses
installations présentant des vis de fabrication ou un mauvais fonctionnement et A endosser la
responsabilité en cas d'accident dus aux défectnosités de ses installations.

Les interventions pendant la période de garantic (jours de semaine, week end et jours fériés) devront
s’effectuer dans un délai de 8 heures maximum pour panne normale et 4 heures en cas de
blocage.

11.5.6.4 CONTROLE ET ESSAIS AVANT RECEPTION DEFINITIVE

La réception définitive comportera les mémes essais que ceux de la réception provisoire et on
s'attachera spécialement aux points ci-aprés :

=  Vérification de tous les contacts des contrdleurs de manceuvre des balais, des moteurs,
I'inspection des coulisseaux et dispositifs de guidage qui devront étre en parfaites
conditions.

= I'inspection et la vérification des attaches de guides.

»  Vérification de lisolation électrique des moteurs et freins de l'ensemble des circuits de
manceuvee.

» FEssais de fonctionnement des parachutes.

=  Vérification et contrdle de 1’état de la main courante.
s Vérification des cables de suspension et régulateurs.
» Essais de sécurité et verrouillage.

= Visite des appareils.
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s Tous les autres essais et controles prévus par les normes et réglementations en vigueur.

Dans le cas ol les essais et le contrdle de conformité révéleraient un ¢lément non conforme ou
l'impossibilité d'obtenir toutes les caractéristiques exigées, ’entrepreneur devra assurer a ses frais le
remplacement ou le réglage nécessaire jusqu'au respect complet du présent marché.

11.5.6.5 ESSAIS CONCERNANT L'ELECTRICITE
A la mise en service des installations, la vérification comportera notamment :

» La mesure de l'isolement des installations qui sera effectuées entre conducteurs et par
rapport 4 la terre, A l'aide d'un courant continu sous tension de 500 Volts. La valeur de la
résistance d'isolement ne devra pas étre inférieure & 500.000 Ohms.

»  Les mesures d'équilibrage de l'installation.

» Le controle du calibre des dispositifs de protection en fonction des éléments précisés au
Devis Descriptif Technique et aux Clauses Techniques.

= Ie contrdle de la continuité des circuits de terre et des conducteurs de terre.

» Le contrdle de la résistance des prises de terre et des conducteurs de terres. Cette résistance
ne devra en aucun cas étre supérieure 4 5 Ohms.

s Essais des faisceaux toutes hauteur.

L'entrepreneur devra procéder aux opérations de démontage et de remontage des appareils et des
parties d'installation qui sont indispensables pour effectuer les mesures, essais et contréles.

11.5.7 GARANTIE DE DIPONIBILITE DES PIECES DE RECHANGE DES APPAREILS

L’installateur doit remettre une garantie de 25 ans pour la disponibilité des pi¢ces de rechange des
appareils du présent lot.

11.5.8 DOSSIER D'EXPLOITATION ET INSTRUCTION DU PERSONNEL

Le dossier d'exploitation sera établi par 1'Entrepreneur. Un premier exemplaire sera remis au Maitre
d’Ouvrage et 4 la Maitrise de 1’(Buvre un mois avant la date de la réception provisoire des
installations.

La version définitive, tenant compte des remarques du Maitre d’Ouvrage et de la Maitrise de
’(Buvre, scra remise par 'Bntrepreneur en trois exemplaires le jour de la réception provisoire. Au
cas ou |'Bntrepreneur ne remettrait pas le dossier, la Maitrise de I"Buvre pourra refuser de
prononcer }a réception.

En principe, le dossier d'exploitation comprendra les pieces ci-apres :
11.5.8.1 INSTRUCTIONS DE SERVICE ET D'ENTRETIEN
» La description des installations et des systémes d'alarme et de sécurité.

» Les caractéristiques de linstallation avec liste du matériel et des fournisseurs (adresses,
téléphone, télex)

= Teschéma de principe général.
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= e schéma de réglage, valeurs de consigne.

» Le schéma électrique, liste des raccordements par tableau ct/ou par céble, synoptiques et
plans détaillés des installations.

» Les instructions de mise en service et de fonctionnement, liste de pointage des manccuvres.

* Un manuel d’entretien de toute I’installation en précisant le plan des opérations a effectuer
et les périodicites.

» Les plans détaillés, instructions de montage et d'entretien de l'appareillage et dessins
d'atelier des piéces d'exécution spéciale.

» La liste des interventions en cas de pannes, rapport d'inspection, protocoles d'essai et de
mise en service, rapport des contrdles aprés mise en service et stabilisation.

11.5.8.2 DESSINS ET SCHEMAS
» Tous les documents du dossier d'exécution, mis a jour, plans et schémas de montage.
= Les dessins des synoptiques.

11.5.8.3 INSTRUCTION DU PERSONNEL

Avant réception, I'Entrepreneur assurera l'instruction compléte du personnel d'exploitation désigné
par le Matre de 1'Ouvrage, et ceci pour I'ensemble des installations qu'il anra fourni.

11.5.8.4 PIECES DE RECHANGE

L’entreprencur fournira une liste compléte de toutes les piéces de rechange avec leur numéro de
nomenclature et les références techniques des constructeurs.

11.5.9 PRESCRIPTIONS PARTICULIERES AUX ASCENSEURS
11.5.9.1 DISPOSITIONS COMMUNES RELATIVES AUX MACHINERIES ELECTRIQUES

Les moteurs de technique emportée sont établis pour répondre aux exigences d'un service
d'appareils élévateurs et ont, en conséquence, des couples de démarrage élevés.

Le frein sera alimenté par du courant continu redressé (redresseur général d'alimentation des circuits
de contrdle).

Le frein est mis en cuvre chaque fois que le courant alimentant le moteur est coupé, et ceci pour
quelle que cause que ce soit.

1l est prévu un dispositif manuel de déblocage du frein avec volant de manceuvre, pour approche de
Vappareil élévateur a 1'étage le plus prés en cas d'interruption de courant pendant la marche de celui-
cl.

Les poulies sont usinées avec précision et comporteront des gorges appropriées au diamétre des
cébles correspondants.

Protection contre les transmissions de vibrations

Toutes les dispositions sont prises pour permetire d'éviter toute transmission des vibrations au
batiment d'une part, et d'autre part la transmission des bruits.
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= Toutes les armoires de contrble, régulation, etc. sont isolées du sol et des parois.

» Les fers, rails, treuilles, massifs, supportant ou guidant les machines ou cébles, sont
obligatoirement isolés du batiment au moyen de dispositifs élastiques antivibratoires.

Toutes dispositions sont prises pour ne pas amener de perturbations dans la marche des appareils
électroniques et informatiques du batiment.

Protections contre les perturbations électromagnéfigues

En complément des exigences réglementaires précisées dans les Directives Européennes CEM
89/336, 92/31 et les décrets d'application n°92/587 et 95/283, sont prévus les filtres appropriés
contre :

Les protections contre les surtensions.

Les perturbations du réseau {distorsions harmoniques),

les perturbations électromagnétiques en conduction,

= Jes perturbations sur les émissions radio MO et GO.
11.5.9.2 DISPOSITIONS RELATIVES AUX GAINES
Guides

Les guides de cabines sont exécutés en métal du type profilé, soigneusement usiné sur toute leur
face,

IIs sont conformes a la norme EN 81-1 et 4 la réglementation en vigueur.

Les joints des guidages pour les cabines sont usinés et assemblés par tenons et mortaises. Le plan
des joints étant parfaitement perpendiculaire 4 la direction des gunidages. L’assemblage des guides
devra étre fait trés soigneusement, afin, qu’il n’y ait aucun choc au passage des coulisseaux sur les
dits assemblages.

Pour les guides en acier profilé, 'assemblage est fait avec des couvre-joints plats boulonnés.

Les fers de guidage sont calculés pour résister aux efforts résultant de Ia flexion due a une charge
excentrée en cabine et au flambage possible lors d'une prise en parachute avec une charge en cabine
maximale.

Contrepoids

Tous les appareils électriques comportent un contrepoids. Les appareils sont convenablement
équilibrés de maniére 4 obtenir un fonctionnement doux et économique.

Les éléments de contrepoids sont maintenus dans des cadres guidés sur coulisseaux. Le contrepoids
est égal au poids mort de la cabine plus une fraction de la charge utile comprise entre 40 et 50 % de
celle-ci.

Dans le cas ou les appareils ne desservent pas le dernier niveau inférieur ou qu’un local accessible
se trouve sous la gaine, une protection contre la chute éventuelle du contrepoids est assurée par la
présence dun parachute sur celui-cl.

Ameortisseurs
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Les amortisseurs sont installés dans les cuvettes sous la cabine et sous le contrepoids. Ils sont
calculés en conformité avec la norme EN 81-1. IIs sont & I'huile, tant pour la cabine que pour le
contrepoids.

Les amortissenrs a I'huile seront d'une construction permettant une vérification aisée du niveau
liquide.

Cibles de suspension

Les cables de suspension répondent aux prescriptions de la norme EN 81-1.

Les cables de traction traditionnels pourront étre remplacés par des courroies plates ou tout
systémes équivalent afin d’offrir une meilleur adhérence, un plus grand confort de déplacement et
de silence, une absence de lubrification et une plus grande longévité.

Eclairage

Les éclairages et prises de courant réglementaire sont prévus par le titulaire du présent corps d’état,
en accord avec la réglementation en vigueur.

Ventilation / Désenfumage

Le titulaire du présent corps d’état prévoit un orifice de ventilation par gaine, pour I’évacuation des
fumées conformément a I’article AS1 du réglement de sécurité contre I'incendie relatif aux ERP1.

Ces évacnations débouchent directement sur ’extérieur ou par Iintermédiaire de conduit & charge
du présent lot ou par I’ intermédiaire du local machines ou de poulies.

Ces orifices représentent 1% de la section horizontale de fa gaine avec pour limite basse 7dm* par
appareils et par face de service. Ils seront prévus en partie haute de la gaine,

Percements et réservations

Les passages et emplacements & réserver dans le béton sont 4 la charge de I’Entreprise de Gros-
(Fuvre, & la condition expresse que I’Entreprise du présent lot ait fourni 4 celle-ci, en temps utile
toutes les indications ct Ies plans précis de réservations a effectuer.

L’Entreprise du présent lot, aura la responsabilité de la bonne exccution de ces prescriptions, a
défaut de quoi, les démolitions et réfections qui en résulteraient Iui incomberont.

Scellements

D’une fagon générale, tous les scellements du matériel relatif au présent lot et tous les supports de
guides restent & la charge de la présente Entreprise

11.5.9.3 CABINE ET PORTE CABINE
L'ensemble constitué par les parois, les portes, le plancher et le toit de la cabine, dott :

Présenter une solidité suffisante pour résister aux cfforts appliqués, d'une part pendant le
fonctionnement normal de l'appareil, d'autres part, dans le cas de fonctionnement du parachute
ou lorsque la cabine vient a buter sur ses amortisseurs.

Conserver en cas d'incendie, et pendant la durée nécessaire sa résistance mécanique.
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Les éléments utilisés pour I'équipement et la décoration intérieure, ne doivent pas &ire
constitués de matériaux qui, en cas d'incendie, puissent provoquer des danmgers par leur
combustibilité ou par fa nature ct e volume de gaz ou des fimées qu'ils peuvent produire.

Les portes des cabines, 3 fonctionnement automatique, seront actionnées par un opérateur
électrique.

Afin de ne pas détériorer les cabines pendant les opérations d'aménagement et de
déménagement, I'ascensoriste devra la fourniture d'équipements de protection (panneaux
amovibles) pour chaque appareil.

La cabine sera livrée compléte avec les éléments suivants :
v’ Titrier

Suspension

Coulisseaux et graisseurs

Parachute et sa commande

Opérateur de porte

NN NN

Garde - pieds
v" Boite de réviston

Une cabine d’ascensenr au moins par zone doit &tre équipée d’un dispositif de commande
accompagnée fonctionnant & ’aide d’une clé. Un nombre de clés suffisant et d’un modele
unique est tenu A la disposition des services d’incendie et de secours.

La cabine doit étre équipée d’un systéme permettant de communiquer avec le poste de sécurité
ou avec un membre du personnel désigné a cet effet.

11.5.9.4 PORTES PALIERES

Lorsque les portes paliéres sont & fonctionnement automatique, la porte de la cabine est du
méme type, et dans ce cas, la porte paliére du niveau d'arrét et la porte de cabine sont actionnées
simultanément et en synchronisme par le méme opérateur.

Le degré de résistance au feu des pottes paliéres et de leurs encadrements, sera ¢tabli aprés
résultats obtenus au cours d'essais normalisés, effectués par un laboratoire agrée, ces essais
donnent lieu & l'établissement d'un procés-verbal dans les formes prescrites. Ce degré de
résistance au feu ne devra pas étre inférieur & : Coupe-feu 1/4 d'heure ou Pare flamme 1/2 heure
(NF P 82-201).

Le comportement au feu en cas d'incendie, des parties des fagades palicres, autres que les portes
paliéres et leurs encadrements, doit étre celui qui est exigé par la réglementation, pour les parois
de la gaine (Coupe-feu).

11.5.9.5 GUIDAGE
La fixation des guides sur leurs supports, et celle des supports sur les parois de la gaine doivent

permetire la compensation soit automatique, soit effectuée au moyen d'un simple réglage, des effets
dus aux déformations normales des batiments.
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Il sera prévu tous les éléments nécessaires au guidage et au mouvement de la cabine et notamment :

Guide de cabine avec attaches.

Guides rigides.

Cibles de suspension.

Pendentifs.

Capteur de fin de course haut.

Capteur de fin de course bas.

Amortisseur cabine.

Amortisseur contrepoids.

Renvoi de régulateur de vitesse.

Contrepoids constitué du cadre, des éléments en fonte et sa suspension.

Eclairage de la gaine par hublots étanches, cables de la série U 1000 RO2V, 3x1,5 mm* sous
tubage PVC fixés par colliers Atlas.

11.5.9.6 TABLEAU DE COMMANDE DE L4 CABINE

11 comprend un (1) indicateur lumineux de position de cabine par systéme digital.

Le méme indicateur sera prévu au nivean de palier.

11.5.9.7 MATERIEL DE MACHINERIE

Il sera prévu dans une machinerie en gaine, composée des €léments suivants ;

Chaissis avec isolation

Gearless 4 aimant permanent.

Cébles de traction

Poulie 4 adhérence

Comimande de frein

Régulateur de vitesse

Tableau d’automatisme avec les liaisons électriques nécessaires.
Sélecteur d’étages

Tablean électrique de la machinerie conforme aux normes D.T.U.

Etc.

11.5.9.8 VENTILATION

Dans le cas ot, la température du local des machines excéderait 40°C, il serait nécessaire de prévoir
une ventilation forcée conformément a la Norme NF EN 81-1 et EN 81-2.
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11.5.9.9 MECANISME D'ENTRAINEMENT

La vitesse de l'appareil mesurée en descente, avec la demi-charge nominale et dans la zone centrale
de 1a course, en dehors de toute période d'accélération ou de décélération, ne doit pas différer de la
vitesse nominale de plus de 5% lorsque I'alimentation électrique est conforme & la valeur nominale
prévue.

Le motenr devra répondre aux exigences dun service d'ascenseurs et aura en conséquence un
couple de démarrage élevé avec un courant correspondant modéré. La valeur de ce courant de
démarrage ne devra pas dépendre d'un dispositif dont le réglage ne serait pas rigoureusement stable.

Le moteur sera du type asynchrone triphasé a cage d'écureuil spécialement étudié pour Etre
commandé par un systéme & variation continue de vitesse par modulations en fréquence et en
tension.

11.5.9.10 CONTROLE DE VITESSE
Il est assuré par un asservissement a variation de fréquence.

Le fonctionnement est assuré grice au principe de la modulation en tension et en fréquence de
I'alimentation alternative du moteur de la machine. Ces grandeurs sont modulées en temps réel afin
d'assurer un couple optimal adapté an profil idéal de vitesse, indépendamment de la charge cabine
et de son sens de déplacement.

L'ensemble du contrdle est assuré par un module logique composé de microprocesseurs qui, suite a
I'analyse des consignes de position cabine et courant moteur, générent I'alimentafion
correspondante, Le frein est appliqué a l'arrét complet de la cabine.

Une précision d'arrét de +/- 5Smm doit étre garantie.
11.5.9.11 CONTROLE DE MANGEUVRE
La manceuvre collective sélective descente et montée.

Elle utilise un bouton d'envoi dans la cabine correspondant 4 chaque niveau et deux boutons d'appel
a chaque palier.

Tous les envois enregistrés par la pression d'un bouton cabine sont effectués dans I'ordre logique de
desserte des étages, dans le sens de déplacement de la cabine et non dans l'ordre d'enregistrement.

Les appels paliers enregistrés par la pression d'un bouton palier sont desservis dans T'ordre logique
de desserte des étages. Leur enregistrement est confirmé par l'illumination des boutons
correspondants, qui s'éteignent a l'arrivée de la cabine.

Lorsque la cabine est en charge limite, les appels paliers ne sont pas pris en compte.

Cependant, au-deld d'une charge prédéterminée, I'appareil ne répond plus aux appels paliers se
présentant ; ces appels seront alors desservis ultérieurement.

11.5.9.12 DISPOSITIF DE SURCHARGE

Ce dispositif situé en cabine avise les passagers avant la fermeture des portes d'une surcharge d'au
moins 10 %. Cette information est fournie par une signalisation lumineuse et sonore, disposée dans
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la boite 4 boutons. En cas de surcharge, les portes cabine sont maintenues ouvertes et l'appareil reste
a l'arrét jusqu'a ce qu'une partie des passagers ait quitté la cabine pour rétablir la charge normale.

Lorsque les portes sont fermées, le dispositif de surcharge est neutralisé.

I1.5.9.13 PROTECTION DES PORTES PAR CELLULE INFRAROUGE

Fixée sur la porte cabine, elle assure une grande sécurité, en effet :

= La porte reste ouverte aussi longtemps que le faisceau est interrompu.

» Lorsque le faisceau est rétabli, la porte se ferme 4 l'issue de la temporisation sélective des portes.

» Si le faisceau est inferrompu pendant la fermeture de la porte, celle-ci se réouvre immédiatement,
reste ouverte et reprend son cycle.

En cas de panne de panne du faisceau, la porte doit s ouvrir dés qu’il y a un obstacle qui empéche
sa fermetnure.

11.5.9.14 MANEUVRE ELECTRIQUE DE RAPPEL

Ce dispositif, intégré dans Parmoire de contrdle an palier le plus haut, permet le secours de la
cabine entre les étages sans avoir recours 4 une trop grande force physique.

Le déplacement de 1a cabine est contrélé par pression maintenue sur les boutons de direction, et la
position cabine est surveillée grice 4 un indicateur de zone de porte.

11.5.9.15 BOUTON DE FERMETURE DES PORTES

Le bouton de fermeture des portes situé dans le pannean de commande de la cabine permet anx
passagers de réduire le temps pendant lequel les portes restent ouvertes : Iutilisation de I'ascenseur
est rendu plus rapide.

11.5.9.16 VENTILATION FORCEE

La ventilation forcée en cabine fonctionne par extraction d'air. Elle est commandée par un
interrupteur ou par un contact & clef situé sur le panneau de commande en cabine.

11.5.9.17 SERVICE INDEPENDANT

Cette manceuvre permet de soustraire la cabine concemnée aux appels paliers par l'action d'un
contact 4 clé "service indépendant” situé en cabine sur le panneau de commande.

Le départ de la cabine est provoqué par I'appui constant sur le bouton de P'étage désir¢ jusqu'a ce
que les portes soient entiérement fermées. La cabine ne satisfait que le premier envoi enregistre,
tous les autres étant annulés automatiquement dés qu'elle a atteint le niveau désire.

11.5.9.18 DISPOSITIF NON-STOP EN CHARGE

Situé en cabine, un contact dédié court-circuitera les appels depuis le palier lorsque la cabine sera
chargée & un niveau prédéterminé (par exemple a 80%).

La cabine étant considérée pleine, 'appareil ne s'arrétera pas.
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11.5.9.19 RETOUR AUTOMATIQUE AU NIVEAU PROGRAMME

Lorsque I’ascenseur ne fonction pas il doit retourner automatiquemment au rez de chaussé apres une
duorée programmeée,

11.5.9.26 EQUIPEMENT DE SECURITE
Les équipements de sécurité devront étre conformes aux normes en vigueur.

I’ensemble des poulies tendeuses du parachute et du régulateur de vitesse doit étre tel qu'il entraine
en cas de rupture de la suspension le fonctionnement dn parachute indépendamment de T'action du
régulateur de vitesse.

11.5.9.21 EQUIPEMENT ELECTRIQUE
Les moteurs doivent étre individuellement protégés contre les surcharges et les courts circuits.

L'équipement électrique doit &tre congu pour que le matériel ne soit pas détérioré par un défaut
électrigue quel qu'il soit.

11.5.9.22 SECURITE INCENDIE
Les ascenseurs doivent étre asservis a la détection incendie.

La détection automatique d’incendie des circulations horizontales doit commander le non arrét des
cabines d’ascenseurs et montes charges dans la zone sinistrée.

Toutes les dispositions doivent &tre prises de fagon a éviter qu’un incendie survenant en machinerie
ou sur les cables électriques interrompe le fonctionnement des ascenseurs situés dans les zones non
concernées par I’incendie.

11.5.9.23 ISOLATION PHONIQUE

Tous les éléments de linstallation (poulies de renvoi ou secondaires, tableaux régulateurs,
sélecteurs, appareillage ... etc.) qui reposent sur la structure du bétiment et sont générateurs
habituellement ou occasionnellement, de vibrations, doivent étre isolés au moyen d'éléments
isolants permettant d'éviter la transmission des vibrations. Ils devront répondre aux spécifications
du D.T.U.N-75.1.

11.5.9.24 PROTECTION DES ESPACES SITUES SOUS LA TRAJECTOIRE DE LA
CABINE QU DU CONTREPOIDS

De préférence, les gaines ne doivent pas étre situé au dessus d’un espace accessible aux personnes.

Au cas on il existe des espaces accessibles sous la trajectoire de la cabine ou du contrepoids, le fond
de la cuvette doit étre calculé pour une charge minimale de 5006N/m et, soit 1l doit étre installé sous
les amortissenrs du contrepoids une pile descendant au sol ferme, soit le contrepoids doit étre muni
d’un parachute.

11.5.9.25 PEINTURE D'APPRET

Tous les éléments de fournitures susceptibles d'étre altérés par les agents atmosphériques pendant
leur transport ou leur séjour sur le chantier doivent recevoir la peinture de protection les mettant a
I'abri de toute détérioration (Chromate de zinc) et tous les autres équipements doivent étre cuits au
four (thermolaqués).
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11.5.9.26 LIAISON A LA CENTRALE DE SONORISATION
Les cabines doivent étre reliées & Ia centrale sonorisation pour un éventuel systéme d’appels.
11.5.9.27 LIAISON A LA CENTRALE DE GTC

Les ascenseurs-montes charges doivent assurer le renvoi des alarmes, défauts des ascenseurs
(Présence Tension, Synthése Défaut, Report d'alarme (Personnes bloquées)) 4 la centrale GTC.

11.5.10 OBSERVATIONS GENERALES

L'Entrepreneur est tenu de signaler & la Maitrise d'ceuvre en temps opportun toute erreur qui aurait
pu se glisser dans les plans, toutes anomalies aux cdtes en contradiction ou incompatibles avec le
matériel qu'il propose (Dimension des gaines — Hauteur sous dalle — profondeur cuvette, etc.), faute
de quoi il en supportera les frais qui en découlent.

L'Entrepreneur s'engage & fournir le matériel et a réaliser les fravaux de facon compléte et en
parfait état de marche.

Aucune plus-value ne sera demandée pour la fourniture de documents pour les essais, pour les
travaux exigés par les services compéients en la matiére. Ces prestations seront exécutées ou
fournies sans aucune rémunération supplémentaire.

A la signature du marché, I'entrepreneur sera amené 4 viser les plans béton armé des zones du
batiment ol passeront ces installations en particulier les gaines et cuvettes.

L5 1 ASSISATANCE TECHNIQUE ET FORMAFION DU PERSONNEL
EXPLOITANT :

L'offre de I’entrepreneur devra comprendre :
P
» Visites en service par des techniciens spécialisés.

» La formation des exploitants en cours de fonctionnement de l'installation lors de la période
de garantic y compris toutes les informations nécessaires sur les instructions, normes,
réglements, technologies, entretien, dépannage et moyen d'intervention ainsi que toutes la
documentation nécessaire pour l'ensemble de ce personnel.

11.5.11.1 OBJET DE LA FORMATION

Cette formation a pour objet de permetire la compréhension, I'installation, les tests, la mise en
service, I'exploitation et la maintenance des équipements par les personnes chargées de la
maintenance au quotidien des installations objet du présent marché.

11.5.11.2 POPULATION CIBLE

La formation proposée s’adresse i 1’équipe qui sera chargée de ’administration du réseau. Le
nombre de participants est de 4 personnes.

115113 DUREE DE FORMATION
1a durée de formation est de 2 jours (8h/jour).
11.5.11.4 CONDITIONS ET ENGAGEMENTS

Le prestataire doit dispenser une formation adéquate conformément aux objectifs.
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= 11 doit garantir et apporter la preuve de Passimilation de la formation par les participants
(formulaire d’appréciation rempli par les participants, etc.).

» 11 doit mettre a la disposition des participants les moyens pédagogiques nécessaires au bon
déroulement de la formation.

= 11 doit en outre désigner des intervenants qualifiés, expérimentés et spécialisés dans le
domaine de la formation en matiére du projet. Une certification des intervenants est
fortement souhaitable.

Pour les intervenants fonctionnaires ou enseignements dans le secteur public, le prestataire doit
présenter leur autorisation d’exercer.
Le prestataire doit fournir :

» T.es références en matiére de formation similaire a 1’objet de la présente consultation en
précisant la nature de la prestation, le montant, les délais, les dates de réalisation et les
appréciations des clients. Ces références doivent éire signées et datées par le client. Les
références ne précisant pas ces informations ne seront pas prises en considération.

» Les CV des intervenants en précisant les diplomes, le degré de spécialisation et I’expérience
et I’ancienneté dans le domaine.

= Je chroﬁogramme d’affectation.

= Une note relatant la méthodologie adoptée pour le déroulement de la formation (moyens
techniques, programme de formation, documentation, ...).

Le fournisseur s’engage également a :

» Présenter a I’ Administration des rapports sur I’assiduité a la fin de chaque module.

= Elaborer le calendrier détaillé en commun accord avec le Maitre d’Ouvrage.

= Veiller au respect du planning de formation arrété en commun accord.

= Prendre en charge tous les frais liés au tirage et 4 la reproduction de la documentation et des
supports didactiques destinées aux participants et devant servir de support aux différents
modules objets de cette formation.

» Remettre 3 chaque participant un jeu comportant I'ensemble de la documentation et des
supports didactiques précités et ce, au début de chaque module de formation.

11.5,11.5 REMPLACEMENT DES INTERVENANTS

Les intervenants désignés par le prestataire ne peuvent étre remplacés par de nouveaux intervenants
gu’aprés accord écrit du Maitre d’Ouvrage.

Le prestataire s’engage 3 remplacer }’animateur en cas désaccord avec le Maitre d’Ouvrage.
115116 PLAN DE FORMATION

Le prestataire doit présenter, 15 jours avant la date de la réception provisoire, une proposition de
plan de formation 4 valider avec le Maitre d’Ouvrage.
IL5.12 CONTRAT D’ENTRETIEN

Dans son offre, l'entreprise proposera un contrat d'entretien d'une durée minimum de cing années
qui pourra étre conclu dés la fin de la durée de garantie.

1l sera établi pour une durée d’une année renouvelable par tacite reconduction moyennant une
formule de révision des prix : seul le maitre d'ouvrage a le droit de résilier le contrat d’entretien.

Ce contrat d'entretien devra porter la garantie totale piéces et main d'ceuvre & 5 ans.
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Le contrat prévoira également les dépannages (jours de semaine, weekend et jours fériés) :
l'intervention devra s’cffectuer dans un délai de 8 heures maximum pour panne normale et 4
heures en cas de blocage.

Cet entretien correspondra 4 toutes les prestations de fournitures, poses, main d'ccuvre, mises en
service, déplacements et divers accessoires nécessaires au bon fonctionnement de linstallation
considérée.

LOT 2 : ACHEVEMENT DES TRAVAUX DE CONSTRUCTION DE LA CITE DES METIERS ET DES COMPETENCES DE L4 REGION DRAA
TAFILALET A ERRACHIDIA. 408




SOMMAIRFE

12, VOIRIE-ASSAINISSEMENTS: AEP/PCE cooeeveeeeeeeeesseireatsssesesisemsaressesssbassssessssssesssssasasssssssesssnssrasssssesessesonssssscsiss 414
121, OBRTET DES TRAVAUX oo oerreereeoeeeeeeseeeeeseesses s sesssnsbomessts st sasssess s ssssssssssssenssosasessesarecessens . 414
122.  CONSISTANCE DES TRAVAUX . 414
123.  AUTRES QUVRAGES LIES ALA CONSTRUCTEON ................................................ 417

12.4. CONNAISSANCE AES HELX ... eeceiitiriiisrresrevrrrsevesssaseseassae et bene e e e bas e b s et s s e s s e e st e s nans
12.5. Epuisements... .
12.6. OUVRAGES TRAVERSES

12.7. DOCUMENTS D‘INFORMATION .................

128, GENERALITES .....
12.8.1. CADREDE L‘Interventmn du laboratoire
1282 Role du Iaboratoire missionné par PEREPIENSUT .. ooovviiiniii et sbie e s simsrseses e 419
12.8.3. Provenance et qualité des MateriatX ........cimmmnimmmmrrer e 420
12.8.4. Essais des matériaux .. 420

12.8.5. CONFORMITE AUX NORMES ET AGREMENT DU MAITRE D CEUVRE et

12.8.1.  FEau de Cylmdrage ......

12.9.2, MatériauX pour couche anti-contaminante

12.93. Matériamx pour couche de fOrme .o e

12.9.4.  Sols pour remblais...
12.9.4.1. Provenance et appmvlsmnnemcnt des matenaux d’apport
12.9.42. Sols pour rembliai...
129.43. Eau d’humidiﬁcat;on des rcmblais

12.9.44. Conizdle des matériaux......ccccooevrcremrceennen
12.9.4.5. Essais de contrlle et de recette ovnvnenrnennennnns .
12.9.4.6. Modalités d'agrément et de réception & ESSais ..oveveveeieceniinsirere s

12.9.4.7. Enlévement des matériaux refiSes. ..o
12.9.5. Matériaux pour couche de fondation GNF1..

12.9.6. Matériaux pour couche debase GNA ...

12.9.7.  Matériaux pour couche de base GNB s

12.9.8. Liants hydrocarbonés.... .

12.9.9. Grave Bitume pour couchcs de base. GBB "

12.9.10. Gravilfons pour couches de roulement en béton bitumineux 0/10 ... oo —Y )

12.6.11. Matériaux bitumineux BB 010 . ... e na s s 428
12.9.11.t, Performances du produit ..428
12.5.11.2. Fabrication du mélange minéral. ......oovirvresiimimsmssnsr s s 429

12.9.11.3. Contrdle de fabrication ... e bt nes
12.9.12. Gravillons pour enduits supcrf ciels

12.9.13. Revétement bicouche ....ococmiriiiiiniiiniinninn
12.9.14. Paves beton..enrereinnen
12.5.15. Bordures de trottoirs Préfabriquées ..
12.9.16. Moellons.......
12.10.  ASSAINISSEMENT..........
12.10.1. Conduites en Béton Arme (BA) .......................................................................

12.10.2. Conduites e PVC ... serssesmsior s sssss iesseesassssss st st s ssssssans
12.103. Conduites 0 PEHD ..ot it smsssssss s e sn s ssssss s s esssssssssssissins
12.10.4. Matérialix pour B dEPOSE ot s
12.10.5. Matériaux pour remblat des tranchées (cf. le cas échéant [a norme NFP 98-331)
12.10.5.1.  Remblal PRMAITE. ..ot s isssess st e s st sesmssssassaassse sisnssees

12.10.5.2. Remblai secondaire ..
12.10.6.  Hehelles.oooovomrierens e eeeeemeeeame oo
12.10.7. ECREIONS 1ovvrmrrrreeee e e ceieeerer s esnnremseessnnns -
12.10.8. FOR{e AUCHIE . ..coiiiiiriivasererrmesrressesse merossssanesnsenmmerensbinass
12,11, BAUPOTABLE oot seeeeeessissssssssssorsssesssens

i2.11.1, DESCRIPTION DES OUVRAGES ... seeansanes
12.11.1.1. Conduites et pidces spéciales Tv e
12.11.1.2.  Terrassements..oooeceecnninne
12.11.1.3.  Autres dispositions :
12.11.1.4. Ouvrages annexes........
12,11.1.5.  Vannes de sectionmement ...................
12.11.1.6. Equipement des points hauts ..
12.11.1.7. Equipement des points bas...
12.11.1.8.  Piéees et équipements hydromccamques
12.11.1.9. Poteaux d'incendie ...

LOT 2 : ACHEVEMENT DES TRAVAUX DE CONSTRUCTION DE LA CITE DES METIERS ET DES COMPETENCES DE LA REGION DRAA
TAFILALET A ERRACHIDIA. 409




12.11.1.10.
12.11.5.11.
1211112
12.11.1.13.

Traversée du téseau d’assamiSSeImENT . .cv i seecamsare s cssi b sn s e sssserens s senesre e F 30
R T 1T s OO O SR TP OROT .
Pressions caractéristiques d’essais des équipements hydrauliques ..o
Plans de récolement ..o

12.11.2. ORIGINE DES MATERIALX (.o

12,113, QUALITE DES MATERIAUX- NORMES..

12.11.4. CONTROLE DES MATERIAUX : ettt an s bssa e b sennm s snsanasnenserestassebarannsns DD T
12.11.5. MATERIAUX POUR R_EMBLAIS OO URUUUUOTORRRORL. . 1
12.11.6. TUYAUX ET RACCORDS EN FONTE DUCTILE S P POU PO PSP PSPPI, 1

12.116.1.
12.11.6.2.
12.11.6.3.
12.11.6.4.
12.11.6.5.
12.11.6.6.
12.11.6.7.

GENCIAlHES vt e etrerer et g e n gt e et nan e et e n e nbees 438
Type de canahsatlons et ACCESS0Ires . ... reerete e renr et senenns ....439
Qualité des matériaux .. eerte et e rr———vetastasereesesannteenteereesreenaeans w439
Fabrication des tuyaux ﬂt raccords . - rrevrree st s 439
Caractéristiques géométriques - tolérances......... 440
ElEments d’as8embBIABE. ....voree ottt s rmtnani e s ah e st et en e A s 440
ESSBIS 11 WESINE ...vevsseassvmrmrsnrsrossrisesrissssssss asssssnssnssevastasssrtesssts st abss sannsmsansasanssnranssares et evreesesaeenenes 440

12.116.7.1.  Caractéristigues MECAMIGUEST 1vvvrrverirsirorirsiisssssanss e essramietb b s oAb s e st s b e s se s mmnmn e mas e aararnne s 440

12.11.6.7.2. Caractéristiques géométriques

12.11.6.7.3. Catractéristiques phySIQUES ...everrvisreenesiineeieie e

12.11.6.8.

L L LT OO PSP D U POE TSP PO

12,117, TUBE EN POLYCHLORURE DE VINYLE NON PLASTIFIE « PVC % s 442

121171
12.11.7.2.
12.11.7.3,
12.11.7 4.
12.117.5.
12.11.176.
12.11.7.7.

12.11.8. TUBES EN POLYETHYLENE PE 63 HD POUR BRANCHEMENTS D’ EAU POTABLE...

12, 11.8.1.
12.11.8.2.
12.11.8.3.
12.11.84.
12.11.8.5.

GENEFAIHES v ereeee e ettt s
REférences ANy NOIMES . wicrrrverrmrsessessncnes
SPECHICALIGIS ..o emeeecms it bbb s e b sy e e s ne 42 e RS e e e aR R 442
ASSEMDBIATE 1 vererreieriroemeeeirte et e
Caractéristiques de 1a matiere ...
Caractéristiques mécanigues et thermomécaniques ... 444
Caractéristiques fonctionnelles des assemblages a bague d’élanchéité...........

Généralités. ....ivinnen e eApteeseeteeaseeifeatesseisessetensestirrantnbe et AL st aaa b s e stasr e s esane st snrars pansnnssesse SAHD
Spemﬁcatmns pour lcs matcrlaux .
Spécifications des tubes (HD) ... A46
Caractéristiques mécaniques et thcm:lomécaniques .......................................... 447
Mode de Stockage ..o et [OOSR 448

12,119, ROBINETTERIE .....ccooiivvininnsserrrrsse et emsssssssn s cenasesenens ..448

12.119.1.

12119.1.1.  Généralités......ccrvrnnnns
12,119.1.2. Les normes suivantes sont donnces a tHIC lndlcatlf

Robinet-vanne 3 opercule

12.11.9.1.3. Matériaux - conception et fabriCaion ... s e e 448
12.119.1.4. Conditions de service d’installation et description .............. ...448
12.11.9.1.5, Essais et contrdle....oovivniiiiiiiiinnn ...449
12.11.9.1.6.  METGUAZE. ..ottt sa s e et 449
12.11.9.1.7. Conditionnement pour I’eXpedition. .. ...ttt 449

12.11.9.2.
12.11.93.
12.11.94.

Ventouses ef DUTEEUTS......cccveue.
Bouche d’incendie...
POTEAU d’mccndlf:

12.11.10. MATERIEL DE BRANCHEM:ENTS ET DIVERS SO SPPUSRRRITIL. 1- §

12.11.10.1.
12.11.10.2.
12.11.11.  DISPOSITIFS AVERTISSEURS .....................................................
1211111,
12.11.11.2.

12.11.31.3.

12.11.11.4.  Dimensions S .- .
12.12. Matériaux powr mortier ctbeicm 454

Généralités. .. 451
Matériel de branchcments e etereeeeeeeseemsereseektebb st ee e s s et e benare ke e b ete ceresbesenrreentansarsensraensnesessesenss L

GERETANIES, vt vt isvssmensmmrsrer e st a e e b arras e ssss s sms st e sas s mnrrneh
Référence aux normes :
Spécifications :

12.12.%, Grantlats ....coocececieeerinssrenarrrs e s se s . PO U UPUNPURRY Lo

12,122, Ciment...

12,123, Clments spéciaux... S SO U TSP 1. .

12.12.4. Eaux de gichage et dhumrdtﬁcation

12:12.5. Produits d'addition 8x BEIONS ..ot e st s s s ann e et w455
12.13. ENROCHEMENTS . rererer s 455
12.13.1. Généralités - ettt bttt e bbb AR RS s s 455
12.13.2. Provenance des Enrochements ...... ettt e s R T e et ...455
12.13.3. CaractéristHQues SEOMEMIGUES .. umrmrerrrrrrersiimeis it sssemee st bbb ps st e e st A55
12.13.4. Caractéristiques physiques ............ 456

12.13.5. Caractéristiques chimigies. ..o

i2,136. Essais initiaux et contréle de 1a producHon ... sssssssssmssssssssss s sssssssees o436

LOT 2 : ACHEVEMENT DES TRAVAUX DE CONSTRUCTION DE 14 CITE DES METIERS ET DES COMPETENCES DE LA REGION DRAA

TAFILALET A ERRACHIDIA.

410

X




12.14. Contédle des matériaux .. FeterreraeresatsenmeeceesasissitssmsesssesseeeseeeteesstiFATSEELAreTSIORiReieeiasiteesiaiaaneeanreenner s AL e Re e e et e nar 457
12.15.  Essais de contrdle et dereccttc eeihiterteseenEesEeinseTeeatetetesheare e e s T LY
12.15.1. Tetrassement en remblai &dcblal e tet e —————————eb it tbebei bt ea e e nnenes st s sneemenessitsnssitaana e DT
12.15.2. Corps de chaussée .
12.152.1. Couche Anti-CONEAMINANLE .......cconviiiirne i sreerre s
12.15.2.2. Couche de fondation type GN¥1.

12.15.23. Couche de base GNA ot GNB. Lottt

12.152.4. Couche de BASE EN GBB ¢T COUCHE DE roulement en EB 0/10 ..
12.15.3. Béton pour les ouviages COUES el PIACE (.. vttt
12.154. Bordure de Tot0IT . eeeeeereer s see vt s s e
12.15.5. CONAUIIE 218 BEION ATITIG. 1.vevv e eecereeeiesieestessssseseasaesserasshiessssras s raarepas stmianisbssshasmrsbmesessransabbsmvabisebranbrarrns
12.15.6. CORATIEE I PV e oo eeeeeee e ceecee e cae ikt sabb s s e s b e e s aamar AT eaneeamaas s s s e se tmrme s bheAbs L ELE4E AR AR LRI E Y 41T s SR pemt 2 emannme e emenans
12.15.7. Conduite en PEHD. oo

12.15.8. La fonte ductile...

12.159. Pavés en béton. ..
12.16.  Tests d'écoulement cians lcs canahsanons
12.17.  Tests d'étanchéité dans les canalisations...........
12.18.  Modalités d'agrément et de réception des eSSa1S et s
12.19. FEnlévement des matériaun refusés ..ocovviinin i
12.20. CONTRAINTES D'EXECUTION

12.20.1. Contraintes ZEnerales ...
12,202, 3.1.3 Interventions sur ouvrages existants........

12.21.  MEMOIRE TECBNIQUE..
12211 Rapport techmque ..........................

12212, Matériel..........
12.21.3. Matériaux .........

12214, Mouvement cics BEITES 11vvvrsemeessessseseerseermssersrattsssissnissasanserssrssssessassas
12.21.5. Organigramme du chantier......coicrecmroreneae

12.21.6. Planning des tAVAUX - .cco.oooveressearmesisonenssmmsesesatessnssssesnees

12.21.7. Hygitne et SECUTLE .....cocvviniviisimnnr st s e s sansnsenenseens

1221.8. Environnement ..........cceeune.

12.22. INSTALLATION DE CHANTIER ........
12.23. RECEPTION ET STOCKAGE DES MATERIAUX ET DU MATERIEL SUR LE CHANTIER... erennenn 67
12.24. STOCKAGE ET UTILISATION DES MATIERES DANGEREUSES ... ...........468
12.25. MESURES DE SECURITE POUR TOUS TRAVAUX REALISES AU VOISINAGE DES LIGNES
ELECTRIQUES ...ooveveeeosrersronemessevesesseessssssssesssssmssessesssssesesssasmssassen )
12.26.  Enfretien et précautions vis & vis des voiries et assainissement publics ...
12.27. CIRCULATION DES ENGINS st
1228, JOURNAL DE CHANTIER ..o
12.29. TRAVAUX TOPOGRAPHIQUES ......................................................................................
12.28.1. NIVEHEIIEAE ettt s e s
12,282, IPlADAGON (vviiresrirrrre e e
12293, Piquetage OO UUOUOt

12294, Vérification en cowrs de chantier... “ veraseteeeeaneeeeeaere et
12.30. MODE D'EXECUTION DES TrAVAUX PR_BL]NE[NAIRES
12.30.1. Préparation du terrain. .

§2.30.2. Décapage dE LA TERR]: VEGETALE e e
12.302.1. Localisation des décapages et stockages.........

12.30.2.2. Piquetages......
12.302.3. Période de décapage .......
12.3024. Retroussement proprement dit...........
12.30.2.5. Stockage

12.30.3. Purge ...

12.304. Bramage

12.30.5. Tenue des terres - B!mdagcs e

12.31. MODE D'EXECUTION DES TRAVAUX D‘ASSA]NISSEMENT....

12.31.1. Généralités - eteraerrenteete st
12.31.2. Etayage des fouilles it
12.31.3. Terrains Mstables. ..o e
12314, FOUILLES €11 TOCRET 11evvevesrrrierieseciieseesse e s e seaeiessasesseassassasas s b enrnnssss Sea e s e sssannmnrsenesssonen
12.31.5. Fouilies pour les ouvrages.....ooveene.
12.31.6. Epuisements-des fouilles et drainages ..........
12.31.7. Réglage ef compactage des fonds de fomiics .......
12.3L8. Utilisation des déblais ..
12.31.8.1. Matériaux m:ilisables D iereeeenaeeeer sttt
12.31.8.2. Matériaux inutilisables : ....ociiiiinniinns
12.31.9. Matériaux des remblais ef [eUr MISE BN (EUVES...c.civ i s inseeniier st s e ranea s bs s sbsva s sras s e nrnsaoe

LOT 2 : ACHEVEMENT DES TRAVAUX DE CONSTRUCTION DE LA CITE DES METIERS ET DES COMPETENCES DE LA REGION DRAA
TAFIALET A ERRACHIDIA 411

K




12319.1. Ouvrages de génie civil e
12.31.9.2. Conduites d'assainissement.......
12.319.2.1. Bardage et stockage ties myaux
12.31.5.2.2. Transport ot manutention.... .
12.31.9.23. Mise en place des tayaux
1231.9.2.4. Massifs d’ancrage ........
12.319.2.5. Litdepose... .
12.31.9.2.6. Rembilai primaire - Rcmb1a1 secondam:
12.32.  MODE D'EXECUTION DES TRAVAUX DE VOiRIE
12.32.1. Préparation du teImaii. v erere e reresccrnennns
12.32.2. DEblais...occcecs
12.323. Remblais
12.32.3.1. Décapage et compactage de I'assiette du remblai

12.323.2. Emprunt et dépdt .o
12.32.3.3.  Matériaux pour remblat ......o.ooveeiimniini
12.32.3.4, Compactage des remblais ..o
12.32.4. Fond de forme .. v
12.32.5. Construction du cOIps dc: 1a chaussee
12.32.6. Imprégnation ... " “
12.32.7. Mise en ceuvre de la grave bltume 0/20 et dc l’cm'obc bitummeux OF10. i rrnnrseresnsssrmeriseses e 483

12.32.7.1. Préparation...... I
12.32.72. Couche d’accrochagc
12.32.7.3. Conditions particuliéres d’exccution
123274, Répandage ..o
12,32,7.5. Température du répandage ..
12.32.7.6. Plans de répandage .....oeimir e
12.32.7.7. Répandage au fIniSSeur....covivermmsininseneas
12.32.7.8. Répandage manuel...
12.32,79, Joints lcmgitudmaux et transversa\ix
12.32.7.10. Compactage....
12.32.7.11.  Contrdle de la mise en wuvre
12.32.8, Revétement Bicouche ..o
12.33. BORDURES DE TROTTOIRS ...
1234, ENROCHEMENTS..... .
12.34.1. Mise en place.....ooeveceicinnanns
12.34.2. Liaisonnement des enrochements............
12.35. SIGNALISATION : GENERALITES & SPEC?FICATIONS
12.35.1. Généralités... .
12.35.2, Spccxﬁcatmns gcncrales en maﬁcrc de sxgnahsatmn honzonta!c
12.35.3. Spécifications générales en matiére de signalisation verticale
12.36. MODE D'EXECUTION DES TRAVAUX d'eau potable ..oovoerereenennne

12.36.1. PIQUETAGE ET IMPLANTATION :....ooooiiiincmnrmrriens -
1236.2. DEBROUSSATLLAGE - DEBLAIEMENT - DEFRICHEMENT :...ccconniinirniasisnsseemamsmses e 483
12.36.2.1. Débmnssailiagc:

12.36.2.2. Déblaiement: ..
12.36.2.3. Défrichement :.

12.36.3. ENLEVEMENT DES MATER_IAUX

12.364. CLASSIFICATION DES FOUILLES..
12.36.4.1. Fouilles en terrain ordinaire @.....meinicccceseseininnen
12.36.4.2. Fouilles en rocher tendre : .. ‘
12.36.43. Fouilles en rocher franc :
12.364.4. Décapage :.

12.36.5. FOUGILLES POUR CONDWTES ..................................
12.36.5.1. Généralifés...
12.36.5.2. Fouilles en tranchce eemseteret et e
12.36.5.3. Largeur et profondeur de la u'anchce ......
12.36.5.4. Consolidation du sol et drainage sous conduite :...........
12.36.5.5. Exécution de tranchée dlamain ;o
12.36.5.6. Maintien de la circulation : ......
12.36.5.7. Etayage, blindage ct entretoisement : .
12.36.5.8. Epuisements des fonilles: ..ooivvmmmrm s
12.36.6.1. Généralités :.
12.36.6.2. Etayage des fomlics ...........

12.36.6.3. Fouilles en rocher :
12.36.6.4. Fonds de fouilles ; . U .
12.36.7. UTILISATION DES MATERIA[D(

LOT 2 - ACHEVEMENT DES TRAVAUX DE CONSTRUCTION DE LA CITE DES METIERS ET DES COMPETENCES DE L4 REGION DRAA
TAFHLALET A ERRACHIDIA. 412




12.36.7.1. Matériaux utilisables @ ..o, cetererrarerennenene 489
12.36.7.2. Matériaux inutilisables : T "L
12.36.8. REMBLAIS DE REMPLISSAGE o ...499
12.36.8.1.  Généralités 1 ...500
1236.8.2. Matériaux ordinaires de remblais : ...500
12.36.8.3.  REmMbIAE TOCHEUN fueremrrieereecerie s bsviseissssssb s resesassnansrsssassserssassansssassrssasnssrsnssessaranearsssssasstsssssorsssenss s OO
12.36.8.4.  Remblai SEIECHOMNE vt cremere e eecemmemnes st ns st s s s e s s FOO
12.36.8.5. Remblai gramulaire : _.......... 500
12.36.9. MISE EN PLACE DES REMBLAIS 500
12.369.1. Remblayage des tranchées 500
12.36.92. Remblayage pour la conduite : ceeetrecnneererenrenees 300
12.36.10. STOCKAGE DES TUYAUX 1 s FRUPUUR. 1 |
12.36.11. TRANSPORT ET MANUTENTION. ...coiiiniimiins ..502
12.36.12. BARDAGE: ........... ....502
12.36.13. POSEDESTUYAUX :..... ....503
12.36.13.1. Pentes minimales - Toleranccs ......................................................................................................... 503
12.36.13.2.  Coupe des tuyaux : U U OO OTROUVSRRPR. 1
1236.14. CONFECTION DES IOINTS . ..504
12.36.14.1. Joints des tuyaux en fonte ductlie, fee 504
12.36.14.2. Joints des tuyaux en PVC rigide :. 504
1236143,  Joints des tayaux en PEHD fnniisn s s ....5304
12.36.14.4.  JoIntS A BIIR fuevvrerrrr ittt e a s e e ca e e ...505
12.36.15. POSE DE L’APPAREILLAGE : ........ ....505
12.36.16. OQUVRAGES ANNEXES ENBETON :.............. [RRPRURTN.. 1 1)
12.36.16.1. Regards et accés aux ventouses ef VIdanges @ et 386
12.36.16.2. Butées — ancrage :....... ....506
12.36.17. ESSAIS DES CONDUITES EN TRANCI{E,BS ..506
12.36.17.1.  Préparation des EPECUVES .ovcceveirrnrreemrnnne ,...507
12.36.17.2. Fourniture de 1’ean « MISE 811 BAL wcr - vrerorcerrrirereeceseesasreressecersesseessaesssesssesssssmeessnesessmmeeamssnsnssissssressnss 307
12.36.173. Mise en pression — modalités des €85218 . 907
12.36.174.  Procés verbal oo 508
1236.18. LAVAGE, DESINFECTION, RINCAGE DU RESEAU D’EAU ettt 508
12.36.19. ESSAI GENERAL DES CONDUITES ... 509
12.37.  OUVERAGES EN BETON .....oovivvicrormarrrsesioresessereasseateastneosesssessssasasensesasesssessmsssossansseessseoerbsbeti tis e siissbassstnarinn 509
12.37.1, PIOBTAININE ....crececrcaiiie ittt s tes s b et as s r b R SR R TR oA AT R RS2 b ek S48 eb et 4 e bn s s s nsnEanananamemeasaen 509
12372, Composition des bétons et mortiers. ....509
12.37.2.1. Béton........... ....508
12,3722, MOFHET 58C...... et RUTROO Y 18

12.38. TRAITEMENT DES SURFACES DE REPRISE DES SURFACES FINIES ET DE REPARATIONS
12.38.1. Reprise....oocevevceeeennnnas " “ ..510
12.38.2. Parements ..cocnenvinnnnn, O USSP OPORPPPRROUPPPE. i )
12.38.3. ConServation des TraTEINIENIS o e ettt bbb s e Rt s e R AT en s pen ke bt 510
12.38.4. Cure du béton 511
1239,  COFFRAGE .......cocviraimciivsnncnrevrenrnennes ...511
£2.39.1. Généralités.... 511
12392, BT Tu 44 OO O O SO P PR STS 511
12.39.3. BHAL GBS SUITACES 1evevvrrerereererssersisseersemsarnaneassesessessesrmressre restssintassnsobsbesstessbubbt s REESbE R SE SRR RRS R AE R Ess R snmE s SRR TR ReRer 511
12.39.3.1. Tolérances de position...... 512
12.39.3.2. Réfection et réparations..... 512
12.40. ENDUIT s . - 512
12411, Netoyage -...oooivimiiinins e et s e D R
12412, Mise en place des armatures.....coevemveeriecee 513
12.42. PIECES METALLIQUES ET MATERIEL ENROBES -..513
12.42.1. GERETANEE ... 513
12422, SCEILEINENE 1. vvsssrrererrscvseressesresreasnsesesteasasesiessesasass s se s seassmesenssoscsmnses e meme bbb st astas s st s sississssnesssenesssnensnann 313
12.43. TRAVAUX DTVERS rerresrrarseserraentsiesnnenaneseneeesese 313
12.43.1. Constructions ct menuiseries metalhques Montage Pcmtu.rc Tolcranccs 513
12,432, Fontes - Acier Galvanisé ¢f DIVers.....oornniennn 4 veaereteten e te s et et e ran s e Ane e en e nnn e an e e 513
1244, REMBLAIS AUTOUR DES QUVRAGES...... . rareerenenesaraean 514
12,45, GaBEODS cooeiiiiiiirs et st evensens s er e s ssr e b s 1 saeme s ema s et s b s seae b st s hem e m e R R AR SR e R s s h S re b br b AR b sma b b ae st s an b ans 514
12.46. RESPONSABILHE DE L'ENTREPRENEUR ... BSOS SOOI U OPUPOPURPUOPRRTOUPRORRORN.- ) 1.
12.47. VERIFICATION DES COTES ..ot “ " 514
1248, EAUNECESSAIRE AUX TRAVAUX ..ot " rertetrt et er e et et e v senenaemne e nene DR

LOT 2.: ACHEVEMENT DES TRAVAUX DE CONSTRUCTION DE L4 CITE DES METIERS ET DES COMPETENCES DE LA REGION DRAA
TAFHLALET A ERRACHIDIA. 413

R




12, VOIRIE-ASSAINISSEMENT& AEP/PCY

12,1

OBJET DES TRAVAUX

Le présent Cahier des Prescriptions Techniques a pour objet de définir de fagon générale les
caractéristiques techniques et les conditions d’exécution et de mise en ceuvre de I’ensemble des
travaux relatifs au présent lot.

12.2,

CONSISTANCE DES TRAVAUX

Les travaux comprendront en particulier :

Les ouvrages relatifs 3 Iinstallation de chantier y compris le panneau de chantier.

Les opérations topographiques nécessaires au levé topographique et a l'implantation des
ouvrages, 2 leur contrdle aprés réalisation et & la mesure des cotations en vue des réglements des
ouvrages et prestations. Ces opérations doivent éire réalisées aux frais de I'entreprise par un
géometre agrée.

Le piquetage pour tout le réseau de canalisations,

Les études des sols complémentaires en cas de besoin pour les fondations des ouvrages et la
stabilité des ouvrages et la détermination de la structure du corps de chaussée de la voirie et
parkings.

Les tracés et les sondages de reconnaissance des réseaux et onvrages existants.

Les études de détail et d’exécution du projet permettant une parfaite intelligence du projet et de
I'exécution des travaux.

1 'établissement des études et plans d'exécution.

I'élaboration des notes de calculs pour les ouvrages en béton armé et pour justifier la conformité
de I'équipement appropri€ au CPS.

La fourniture des notes de calcul B.A. et des plans de ferraillage des ouvrages coulés en place.
La fourniture des fiches techniques et des notes de calcul des ouvrages préfabriqués.

La foumiture de note de calcul de la stabilité des parois des fouilles, des ouvrages de
souténements et des constructions bordant les tranchées.

Les calculs hydrauliques de tous les ouvrages hydrauliques.

Les études concernant 'organisation du chantier et Ia conduite des travaux par tiche suivant un
planning 4 faire agréer par le maifre d’ouvrage.

La préparation du terrain, et éventueflement la démolition de tout obstacle rencontré sur le tracé
des ouvrages et dont la démolition serait autorisée par le maitre d’ouvrage ou par Porganisme
concerné, y compris le déboisement, débroussaillage, le déracinement, dessouchage et décapage
de la terre végétale.

Le transport aux licux de dépdt des matériaux en excédent ou impropres & une réutilisation en
remblais, I'apport de matériaux de remplacement éventuels.
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s L’exécution des fouilles, y compris étaiements, blindage, asséchements et épuisements, quelles
que soient I importance et la nature des sols rencontrés pour tous les ouvrages.

» Exécution des fouilles en tranchée ou en souterrain nécessaires a la pose des canalisations et 4 1a
construction des ouvrages annexes y compris tous étaiements, blindages, asséchement et
épuisement.

s Le réglage, le compactage du fond de fouille et 1a mise en ccuvre d’un lit de pose en sable ou
gravette.

o La fourniture, le transport 4 pied d’ceuvre et la mise en ceuvre de tous les matériaux nécessaires
4 l'exécution des travaux de génie civil, ses annexes (béton, mortiers, granulats, remblais et
matériaux divers, etc.).

e La construction des différentes parties de voirie (décaissement corps de chaussée, terrassements
en déblais ou en remblai, revétement, etc.)

s La fourniture et la pose des canalisations circulaires de diamétre variable, la réalisation de leurs
lits de pose, de leurs joints, de leurs raccordements aux ouvrages et aux canalisations existantes
ou 4 construire, y compris toutes sujétions de fourniture et de mise en ceuvre et d'essais.

o Lafoumniture, le transport et la mise en ceuvre de tous les accessoires nécessaires aux installations.
e La fourniture, le transport & pied d’ceuvre et la pose des conduites et piéces spéciales;

s La foumiture, le transport et la pose de tout appareillage hydraulique nécessaire au bon
fonctionnement de la conduite (ventouses, vidanges, vannes de sectionnement, robinetietie,
compteurs);

¢ Le transport aux lieux de dépdt des matériaux en excédent ou impropre aux rembilais et ’apport
de matériaux de remplacement.

e Le remblaiement des fouilles, fossés ou tranchées et les essais de compacité correspondants.
s Le drainage des eaux en cas d’existence de nappe, ou en cas de pluie.

o L’exécution des ouvrages annexes (regards, avaloirs et grilles, ouvrages d’arrivée, ouvrage de
départ, ouvrages d’interception, ouvrages de rejet, butées, ancrages de conduite, passages sous
chaussée, franchissement de chaibas et d’Oued, etc.)

o Lenettoyage (a sec), le lavage, le ringage et la stérilisation des conduites.

e Les essais de la canalisation (essais hydranliques et de fonctionnement), la mise en service, la
fourniture des notices et documents d’entretien des équipements et accessoires de la conduite ;

s La protection des ouvrages contre les mouvements des sols.
o La protection et I’entretien des réseaux existants pendant I’exécution des travaux.

e Traversées des différents réseanx.

e Traversées d’oueds ou de thalwegs.

e Tous les travaux et essais concernant la réception provisoire jusqu'a la signature du PV de la
réception.
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s Les essais en usine des tuyaux, raccords et matériel hydranlique a réaliser en présence de deux
agents du concessionnaire du réscau. Les frais de séjours et de déplacement des ces derniers sont
a la charge de I’Entrepreneur.

e La réparation d’ouvrages endommageés et le raccordement aux ouvrages projetés et existants.

e Le rétablissement provisoire et définitif en fin de travaux des chaussées, dallages, ouvrages
traversés, trottoirs et accotements.

o Laremise en état des lieux et I’évacuation des déblais excédentaires en décharges publiques.

» Les essais des ouvrages a réaliser (étanchéité, résistance, éconlement, etc...) et des différents
équipements.

e L'entretien des ouvrages et équipements pendant le délai de garantie.

e Laremise en état des lieux et le rétablissement de tout ouvrage détérioré par suite des travaux ¢t
’entretien de Pensemble des ouvrages objet du présent marché jusqu'a la réception définitive.

e L’exécution de tous travaux qui s’avéreraient nécessaires a la bonne fin du projet.
o L ’établissement des plans de récolement, certifiés conformes a Pexécution.
s [’entreticn des installations pendant le délai de garantie.

e« L atiributaire s’engage & fournir et & metire en service un ensemble d’ouvrages en parfait état de
marche.

La liste ci-dessus est indicative et non limitative. En effet, I’ Attributaire s’engage a réaliser les travaux
conformément aux régles de art et & livrer un ensemble complet en état de fonctionner et clefs en main.

Les ouvrages seront exécutés conformément aux plans d’exécution dont I’établissement est 4 la charge
de I’atiributaire et qui devront porter la mention "Bon pour exécution" apposce par le Maitre d’Ouvrage
et le Maitre d'Guvre.

Les dimensions et cotes portées sur les plans, sont celles des ouvrages et travaux terminés.

I’ attributaire sera tenu de vérifier les cotes sur place et de signaler 4 la Maitrise d'ceuvre, en temps utile,
toutes erreurs matérielles ou omissions qui auraient pu se glisser dans les plans et piéces écrites qui hw
ont été remis.

Les cotes de niveau indiquées sur les plans et dans les piéces écrites sont rattachées au nivellement
général du Maroc (N.G.M.).

Spécificités du projet :

L’attention particuliére de I"Entreprencur est attirée sur les faiis suivants

o L’entreprise doit prévoir tous les équipements nécessaires pour la sécurité des riverains et
ouvrier, faciliter leur déplacement de part et d’autre et 4 travers la tranchée (aménagement de
passerelles, évacuation systématique des déblais,...) et maintenir la circulation des v¢hicules sur
les artéres principales ;

e Les prestations de pompage et de déviation des caux pendant les fravaux doivent étre menés pour
assurer une continuité du service et une qualité des travaux de terrassement et de pose.
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e La signalisation sera renforcée le long du tracé de la voirie existante. L’entrepreneur joindra au
dossier d’exécution un plan de signalisation pour approbation avant le commencement des
travaux.

o L’entreprencur veillera A la propreté systématique du chantier au jour le jour.
12.3. AUTRES OUVRAGES LIES A LA CONSTRUCTION

Pour I'exécution des travaux objet du présent marché, I'entrepreneur peut avoir d'autres ouvrages ou
prestations A réaliser et dont les prix sont réputés étre inclus dans les prix unitaires tant qu’ils ne sont pas
explicitement mentionnés dans le détail estimatif ; Il s'agit essentiellement :

= Des évacuations ou déviation des eaux de toute provenance (ruissellement, nappe, etc.) aux fins de
permettre la réalisation des ouvrages dans les régles de ’art et en toute séeurité ; L’entreprencur
devra prendre 4 sa charge toutes les installations nécessaires & cet effet dont installations de
pompage et réaliser tous ouvrages de protection et de déviation relativement aux eaux de
ruissellement,

» Des ouvrages provisoires de franchissement des réseaux existants et déviations éventuelles des
thalwegs.

= Rabattement de la nappe au cours des travaux.

» Des ouvrages de déviation momentanée du trafic nécessaires pendant la phase d’exécution des
ouvrages,

» Les ouvrages de souténement provisoires.
La présente liste n'est pas limitative.
12.4. Connaissance des lienx
L’entrepteneur est réputé avant la remise de son offre :

= Avoir pris connaissance des lieux, les avoir examinés et s’étre rendu compte de toutes les sujétions
particuliéres au chantier.

= Avoir obtenu et contrdlé toutes les indications ¢ui Ini sont nécessaires auprés des services
CONCETNES.

12.5. Epuisemenis

Dés son intervention, ’entreprencur, dans le cas de présence d’eau, prendra & sa charge tous les frais
d’épuisements, de location et d’entretien des pompes, fuyaux ou autres, de fournitures de carburant ou
de courant électrique.

11 devient responsable de toutes les perturbations on mouvements de terre.
1I devra donc prendre 2 ses frais toutes précautions utiles a cet effet.

12.6. OUVRAGES TRAVERSES

Les travaux de terrassement affectent et croisent certains ou tous les réseaux cxistants qui devront étre
maintenus en service pendant toute la durée de leur réalisation conformément aux servitudes et normes
imposées par les concessionnaires cotrespondants. Ces réseaux sont les survants :

Nature du réseau Maitre d'ouvrage Emprise réservée
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T T
Réseaux Electriques et d AEP | ONEE Variable
Assainissement ONEE - APDN Variable
Réseaux P.T.T. 1AM / MEDITEL / WANA / AUTRE Variable
Voirie Urbaine Commune Variable

Tous les accords et informations concernant ces réseaux et 'utilisation des voies d'accés au chantier
seront demandés par 'Entrepreneur aux propriétaires ou concessionnaires correspondants,

L'Entrepreneur fera son affaire des demandes d'autorisation & ces différents propriéfaires ou
concessionnaires, ainsi que des participations financiéres qui pourraient lui étre réclamées pour la
protection ou le déplacement éventuels des différents réseaux ou pour ’occupation temporaire du
domaine public en relation avec ses fravaux. Les ouvrages de protection devront étre agréés par les
propriétaires ou concessionnaires concernés et seront 4 la charge de 'Entrepreneur.

Sondages a effectuer

Préalablement & Touverture des décaissements et tranchées, I'Entrepreneur procédera, a ses frais, aux
sondages nécessaires pour le repérage des ouvrages enterrés. Le nombre de ces sondages et leur
envergure seront définis par les concessionnaires ou propriétaires des différents réseaux ; L’entrepreneur
ne pourra élever aucune réclamation a ce sujet.

12.7. DOCUMENTS D'INFORMATION

La description ci-dessus complétée par le dossier de plans a pour objet de donner & I'Entrepreneur un
ensemble d'informations techniques sur la nature et la consistance des ouvrages. Ces informations sont
susceptibles de modifications.

Ainsi Pentreprencur adjudicataire reprendra 3 sa charge Pétablissement du projet d’exécution de
(mouvement des ferres, terrassements généraux, tracé en plan et profil en long des voles et
collecteurs, plans d'exécution des ouvrages, etc) avec toutes les éventuelles modifications des plans
ou détails. Ces modifications seront désignés par le MO/MOD ou son représentant et il établira les
métrés en plus et/ou moins découlant de tous changement des plans et ce dans le cadre du présent
marché.

L’entrepreneur ne peut ainsi commencer les travaux qu’aprés production de tous les plans, note
de calcul, mémoire technique et, détails nécessaires a la réalisation des travaux.

Le MOE est le responsable de la désignation a ’Entrepreneur des modifications apportées au
projet.

Avant tout commencement des travaux, ’Entrepreneur doit procéder 2 la vérification du plan
coté de la parcelle qui Iui sera remis par le MO/MOD et faire part de toutes ses observations
concernant ce plan.

Les livrables suivants sont & remettre par ’entreprise en cours des travaux :

= Rapport journalier sur ’avancement des travaux, sécurité, qualité, etc. (Le canevas du rapport est
a valider par I’équipe de suivi MOE et MOD et MO );
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= Rapport hebdomadaire sur P'avancement du projet (Le canevas du rapport est & valider par
I’équipe de suivi MOE et MOD et MO ).

CHAPITRE I : PROVENANCE, QUALITE ET PREPARATION DES MATERIAUX
12.8. GENERALITES

12.8.1, CADRE BE L'Intervention du Iaboratoire

Tous les essais seront effectués, aux frais de 'Entrepreneur, par un Laboratoire, proposé par ce dernier,
agréé et accepté par le Mattre d'Ouvrage.

1’Entrepreneur est tenu de passer un contrat avec ce Laboratoire pour tous les essais a effectuer, et de
présenter au MO une copie de la convention pour approbation dans un délais de 5 jours apres la
signature de 1'0S de commencement des fravaux.

Les dispositions du contrat doivent &tre en harmonie avec celles du présent cahier des charges.

e MO se réserve le droit de commander directement 4 un laboratoire de son choix les essais prévuos
dans le cadre du marché et de déduire les frais correspondants des décomptes de travaux de I’Enfreprise.

12.8.2. Réle du laboratoire missionné par PEnfreprencur
Le Laboratoire missionné par 'Entreprenenr doit s’ acquitter des tiches suivantes :

s Prendre connaissance de toutes les études géotechniques préalablement éfablies par des
laboratoires qui auraient ét¢ missionnés par le MO pour I’éclairer sur les condifions
géotechniques de réalisation du projet et des dispositions qu’il convient de prévoir et de mettre
en ccuvre pour mener 4 bien le projet sur le plan géotechnique,

o Emettre son avis sur toutes ces études géotechniques en explicitant les dispositions modificatives
ou complémentaires qu’il convient de prendre en compte dans la réalisation des travaux,

e Procéder A toutes investigations complémentaires pour vérifier ou compléter les études
géotechniques déja réalisées dans le cadre des études préliminaires du projet,

» Proposer les dispositions définitives & prendre en compte et A mettre en ceuvre dans la réalisation
des fravaiw,

e Proposer tous les sondages et essais nécessaires 4 un contréle fiable de la qualité des fournitures
et des travaux a réaliser par I'Entreprise,

e Assurer la réalisation de ces sondages et essais parallélement & I'avancement des
approvisionnements et de la réalisation des travaux,

o Remettre & temps les résultats de ces sondages et essai & Ientité chargée de la coordination pour
diffusion aux différents intervenants, et cela conformément au planning qui sera arrété et validé
par I'équipe de suivi du projet (MOE et MO).

e Aftirer P’attention de I’Entreprise sur tout écart négatif par rapport aux caractéristiques
escomptées des différentes composantes des ouvrages,
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s Encadrer I’Entreprise tout au long de I’exécution de ses travaux et lui faire part de toutes les
suggestions en vue de réaliser les travaux dans les régles de I’art et atteindre les objectifs de
qualité

D’une maniére générale, le Laboratoire missionné par ’Entreprencur doit prendre toutes les
dispositions pour atteindre les objectifs de qualité visés par le présent marché et ceux minimaux a
atteindre selon ses recommandations pour assurer la pérennité des ouvrages ; Par la signature méme de
la convention le liant 4 I’Entrepreneur, il reconnait que ladite convention lui permet de remplir
parfaitement sa mission telle que décrite ci-dessus. L’ Entrepreneur demeure dans tous les cas Je garant
de la qualité de ses ouvrages, mais a pour obligation de permettre au laboratoire missionné par lui de
remplir la mission décrite ci-dessus.

12.8.3. Provenance et gualité des matériaux

Tous les matériaux, matiéres et produits utilisés dans la construction des ouvrages faisant l'objet du
présent Marché proviendront de carri¢res ou d'usines agréées par ie M.O. et le BET.

Le BET pourra exiger I'évacuation du chantier des matériaux ne satisfaisant pas aux conditions ci-
dessus et ce anx frais de l'entrepreneur.

Tous les matériaux doivent présenter des qualités et des performances conformes aux normes en
vigueur.

12.8.4. Essais des matériaux

Tous les matériels et matériaux devront avant leur emploi avoir regu ’agrément du Maitre d’Ouvrage,
PEntreprenenr sera tenu de fournir au Mattre d’Ouvrage les échantillons et prototypes des matcriaux et
matériels qu’il compte utiliser.

I’agrément des matériaux et matéricls sera prononcé aprés essais, ceux-ci se dérouleront en deux
phases.

Essais d’agrément

Avant tout commencement de travaux, les essais d’agrément auront pour objet de permetire au Maftre
d’Ouvrage de s’assurer que les matériaux et matériels dont Iutilisation sera envisagée par
I’Entrepreneur satisferont bien aux conditions du marché.

A défaut par 'Entrepreneur de produire des procés-verbaux d’essais effectués par des services qualifiés,
le Maitre d’Ouvrage pourra prescrire des essais sur des prélévements aux carriéres ou en usine.

Essais de contrdle

Ces essais auront licu en cours d’exécution des travaux. Ils auront pour objet de vérifier que les
matériaux et matériels approvisionnés par I’Entrepreneur manifesteront bien des qualités constantes et
conformes a celles stipulées par le marché.

Dans le cas de refus de matériaux ou de matériels, ceux-ci seront transportés en dehors du chantier par
les soins et aux frais de 1’Entreprencur dans un délai qui sera fixé par le Maitre d’Ouvrage lors de
Iintervention de la décision de refus.

Faute de I"Entreprencur de se conformer & cette prescription, il sera procédé d’office a I’enlévement de
ces matériaux par le Maitre d’Ouvrage aux frais, risques et périls de I'Entrepreneur sans qu’une mise
en demeure préalable ne soit nécessaire.

LOT 2 : ACHEVEMENT DES TRAVAUX DE CONSTRUCTION DE L4 CITE DES METIERS ET DES COMPETENCES DE L4 REGION DRAA
TAFILALET A ERRACHIDIA. 420

N




Les fournitures devront résister sans dommage aux conditions extérieures et aux contraintes qu’elles
seront appelées 4 supporter en service et an cours des essais.

12.8.5. CONFORMITE AUX NORMES ET AGREMENT DU MAITRE D’EUVRE

Les caractéristiques, les types, les dimensions et poids, les modalités d'essais de marquage, de contrdle
ot de réception des matériaux et des produits fabriqués doivent &tre conformes aux normes homologuées
ou réglementairement en vigueur au moment de la signature du Marché.

Toutes les fournitures, tous les matériaux entrant dans la composition des ouvrages devront étre agréés
par le Maitre d’cenvre. Les matériaux seront d'origine marocaine chaque fois que cela est possible.

L'Entreprencur indiquera pour chaque produit proposé les spécifications technigues, le mode d'emploi
ainsi que les contre-indications éventuelles.

En cours de travaux, I'Entrepreneur ne pourra modifier l'origine des matériaux et des produits fabriqués
qu'avec l'autorisation écrite du Maiire d’ceuvre et sous réserve que les matériaux et produits de
remplacement soient de qualité équivalente ou supérieure et répondent aux mémes prescriptions
concernant leur conformité aux normes en vigueur.

En ce qui concerne les matériaux d'extraction, le Maitre d’ceuvre pourra retirer 'agrément accordé a un
emprunt de carriére si le gisement ne donne plus de matériaux de qualité convenable.

L'Entreprencur reste seul responsable vis-a-vis du Maitre d’Ouvrage et du Maitre d’ceuvre.

Ancun des matériaux employés ne pourra étre mis en qzuvre avant d'avoir ét¢ vérifié et réceptionné par
le Maitre d’ceuvre. Les approvisionnements sur le chantier ne devront étre faits qu'aprés avoir regu
l'agrément du Maitre d’ceuvre sur les échantillons proposés par I'Entrepreneur. Les matériaux
approvisionnés devront étre conformes aux échantillons agréés.

Le Maitre d’ccuvre se réserve le droit d'imposer 4 I'Entrepreneur des essais supplémentaires.

La demande de réception des matériaux destinés aux bétons devra étre faite six (6) jours avant leur
emploi. Pour les autres matériaux, ce délai sera d'un (1) mois.

Chague demande de réception des matériaux datée et numérotée sera rédigée par 'Entrepreneur en deux
(2) exemplaires dont I'original sera remis au Maitre d’ceuvre et la copie portant 'accusé de réception de
l'original sera jointe aux documents du chantier.

Si le Maitre d’ceuvre 'a pas formulé de réserve dans les délais prescrits, les matériaux seront considércs
comme acceptés.

L'Entrepreneur ne pourra, en aucun cas, formuler de réclamations pour interruption ou retard
occasionnés par les opérations de contrdle.

Les matériaux refusés seront marqués de fagon apparente et enlevés du chantier dans un délai de 24
(Vingt-quatre) heures, sauf autorisation écrite du Maftre d’ceuvre pour dépassement de ce délai.

Le Maitre d’ceuvre se réserve le droit de donner par écrit l'ordre d'interrompre les travaux dans le cas
ou I'Entrepreneur ne respecterait pas les prescriptions ou notifications qui lui seraient imposées soit
pour I'exéeution dun contrdle, soit 4 la suite de ce dernier.

12.9. VOIRIE
12.9.1. Eau de Cylindrage
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L’Entrepreneur devra se procurer par ses propres moyens et a ses frais I’ean nécessaire a 1’exécution
des travaux de compactage.

12.9.2. MatériauX pour couche anti-contaminante

Les matériaux pour couche anti-contaminante doivent respecter la régle de non contamination :
- d15 du matériau filtrant < 4,5 d85 du sol de plate-forme ;

- avec Dmax inférieur au 1/3 de I’épaisseur de la couche ;

-LP <20

12.9.3. Matérianx pour couche de forme

La couche de forme est constituée de matériaux insensibles a ’eau Type F1, répondant aux spécifications
du GMTR (Guide Marocain des Terrassements Routiers) établi par le Ministére de "'Equipement et du
Transport.

Les matériaux a utiliser ne devront pas avoir d’élément dont Ia plus grande dimension excéde cent (100)
millimétres.

Il sera vérifié sur planche d'essai, compactée suivant le GMTR, que le matériau doit permettre
impérativement d’obtenir les objectifs de performance (portance) et de nivellement avec un matériau
porté A une teneur en eau située du coté humide de I’OPN, si possible WOPN+2 et au moins WOPN+1.

Ies tamisas & 8um et 4 2mm, et le VBS (inféricur 3 0.2), doivent étre déterminés sur la fraction 0/50mm
du matérian par un prélévement aprés la mise en ceuvre et le compactage requis par le GMTR.

Les performances 4 obtenir au niveau de la couche de forme par recours i ’essai de plaque, sont les
suivantes :

EV2=80MPaet EV2/EV1 <2
Et ce pour 95 % des points contrdiés.
12.9.4. Sels pour remblais
12.9.4.1.Provenance et approvisionnement des matériaux d’apport

I’ Entrepreneur fait son affaire de la recherche de la zone d’emprunt des matériaux pour réalisation des
remblais prévus dans le projet ; Avant approvisionnement, il fait procéder par le Laboratoire missionné
par lui aux essais d’identification pour s’assurer que le matérian répond bien aux exigences minimales
requises.

Une fois que "Entrepreneur s”est assuré de la bonne qualité du matériau de la zone d’emprunt, il procéde
a Papprovisionnement d’un premier tas et demande "agrément du MO qui 2 toute latitude de faire
procéder a des analyses de contrle de la qualité du matériau ; Une fois le matériau accept¢ par le MO,
ce tas doit étre maintenu en tant qu’échantilion témoin des matériaux qui seront approvisionnés par la
suite.

Cette acceptation du matériau par le MO, ne dégage en rien la responsabilité de I'Entreprenenr quant a
la qualité du matériau d’apport mis en place ; I’Entrepreneur devra faire procéder régulicrement aux
essais de conirdle nécessaires pour s’assurer de la constance de la qualité du matériau approvisionné
qui doit &tre au moins équivalente 4 celle de 1’échantillon accepté.
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Par ailleurs, Entrepreneur fait son affaire de toutes les démarches administratives relatives a
P’autorisation d’extraction du matériau et de son transport jusqu’au site du projet.

12.9.4.2.50ls pour remblai

D’une maniére générale, les sols A utiliser doivent respecter les prescriptions du CPC (Cahier des
Prescriptions Communes) et du GMTR (Guide Marocain des Terrassements Routiers) établis par le
Ministére de PEquipement et du Transport.

~ L’attention de I’Entreprencur est attirée sur fe fait que les travaux de remblaicment & exécuter se
trouvent en zone marécageuse et sidge de variation de niveau de fa nappe ; Toutes les précautions
doivent étre prises pour éviter un départ de fines préjudiciable & la tenue dans le temps du remblai,
notamment que ce demier est destinée A recevoir de la voirie carrossable et piétonne ainsi que des
batiments.

Selon le GMTR et le fascicule 3 du CPC, les caractéristiques des matériaux extraits des déblais ou des
emprunts et qui sont destinés  étre réutilisés en remblais sont les suivants :

Conditions générales

v Sols exempts d'éléments végétaux de toute nature et de toute quantité appréciable d'humus.

v Dmax. du sol < 2/3 de I'épaisseur de la couche élémentaire du remblai afin de faciliter le
compactage.

v Dmax. du sol < 200 mm au niveau de la couche supérieure du remblai pour assurer un bon
nivellement a l'arase des terrassements.

Sols ntilisables sans resfriction

v+ Les sols rocheux non évolutifs.

v Les sols grenus de classes : B, D, CA, CB, saufles sols : DI, B1, B2 (avec VBS < 1,5), CA3,
CA4, CB1 et CB2 (avec VBS < 1,5).

v Les sols fins de classes Al, A2.

v Tous les sols tuffacés de classes Tc et Tf, sauf ceux du type Bl et B2 (avec VBS <1,5) et du
type A4.

12.9.4.3.Eau d’humidification des remblais
L’eau nécessaire aux travaux proviendra des points d'eau qui seront choisis par 'Entrepreneur.

Les prix du bordereau joint au présent marché comprendront toutes les dépenses se rapportant & la prise,
au transport et & 'emploi d'eau.

L’cau de compactage devra d’une maniére générale étre sans conséquences néfastes sur les parties des
ouvrages en béton armé qui seront enfouis dans le remblai.

Cette cau de compactage devra obligatoirement de l'eau douce et non boueuse. Elle ne contiendra
aucune matiére organique en suspension ou dissoute.

Cette eau devra faire l'objet, préalablement & son emploi, a des analyses physico-chimiques. pour
s’assurer de sa qualité 4 pouvoir étre utilisée pour "usage auquel elle est destinée.

12.6.4.4.Contrale des matérianx
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Le Maitre d'Ouvrage se réserve le droit de contrdler tous les chantiers, ateliers et magasins de
I'Entreprise et ses fournisseurs pour la fabrication comme pour le stockage et le trapsport de tous les
matériaux. A cet effet, il pourra nommer des agents spéciaux ou s'y faire représenter par des organismes
de contréle de son choix.

Pendant toute la période des travaux, I'entrepreneur accordera toutes les facilités aux représentants
diiment habilités du MO pour permettre le contrdle complet des matériaux, ainsi que pour effectuer tous
¢ssails sur ceux-ci.

Les controles ne diminuent en ricn la responsabilité de 'Entrepreneur quant 2 la bonne qualité des
matériaux, matiéres et produits.

Des rapports seront établis chaque mois, indiquant les quantités des matériaux en stock, leur
provenance, leur lien de stockage antérieur et leurs quantités utilisées dans chaque partie des ouvrages.

12.9.4.5 Egsais de contréle et de recefte

Ces essais seront réalisés an fur et 3 mesure du déroulement des approvisionnements et de 'exécution
des travaux. Ils seront réalisés par un Iaboratoire proposé par 1’entrepreneur et accepté par le MO.

Pour les travaux de terrassements en remblai & déblai objet du présent marché, la nature des essais sur

les matériaux utilisés ainsi que leurs cadences doivent étre conformes aux prescriptions du CPC et du
GMTR.

Les essais a effectuer et les cadences minimales seront comnme suit

Désignation des essais et contréles | Fréquence minimale des essais | Observation
Analyse granulométrique 1 par 1000 m3 1  pour chaque
VRBS nature de sol
P
Los Angeles et MDE
Mesure de la teneur en eau 1 par 2500 m2 de plate-forme Par couche
Essai Proctor 1 par 5000 m3 Pour chaque nature
de sol
Mesure de la compacité 1 par 2500 m2 de plate-forme Par couche
Mesure de la densité 1 par 100 m3 pour les remblais Par couche
01 par 1000m2 de fond de forme

N.B. : La nature et la fréquence des essais indiquées ci-dessus sont indicatives et constituent le
programme minimal des essais ; Le laboratoire qui sera missionné par 'entrepreneur pourrait
les modifier s'il considére que pour se prononcer valablement sur la qualité des matériaux et la
qualité de leur mise en ceuvre, il devrait procéder a d’autres types d’essais ou a augmenter les
fréquences prescrites pour certains essais. L entrepreneur est véputé avoir intégré dans ses prix
unitaires les frais qui en résulteraient.

12.9.4.6.Modalités d'agrément et de réception & Essais
Agrément - Essais
Avant leur approvisionnement, tous les matériaux seront présentés a I'agrément du BET.

La demande d'agrément indiquera :
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e D’une part, la provenance des matériaux
¢ D’autre part, leurs caractéristiques.

Elle sera accompagnée des échantillons éventuellement nécessaires et de tous les renseignements
propres 4 justifier les propositions de I'entreprise.

L'Entrepreneur prendra toutes les dispositions nécessaires pour qu'un laps de temps suffisant 4 la durée
des essais soit compris entre la demande de l'approvisionnement sur le chantier pour ne pas retarder la
bonne marche des travanx.

La décision d'agrément ou de refils sera prononcée dans un délai de 8 jours aprés I'obtention des résultats
des essais d'agrément prescrit pour chacun des matériaux.

Ces cssais d'agrément seront exécutés aux frais de l'entrepreneur par un laboratoire agrée.
12.9.4.7. Enlévement des matériaux refusés

Le délai d'enlévement des matérianx refusés est de trois (3) jours 3 compter de la date de notification
du refus.

12.9.5. Matériaux pour couche de fondation GNF1

Les granulats pour couche de fondation seront des matériaux présentant les caractéristiques de la grave
non traitée de type GNF1 (0/40). Le pourcentage de matériaux concassés sera de 60 % au minimum.
Les granulats seront des matériaux calcaires ou silico-calcaires. Le matérian pourra éire également
corrigé par apport de filer.

Les principales caractéristiques de la GNF1 sont résumées ci-apres

GRANULARITE %
Passant au tamis de en mm

Classe Du Fuseau

60 40 20 10 2 0,08
0/40 100 80 4 100 57482 |30a65 [10a32 (2410
Dureté LA Usure MDE Propreté Indice de concassage
Inférieur a 30 Inférieur A 25 Ip<é6et Supérieur A 60%
ES (0/2) > 45
Sinon VB<1.2

Signification des symboles :
= LA : pourcentage d'usure a l'appareil Los Angeles
= MDE : Résistance a I"usure Micro Deval
= [P : Indice de Plasticité
= ES: Equivalent de Sable
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= IC : Indice de Concassage
12.9.6. Matériaux peur couche de base GNA

Les granulats pour couche de base seront des matériaux calcaires ou silico - calcaires presentant les
caractéristiques de la grave non traitée GNA (0/31,5) (voir caractéristiques au tableau ci-dessous). La
classe GNA correspond & une grave non traitée pour couche de base obtenue par un concassage ayant
un indice de concassage de 100% minimum ou par un concassage pur.

GRANULARITE %
Classe Du Fusean
Passant au tamis de en mm

40 31,5 20 10 6,3 2 0,08
0/31,5 100 |8  aj68490 43478 {35a64 22443 |4all
100
DuretélL A UsureMDE Propreté Indice de concassage
Inférieur a 30 Inférieur 425 [ ES(0/5)> 30 Concassé pur ou 100%

12.9.7. Matériaux pour couche de base GNB

Les spécifications sont idenﬁqués i celles de fa GNA 4 la différence que I'indice de concassage est de
35 4 100% au licu de 100%.

12.9.8. Liants hydrocarbonés

Les différents types de liant hydrocatbonés sont les bitumes purs, les émulsions de bitume et les cut-
back.

Les liants hydrocarbonés a utiliser seront des catégories suivantes :

Nature des travaux Désignation du liant

- Couche d’accrochage - Emulsion de bitume pour accrochage.
- Enrobés bitumineux. - Bitume pur 40/50 ou 60/70 ou 80/100
- Imprégnation - Cut-Back 0/1 ou Emulsion de bitume
- Revétement superficiel - Cut-Back 0/1 ou Emulsion de bitume

La qualité et les performances des liant doivent se conformer aux spécifications du CPC applicables

aux travaux routiers courants, ainsi que la Directive pour la réalisation de enrobés a chaud de la
DRCR.

12.9.9. Grave Bitume pour couches de base GBB

a) Granulats

Classe | Granularité passant|Dureté Prepreté Angularité
du au tamis de (m/m)
fusean
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252016 (2 |0,08 Ir ES
0/25 10 |74 |37 |24 |6 |LA<30
0 la |2 |2 |a |MDE<S
10 |60 140 110 NP |>30 |>100
0
0/20 10 |44 |25 |6 |Avec compensation entre le
0 1a 13 LA et le MDE dans la limite
65 |42 |10 de 5 points

NB : L’ES porte sur la fraction 0/5 du mélange minéral.

La propreté des gravettes d/D est vérifiée par les limites d’Atterberg. La non plasticité des
échantillons doit étre strictement vérifiée.

b) Performances

Module |Résistance Stabilité Compacité Fluage |Stabilité
de Compression | Marshall o Marshall |4 Veaun
Richesse | LCPC 18C | en KG (m/m) RH/RS
(Bars) (LCPC)
LCPC |Marshall
Bitume  60/70 ] Bitume 88 91 <4 > 0,65
>45 60/70>700 i i
2.5 Bitume  40/50 | Bitume 95 97
=50 40/50=-800
1,5 Bitume 60/70 | Bitume 85 88 <4 > 0,65
A >45 60/70=>500 a Y
2.2 Bitume  40/50 | Bitume 96 97
>50 40/50=-600
12.9.30. Gravillons pour coeuches de roulement en béton bitumineux /10

Les matériaux pour EB sont constitués d’un mélange de plusieurs fractions granulaires de granulats,

de sable et de filler répondant aux spécifications suivantes :

Classe |GRANULARITE %
Du Passant an tamis de en mm Dureté Propreté Angularité
Fuseau |10 6 2 0,08 (LA E.S 1.C
Sur fraction 0/5
010 1100 |65480 30245 529 |Inféricuras|CUrTacionOS mml o 6 pur
Supérieur a 40

Le fusean ci-dessus pourra dans certains cas particuliers ne pas &tre respecté que ce soit en

raison d’une indisponibilité inévitable de certaines classes de grains ou en raison d’une forme

particuliére des éléments gravelenx s’accommodant mieux d’une Granularité discontinue.
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Toute dérogation aux gramilarités présentées devra étre soumise a I”approbation du Maitre d’ouvrage
et étayée par des essais spéciaux de laboratoire 4 la charge de I’entrepreneur justifiant la validit¢ des
performances obtenues pour 1’enrobé.

Quand la teneur en fines (éléments inférieurs & 0,08 mm) des matériaux naturels reconstitués est
insuffisante, il y sera remédié par I’addition de fines. Ces fines devront avoir une Granularite telle
que 80% au moins des éléments passent au tamis de 0,08 mm et 100% au tamis de 0,2 mm.

Les matériaux destinés a la fabrication des enrobés bitumineux sont soumis & des essais préliminaires
d’information et 4 des essais de recetfe dont 1a nature et la friéquence sont données dans le présent
CPT.

12.9.11. Matériany bitumineux EB 0/10

Avant de commencer les travaux 1’entrepreneur doit soumettre a I’approbation du maitre d'ouvrage
la formule de composition de chaque catégorie de matériaux.

L’entrepreneur cst tenu 4 1’appui de ses propositions d’indiquer les études et les essais qui ont &té
effectués ainsi que les résultats obtenus.

Cette étude comporte au moins :

- un essai d’immersion compression L.C.P.C. complet (densité, pourcentage des vides,
résistance A sec, résistance aprés immmersion), & 5 teneurs en liant réparties de part et d’autre
de la teneur en liant retenue.

- un essai Marshall (densité, pourcentage des vides, pourcentage de vide du granulat rempli de
liant, résistance, fluage) aux cing méme teneurs en liant.

A noter que, tous les dosages en liants, en granulats, en fines ou dopés des diverses catégories sont
fixées en fonction du poids total des granulats secs, fines comprises.

En plus de ces essais ’entrepreneur doit effectuer I’essai de compactabilité & 1la PCG vérifiant les
critéres indiqués au paragraphe 10 de la note circulaire de 1a Direction des Routes et de Ia Circulation
Routiere (DRCR) n® 214.22/50.5/238/340 du 11/12/98 relative au contréle et suivi des travaux
routiers.

12.9.11.1. Perfermances du produif

Les produits doivent présenter lors de Pétude de laboratoire et des contrbles de fabrication les
performances ci-apres.

Résistance a la stabilité COMPACITE Fluage
Module de
Richesse |Compression
K Simple a 18° C Bn [ Mashall B0l o p o IMarshall | Marshall
Kg
Bars
Couche de 3.45 33.9 Bitume 80/100 Supérieur
Roulement | 7 {Supérieur a 50 A 950 90 93 | Inférieur
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Bitume 60/70 a a A
Supérieur 55 . 95% 97 4 mm
Bitume 40/50 Supérieure

e A 1000
Supérieur a 60
RH/RS > 0,75

LEGENDE :

RH = Résistance aprés immersion & 18°C
RS = Résistance a sec a 18°C

K = Module de richesse

P = Pourcentage de bitume
__r
As
S = Surface spécifique du granulat en m¥kg.

Pour le contrile des performances de ’enrobé mis en ceuvre, ces spécifications devront étre
interprétées par une estimation statistique et on admettra pour ces contrdles les données
suivantes appuyées sur un mininoum de 16 mesures.

RESISTANCE L.CP.C STABILITE MARSHALL
Couche Bitume 80/100 Bitume 80/100
de 80% des valeurs supérieurs a 50 80% des valeurs supérieures a
Roulement Bitume 60/70 950

80% des valeurs supérieurs a 55 | Bitume 60/70 et 40/50
95% des valeurs supérieurs a 50 80% des valeurs supérieures a

Bitume 40/50 1000
95% des valeurs supérieures a

80% des valeurs supérieures a 60 500

95% des valeurs supérieures a 55

12.9.11.2.Fabrication du mélange minéral,
a. Acceptation du matériel.

Avant de commencer les travaux, I’entrepreneur doit soumeftre a I’acceptation de la mafirise d’ceuvre
et du maitre d’ouvrage le matériel qu’il compte utiliser pour exécuter les travaux de confection du
mélange minéral.

L’acceptation du matériel sera prononcée aprés mise en place, vérification de son état d’entretien et
de son aptitude  réaliser les performances exigées par les documents contractuels.

La centrale d’enrobage devra présenter les caractéristiques techniques permettant d’obtenir les
performances exigées pour les différentes catégories de matériaux prévues par le présent CPT.

Sa capacité devra étre compatible avec le délai d’exécution ainsi qu’avec les moyens de transport et
d’application prévue par 1’entrepreneur.

b. Le mélange minéral.
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H sera constitué en enrobés A chand de classe 0/10 fabriqué & partir des granulats 0/2, 2/6 et 6/10 et
d’épaisseur 5 cm pour les voies et parkings concernes.

La composition granulométrique, 1a teneur en filler et la teneur en liant seront définitivement fixées
et notifiées A ’Enfrepreneur aprés une étude de laboratoire faite par lui, & ses frais, 4 partir des
granulats issus des gisements agrécs.

La fabrication des enrobés bitumineux (EB) sera effectuée uniquement en centrale d’enrobage. Il sera
apporté une attention toute particuliére au respect de la régularité de la teneur en liant, de plus on
obscrvera visnellement que 1’enrobage des plus gros éléments est assuré de fagon convenable.

11 sera apporté une attention toute particuliére au respect de la régularit¢ de la teneur en liant, de plus
on observera visuellement que ’enrobage des plus gros éléments est assuré de fagon convenable.

La température des enrobés bitumineux 2 la sortie de la centrale doit étre comprise entre les valeurs
suivantes:

v" 130°C 4 140°C pour des EB. traités au bitume pour 80/100
v' 140°C 4 150°C pour des EB traités au bitume pour 60/70
v" 150°C 4 160°C pour des EB fraités au bitume pour 40/50.

La température sera fixée de maniére 4 obtenir la température exigée an répandage en tenant compte
du refroidissement pendant le transport et les attentes.

12.9.11.3.Contrale de fabrication

Les produits élaborés en centrale sont soumis aux essais préliminaires d’information, aux contrdles
de qualité et de réception dont les conditions de fréquence seront, celles indiquées dans le tableau ci-
apres.

A. Essai préliminaire d’information_B- Contréle de qualité C- Contrble de réception

Phases Nature du contréle ou de Pessai |Catégorie du | Fréquence du Contrdle ou
d’exécution contrile de I’essai
A B C
Etude = Etude de formulation X -Pour chaque type de
Fabrication |» Contrdle de réglage de la{X produit _
centrale d’enrobage : -Avant le début de la
» Conirdle de performance des fabrication de chaque type|
produits en cours de fabrication de produit
v’ Résistance LCPC < X
v Stabilité Marshall % X -Un tout les 2000 tonnes
v" Teneur en liant et filler X -un tout les 50? tonnes avec
v Granulométrie du mélange X un mmlmum”d i par jour
v Teneur en eau du mélange X )
séché - ”
v Température du  produit - - "

enrobé et des liants Tous les heures
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B. Nota:

Seuls les essais de catégorie C seront réalisés par le maitre d’ouvrage, les catégories A et B seront réalisés
par un laboratoire agrée par le maitre d’ouvrage 2 la charge de I’entreprise.

12.9.11. Gravillons peur enduits superficiels
Les caractéristiques des ces gravillons constituant le revétement bi-couche seront comme suit :
- Los Angeles <25,
- Coefficient d'aplatissement < 25,
- Coefficient de polissage accéléré (valeur exigée par le fascicule des TP)
- Adhésivité 4 I''mmersion 24 heures,
- Propreté < 1%.
12.9.13. Revétement bicouche
11 sera fait en Cut-back., les dosages seront les suivants :

— lérecouche : 1.6 kg de Cut-back 150/250 ou 400/600 pour 12 litres de gravillons 10/14 au métre
carré (m2) .

- 2éme couche : 0.9 kg de Cut-back 150/250 ou 400/600 pour 7 litres de gravillons 6.3/10 au (m2)
12.9.14. Pavés béton

Les pavés en béton devront étre conformes aux spécifications de la norme marocaine NM10-6-214 et la
norme NF EN 1338.

Le type et les dimensions des pavés en béton seront soumis, avant toute mise en place, a I’acceptation
du maitre d’ceuvre.

Leurs caractéristiques devront étre adaptées au trafic pris en compte pour le projet.
12.9.15, Bordures de frottoirs Préfabriquées

Les bordures de trottoirs seront préfabriquées en usine dont les installations mécaniques seront soumises
a I’agrément du Maitre d'ceuvre.

Elles devront étre conformes a la Norme Marocaine NM10.01.£ 008
i2.9.16. Maellons
Les moellons équarris pour magonnerie, revétement de talus et enrochement, lestage, .. .sont en calcaire.

Ces moellons sont bruts ou en chute de sciage, en lit et en délit, sans aucun appareillage ni repérage,
pouvant compter une ou deux faces horizontales sciées. Elles auront les dimensions suivantes:

¥" Hauteur :8425cm
v Queue : 15420 (avec une tolérance de 3cm)
v" Longueur 115460 em

12.10. ASSAINISSEMENT

12.10.1. Conduites en Béton Armé (BA)
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Les conduites en BA doivent provenir des usines agrées par la maitrise d’ccuvre, elles doivent étre
conformes a la norme marocaine NM 10-1-027.

12.10.2. Conduites en PVC

Les conduites en PVC doivent provenir des usines agrées par la maitrise d’ceuvre, elles doivent étre
conformes 4 la norme NF P 16-352.

12.14.3. Conduites en PEHD

Les conduites en PEHD doivent provenir des usines agrées par la maitrise d’ceuvre, elles doivent €ire
conformes 4 la norme NF EN 13476 définissant les caractéristiques générales des tubes a parois
structurées en plastique.

12.10.4. Matériaux pour lit de pose
Sauf indication contraire, Ie lit de pose des conduites sera constitué, selon le cas, par :

— de gravette ou gravillon 5/15 pour les conduites posées sur terrain rocheux ou en présence de
nappe, sur une épaisseur minimale de 20cm;

— de sable 0/5 pour les conduites posées sur terrain meuble sans eau, sur une épaisseur minimale de
10cm.

12.10.5. Matériaux penr remblai des tranchées (cf. le cas échéant 1a norme NFP 98-331)

Saufindication contraire ou ordre différent donné parle BET, les matériaux pour constitition de remblais
compactés proviendront de zones d'emprunt situées le plus prés possible des zones ou ils doivent éire
mis en place. Toutes les fois que la nature des sols le permetira, ils seront constitués par la réutilisation
prioritaire des déblais en place.

L'Entrepreneur procédera donc au préalable 3 une reconnaissance détaillée des zones ot sont prévues les

r

excavations des ouvrages ainsi que d'éventuelles zones d'emprunt complémentaires.

Suite & ces reconnaissances, il soumettra a l'accord du BET, avant le commencement des travaux de
remblais de la section considérée, un dossier comprenant :

= pour chaque emprunt possible l'ensemble des renseignements géotechniques qu'il aura
rassemblés : implantation des différentes reconnaissances, niveau des prélévements, analyses
granulométriques, fimites d'Atterberg, teneur en eau, densité in situ, essais Proctor standard,
recherche de sols solubles, teneur en gypse, éventuellement essais de cisaillement et essais
oedométrique.

= Le mouvement des terres proposé avec indication du volume potentiel de chaque emprunt, de
volume des matériaux transporiés, de la distance de transport, et des axes de circulation.

Le maitre d'ouvrage se réserve le droit de refuser son accord, s'il juge insuffisantes les caractéristiques
des matériaux proposés ou s'il considére que le schéma d'exploitation proposé n'est pas optimum.

Dans ce cas, I'Entrepreneur devra rechercher de nouvelles zones d'emprunt, dont les caractéristiques
correspondraient 4 celles qui lui seront imposées par le BET, et proposera un nouveau schéma
d'exploitation.

L'ensemble des frais de reconnaissance, analyse, essais, et de constitution des dossiers définies ci-dessus,
est 4 la charge de I'Entrepreneur qui doit en tenir compte dans ['établissement de ses prix.
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Le BET pourra 4 tout moment ordonner l'arrét d'une exploitation si les qualités du matériau ne
correspondent plus & celles du matérian accepté initialement ou si les fouilles risquent de compromettre
1a stabilité des ouvrages.

Les décharges ne pourront étre constituées qu'en des zones préalablement proposées par I'Entrepreneur
a I'approbation du BET. Le matériau y sera mis en place par couches, réglé et régalé conformément aux
instructions du BET.

12.10.5.1.Remblai Primaire.

Ie matériau destiné au remblai primaire des canalisations doit étre propre exempt des fractions argileuses
(Ip< 12), tamisés, élément (inférieur & Smm).

En présence de nappe, le remblai primaire s'effectuera a l'aide de gravette 5/15, sur une hauteur de
30cm au dessus du niveaun de la nappe.

12.10.5.2.Remblai secondaire

Le matériau destiné au remblai secondaire doit éire propre exempt des fractions argileuses (Ip< 12),
criblé, élément (inférieur & 30mm).

12.10.6. Hehelles

Les échelles sont des éléments en alliage d’aluminium. Ce sont des échelles d’appui simple 4 montants
paralléles et qui répondent aux prescriptions des normes en vigueur

Les échelles répondent également aux prescriptions suivantes :

- distance maximale entre la trappe et le premier échelon : 400 mm
- distance maximale entre Ie dernier échelon et la cunette : 400 mm
- distance par rapport a la paroi :120 4 150 mm
- distance maximale entre les deux montants : 400 mm
- distance maximale entre deux échelons successifs : 300 mm

La résistance a ’arrachement horizontal d*un point d’ancrage est d’au moins 3.5 KN.
Ies échelles résistent aux bactéries, aux micro-organismes et 4 la corrosion.
Le systéme de fixation de 1'échelle 4 1a paroi en béton est en acier inoxydable.

L’échelle doit étre fixée en au moins 3 x 2 points (2peints en partie haute, 2points en partie centrale,
2points en partie basse).

L’ancrage des boulons dans le béton est réalisé par un dispositif d’expansion ou au moyen d’une cheville
en PVC.

Les échelles en alliage d’aluminium ont les extrémités des montants protégées d’embouts plastiques.

L’alliage d’aluminium est conforme & la norme NBN P 21-001 et de la qualité 6005 T6. L’acier répond
aux prescriptions de la norme ISO 3506-1, 2 et 3.

12.18.7, Echelons
Les échelons ont une forme d’étrier et sont réalisés en fonte nodulaire, en acier inoxydable ou en alliage

d’alurminium.
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Hs répondent aux prescriptions suivantes:

- largeur minimale : 300 mm
- écartement minimale de la paroi : 150 mm
- espacement entre deux échelons : 300mm
- section minimale : @25mm

La résistance 4 arrachement horizontal est d’au moins 3,5 kN,

Sous une charge verticale de 2 kN, la fléche des échelons ne dépasse pas 10 mm et 1a fleche rémanente
2mm.

L’ancrage des échelons dans le béton est réalisé par un dispositif d’expansion ou au moyen d’une cheville
en PVC.

12.10.8. Fonte ductile

Les fontes de voiries pour grilles, et équipements d'entrées d'égouts devront satisfaire aux conditions
définies par la norme marocaine NM 10.9.001, et les normes francaises NF-A32,101 et NF-A 32,201.

I.’identification doit étre reprise sur les cadres et les couvercles et comprend:
-NM 10.9.001 (en tant que référence);
- la classe correspondante;
- Ie nom et ou le logo du fabricant;
- marquages indiquant le propriétaire ou le concessionnaire du réseau ;
- I’identification du produit (nom et /ou référence du catalogue).
12.11. EAU POTABLE
12.11.1. DESCRIPTION DES OUVRAGES
12.11.1.1.Conduites et piéces spéciales :

Les prestations englobent la fourniture, transport et pose des conduites et piéces spéciales de
raccordement, nettoyage A sec, lavage, ringage et stérilisation, essais hydrauliques et de
fonctionnement et mise en service des conduites.

Le réseau comporte aussi les équipements tels que : Ventouses, Ouvrages de vidange, Poteaux
ou Bouches d’incendie, Bouches d’arrosage, Vannes de sectionnement, Piquages etc.

12.11.1. 2. Terrassements

La conduite sera posée en tranchée dont la largeur nominale prise 4 mi-hauteur de la conduite sera
égale an diamétre extérieur du tuyan augmenté par deux fois 0,25 m, avec une largeur minimale de
70 cm.

L’épaisseur du remblai sur la génératrice supérieure extérienre du tiuyau ne sera pas inférieure a 0,80
m.

Pour le calcul des volumes des terrassements, les parois de la tranchée sont considérées verticales.

12.11.1.3.Autres dispeositions :
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Si I’Entreprencur estime nécessaire en fonction de la nature du terrain, I’emplacement de niches pour
la confection des joints ou toute autre raison de donner une largeur supérienre a celle définie ci-dessus
ou/et un fruit aux parois de la tranchée, le volume de terrassement supplémentaire sera 4 sa charge.

La profondeur maximale de la tranchée ne doit pas dépasser la valeur pour laquelle la conduite ne
peut plus résister & la charge du remblai. Pour toute surprofondeur dépassant 2,00 m, ’entrepreneur
attributaire doit préciser les mesures préconisées pour assurer la résistance de la conduite.

La profondeur minimale de la tranchée devra &tre telie qu’aprés remblaiement a la cote définitive, la
conduite soit recouverte en principe sur sa génératrice supérieure de 0,80 cm. La conduite sera posée
sur un lit de pose en sable ou en gravier respectivement de 10 et 20 cm d’épaisseur.

Le remblai primaire de la tranchée sera & réaliser avec du sable 0/5 ou en gravette 15/25 en présence
de nappe ou en terrain rocheux, sur une hauteur de 20 cm au dessus de la génératrice supérieure de la
canalisation.

Le remblai secondaire de 1a tranchée sera réalisé au dessus du remblai primaire avec de la terre meunble
tamisée et compactée par couches successives de 20 cm d’épaisseur.

NB : Lors des terrassements, I’entrepreneur doit prendre les précautions nécessaires si la tranchée
traverse ou affleure des cébles électriques, téléphoniques dont la présence a ét¢ signalée au
préalable lors des contacts avec les services concernés, si un endommagement de quelque nature
qu’il soit survient a ces cébles, les réparations des dégits sont 4 la charge de ’entrepreneur et
sont compris dans les prix des terrassements.

12.11.1.4.0uvrages annexes

Les dimensions des ouvrages annexes, notamment les regards abritant les robinets-vannes de
sectionnement, Ies ventouses et les vannes de vidange, les butées d’ancrage ou de poussée seront
définies A partir des éléments d’encombrement des piéces. Des espaces minimum de manceuvre sont
A laisser autour des piéces. Les autres données géométriques d’éléments sont déterminées notamment
a partir de calcul d’effort de poussée. Les dimensions portées sur les plans sont données a tifre
indicatif.

12.11.1.5.Vannes de sectionnement

Les vannes de sectionnement seront des robinets-vannes a opercule caoutchouc (OCA) dont le
diamétre est celui de 1a conduite qu’elles sectionnent.

La fourniture, Ie transport des vannes munies de leur volant de manceuvre ainsi que les accessoires
nécessaites 4 leur mise en place (boulons, joints, manchettes, etc..), seront & la charge de
I"Entrepreneur attributaire.

12.11.1.6.F.quipement des peints hauts

Les points hauts sont équipés de ventouse triple fonction (dégazage, sortie et entrée d’air a grand débit).
L’ équipement des points hauts consiste en la fourniiure, {e transport et la pose de ventouses, robinets-
vannes ainsi que les accessoires de mise en place et d’exploitation (boulons, joints, volants de
mancuvre des robinets-vannes...

12.11.1.7.Equipenent des peints bas

LOT 2 : ACHEVEMENT DES TRAVAUX DE CONSTRUCTION DE LA CITE DES METIERS ET DES COMPETENCES DE 1A REGION DRAA
TAFILALET A ERRACHIDIA. 435

<




Les points bas seront équipés de robinets-vannes L’équipement des points bas consiste en la
fourniture, le transport et la pose de robinets-vannes ainsi que les accessoires de mise en place
(boulons, joints, volants de mancenvre, conduite d’évacuation...).

12.11.1.8.Piéces et équipements hydromécaniques

La fourniture, Ie transport et la pose des pices spéciales telles que (i¢s, coudes, cOnes...), seront & la
charge du soumissionnaire attributaire, en plus des piéces, il fournira tous les accessoires nécessaires
a leur mise en place (boulons, joints, etc..;).

12.11.1.9.Paofeaux d’incendie

Le réseau de distribution sera équipé de poteaux d’incendie de DN 100 mm. L’installation comprend
pour 'essentiel pour chaque poteau d’incendie, une conduite en acier, en conduite en esse, un té, un joint
Gibault, un conde, une vanne, un stabilisateur, un bout uni, un tube allonge en fonte ductile, un ancrage
du coude, etc..

12.11.1.16. Traversée du résean d’assainissement

En cas de croisement des conduites avec le réseau d’assainissement, les conduites de distribution
d’can potable doivent obligatoirement passer au-dessus des buses d’assainissement. Une couche de
remblai intermédiaire bien compactée devra séparer les 2 conduites. L’épaisseur minimale de cette
couche sera déterminée en fonction des pentes des deux réseaux, mais elle ne sera en aucun cas
inférieure a 40 cm.

Au cas on la hauteur du recouvrement disponible au-dessus de la conduite d’assainissement ne
permet pas de respecter ces dispositions, la conduite d’ean potable peut exceptionnellement passer
au-dessous de la conduite d’assainissement moyennant une protection adéquate, Cette protection doit
s¢ faire par enrobage de la buse d’assainissement par du béton hydrofuge étanche sur une distance
minimale de 2 m de part et d’autre de la conduite d’eau potable et par application d’une manche en
polyéthyléne.

Dans le cas d’un fracé en paralléle des deux réscaux, la conduite d’eau potable doit éire posée a 1
métre au minimum de la buse d’assainissement.

12,1111 1. Stérilisation

Avant la réception provisoire, 1’Entrepreneur aura i sa charge la stérilisation de la conduite. I.’eau et
les produits de stérilisation seront a sa charge ainsi que le matériel nécessaire.

12,11.3.12.Pressions caractéristiques d’essais des équipements hydrauliques

Tout accessoire hydraulique susceptible de fonctionner sous la pression des conduites aura comme
pression d’essais en tranchée et d’essais en usine, celles de la conduite en liaison avec lui.

Si les pressions caractéristiques de ces accessoires sont normalisées, on prendra la plus proche et dans
le sens de la sécurité.

L’Entrepreneur précisera le type de chaque accessoire hydraulique qu’il propose d’installer et joindra
a son offre toutes les caractéristiques techniques de ces équipements.

12.11.1.13.Plans de récolement
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Aprés réception provisoire I’Entrepreneur est tenu de fournir sous forme de calques et sur fichier
Autocad (sur CD), les plans des réseaux et des ouvrages réellement exécutés, certifiés par ui et
conforme & 1’exécution.

12.11.2, ORIGINE DES MATERIAUX

Tous les matériaux, matiéres et produits utilisés dans la construction des ouvrages annexes tels que
regards regard, etc. proviendront de carriére ou d’usines agrées par le Maitre de I’Ouvrage.
L’Enfrepreneur ne pourra, en aucun cas, se prévaloir du refus d’agrément par le Maiire de I'Ouvrage
de fourniture ou du travail de certains sous-traitants par suite de mauvaise qualité ou de mauvaises
conditions d’exécution pour demander une majoration quelconque sur le prix forfaitaire de la
fourniture.

Chaque espéce de matérian devra satisfaire aux normes en vigueur.

Le Maitre de I’Ouvrage pourra effectuer tous les essais qu’il estimerait nécessaires pour vérifier que
les matériaux sont de bonne qualité et conformes aux normes en vigueur.

Tous les matériaux, matériel, machines, appareils, outillages et fournitures employés pour ’exécution
des travaux doivent étre, sauf en cas d’impossibilité, d’origine marocaine.

L’Entreprencur doit, 3 toute réquisition, justifier de la provenance des matériaux par la production
des factures, lettres, certificats d’origine, etc...

Le Maitre de ’Ouvrage sera seul compétent pour juger de la qualité des matériaux et décider de leur
emploi. En particulier, le licu de provenance des matériaux, ne pourra en aucune fagon préjuger de
leur qualité.

12.11.3. QUALITE DES MATERIAUX- NORMES

Tous les matériaux, matiéres et fournitures incorporés dans les ouvrages satisfont aux conditions du
cahier des prescriptions spéciales ou & défaut, 4 celles des normes marocaines ou encore & des normes

étrangéres reconnues et agréées par le M.O ou son représentant en cas de non existence de normes
marocaines.

D’unc maniére générale, les matériaux et fournitures seront de toute premiére qualité et exempts de
défauts.

Le M.O ou son représentant s¢ réserve le droit de demander & I'entrepreneur de compléter les
spécifications qui hii semblent insuffisantes, de faire procéder aux essais et épreuves qui lui sont
nécessaires et ce 4 la charge de I'Entrepreneur.

12.11.4. CONTROLE DES MATERIAUX :

Le Maitre de I’Ouvrage se réserve Ie droit de contrdler tous les chantiers, ateliers et magasins de
I’Entreprise et de ses fournisseurs pour la fabrication, le stockage et le transport de tous les matériaux.
A cet effet, il pourra nommer des agents spéciaux ou s’y faire représenter par des organismes de
controle de son choix.

Pendant toute la période de construction, [’Entreprencur donnera toutes les facilités aux représentants
diiment habilités du Maitre de 1’Ouvrage pour permetire le contréle complet des matériaux ainsi que
pour effectuer tout essai sur ceux-ci.
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Les contrdles ne diminuent en rien la responsabilité de 1'Entrepreneur quant a la bonne qualité des
matériaux, matiéres et produits.

L’Entreprencur ct les fournisseurs livreront gratuitement aux laboratoires de contréle toutes les
quantités requises, pour les essais qui s’avéreraient nécessaires. Le nombre et la nature de ces essais
seront définis par le Maitre de I’Ouvrage. La sélection des échantillons sera effectuée par Le Maitre
de I’Ouvrage en présence de I’Entrepreneur qui recevra un procés-verbal.

Le Maitre de 1’Ouvrage se réserve le droit de prélever, A tout moment, des échantillons de tous les
matériaux destinés a étre incorporés dans les ouvrages, afin de procéder aux essais. L”Entrepreneur
fournira la main d’ceuvre nécessaire aux essais, ainsi que la main d’ceuvre et le matériel pour
I’obtention et le transport des échantillons. Il acceptera toute inferruption des travaux occasionnée par
ce fait ou par les résultats des essais. L Entrepreneur respectera les consignes qui lui seront données,
soit en vue des contrdles, soit 4 1a suite de ces contrdles.

Dans le cas contraire, le Maitre de 1’Ouvrage pourra exiger par écrit, ’arrét des travaux soit en
carriére, soit sur les ouvrages eux-mémes. Les travaux ne reprendront qu’an re¢u d’une autorisation
écrite.

Tous les résultats des essais seront communiqués a 1’entreprenenr.,

Des rapports seront établis chaque mois, indiquant les quantités de matériaux en stock, Ieurs
provenances, leurs lieux de stockage antérieur et les quantités utilisées dans chaque partie des
ouvrages.

Pour les matériaux et procédés de construction pour les ouvrages, tous les essais effectués pour juger
des qualités de ces matériaux seront agréés par le Maitre de 1’Ouvrage et conformes en principe, aux
normes en vigueur si cela n’est pas indiqué explicitement dans les présentes spécifications. Quand
ces normes feront défaut, C.P.C en fixera d’autres, appropriées au type de matériaux ou de procédé a
utiliser, 4 défaut de ces Normes le CPS en fixera d’autres.

12,11.5. MATERIAUX POUR REMBLAIS :

Les remblais antour des ouvrages et pour la mise a nivean des plates formes, seront en principe
constitués de terres extraites de fouilles.

Les déblais utilisés en remblais ne devront contenir, ni racines d’arbres, ni terre végétale ou matiéres
organiques.

L Entreprencur devra assurer la fourniture des terres d’apport éventuellement nécessaires qui devront
répondre aux spécifications suivantes :

+ Terres sablo-graveleuses ne contenant ni sulfates, ni matiéres organiques ;
+ Equivalent de sable supérieur 4 25 ;
«  Densité séche correspondant a I’Optimum Proctor modifié, supérieur a 1,90,
12.11.6. TUYAUX ET RACCORDS EN FONTE DUCTILE
12.11.6.1.Généralités:

Les tuyaux et accessoires en fonte ductile sont destinés & véhiculer ’ean potable. De ce fait leurs
matériaux de fabrication doivent satisfaire & la réglementation en vigueur concernant le cas de I'ean
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potable: solubilité, saveur et alimentarité. Les normes indiquées ci-aprés n’excluent pas I’application
de normes internationales supérienres ou équivalente.

12.11.6.2. Type de canalisations et accessoires :

= Jes tuyaux seront droits en Fonte ductile standard 2 GS 4 emboitement & joint automatique,
éventuellement en Fonte ductile 2 GS 3 emboitement a joint mécanique.

» les piéces et raccord seront & emboitement en fonte ductile 2 GS.
m les piéces de raccord a brides seront de I'ISO PN 10 en fonte ductile GS.
Toutes les canalisations et raccords seront revétus intérieurement et extérieurement.
12.11.6.3.Qualité des mateériaux
Les tuyaux et les piéces de raccord seront réalisés en fonte a graphite sphéroidal (fonte ductile).
Les matériaux devront étre conformes aux normes : NM 01.4.047 et ISO 2531 et particuliérement:
a) Tuyaux :
« NF A 48.801 - Spécification technique générale des canalisations en fonte ductile avec pression.
= NF A 48.806 - Tuyaux a emboitements.
= NF A 48.841 - Tuyaux 4 brides.
b) Raccords :
= NF A 48.863 - Raccords 4 embofiements.
= NF A 48.842 - Raccords & brides.
¢) Revétements :
= NF A 48.852 - Revétement extérieur au zinc.
= NF A 48.901 - Revétement intérieur au mortier de ciment.
d) Joints :
= NF A 48.860 - Joint express (3S - dimensions d’assemblage et accessoires de joint
= NF A 48.870- Joint standard GS- dimensions d’assemblage et accessoires de joint.
v" La dureté sera au plus égale 4 230 unités Brinell.
v La limite élastique sera d’au moins 32 DaN/mm?

v L’allongement minimal & la rupture sera au moins de 10 % pour les éprouvettes prélevées sur
tuyaux et 5 % pour les éprouvettes prélevées sur les piéces spéciales.

11.11.6.4.Fabrication des tuyaux et raccords:

Les tuyaux seront fabriqués par centrifugation de la fonte dans un moule tournant a grande vitesse
autour de son axe.

L Entrepreneur devra utiliser des picces spéciales en fonte ductile; ces piéces spéciales (tés, coudes,
réduction. ..) seront réalisées par coulée de fonte ductile dans des moules de sable.
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Aprés 1a coulée, les tuyaux, raccords et piéces de canalisations en fonte ductile seront soumis, si cela
est nécessaire i un traitement thermique approprié¢ pour leur conférer les caractéristiques mécaniques
requises.

12.11.6.5.Caractéristiques géométriques - tolérances

La forme et les dimensions principales d’encombrement des piéces sont définies par les normes
susmentionnées et par les catalogues des fabricants,

i2.11.6.6.Eléments d’assemblage
Les éléments d’assemblage doivent étre conformes aux normes suivantes:
= NF A 48.870- joints standard
= NF A 48.860- joints express .
= NF A 48.840- systéme de raccordement a brides pour les canalisations en fonte ductile GS.
= NF T 47.305- bague de joints - spécification des matériaux.

a) Joint mécanique: il est composé d’une bague de joint en €lastomére, d’une contre - bride et de
boulons.

b) Joint automatique: bague de joint en élastomére a Iévres pré - montée dans I’embout femelle
du tuyau droit.

¢) Joint a brides: bague de joint plat en élastomére comprimée entre les brides.

d) Boulons et écrous: ils seront en acier galvanisé ou inoxydable pour éviter an maximum les
effets de corrosion sur les piéces.

¢) Brides: les trous des brides devront respecter les prescriptions du constructeur. Ils peuvent soit
venir de fonderie soit étre percés a froid suivant la norme de pergage applicable sur la piéce.

H Joints GGS en fonte ductile seront composés:
+ D’une bague
+ deux contre - brides
+ Deux joints en élastomére
+ Des boulons et écrous

Les joints GGS sont congus pour réaliser la jonction de deux extrémités unies, ils sont utilisés
en tant que joint:

+ De démontage ou de réparation des canalisations

+ De démontage des appareils de robinetterie ou de fontainerie a brides en placant une bride
unie entre la bride de ’appareil et le joint GGS.

12.11.6.7.Essais en usine
12.11.6.7.1. Caractérisfiques mécanigies:

Conformément a la NF A 48.801: les essais auxquels doit étre soumise la fonte ductile des tuyaux et
des raccords, et les résultats 4 obtenir sont les suivants:

a. Pression d’épreuve en usine
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Elle est définie comme suit par fa norme NF A 48.806

= pour les tuyaux :

Diamétre nominal Pression d’épreuve
DN (mm) en usine (en bars) K9
DN=<=300 mm 60 bars

300 mm<DN<600 mm 50 bars

= pour les raccords moulés en sable: épreuve d’étanchéité effectuée 4 I’air d’au moins 0,5 bars.

b. Essai de traction sur éprouvetie usinée

11 doit donner les résultats figurant dans le tablean ci-aprés:

. Résistance minimale & la|Allongement minimal a la
Types de piéces .
traction Rm en MPa rupture A en pourcentage
Tuyaux centrifugés
420 10
DN < 1.000
T : ule de sabl
uyaux coulés en moule de sable 420 5
et raccords

¢. Essai de dureté Brinell

\

Les essais définis ci-dessus seront effectués 4 raison d’une fois par lot de 20 tuyaux. Dans les
conditions d’essai fixées, la dureté Brinell obtenue ne doit pas dépasser 230 pour les tuyaux
centrifugés et 250 pour les raccords et les piéces spéciales.

Au cas ou I'un de ces essais s avérait négatif, il sera procédé a deux essais complémentaires. Si P'un
de ces essais §’avérait & son tour négatif, I’ensemble du lot de 20 tuyaux serait rebuté.

12.11.6.7.2. Caractéristiques géométriques

Toutes les vérifications sont effectuées sur les piéces a 1’état de livraison. Les dimensions sont
mesurées selon leur grandeur et les tolérances qui leur sont appliquées, soit au moyen d’instruments
de mesure permettant d’obtenir la précision du millimétre, soit  1’aide d"un pied a coulisse permettant
d’obtenir la précision du dixiéme de millimétre.

12.11.6.7.3. Caractéristiques physigues
+ Aspect
¢  Texture
+ FEtanchéité

Tous les tuyaux et piéces de raccord seront examinés avant et aprés revétement. Ils ne devront
présenter aucun défaut de moulage tel que gercure, gravelure, ou soufflure. Le revétement intérieur
devra étre lisse et régulier.

12.11.6.8.Marquage

Tous. les tuyaux devront étre marqués de facon visible et indélébile. Les indications portées
indiqueront:
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¢ la marque de "usine productrice
+ millésime de fabrication
+ le diamétre nominal du tuyau
+ la catégorie
12.1L.7, TUBE EN POLYCHLORURE DE VINYLE NON PLASTIFIE « PYC»
12.11.7.1.Généralités

Les tubes et raccords du présent C.C.P.T sont destinés au transport de 1’eau potable, de ce fait les
matériaux de fabrication doivent satisfaire 4 la réglementation en vigueur concernant le cas de Peau
potable: solubilité, saveur, alimentarité.

12.11.7. 2. Références aux normes

Les normes suivanies sont données a titre indicatif

» Tubes : NFT 54.016, NFT 54.003, NFT 54.002
» Raccords : NFT 54.029, FA 48,830

= Assemblage : NFT 54.038, NFT 54.039, NFT 54.095
=  Bague d’étanchéité : NFT 47.305

12,11.7.3.8pécifications

a. Muaftiére constitutive

La matiére 2 partir de laquelle seront fabriqués les tubes sera constituée essentiellement de

polychlorure de vinyle auquel ont seulement été ajoutés les additifs nécessaires a leur fabrication. Ces
additifs ne doivent pas étre utilisés, séparément ou ensemble, en quantités telles qu’ils rendent
impropres les assemblages par collage ou qu’ils aient une action néfaste sur les propriétés physiques
et mécaniques des tubes, et principalement sur les propriétés a long terme.

Les produits de broyage ne peuvent étre utilisés par un fabricant que s’ils proviennent de la fabrication
de ses propres tubes, et s’ils sont, quant a la qualité de la matiére constitutive, conformes aux
prescriptions des normes.

b Couleur

La couleur des tubes et raccords doit étre en gris (ou bleu foncé pour les tubes) conformément a la
norme NEFT 54.029.

c. Aspect

Les tubes et raccords en PVC non plastifié doivent étre exempts de défauts nuisibles a leur qualité,
de rayures marquées, de grains, de crigues et soufflures, I’examen est effectué a Peeil nu.

d. Margquage

Les tubes porteront un marquage conforme & la norme NFT 54.003 constitué par: la marque du
fabriquant,

Le symbole de la mati¢re constituant le PVC éventuellement les indications prévues par les normes,
son diamétre nominal et son épaisseur nominale séparés par le signe X et le PN.

LOT 2 : ACHEVEMENT DES TRAVAUX DE CONSTRUCTION DE LA CITE DES METIERS ET DES COMPETENCES DE LA REGION DRAA
TAFILALET A ERRACHIDIA. 442




Les raccords porteront un marquage conforme aux indication de la norme NF 54.029 constitué par:
+ Lamarque du fabricant ou sigle permettant d’identifier celui ci dans la mesure du possible

+ la dimension nominale dans le cas d’un raccord égale ou les dimensions nominales de
I’ordre indiqué par la désignation pour un raccord réduit.

+ ]a matiére constitutive et le PN.

e. Pression nominale

Les tubes seront congus pour une pression nominale égale a 16 (PN 16).

[ Lengueur des tubes
La longueur totale de chague tube est fixée 4 6 m, la tolérance est de +/- 5 cm.
Le fabricant doit préciser a coté de 1a longueur totale la longueur utile du tube.

g Diamétre extérieur el tolérance des tubes

Le tablean ci-aprés donne les diamétres extéricurs et leurs tolérances.

h. Epaisseur de la paroi des tubes

Les tubes sont définis par leur épaisseur nominale (minimale) le tableau ci-aprés donne les épaisseurs
nominale, leur tolérance et épaisseur maximale.

i. Muasse linéigue des tubes

La masse linéique pour les différents diamétres est donnée par le tableau ci-apres.

J.  Caractéristiques dimensionnelle des vaccords

Les caractéristiques dimensionnelles seront conformes a la norme NF 54.029
12.11.7.4. Assemblage
a. Tube - tube :

Sera assuré par emboitement moyennant une bague d’étanchéité conformément aux normes NFT
54.038 et NFT 54.039

b. Tube - Raccord:

Sera assuré par collage en cas de collet strié ou de bouchon femelle et par emboiture moyennant une
bague d’étanchéité pour le reste des raccords ( NFT 54.028, NFT 54.029, NFT 54.038).

¢. Raccord - Raccord:

Sera assuré soit par brides fixes ou mobiles. NFT 54.029.
12.11.7.5.Caractéristiques de la matiére

a Tube:
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Caractéristiques Spécification Meéthode d’essai
Température de ramollissement o 78 (0 NM 05.6.052
Vicat NFT 54.022
NM 05.6.050
Masse volumique a 23C° comptise entre 1370 et 1430 kg /m3
NFT 54.022
Gélification Attaque Nulle 2 16C° NFT 54.006
b. Raccords
Caractéristique Spécifications méthode d’essai
pe.ra . © Supérieure ou égale a 76C°
ramollissement Vicat NET 05.6.050
Masse volumique & Ija moyenne _dcf mesures. effectuées sur les deux NM 05.6.050
23Ce éprouvettes doit étre comprise entre les deux valeurs:
1370 et 1430 kg/m3 ou égale 2 I'une d’elle NFT 54.022
Absorption
Sotp ] La moyenne des mesures effectuées sur les trois
conventionnelle i e ] NFT 54.033
) éprouvettes doit étre inférieure 4 40 g/m2
d’eau bouillante
La moyenne des dosages des eaux d’extraction sur les
trois raccords éprouvettes (ou sur les trois assemblages
éprouvettes dans le cas d’essais d’assemblages collés) ne
Extraction du plomb p’ © efs ) ° . aBeE ¢ ) NFT 54.027
doit pas indiquer une teneur, exprimée en Pb métal,
supérieure A 1 mg/l & la premiére extraction, et 0,3 mg/l &
fa troisiéme extraction
La moyenne des dosages des eaux d’extraction sur les
Extractibilité de trrois raccords - éprouvettf:s(oui surv les trois assemblz}ges -
Pétain éprouvettes dans le cas d’essais d’assemblages collés) ne | NFT 54.027
doit pas indiquer une teneur exprimée en Sn métal,
supérieure a 0,020 mg/l 4 Ia troisiéme extraction

12.11.7.6.Caractéristiques mécaniques et thermomécaniques

a. Tubes
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CARACTERISTIQUES SPECIFICATIONS

METHODES D’ESSAI

- moyenne des confraintes maximales R
Caractéristiques en traction | >45 MPa

a23°C - moyenne des allongements a la rupture A
>80 %

NM 05.6.054
NFT 54.026

Retrait 4 chaud longitudinal | Inférieur ou égal 4 4 % a 150 °C I’aspect
en bain liquide initial du tube doit étre conservé

NM 05.6.049
NFT 54.026

Résistance a la pression &

20°C Sous la pression d’essai

NM 05.6.053
NFT 54.025

Résistance a la pression & |Sous la tension d’essai donnée dans le
60°C tableau 2, colonne 10, tenue minimale 10h

NM 05.6.053
NFT 54.025

Diaméire extérieur nominal 63 75 90 110

160 {225

Pression d’essai 1h a 20 °C MPa 6,54 (6,54 |6,54 [6,54 :52 5,2

¥ ¥

Pression d’essai 10 ha 60 °C MPa [13,7 (13,7 |13,7 |13,7 |16 16

b. Raccords
fe e Meéthode
Caractéristiques | Spécification .
d’essai
L’éprouvette ne doit présenter aprés 1 heure:(1)
- ni ouverture sur toute 1’épaissenr de sa paroi en un point
NM 05.6.064

Essai a I’étuve a|quelconque d’une ligne de soudure.,
156 °C

point d’mjection.

I’épaisseur de la paroi, en particulier au voisinage d’un

- ni détérioration en surface pénétrant 2 plus de la moitié de | NFT 54.036

Résistance 4 la|POUR TOUS LES RACCORDS:

ot A [+} - . . .
pression & 20°C  {{enue minimale 1 h & une pression d’essai Pe =4,2.

NFT 54.035
PN NFT 54.042

12.11.7.7.Caractéristignes fonctionnelles des assemblages a bagune d’étanchéité
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Meéthode

Caractéristique Spécification ..
d’essai

Résistance & la pression |Ni éclatement, ni fissure aprés 1 h 4 une pression

T 54.039
des emboitures. d’essai Pe =25 PN NF

Aptitude a Pemploi des

. étanchéité aprés 1 h 4 base d’essai Pe =2,5 PN NFT 54.039
emboitements

Variation de pression inférieur 4 +/- 10 % pendant 1

Résistance a la dépression b

NFT 54.039

Remarque :

Pour les diamétres supérieurs a 160 mm, les raccords peuvent étre proposés en fonte ductile (au lieu
du PVC) conformément 4 la norme NFA 48.830. Dans ce cas, ils doivent répondre a toutes les
prescriptions susmentionnées.

12.11.8. TUBES EN POLYETHYLENE PE 63 HD POUR BRANCHEMENTS D’EAU
POTABLE

12.11.8.1.Généralités

Les fubes en polyéthyléne PE 63 HD objet du présent C.P.T sont destinés au transport de 'eau
potable, de ce fait les matériaux constitutifs doivent &tre satisfaire 4 la réglementation en vigueur
concernant le cas de 1’eau potable : solubilité, saveur alimentarité.

12.11.8.2.Spécifications pour les matériaux

a. Compaosition de base

La composition de base doit uniquement contenir la résine homopolymére ou copolymére et les
antioxydants, le noir de carbone et les autres additifs nécessaires a la I’élaboration de la matiere et la
fabrication et & ’emploi des tubes répondant aux spécifications de la norme NFT 54.063. Ces additifs
ne doivent pas avoir en particulier d’actions préjudiciables vis-a-vis de la soudabilité.

La composition de base doit répondre aux spécifications du tableau |

b. Composition de repérage

La composition de couleur bleue utilisée pour la réalisation de filets de repérage coéxtrudés doit étre
fabriquée A partir de la méme résine polyéthyléne que celle de la composition de base.

¢. Noir de carbone

Le noir de carbone utilisé pour la protection contre les ultraviolets doit répondre aux spécifications
du tableau 1.

$2.11.8.3.Spécifications des tubes (HD)

Les tubes en polyéthylénes PE 63 HD doivent avoir des surfaces exiérieures et intérieures propres et
lisses et étre exempts des défauts d’importance ou de fréquences (rayures, pigiires bulle, grains,
criques et soufflures).
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L’examen se fait & P’ceil nu. Sur des éprouveites ouvertes selon deux génératrices diamétralement
opposées les filets de repérage bleus sont d’au moins an nombre de 3 repartie sur la circonférence des
tubes ; ils ne doivent pas modifier aucune des caractéristiques physiquement mécanique du tube.

Dimensions :

Les diamétres extérieurs nominaux, épaisseurs nominales et ovalisations absolues mesurées suivant
la norme NFT 54.072 ainsi que leurs tolérance doivent respecter les valeurs portées au tableau n°2.

Les épaisseurs sont calculées conformément 4 la norme NFT 54.002.

12.11.8.4.Caractéristiques mécaniques et thermomécanigues

Propriétés Méthodes d’essais Spécifications

i-r<3%

Retrait 4 chaud NFT 54.047 2- Aspect du tube conservé aprés essal, par

rapport a I’aspect initial.

20° C contrainte de paroi 12,0 MPat > th

Résistance a4 la 80° C contrainte de paroi
. i NFT 54.025
pression hydraulique 40 MP at> 1000 h.

80° C contrainte de paroi 4,6 MPa t > 170h.

I- contrainte au seuil d’écoulement o> 15 MPa et
tolérance par rapport aux valeurs indiquées par le

Traction a vitesse NFT 54.074 fabricant : +- 10 %
constante
2- Allongement a la rupture > 500 % (valeur
moyenne).
a. Masse Linéique (g/m)
Se conformer au tableau ci-aprés :
DN PN 10
25 213
32 281
40 359
50 560

b. Désisnation pression nominale

Les tubes seront de PN 10

¢ Marquage

Chaque tube doit porter de facon indélébile répété au moins une fois par métres et dans I’ordre
les indications suivantes :
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= Ladésignation commerciale et /ou le sigle du fabricant I’indication PE 63 eau potable suivie
de 1a valeur PN.

= Les dimensions du tube, diamétre extéricur nominal X épaisseur nominale.
= Ladate de fabrication année.
12.11.8.5.Mode de stockage

Se conformer aux recommandations du fabricant. Le stockage des tubes doit assurer en particulier
leur protection mécanique et contre la chaleur.

Conditionnement : Les tubes en PE 63 HD seront livrés en touret de 100 m. Les extrémités des tubes
doivent étre protégées par des embouts appropriés.

12.11L.9. ROBINETTERIE

12.11.9.1. Robinef-vanne a opercule
I2.11.9.1L1. Généralités

Le Robinet-vanne est un appareil de robinetterie dont I'obturateur (opercule) se déplace
perpendiculairement 4 ’axe de 1’ écoulement.

Les robinets vannes sont destinés a étre installés sur le réseau d’cau potable, ils seront soil enterres
ou posés sous regards, la matiére constituant ces appareils qui sera en contact avec 1’eau doit satisfaire
4 la réglementation en vigueur concernant le cas de ’eau potable: Solubilité, saveur, alimentarité etc.

Référence aux normes :

12.711.9.1.2.  Les normes sutvantes sont données a fitre indicufif
= NFE 29.306, NFE 29.301, NFE 29,307, NFE 29.308, NFE 29.324
= NFE 29.323, NFE 29.312, NFE 29.311

12.11.9.1.3. Matériaux - conception et fabrication

= Matériaux :

Le corps, chapeau et arcades seront réalisés en fonte a graphite sphéroidale (fonte ductile). Quant 2
la tige de manceuvre, elle sera en acier inoxydable, Iobturateur sera en fonte ductile surmoulé
élastomeére et Ie corps sera réalisé en une seule piéce. Les brides seront conformes aux normes NFE
29.206 ou NFA 48.840. La fonte grise est interdite.

= Sens de fermeture :

Le sens de fermeture sera celui contraire au sens de I"horloge, la tige de manceuvre sera tournante et
non montante,

L’écrou de tige sera réalisé avec un matériau offrant un coefficient de frottement avec le matériau de
la tige le mieux adapté a |"utilisation.

12.11.9.1.4. Conditions de service d’installation et description

=« Fluide véhiculé : eau potable (NM 03.7.001)
»  Pression maximale en service : PMS = 16 bars
»  Série d’écoulement : bidirectionnel
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= Positionnement sur Ia tuyauterie : vertical

» Fonction : Sectionnement
= Passage : Intégral
= Assemblage : a brides I[SO PN 10

« Les revétements, extérieur et intérieur seront par poudrage époxy en produit alimentaire
d’épaisseur minimale 150 micron

» Le dispositif d’entrainement sera manuel moyennant une cl¢ de manccuvre, le chapean
d’ordonnance sera carré 30x30.

12.11.9.1.5. Essais et controle

= essai sous pression de PPenveloppe

= étanchéité de Pobturatenr

« contrdle des caractéristiques d’aptitude 4 I’emploi: vérification du coefficient de débit Kv.
1211.9.56. Marquage

Les indications suivantes doivent figurer sur le corps de ’appareil ou sur une plaque fixée au corps
par un moyen st

« DN suivi do numéro approprie
= ISO PN suivi do numéro approprié
« Nom ou marque du fabricant
= Symbolisation de ’année de fabrication (deux derniers chiffres)
12.11.9.1.7. Conditionnement pour 'expédition
= Les surfaces extérieures seront munies d’une protection antipoussiére facilement amovible.
» L’ obturateur sera en position fermée non bloquée
= Les orifices seront bouchés
» Les faces de joints seront protégées contre les chocs
12.11.9.2.Ventouses ef purgeurs

Ces appareils devront étre équipés de robinet d’arrét incorporé. Dans la mesure du possible autant
que peuvent le permettre les contraintes de chantier, un robinet-vanne sera monte.

Is auront les caractéristiques suivantes :

=  équipés en brides mobiles pour leur raccordement

»  Parfaitement étanche méme & irés basse pression

» RBien armé contre les risques éventuels de corrosion
» De construction robuste

= Entretien nul

»  Grande facilité de démontage
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=  Corps et chapeau: en fonte ductile entiérement revétu par poudrage époxy d’épaisseur minimale
150 micro

»  Flotteur: acier laitonné surmoulé élastomére

« Pression maximale de service PMS = 16 bars

« la visserie et boulonnerie en acier inox

= Joints en élastomére.

Les essais seront réalisés suivant les normes en vigueur
12.11.9.3.Bouche d’incendie

Les bouches d’incendie sont destinées & étre installées sur le réseau d’eau potable, elles seront
fabriquées en fonte ductile et revétues en poudrage époxy.

a. Référence aux normes:

Les caractéristiques de construction et de fonctionnement doivent répondre 4 la norme NFS 61.211.
Pour les raccords type Keyser et autres se conformer aux normes E 29.578 et E 29.579

b. Assemblage
La bouche d’incendie sera d’une bride ISO PN 10 pour son raccordement.

c. Caractéristigues Hydrauliques

»  Diamétre de la bouche d’incendie = 100 mm ;
= Débit horaire minimum 3 assurer: 60 m>/h pour une pression mesurée & 1’orifice de 1 bar ;
= Perte de charge maximale: ne doit pas étre supérieure 3 un métre de colonne d’eau ;

»  Organe d’obturation : Il sera commandé par un carré de manceuvre de 30 x 30 x 40 mm, le sens
de I’ouverture est le sens inverse d’horloge, le sens d’ouverture et le nombre de tours seront
indiqués en caractére en relief sur le fond du coffre, ce dernier comporte un trou de vidange ;

«  Couvercle du coffre : sera strié et manceuvrable sans le secours d’un outil; ouvert il se rabat
complétement.

d. Dispositif de repérage des bouches d’incendie

Le repérage de la bouche d’incendie est assuré moyennant une plaque indicatrice en fonte peinte en
rouge de dimensions (365*230%8) mm® et (220*145*5)en mm’ et comportant les indications
suivantes:

Bouche d’incendie Diam 100 et la distance entre la plaque indicatrice et 1a vanne de commande de la
bouche d’incendie. Elle sera fixée a un fer en U d’une hauteur de 1 m du sol.

12,1194 POTEAU d’incendie

Les poteaux d’incendic doivent étre de type non renversable, & prises apparentes (une prise centrale de
DN100 et de deux prises latérales symétriques de DN65) conformément aux normes NF S 61-213,
NF EN 14384, NF S 60-200 & NF EN 1074-6.

Ces poteaux doivent avoir les caractéristiques essentielles suivantes :
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e Débit nominal égal 4 60 m3/k ;

o Corps et chapeau en fonte ductile revétus en interne et en externe en peinture époxy alimentaire
de couleur rouge incendie, épaisseur min 200pum ;

s Clapet en fonte ductile revétu en élastomére en caoutchouc EPDM ;
s Tige de manceuvre en acier inoxydable min A2 ;
* Vis en acier inoxydable A2 ;

e Carré d'ordonnancement en fonte ductile revétu en époxy, de dimension 30*30 avec fixation au
dessus par vis ;

e Sens de fermeture FSH ;

o Ft satisfaire une pression de fonctionnement admissible « PFA » égale 4 16 bars.

Leur implantation doit &tre réalisée, moyennant une esse de réglage, de telle sorte 2 tenir compte de la
hauteur hors sol et de Porientation normalisées.

Leur installation ne doit pas constituer un obstacle dangerenx ou génant pour les piétons et les vehicules.
La pose d’un bardage en inox est recommandée si Penvironnement I’exige.

12.11.10. MATERIEL DE BRANCHEMENTS ET DEVERS

12.11.10.1.Généralités

L’Entrepreneur est tenu de proposer un matériel de robustesse et de qualit¢ supérieures, respectant
les normes de qualité ef de fabrication en vigueur, en particulier ce matériel doit présenter un bon état
de surface, ni soufflures, ni crigues, ni bavures etc.

S’il sera en contact avec ’ean, il devra étre fabriqué de matériaux n’ayant aucune action sur la qualité
de I’eau potable, sera d une résistance mécanigue au minimum égale 4 celle des tubes sur lesquels il
sera raccordé et devra offrir une meilleure étanchéité.

12.11.10.2. Matériel de branchements

En plus du tube qui est en polyéthyléne PE 63 HD, le branchement sera composé des éléments
suivants :

a. Collier de prise en charge:

Les colliers de prise en charge seront du type prise en charge sur le dessus des conduites, munis de
boulons de serrage (téte et écrous 6 pans 16x80 avec ¥ de longueur filetée).

Destinés pour les tuyaux amiante-ciment fonte ou PVC, ils sont en acier forgé avec bossage
goudronné 4 chand, filetage et face d’applique de robinets graissés, munis de boulons de serrage (téte
et écrous 6 pans).

Le filetage de bossage sera de @ 40mun pas de 3 mm (20 mm).
Le filetage de bossage sera de @ 55mm pas de 3 mm (40 mm).
Leurs dimensions sont fonction des diamétres extérieurs des tuyaux sur lesquels ils seront posés.

L’étanchéité est assurée moyennant un joint en caoutchouc.
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bh. Robinet de prise en charge :

Corps et tige en bronze ou en laiton, chapeau d’ordonnance en fonte carré 30x30, il est doté d’une
bride ovale sur laquelle sera montée une contre - bride appelée raccord 4 bride ovale. Le corps sera
constitué de deux piéces de maniére 4 permettre I’introduction de Ioutil a percer.

»  Pression nominale PN 10

» Filetage 40 mm pas de 3 mm (& 20)

= Filetage 55 mm pas de 3 mm (@ 40)

» Sens de fermeture : sens d’horloge

= Presse-étoupe : & joint tonique

=  TFtanchéité complémentaire 4 I’ouverture totale assurée par une pastilie en caoutchouc.

Le robinet de prise en charge se monte verticalement sur la conduite. L attention de L’Entrepreneur
est attirée pour proposer un matériel robuste et étanche.

¢. Raccord a bride ovale :

11 est constitué d’une contre - bride ovale en fonte taraudée et d’un raccord en PVC ou en
polypropyléne a filetage méile et serrage rapide.

= Coude : en PVC ou polypropyléne, a filetage femelle et & serrage rapide.
«  Mamelon: en fonte, fileté maile des deux bouts.

= Raccord: en laiton, constitué de deux piéces : d’une douille filetée femelle, percée et d’un bout
fileté male.

= Robinet 4 téte cachée et robinet 4 poignée : en laiton ou en bronze, seront installés de part et
d’autre du compteur.

= Pression nominale PN10
= Filetage % pour compteur @15 mm.
= sens de fermeture : Sens d’horloge.

«  Organe de manceuvre : Triangle de 7 mm de coté (pour le robinet 4 téte cachée), poignée pour le
robinet & poignée.

Is seront filetés femelle des deux extrémités.
= Compteur : de type volumétrique.

= coude aprés robinet & poignée : en fonte, sera doté de filetage male du c6ié robinet et femelle du
c6té installation de 1’abonné.

= Porte de piche : porte métallique en tdle d’acier d’épaisseur minimale de 3 mm dotée d’un cadre
plat, peinte d’une couche protectrice conte la rouille. Sa fixation se fait moyennant des pattes de
scellement. Ses dimensions dépendent duo calibre du compteur 4 y installer.

= Divers matériel de branchement : 1l s’agit des raccords en PVC ou en polypropyléne s’adaptant
aux tubes en PE tels que Tés, Manchons, etc.

Remarques :
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1/ Se conformer aux plans — type ONEE en ce gui concerne les brides ovales, les colliers, les robinets
de prise en charge, et les portes de niche.

Pour toute fin utile, les Entrepreneurs pourront prendre connaissance de ce matériel a 'ONEE.
2/ Pour les piéces en PVC ou PP, le serrage rapide est assuré par les éléments suivants :

= corps et écrou en PVC ou PP chargés de carbone black

= bague d’agrafage en résine polyacctal

= joint torique en NBR

d.  Dispositifs de fermeture des chambres et regards :

Les cadres et tampons seront en fonte et doivent étre conformes aux normes en vigueur, en particulier
3 la NM 10.9.001. Leurs formes et dimensions seront celles définies par les plans type — ONEE.

1ls seront en fonte lamellaire de classe B125 pour les ouvrages sous trottoirs ou surfaces comparables
et en fonte ductile de classe D400 pour les bandes routiéres, rues et routes.

e. Bouches aclé

Elles sont de deux types, a téte carrée pour les vannes et 4 téte ronde pour les robinets de prise en
charge des branchements et des conduites en polyéthyléne.

Elles se conformeront aux normes en vigueur, particuliérement a la norme marocaine NM 10.9.001.
Leurs formes et dimensions seront celles définies par les plans types de 'ONEE.

Elles seront en fonte lamellaire de classe B125 pour les ouvrages sous trottoirs ou surfaces
comparables et en fonte ductile de classe D400 pour les bandes routicres, rues et routes.

12.11.4%. DISPOSITIFS AVERTISSEURS
12.11.11.1.Généralités:

Les avertisseurs sont des dispositifs constitues par une bande ajourée ou faconnée ou par un
grillage comportant éventuellement des renforts. IIs ont un triple objectif :

=  Avertir de la présence d’une canalisation lors de I’ouverture d une tranchée.

= Signaler son orientation.

= Identifier le produit protégé.

12.11.11.2. Référence aux normes :

Les dispositifs avertisseurs doivent répondre aux spécifications de la norme NFT-54-080.
1.a coloration est bleue et doit &tre dans la masse et conforme a la norme NFX 08 - 002,
(Référence A 540, A 550).

12.11.11.3.Spécifications :

= Matiéres constitutives :

= Polyéthyléne
= Polypropyléne
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»  Ou tout autre matériau insensible aux micro-organismes

Caractéristique de Ia matiére ou des matiéres constitutives par mesure de la masse volumique

= Lamatiére doit étre déterminée selon ’un des modes opératoires décrits par la NFT 51-063.

» La tolérance sur la valeur indiquée par le fabriquant dans la fiche technique du produit spécifié
est de + 2 kg/m3..

12.11.11.4. Dimensions :

» largeur 500 mm + 10 mm

1.a maille doit avoir les dimensions 15 mm x 15 mm.

= Lalargeur minimale des fils constituant les mailles doit étre de 1 mm.

La longueur des rouleaux doit étre de 100 m.

= La masse des rouleaux du dispositif avertisseurs doit étre indiquée par le fabricant dans la fiche
technique du produit avec une tolérance + 5 %.

12.12. Matériaux pour mortier et béton
12.12.1. Granulats

Les gravettes destinées 4 la confection du béton présenteront les mémes caractéristiques que celles
prévues au cours de 1’étude de formulation. Ils proviendront de carriére agrée par la maitrise d’ceuvre,
Ils doivent satisfaire les exigences des normes en vigueur a Savoir :

12.12.2. Ciment

Le ciment a utiliser sera du ciment CPJ-45, il devra étre livré en sac papier de 50 Kg et stocké en magasin
sur le chantier ou en vrac et stocké en silos, 4 I'abri des intempéries et contre 'humidité du sol.

Tout sac présentant des grumeaux sera mis au rebut. Toutefois d'autres ciments pourront étre utilisés a
condition qur'ils ne soient pas & prise rapide. Les récupérations de poussiéres de ciment seront interdites.

Le Maitre d’Ouvrage ou le BET se réservent le droit d'effectuer un prélévement conservatoire par 8
tonnes de ciment, sur lequel pourront étre effectués des essais dans les conditions définies  Particle 10
du fascicule 3 du CPC. Les frais de ces essais seront 4 la charge de I’entreprise.

12.12.3, Ciments spéciaax

Si la nature des terrains rencontrés et de l'eau le nécessitent, le BET poutra imposer 'emploi de ciments
spéciaux résistant a l'action des suifates.

12.12.4, Eaux de gichage et d'humidification

I’ean nécessaire aux travaux proviendra des points d'ean qui seront choisis par I'Entrepreneur. Les prix
du bordereau joint au présent CPS comprendront toutes les dépenses se rapportant a la prise, au transport
et 4 'emploi d'eau.

Cette eau de gichage des béions et mortiers sera obligatoirement de I'eau douce et ne contiendra pas plus
de 0,2 % en poids de matiéres en suspension et pas plus de 1,5 pour mille de matiéres dissoutes, le
pourcentage en sulfate ne dépassant jamais 1 pour 1000. Elle ne contiendra aucune matiére organique en
suspension ou dissoute.
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Cette eau devra faire 'objet, préalablement a son emploi, d'une autorisation du BET qui se réserve le
droit de faire procéder 4 des essais qui seront a la charge de 'Entreprenentr.

12.12.5. Produits d'addition aux bétons

L'Entrepreneur ne pourra faire usage d'entraineurs d'air ou de plastifiants qu'aprés avoir obtenu
['autorisation du Maitre d’Ouvrage et le BET lesquels statueront sur la vue des documents techniques
justificatifs, présentés par I'"Entreprencur 4 I'appui de sa proposition, et aprés essais. Tous ces produils
d'addition sont a ia charge de 1'Entrepreneur.

Le BET, se réserve le droit de faire a intervalles réguliers des prélévements d'échantillons pour procéder
A certains essais de contrble dans un laboratoire autre que celui du producteur. Les essais seront 4 la
charge de 'Entrepreneur.

12.13. ENROCHEMENTS

12.13.1, Généralités

Des enrochements seront disposés aux emplacements indiqués par les plans d’exécution ou sur
demande du Maitre d’(Buvre 3 proximité immédiate des dispositifs d’entonmement des ouvrages
hydrauliques, sur les talus de remblais des zones inondables, etc...

Ils devront satisfaire aux dispositions de la norme NF EN 13383-1 Enrochements — Partic 1:
Spécifications et de l'article 14 de la norme XP P18-545 — Granulats.

12.13.2, Provenance des Enrochements

Les enrochements devront provenir de carriéres proposées par I'Entrepreneur et agréées par le Maitre
d’(Euvre.

12.13.3. Caractéristiques géométrigues

i Blocométrie- Granulométrie

Les enrochements sont classés en :

v' Enrochement grossier ou "petit enrochement” défini par des ouvertures de tamis comprises
entre 45 et 250 mum inclus;

v' Enrochement Iéger ou "enrochement moyen™ défini par une masse comprise entre 5 et 300 kg
inchus;

v Enrochement lourd ou "gros enrochement"” défini par une masse comprise entre 300 kg et
1500 kg inclus.

Les plans d'exécution définissent le type de I'enrochement et sa classe granulaire ou sa blocométrie.
Les enrochements légers et lourds seront respectivement de la catégorie LMA ou HMA.
4 Forme

Les enrochements seront a angles marqués, de forme voisine du tétraédre. Les plaques, ou cubes de
forme beaucoup plus défavorables, seront rejetées.

A - Elancement

La proportion d'enrochement avec un rapport de la longueur 4 I'épaisseur supérieur & 3, détermineé
conformément a 'article 7 de 1a norme N¥ EN-13385-2, doit étre pour:
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les enrochements grossiers ou "petit enrochement" et les enrochements légers ou "enrochement
moyen" inférieure ou égale a 20 (% en masse),

les enrochements lourds ou "gros enrochement" inférieure ou égale 4 5 (% en nombre).

B- Surfaces cassées

La proportion d'enrochement qui comporte moins de 50% de surfaces cassées déterminée par examen
visuel doit étre inférieure ou égale 4 5 % en nombre.

Ce critére est réputé satisfait pour les enrochements produits par abattage en carriére.
12.13.4, Caractéristiques physigues

Les matériaux utilisés devront étre de roche saine.

Les blocs seront propres sans inclusion de terre ou de maticre organique.

Les blocs ne doivent pas présenter de discontinuités significatives qui pourraient entrainer leur rupture
pendant le chargement, le déchargement ou la mise en ceuvre, Le Maitre d'ccuvre pourra exiger que
soit réalisé un essai de chute portant sur au moins 30 blocs, le nombre de blocs cassés ne pouvant étre
supérieur a 30%.

Caractéristigues intrinséques

La masse volumique réelle de la roche déterminée conformément 3 l'article 8 de 1a norme NF EN
13383-2:2002 sera au moins égale 4 2,5 tonnes/m3.

La valeur moyenne de la résistance 2 la rupture déterminée par l'essai de résistance en compression
simple, conformément & la norme NF EN 1926:1999, de 9 éprouvettes sur 10 doit étre supérieure ou
égale 4 60 MPa avec moins de 2 éprouvettes sur 10 inférieures a 40 MPa,

La résistance 3 l'usure mesurée par l'essai micro DEVAL en présence d'eau (MDE), conformément &
la norme NF EN 1097-1, doit &tre nféricure ou égale a 30.

La résistance a l'abrasion (Los Angelés) mesutée selon la norme NF EN 1097-2 doit éfre inférieure a
35.

12.13.5. Caractéristigues chimigues

Les enrochements doivent étre exempts de toute substance dans des quantités qui pourraient nuire
aux structures ou 4 l'environnement ol il est utilisé, ainsi que de constituants solubles a l'cau.

Le cas échéant, le Maitre d'ceuvre pourra ordonner I'exécution des essais spécifiés par l'article 6 de la
norme NF EN 13383-1.

12.13.6. Essais initiaux et contréle de la production

A- Essais de type initiaux

Des essais de type initiaux seront effectués par I'Entreprencur pour vérifier la conformité aux
exigences spécifiées pour chacun des gisements qu'il compte exploiter.

IIs seront joints 4 la demande d'agrément du gisement.

Le Maitre d’(Fuvre peut demander, 2 la charge de 1'Entrepreneur, un renouvellement de ces essais 'l
juge que les conditions d'exploitation du gisement conduisent & un changement de cette qualité par
rapport a celle définie lors de 'agrément.
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B- Maftrise de la production

La fréquence minimale des essais en cours de production est la suivante:
- Par gisement
v’ résistance 4 l'usure
¥v" masse volumigue
¥" résistance 4 la compression simple

—  Par lot de production mis & la consommation avec un minimum d'un gssai de chaque type par
20.000 tonnes

v" distribution granulométrique ou des masses
v forme et surface cassée

Les controles sont effectués sur le site de production, par le contrdle interne de I'entreprise, avant le
chargement et le transport sur le lieu de dép6t provisoire.

C- Controle de conformité

ILe maitre d'ceuvre pourra effectuer ses propres contrdles sur le lieu du dépét provisoire.
12.14. Contréle des matériaux

Le Maitre d'Ouvrage se réserve le droit de conirdler tous les chantiers, ateliers ef magasins de I'Entreprise
et ses fournisseurs pour 1a fabrication comme pour le stockage et le transport de tous les maténaux. A
cet effet, il pourra nommer des agents spéciaux ou s'y faire représenter par des organismes de contrdle
de son choix.

Pendant toute la période de construction, 'entrepreneur donnera toutes facilités aux représentants diment
habilités du Maitre d'Oeuvre pour permettre le contrdle complet des matériaux, ainsi que pour effectuer
tous essais sur ceux-ci.

Les conirbles ne diminuent en rien la responsabilité de 'Enirepreneur quant i la bonne qualité des
matériaux, matiéres et produits.

Des rapports seront établis chaque mois, indiquant les quantités des matériaux en stock, leur provenance,
leur lieu de stockage antérieur et leurs quantités utilisées dans chaque partie des ouvrages.

12.15. Essais de conirdle et de recette

Ces essais seront réalisés au fur et a4 mesure du déroulement des travaux. Ils seront réalisés par un
laboratoire proposé par I’entrepreneur et accepté par le maitre d’ouvrage.

La nature des essais ainsi que leurs cadences minimales sont résumées comme suit :
12.15.1. Terrassement en rembiai & déblal

e (01 Granulométrie par tamisage par 1000m3.

¢ 01 Indice de plasticité pat 1000m3.

e 01 Proctor Modifié par 5000m3.

e 01 Mesure de densité par 100 m3 pour les remblais et 01 Mesure de densité par 1000m” de fond
de forme.
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12.15.2. Corps de chaussée

12.15.2.1.Couche Anti~contaminante

01 Granulométrie par tamisage par 1000m3.
01 Indice de plasticité pat 1000m3.

01 Proctor Modifié par 5000m3.

01 Mesure de densité par 100 m3.

12.15.2.2.Couche de fondation type GNFL.

01 Granmulométrie par tamisage par 1000m3.
01 Equivalent de sable par 1000m3.

01 Indice de plasticité pat 1000m3.

01 Proctor Modifié par 5000m3.

01 Dureté Los Angeles par 5000m3.

01 Usure Micro- Deval par 5000 m3

01 coefficient de forme par 1000m3

01 Mesure de densité par 100 m3.

12.15.2.3.Couche de base GNA ou GNB.

01 Granulométrie par tamisage par 1000m3.
01 Equivalent de sable par 1000 m3.

0! Indice de plasticité pat 1000 m3.

01 Proctor Modifié par 5000 m3.

01 Dureté Los Angeles par 5000 m3.

01 Usure Micro- Deval par 5000 m3

01 Mesure de densité par 100 m3.

12.15.2.4.Couche de BASE EN GBB T COUCHE BE roulement en EB 8/18

La fréquence des essais pour toutes les catégories est fixé par le CPT (articles ci-dessus).

12.15.3. Béton pour les ouvrages coulés en place

Pour les gravettes:

01 Granulométrie par tamisage par 100 m3.
01 Propreté par 100 m3.

01 Dureté Los Angeles par 5000 m3.

01 Usure Micro-Deval par 5000 m3.

01 coefficient de forme par 100 m3.
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Pour les sables de mer ;
e 01 Granulométrie par tamisage par 100 m3.

e 01 équivalent de sable. 100 m3.

Pour le béton confectionné:

s Les essais de béton armé seront menés conformément a la Norme Marocaine NM 10.03.F.009.
On prélévera au minimum un échantillonnage tous les 20 m3 de béton mis en cuvre.

12.15.4. Bordure de trottoir
o Mesure dimensionnelle ¢t essais de flexion a raison de 3 mt par lot de 500 ml.
12.15.5. Conduite en béton armé.
e Se conformer 4 Ia cadence exigée par la norme NM 10-1-027
12.15.6. Conduite en PVC.
e Se conformer & la cadence exigée par la norme NF P16-352
12.15.7. Conduite en PEHD.
s Se conformer & 1a cadence exigée par la norme NF EN 13476
12,15.8. La fonte ductile.
o Se conformer & la cadence exigée par la norme NM 10.9.001
12.15.9, Pavés en béton.
s Se conformer 4 la cadence exigée par la norme NM 10.6.214 et NF EN 1338.

N.B.: La pature et la fréquence des essais indiquées ci-dessus sont indicatives et constituent le
programme minimal des essais ; Le laboratoire qui sera missionné par 1’entreprencur pourrait les
modifier s’il considére que pour se prononcer valablement sur la qualité des matériaux et la qualité de
leur mise en ceuvre, il devrait procéder A d’autres types d’essais ou 4 augmenter les fréquences prescrites
pour certains essais. L. entrepreneur est réputé avoir intégré dans ses prix unitaires les frais qui en
résulteraient.

12.16. Tests d'écoulement dans les canalisations

Tl sera procédé, en présence de tous les intervenants, a des tests d'écoulement sur les canalisations
d’assainissement. Le test portera sur un dixiéme-du linéaire mis en ccuvre. L'essai est effectué entre
tuyaux assemblés de maniére & vérifier I’écoulement des eaux de la partie amont vers la partie avale.

Le Maitre d’ouvrage se réserve le droit d’augmenter le linéaire des conduites devant subir le test
d’éconlement jusqu’a concurrence de 25% du linéaire total s’il le juge nécessaire.

L'entreprenenr fera son affaire de l'acquisition des éléments ainsi que de T'approvisionnement ¢n eaun
nécessaire A ces essais. Les conditions et résultats de ces essais devront répondre aux normes en vigueut.

12.17. Tests d'étanchéiré dans les canalisafions

Les collecteurs, une fois en place et avant le remblaicment des tranchées, feront I'objet d'essais
d'étanchéité et ce en présence de tous les intervenants.
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a. Préparation des essais

Les essais sont réalisés avant remblaiement des fouilles, la stabilité des collecteurs étant assurée si
nécessaire par des cavaliers laissant les joints 4 découvert sauf instructions contraires du maitre
d’ouvrage qui peut imposer pour des raisons de sécurité un remblayage avant l'épreuve.

Préalablement & leur remplissage, les canalisations sont débarrassées des accumulations de tetre,
cailloux et débris divers. L'eau nécessaire au remplissage sera a la charge de 'Entrepreneur. Les tests
d'étanchéité sont réalisés par trongons, aprés accord du maitre d'ouvrage.

Les conduites, les regards et les branchements sont obturés de fagon a isoler complétement le trongon
d'essai.

b. Définition des troncons

La longueur du trongon éprouvé est tributaire de 14 pente du réseau. La pression d'eau dans le trongon
aval ne doit étre supéricure 2 10 métres de colonne d'eau, le regard d'extrémité amont étant plein
d'ean.

Le maitre d'ouvrage peut toutefois demander a I'Entrepreneur de réaliser I'épreuve par éiément de
réseau enire regards indépendamment des conditions hydrauliques ci-dessus étant entendu que celles-
ci ne doivent en aucun cas dépasser les valeurs maximales de pression autorisées.

c. Echantillonnage

Les essais d'étanchéité des canalisations seront effectués sur un linéaire global correspondant & 10%
du linéaire 4 poser. Toutefois le Maitre d’ouvrage se réserve le droit d’augmenter le linéaire des
conduites devant subir lc test d’étanchéité jusqu’a concurrence de 25% du linéaire total s’il le juge
nécessaire.

d. Modalites d'exécution

1. Méthode d'imprégnation

Les canalisations, regards et branchements étant obturés, les ouvrages sont remplis d'eau & hauteur
telle que le regard aval soit quasiment & la limite du débordement. Cependant, en aucun cas, la
pression a extrémité aval du trongon a essayer ne doit dépasser 1 bar.

En cas de trongon testé sans regard, la pression d'épreuve sera de 1 bar et les expressions des résultats
se feront en conformité avec les régles en vigueur.

2. Durée d'imprégnation et de l'essai

Sauf dispositions contraires, compte tenu des composants des matériaux, les délais d'imprégnation
sont les suivants :

v Béton : 24 heures
v"  Antres matériaux  : lheure

Aprés les délais d'imprégnation indiqués ci-apres pour les divers matériaux, les niveaux initiaux sont
rétablis par un apport d'eau et la durée de l'essai sera de 30 minutes.

e. Résultat des essais

I'essai sera déclaré concluant si le volume d'appoint pour rétablir le niveau initial est inférieur aux
valeurs suivantes :
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Béton armé ou non Autres matériaux
Diamétre nominal (mm) <400 > 400 100 4 500
Quantité d’eau | Canalisation 0,40 L/m? 0,4 % du 0,04 L/m* de paroi
D’appoint volume de la
conduite
Regards 0,05 I./m? de paroi 0.06 L/m* de paroi
(L/m? paroi)

[ Essais non satisfaisants

Si les conditions ci-dessus ne sont pas satisfaites, 'Entrepreneur en accord avec Le BET doit réaliser
3 ses frais, tout contrdle, réfection et modification qui permettront d'obtenir un nouvel essai qui
satisfasse aux conditions imposées.

L'entrepreneur fera son affaire de I'acquisition des éléments d'obturation et de mise en pression de ces
ouvrages et ce, pour tous les types de sections ainsi que de 'approvisionnement en ean nécessaire & ces
essais. Les conditions et résultats de ces essais devront répondre aux normes en vigueur.

12.18. Modalités d'agrément et de réception des essais
Agrément - Essais
Avant leur approvisionnement, tous les matériaux seront présentés a I'agrément du BET.
La demande d'agrément indiquera :
« D une part, la provenance des matériaux
* D’autre part, leurs caractéristiques.

Elle sera accompagnée des échantillons éventuellement nécessaires et de tous les renseignements
propres a justifier les propositions de 'entreprise.

L'Entrepreneur prendra toutes les dispositions nécessaires pour qu'un laps de temps suffisant 2 la
durée des essais soit compris entre la demande de l'approvisionnement sur le chantier pour ne pas
retarder la bonne marche des travaux.

La décision d'agrément ou de refus sera prononcée dans un délai de 8 jours aprés l'obtention des
résultats des essais d'agrément prescrit pour chacun des matériaux.

Ces essais d'agrément seront exécutés aux frais de l'entrepreneur par un laboratoire agrée.
12.19. Enlévement des matériaux refusés

Le délai d'enlévement des matériaux refusés est de trois (3) jours par tranches de 10.000 DI de valeur
d'approvisionnement des matériaux évaluée aux conditions du sous-détail des prix dans I'hypothése ot
ils auraient été acceptés par le Maitre d'Ouvrage ou le M.O Délégué.

CHAPITRE III : MODE D’EXECUTION DES TRAVAUX
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12.20. CONTRAINTES D'EXECUTION
12.20.1. Cantraintes générales

Cet article est destiné 4 informer ’Entrepreneur des contraintes et difficultés d’exécution anxquels sont
soumis les travaux et attirer son attention sur les moyens et le matériel qu’il doit mettre en ceuvre pour
mener 4 bien P’opération dans le plus grand intérét du maitre d’ouvrage et de son propre entreprise.

Les contraintes sont de types et de natures multiples et résulient entre autres :
= De la topographie du terrain de projet ;
= De Parchitecture horizontale du réseau de voirie ;

» De I’éventuel encombrement du sous sol par la présence des résecaux d’eau potable,
d’assainissement, électriques (cibles moyenne tension), ainsi que le réseau téléphonique ;

= Des difficultés d’accés et de stockage des matériaux et équipements ;
» Des précautions a prendre lors des travaux de terrassements ;

* De I'impératif de préserver les structures des batiments, édifices et monuments contre les
dégradations et dommages qui pourraient les fragiliser, la destruction et les salissures diverses ;

= De la mise en ceuvre des dispositifs de souténement des parois de fouille compte tenu de la
nature des sols, de la profondeur de fouille et des risques éventuels vis 4 vis des batiments
existants (effondrement, apparition de fissures, efc.) ;

»  Des mesures de prévention et de protection destinées a préserver la libre circulation et 1a sécurité
des personnes et I’exercice du commerce ;

* De I’obligation d’assurer aux exploitants [’accés a tout moment et en tous lieux aux équipements
des réseaux ;

= Des précautions a prendre pour préserver les ouvrages enterrés contre la destruction ct de toute
atteinte préjudiciable  leur bon fonctionnement.

12.28.2. 3.1.3 Inferventions sur onvrages existants

L’Entrepreneur ne peut effectuer de travaux sur des canalisations existantes qu’avec I’accord du maitre
d’ouvrage et du concessionnaire concerné, 1l est interdit & I'Entrepreneur de faire effectuer de son chef
des manceuvres sur les équipements du réseau. En cas d'intervention sur une conduite d'eau potable
existante, il doit se conformer aux directives du concessionnaire du réseau pour éviter I'introduction de
tous corps étrangers ou eaux de surface polluées dans les conduites existantes. Au cas ot de son fait, il
y aurait lieu de nettoyer ou de désinfecter les conduites, il supporterait le cott de ’opération qui serait
menée selon les normes et réglements en vigueur.

Sur les zones ot des ouvrages sont répuiés existants dans emprise des alignements et pentes prescrits
et si ces tracés ne peuvent étre modifiés, I’Entrepreneur doit procéder & leur remaniement.

Selon la nature du réseau existant (eau potable, assainissement, cables électriques, cbles téléphoniques,
etc...), I’Entreprencur doit obtenir Paccord préalable de I’administration concemée sur ces conditions
d’intervention (date, délais, matériaux).
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Les interventions sur les réseaux existants doivent étre réalisées en présence des propriétaires concernés.
Elles doivent garantir 4 la fois un bon fonctionnement de I’ouvrage et une reconstitution avec des
matériaux de nature et qualité conformes 2 celles du réseau existant.

1221, MEMOIRE TECHNIQUE

Dans un délai de sept (7) jours 4 partir de la notification du marché, 'Entrepreneur remettra au Maitre
d'Ouvrage, pour approbation, un Mémoire Technique décrivant le mode de réalisation des travaux,
accompagné de renseignements d'ordre général sur I’organisation et les moyens du chantier, ainsi que
les notes de calcul B.A. le cas échéant.

Ce mémoire technique contiendra au minimum les indications définies ci-aprés et sera accompagné de
tous les plans et notes techniques nécessaires.

Avant le démarrage de certaines phases de travaux, le Maitre d’ouvrage se réserve le droit de demander
des notes particuliéres complétant ce mémoire technique.

12.21.1. Rapport technigue

Un rappost technique qui précise I'organisation du chantier et la méthodologie que 1’Entrepreneur
compte adopter pour réaliser les travaux pour chacune des tiches élémentaires (déblai, remblai,
assainissernent, confortement, OA, chaussées...etc.). Ce rapport comprendra une note détaillée qui
indiquera la composition et les caractéristiques des ateliers de production, le nombre, le type et le
rendement des engins ainsi que le rendement journalier des ateliers par poste de travail. Le rendement
des engins, devra tenir compte de la baisse des rendements par temps pluvieux.

Le rapport devra préciser également les aménagements proposés par ’Entrepreneur en vue de protéger
I’environnement. Une description particuliére devra étre faite pour les mesures portant sur :

» Le contrdle des rejets de toufe nature (Installation de chantier, eniretiecn des engins,
campement.....ctc )

» Les modalités d’évacuation et de traitement des déchets de toute nature

= Le contrdle et fa réduction des émissions de poussiére

» Le contrdle des implantations et du fonctionnement des éventuels campements ; et.
= Autres mesures.

12.21.2. Matériel

La liste des engins que I’Entreprencur compte mettre en place pour réaliser les travaux prévus, avec
leur Age, état, rendement et disponibilité.

La liste du matériel fournie par ’Entrepreneur n’est pas limitative et il ne peut élever aucune
réclamation si en cours des travaux, il est amené i modifier ou & compléter ce matériel. Si pour une
raison quelconque, I’Entrepreneur désire retirer du chantier une partie du matériel avant I’'achévement
des travaux auxquels il est destiné, il ne peut le faire qu’avec 1’accord écrit du Maitre d’ouvrage ; cet
accord laisse toutefois a I’Entrepreneur la responsabilité et les conséquences de ce refrait.

L’ Entrepreneur établira un échéancier d’acheminement du matériel sor le chantier ; les implications de
cet échéancier devront étre en parfaite concordance avee le programme général des travaux.

12.21.3. Matérianx
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L Entrepreneur doit remettre une note qui mentionne la provenance des principales fournitures : ciment,
aciers, liants, hydrocarbonés, etc...et leur conformité aux spécifications contractuelles.

Dans le cas ot I’Entrepreneur compte utiliser des produits préts a I’emploi (béton, enrobés ou autres),
il doit fournir tous les renseignements utiles sur les fournisseurs (usines, fabricants) et sur la qualité des
mémes produits fournis & d’autres clients pendant les trois demiers mos.

L’Entrepreneur indiquera la situation, la provenance, la qualité et le potenticl des gites des matériaux
qu’il propose de retenir pour les emprunts et pour les matériaux de la couche de forme, chaussée et
béton. Il précisera la composition des stations de concassage et des centrales de fabrication ainsi que
leur rendement journalier.

Le choix des gites des matériaux doit prendre en considération la sauvegarde de I’environnement contre
toute forme de pollution des milieux avoisinants y compris par les rejets ou les poussiéres qui seront
issues des installations de concassage ou de postes de confection des liants hydrocarbonés.

L’ Entrepreneur indiquera le descriptif et I’emplacement des aires de stockage. Une carriére ne peut Etre
considérée comme un licu de stockage qu’apres I’accord écrit du Maitre d’ouvrage.

En ce qui concerne le sable, I"Entrepreneur doit indiquer la carriére de provenance et P’estimation de la
qualité 4 extraire ou 4 produire. La carriére de provenance doit étre autorisée selon la réglementation en
vigueur. Il est & rappeler qu’en cas de fausses informations a ce sujet, le titulaire du marché est passible
des sanctions prévues a Particle 24 du décret n°2-06-388 du 16 Moharrem 1428 (05 Février 2007).

12.31.4, Mouvement des ferres

Le projet de mouvement de terres envisagé par I’Entrepreneur indique les hypothéses retenues pour les
taux de réutilisation et la destination de chaque déblai. Y seront également indiquées les zones de dépdt
ainsi que les distances moyennes pour transporter les déblais.

Le plan des mouvements des terres devra tenir compte des données climatiques et des condifions
p P
particuliéres de réutilisation des matériaux sensibles 4 I’eau.

12.21.5. Organigramme du chantier

L’organigramme du chantier qui définit les unités de direction, de gestion, de logistique, d’études, de
contrdle et de production que I’Entrepreneur prévoit de mettre en place pour assurer la réalisation des
travaux. Il sera accompagné de la liste nominative et des curriculum vitae du personnel de direction,
de maitrise que I’Entrepreneur compte affecter 4 chacune de ces unités avec mention de leur date de
disponibilité et de leur fonction sur le chantier.

12.21.6. Plauning des travaux

Le programme des travaux doit étre suffisamment détaillé pour informer le Maifre d’ouvrage des
dispositions que compte prendre I’Entreprenenr pour réaliser les travanx dans les délais prescrits.

Le planning est établi en cohérence avec :
» Les cadences prévues ;
»  Laréglementation en vigueur (Articles 20 et 21 du fascicule n°1 des CPC...);
» Les conditions climatiques de la zone et de 1a période d’exécution du chantier;

» e délai global du marcheé ;
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En outre, le planning doit :
» Comporter les dates réelles fixées d’un commun accord avec le Maitre d’ouvrage ;
» Faire figurer les dates d’amenées et de replis des ateliers mécaniques.
Le planning des travaux doit étre complété et actualisé par :
* I’évolution de la main d’ceuvre et du matériel en fonction du programme des travaux ;
»  [’échelonnement prévisionnel des dépenses ;
Le planning des travaux sera présenté sous forme d’un diagramme de type « chemin de fer ».
12.21.7. Hygiéne et sécurité

Une note qui décrit les mesures particuliéres prévues de maniére A assurer ’hygiéne et la sécurité sur le
chantier et 4 ses abords, tant pour les ouvriers que pour les riverains et les usagers de la route.

L entreprises est tenue de respecter toutes les régles et exigences HSE.
12.21.8. Environnement

Une note qui décrit la maniére dont 1’Entreprenenr compte prendre en compte les contraintes

environnementales ef les mesures qu’il compte appliguer pour la protection de I’environnement tout au
long du chantier.

12.22. INSTALLATION DE CHANTIER

L'Entrepreneur soumetira au Maitre d’Ouvrage le projet de ses installations propres de chantier dans un
délai de 15 jours 4 compter de 1a date de notification de I’approbation du marché.

L'Entrepreneur se procurera, a ses frais et par accord direct avec les propriétaires et exploitants
intéressés, les terrains dont il a besoin pour l'exécution des installations.

Le site choisi, 'organisation des installations, ainsi que la gestion des surfaces utilisées seront soumis a
T'accord du Maitre d'Ouvrage.

L'Entrepreneur fera son affaire des risques et difficultés de circulation.

L’Entrepreneur fera son affaire auprés des services concernés pour avoir les autorisations de
branchement pour 1’eau, électricité, et téléphone.

L’Entrepreneur procédera  sa charge a la réalisation des installations de chantier qui englobent

l'installation générale de chantier et des services généraux de I'Entrepreneur pour l'ensemble des
travaux.

L’Entrepreneur devra prendre en considération 1’installation de chantier lors de I’¢tablissement des son
offre.

Toutes les installations seront cldturées.

L'Entrepreneur réalisera 4 ses frais un panneau de signalisation des travaux (panneaux de chantier)
conformément aux instructions du Maitre d’ouvrage et dont 'emplacement sera également désigné par
le Maitre d'Ouvrage.

L'Entreprencur approvisionne en permancnce un cahier de chantier trifold a la disposition du Maitre
d'Ouvrage ou de ses représentants. Sur ce cahier seront consignées toutes remarques et établis les
procés-verbaux des réunions.
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L’installation générale de chantier propre a I'entreprise devra comprendre tout les ¢léments ci-dessous

= Tous les frais relatifs aux études préliminaires, a l'installation du personnel, 4 'acheminement
du gros matériel de chantier, etc. ;

» Tes autorisations communales ;

» La construction ou location des locaux de chantier, logements, bureaux, laboratoires, ateliers,
magasins, infirmerie, locaux sociaux pour le personnel etc.. , leur entretien et le cas échéant,
leur démolition et remise en état initial ou leur rapatriement en fin de chantier et toutes sujétions
comprises ;

*» Les équipements nécessaires plus leur fonctionnement et leur entretien (mobilier, vehicules,
électricité, eau, téléphone, fax, radio, etc.) ;

» ['aménagement des surfaces pour l'implantation des batiments, le stockage des matériaux, le
stationnement des engins et véhicules, etc. ;

= I’amenée puis le repliement du matériel ;

= Les aménagements des terrains, des pistes nécessaires A I’accés aux installations de chantier,
l'installation et le fonctionnement des locaux de chantier (bureaux, salles de réunion, laboratoire
de contrdle inteme, dépdt matériels et matériaux, etc...).

= e maintien en permanence de la signalisation de chantier ainsi que son gardiennage pendant
toute la durée des travaux conformément aux plans approuvés par le Maiire d’ceuvre |

= Le gardiennage des installations de chantier ;
=  La fourniture 24 heures sur 24 heures de I'ean, électriciteé |

» La réalisation et la mise en place d’un Panneau publicitaire. Ce Panneau sera exécuté selon les
spécifications du maitre d’ouvrage et devra étre fourni et monté au plus tard dans un délai de
trois semaines aprés la notification de 1’ordre de service de démarrage des travaux. Il comprend
également la surveillance et le contrdle des panneaux mis en place pendant la durée globale du
chantier.

=  La fourniture et la mise en place de panneaux type : chantier interdit au Public ;

» Lamise & disposition du Maitre d'ouvrage et de ses représentants, des Bottes en caoutchouc et
des casques réglementaires ;

» Toutes les mesures relatives a I’organisation, séeurité et hygiéne de chantier définies dans le
cadre du présent marché ;

= [a construction, l'entretien et l'arrosage des pistes de chantier nécessaires aux travaux ;

= Les frais d'assurances et d'entretien ;

»  Laréalisation de I'ensemble des essais 4 la charge de l'entrepreneur, tel que défini dans le CPT

= Le repliement des installations en fin des travaux, 1a remise en état des lieux et 1’évacuation des
matérianx excédentaires et non utilisés ;

= La dépose de la cloture et des équipements de sécurité
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= Les études complémentaires au projet d'exécution nécessaires a I'exécution des travau, et toutes
celles relatives a l'organisation et au pilotage du chantier.

= La réalisation des études et des plans d'exécution nécessaires a la réalisation des ouvrages. Il
englobe les levés topographiques d'établissement et de production des plans, les tracés en plans
et profils en long, les plans de détails, les études approfondics ou complémentaires de
consolidation du terrain et des fonds de fouilles, les études de béton armé des regards et des
ouvrages, les plans modificatifs dus aux changements éventuels de tracé pour optimisation,
déviation d’obstacles, ou autres, les notes de calcul, les notes descriptives, les programmes des
travaux, les calculs de cubature, les études et contrdles des ouvrages provisoires, les métrés
d’exécution, le suivi topographique en phase de construction, , et toutes sujétions découlant des
documents contractuels ; et ce antant de fois que nécessaire, aussi bien au début que pendant le
déroulement des travaux, y compris la fourniture des exemplaires sur papier et sur support
informatique (format Autocad, pour les dessins, et Microsoft office, pour les piéces écrites) ;

= Laréalisation des études géotechniques spécifiques jugées nécessaires par I’Entrepreneur pour
1a réalisation des ouvrages ;

= La remise des documents et plans de récolement et les dossiers des ouvrages exécuf€s, sous
forme informatique et papier, y compris tous les manuels d'entretien et notices des matériels mis
en Qeuvre ;

» Le piquetage général 4 partir des bornes de polygonale de base établie par le Maitre d’cenvre.
» L'implantation et le piquetage des ouvrages ;
= Lebalisage;

» Lerepérage et de matérialisation du tracé des canalisations, cibles ou ouvrages souterrains situés
dans I'emprise des travaux.

» Le déplacement (si nécessaire) aprés accord des administrations concernées des réseaux tels que
cibles téléphoniques, réseaux d'cau, chbles électriques, etc. L'Entrepreneur aura a sa charge le
maintien du service pendant toute la durée des travaux, y comptis la remise en ¢tat de ces
réseaux a la fin des travaux ;

= La Mise a disposition par I’entreprises des EPI (Equipements de Protection Indiqués) pour les
visiteurs et les équipes de suivi des travaux (MOE/MO) ;

Toute intervention de 'Entrepreneur devra étre précédée d'un accord écrit du maitre d’ouvrage avec
rédaction dun procés-verbal intégrant I'autorisation des administrations concernées par les travaux,
autorisation & obtenir par 'Entrepreneur.

12.23. RECEPTION ET STOCKAGE DES MATERIAUX ET DU MATERIEL SUR LE
CHANTIER

L'Entrepreneur doit informer la maitrise du chantier pour réceptionner les matériaux a leur arrivée sur
le chantier pour s'assurer de leur parfaite conservation pendant le transport et en cas d'avaric, celle ci
Iui communiquerait les constats et les réserves qu'elle aurait faits.

L'Entrepreneur doit prendre en charge et emmagasiner le matériel approvisionné et monté par lui dans
le cadre des dispositions ci-apres :
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= 11 doit se conformer aux consignes qui lui sont données par Le maitrise du chantier et/ou maftre
d'ouvrage concernant la répartition du matériel, sur les emplacements de stockage. Toutefois, la
responsabilité de la maitrise du chantier et/ou le maitre d'ouvrage ne saurait étre engagée.

= Aprés déballage a pied d'ceuvre du matériel et sauf dérogation précisée au présent article, les
emballages sont au gré de 1'Entrepreneur, repris par lui ou abandonnés sur les emplacements qui
lui sont indiqués par la maftrise du chantier et/maitre d'ouvrage & moins que celui-ci demande leur
enlévement.

12.24. STOCKAGE ET UTILISATION DES MATIERES DANGEREUSES

L'emploi d'explosifs étant formellement proscrit, I'utilisation et le stockage de ces produits sont
interdits.

Le stockage des carburants et autres matiéres dangereuses doit étre organisé conformément aux lois
et réglements en vigueur. En particulier, les quantités de matiéres inflammables entreposées dans les
consiructions provisoires ne doivent pas dépasser les besoins d'une journée. En dehors des heures de
travail, les matiéres inflammables ou combustibles (chiffons, graisse, vemis etc....) doivent étre
enfermées dans des coffres métalliques.

12.25. MESURES DE SECURITE POUR TOUS TRAVAUX REALISES AU VOISINAGE DES
LIGNES ELECTRIQUES

Pendant l'exécution des travaux, 'Entreprencur est tenu de se conformer aux mesures particuliéres de
sécurité prescrites par la réglementation en vigueur dans les chantiers de batiment et de travaux
publics, et relatives aux canalisations et lignes électriques basse, moyenne et haute tension.

12.26. Entrefien et précautions vis 4 vis des voiries et assainissement publics

Pour l'exécution des terrassements, I'Entrepreneur sera tenu d'entretenir les chaussées empruntées.
Cet entretien comprend notamment un nettoyage constant et complet des chaussées, des trottoirs, de
maniére a en éliminer les terres ou boues abandonnées par les engins, ainsi qu'un curage des ouvrages
d'assainissement (avaloirs, canalisations, etc.) qui pourraient étre colmatés par les boues provenant
du nettoyage des chaussées. Les produits provenant du nettoyage ne devront pas étre laissés sur les
accotements, mais évacués en décharge publique.

Aucun engin de terrassement, dés lors qu'il sera amené & emprunter la voirie publique ne devra
dépasser, en chargement, les caractéristiques des convois types définis dans les réglements usuels de
calcul des ouvrages d'art.

12.27. CIRCULATION DES ENGINS
L'Entrepreneur doit se conformer aux ordres du BET en ce qui concerne la circulation des engins.

L'Entrepreneur prend toutes les précautions utiles pour limiter dans la mesure du possible les chutes
de matériaux sur les voies publiques empruntées par son matériel. Il effectue en permanence les
nettoyages nécessaires. Les dépenses correspondantes sont entiérement a sa charge.

12.28. JOURNAL DE CHANTIER
Un journal de chantier sera tenu sur le chantier par un représentant de I'Entrepreneur.
Dans ce journal seront consignés par la maitrise d'cenvre, la maitrise da chantier, maitre d'ouvrage et

le représentant de I'Entrepreneur :
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= Les opérations administratives relatives a I'exécution et au réglement du marche, telles que
notifications d'ordre de service, visa et approbation des plans d'exécution, etc..,

= Les résultats des essais de contrdle ef réception des matériaux.

» Les conditions atmosphériques constatées (précipitations, vents, températures, nivean de la
nappe, etc..).

= Les incidents de détail présentant quelque intérét du point de vue de la tenue ultérieure des
ouvrages, de la durée réelle des fravaux.

= Les observations faites et les prescriptions imposées a I'Entrepreneur par la maitre d'ouvrage
et/ou maitre d'ouvrage.

A ce journal sera annexé chaque jour un compte rendu détaillé établi par un représentant de
I'Entreprencur spécialement désigné, sur lequel seront indiqués par poste d e travail les horaires de
travail, l'effectif et la qualification du personnel, le matériel présent sur e chantier et son temps de
marche, la durée et la cause des arréts de chantier et I'évaluation des quantités de travaux effectués
chaque jour.

Le journal de chantier sera signé par les représentants de la maitrise du chantier et de I'Entreprencur.

12.29. TRAVAUX TOPOGRAPHIQUES

Les travaux topographiques nécessaires a ’exécution des travaux objet du présent marché sont a la
charge de I’entrepreneur.

12.26.1. Nivellement

Le nivellement doit étre rattaché au niveau NGM. L'Entrepreneur doit établir avant le commencement
des travaux des repéres de nivellement voisins des ouvrages auxquels il conviendra de se rattacher ;
Ces repéres devront étre numérotés et reportés sur un plan avec leurs coordonnées x,y,z ; Ce plan,
signé par le géométre missionné par ’entrepreneur et visé par le géométre du MO, sera déposé an
bureau de chantier et devra étre produit & tout moment a la demande du MO par le responsable des
travaux affecté au chantier par I’entrepreneur.

12.29.2. Emplantation

Avant tout commencement des travaux, I'Entrepreneur procédera en présence de la maitrise d’ceuvre
ou de son représentant et & ses frais a l'implantation des axes des ouvrages 4 construire par un
géométre agrée.

12.29.3, Piguetage

En dehors du piquetage contradictoire prévu ci-dessus toutes les autres opérations de piquetage,
nivellement, tracé, nécessaires 4 I'exécution des travaux conformément aux dispositions projetées ou
approuvées par Le BET seront assurées par I'Entreprencur 4 ses frais et sous sa responsabilité, méme
si ces opérations sont effectuées en présence d'un représentant du BET. En cas de détérioration des
piquets ou des repéres pour quelque cause que ce soit, les piquets ou repéres seront immeédiatement
rétablis par les soins et aux frais de 'Entrepreneur. La remise en ordre sera constatée par un proces
verbal établi contradictoirement avec |'Entreprencur. L'Entrepreneur sera tenu en outre, responsable
de toute fausse manceuvre et de toute angmentation des travaux qui résulteraient du dérangement ou
de la disparition des piquets.
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12.28.4, Vérification en cours de chantier

En cours de chantier, I'Enfrepreneur devra, seul et a ses frais, procéder aux opérations topographiques
de vérification qui lui paraitront nécessaires ; Le rOle de la maitrise du chantier devant se limiter & un
travail de contréle.

La maitrise d'ceuvre pourra également demander & FEntrepreneur de procéder en cours d'exécution a
des mesures de controle ou déplacement quelconque et cela sans dédommagement particulier.

Seront compris également tous les matériaux et travaux nécessaires a l'implantation des repéres et
points fixes.

La maitrise d'ceuvre fixera les tolérances admissibles en fonction du degré de précision requis par les
différents travaux.

Si la précision prescrite n'est pas atteinte, I'Entrepreneur devra immédiatement répéter les mesures a
ses propres frais.

L'Entrepreneur déterminera avec ses moyens et sous la supervision du représentant de fa maitrise du
chantier les coordonnées définitives des points nécessaires a 'implantation des ouvrages. Les repéres
de base figurant sur les plans et ayant servi au calcul ne sont donnés qu'a titre indicatif. 1.'Entrepreneur
devra obligatoirement les contréler.

Dans le cas ot 'Entrepreneur aurait des observations a formuler au sujet des repéres de base et des
plans correspondants, il est tenu d'informer la maitrise d'oeuvre dans un délai d'une semaine apres
réception des documents.

Les rectifications éventuelles seront faites contradictoirement entre 1'Entrepreneur et la maitrise du
chantier. Les éléments définitifs résultant de ces rectifications feront l'objet d'un procés-verbal
contradictoire.

L'Entrepreneur exécutera sous son entiére responsabilité tous les travaux de mensuration et de
piquetage nécessaire pour implanter exactement les ouvrages 4 construire et soumettra a femps a la
maitrise du chantier les méthodes qu'il envisagera appliquet pour ces travaux.

Avant l'ouverture des travaux, 'Entreprencur vérifiera en présence de la maitrise du chantier ou d'un
de ses représentants, le plan général d'implantation et les coordonnées de repére. II sera dressé un
procés-verbal relatant le détail de ces opérations,

L'Entrepreneur est responsable de la conservation des reperes. Si en cours des travaux, certains d'entre
eux sont détruits, il doit en remettre d'antres sous sa responsabilité et a ses frais. 11 établit, s'il y a lieu,
des repéres secondaires et effectuera les repiquetages nécessaires.

Les vérifications d'implantation qui pourrait étre faites a la diligence de la maitrise du chantier ne
diminuent en rien la responsabilité de 'Entrepreneur. L'Entrepreneut ne poutra réclamer d'indemnité
pour arrét des travaux dil & ces vérifications.

Dans le cas ol ces vérifications feraient apparaitre des défauts, les frais correspondants seraient
entiérerent pris en charge par I'Entrepreneur.

En cas d'erreur d'implantation d'une fautc on d'une négligence de I'Entrepreneur, celui-ci sera tenu
d'exécuter, A ses frais et quelle que soit lenr importance, tous les travaux nécessaires au rétablissement
des ouvrages dans la position prévue sans que les délais contractuels ne soient modifiés.

LOT 2 : ACHEVEMENT DES TRAVAUX DE CONSTRUCTION DE LA CITE DES METIERS ET DES COMPETENCES DE LA REGION DRAA
TAFNNALET A ERRACHIDIA. 470

=




Les travaux auxiliaires 4 la charge de I'Entreprencur sont énumérés ci-aprés, de maniére non
limitative.

e Relevés topographiques supplémentaires 14 ot les données ne suffisent pas.

e FExécution de tous les calculs nécessaires, et représentation claire de tous les résultats, afin de
faciliter le contréle.

» Dégagement des points de repére recouverts ou protégés.
e Déplacement des machines et installations génant les mesures.

» Mise a la disposition du personnel suffisant et possédant une expérience comme aide
topographique

» ainsi que le matériel jugé nécessaire par la maitrise du chantier pour les contrdles.
» Foumiture des points de repére supplémentaire demandé par la maitrise du chantier.

e« Mise 4 disposition de mesures de sécurité nécessaires, signalisation, déplacement ou
évacuation des objets pour faciliter les travaux.

Sauf indication contraire de «la définition des prix », les prix donnés par I'Enfrepreneur couvriront
tous les travaux de piquetage, mensuration, bornage et nivellement nécessaires 4 la réalisation des
ouvrages.

12.30. MODE D'EXECUTION DES TrAVAUX PRELIMINAIRES
12.30.1. Préparation du terrain.

Elle comporte les travaux de débroussaillage, de déssouchage, d'arrachage ou d'abattage des arbres et
des végétations de toutes natures ainsi que la démolition des ouvrages éventuels se trouvant sur I’emprise
des travaux de terrassements 4 réaliser (correspondant aux emprise des Travaux de voirie, assainissement
et alimentation en eau potable).

Ces travaux de préparation du terrain sont réalisés avant les travaux de décapage. L'Entrepreneur fera
constater au Maitre d’Ouvrage que les zones ont bien été nettoyées et dégagées afin d'obtenir son accord
préalable au démarrage des travaux de décapage.

La délimitation de 1’aire sur laquelle sera menée cette préparation du terrain devra étre préalablement
acceptée par Ia MO ; Cette aire pourra déborder par rapport 4 1’emprise des travaux de terrassements
généraux.

Les débris de toute sorle (débris végétaux et pravois) seront évacués du chantier ; Les débris végétaux
pourraient sur accord des autorités et du MO briilés ou stockés sur place.

Les zones de stockage seront elles anssi préalablement nettoyées de tous éléments susceptibles de
souiller la terre végétale (racines, rochers, branchages,...).

12.30.2. Décapage dE LA TERRE VEGETALE

Préalablement A I’opération de décapage, I’entrepreneur exécutera a ses frais des sondages sur Paire 4
remblayer pour reconnaitre 1’épaisseur de la terre végétale dans les différentes zones du chantier ; I
invitera alors la maitrise de chantier et le laboratoire & un constat contradictoire pour arréter
définitivement 1> épaisseur de terre végétale & décaper ; Cette épaisseur est en principe de 0,20m,
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Les zones devant étre remblayées seront compactées a 92 % de 'OPM avant la mise en ccuvre des
remblais.

12.30.2.1.Loealisation des décapages et stockages
Les zones de décapage de la terre végétale correspondent auix :
v zones de dépdts (provisoires et définitifs),
v' emprises des terrassements,
v emprises des emprunts,
v' emprises des pistes de chantier,
v zones d'installations de chantier,
v" emprises au sol des ouvrages de génie civil,
v' sur prescription du Maitre d’Ouvrage, aux surfaces diverses susceptibles d'aménagement.
['Entreprencur aura la responsabilité des dépdts provisoires de 1a terre végétale.
Le stockage de 1a terre végétale sera effectué sous le controle du Maitre d'Ouvrage.

Des pénalités seront appliquées a I'Entrepreneur en cas de constat de dégradation des stocks de terre
végétale. Le montant de ces pénalités sera fixé par le Maitre d’Ouvrage au vu des dégradations subies.

12.30.2. 2. Piguetages

L'Entrepreneur devra piqueter les zones de décapage et de stockage sous le contréle du Maitre
d’Cuvrage.

12.30.2.3,Périede de décapage

Il est impératif d'opérer le décapage par temps sec et avec une terre végétale totalement ressuyée. Il est
donc demandé A I'Entreprise de débuter les opérations au moins aprés cing jours de temps sec. Il est
donc fortement conseillé aux Entreprises de terrassement de programmer ces décapages le plus
rapidement possible, suffisamment t6t avant le début de ses terrassements. Dans le méme état d'esprit,
I'Entreprise devra se réserver une marge dans son planning (ou délais de sécurité) pour réaliser les
décapages dans les conditions méiéorolegiques favorables.

Si une pluie d'intensité supérieure a 10 mm/jour venait a tomber apreés le début des travaux de décapage,
les opérations devront s'arréter, au minimum, une journée entiére, sans que cette journée puisse étre
déclarée journée d'intempéries sur cette scule clanse.

12.30.2.4. Retroussement proprement dit

L'Entrepreneur procédera au décapage de la terre végétale de l'assiette des remblais et de 'emprise des
déblais sur une épaisseur moyenne de 0,20 m.

L'Entreprencur alertera le Maitre d’Ouvrage lorsqu'il pressentira la nécessité d'effectuer le décapage de
la terre végétale sur une profondeur supérieure a 0,20 m. Ainsi, Pentrepreneur exécutera a ses frais des
sondages sur |’aire 4 remblayer pour reconnaitre 1’ épaisseur de la terre végétale dans les différentes. zones
du chantier ; II invitera alors la maitrise de chantier et le laboratoire 4 un constat contradictoire pour
arréter définitivement 1’épaisseur de terre végétale a décaper.

L'Entrepreneur et le Maitre d’Ouvrage feront un état des lieux contradictoires des zones de décapage.
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Les engins susceptibles d'effectuer le décapage sont les suivants : pelle mécanique, chargeur ou scraper.

En aucun cas, un grader ou un bulidozer ne pourra étre employé car les engins du genre pousseur
malaxent et déstructorent Ia terre.

Le retroussement devra se faire en prenant toutes dispositions pour éviter de contaminer la terre végétale
de terres stériles ou de substances organiques non décomposées qui peuvent empoisonner la terre par
formation anaérobique de gaz toxiques sulfurés.

12.30.2.5.5tockage

Les terres de qualités physico-chimiques différentes devront étre séparces les unes des autres suivant les
prescriptions du Maitre d’Ouvrage.

Les dépots se feront selon deux méthodes ¢

v En cordons, "en toit" dont la hauteur ne devra pas dépasser 4 m afin de ne pas détériorer les
qualités biologiques de la terre, avec des pentes d'équilibre d'environ 1/2.

v" En tas, de hanteur inférieure a 2,5 m, de surface sommitale pentée "en toit" 4 5 % et fermée par
un cylindrage léger.

Les terres ne seront pas compactées et ancun camion ne devra circuler sur les dépdts. La formation en
cordon pourra se faire au chargeur ou a la pelle qui lissera, sans compacter, la surface des talus a 'aide
de son godet pour limiter les infiltrations d'ean ultéricures.

Un cahier de gestion des stocks de terre végétale sera tenu par 'Entrepreneur et visé par un représentant
du Mattre d’Ouvrage.

Ce cahier indiquera pour chaque aire de stockage et chaque jour les qualités et volumes de terre végétale
mise en stock.

L'utilisation de chaque stock sera soumise a 'approbation du Maitre d’Quvrage.
12.30.%, Purge

Sous les assises des ouvrages, I'Entreprencur est tenu de réaliser toutes les purges que le Maitre
d’Ouvrage juge nécessaire de faire exécuter.

En ce qui concerne les purges, les mémes dispositions seront prises dans les zones en déblais et en
remblais. Dans toutes les zones de portance insuffisante, mises en évidence aprés la mise a la cote des
déblais ou aprés les préparations des sols sous remblais, il sera procédé a des purges exécutées de la
facon suivante :

v décapage et/ou excavation de la zone polluée et évacuation des matériaux curés en décharge,
v compactage du fond de F'excavation,

v remplissage par des matérianx identiques a ceux destinés aux remblais,

v" compactage et réglage comme les remblais en section courante.

Sauf stipulations particuliéres du Maitre d’Ouvrage, la cbte du fond de purge est déterminée de sorte que
Ia hauteur du remblai (y compris le matériau de substitution) soit au moins égale 4 un métre vingt (1,20
m).
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Enfin, si les travaux de préparation mettent en évidence une zone des sols compressibles non reconnue
lors des études, I'Entreprenewr en informera immédiatement le Maitre d’Ouvrage et proposera les
dispositions a prendre.

12.30.4, Drainage

L'Entrepreneur devra, sous sa responsabilité et a ses frais, assurer la protection de ses chantiers
(excavations, plates-formes, pistes,...) contre les eaux de toute nature et de toute origine. 1l sera
responsable des conséquences des perturbations qu'il apporterait dans le régime des eaux de surface ou
des eaux profondes. Il assurera également sous sa responsabilité 'évacuation des eaux ou liquides de
toute origine, depuis le chantier jusqu'aux exutoires ou ils pourront &tre recus. Ces obligations
comprennent la construction et l'entretien pendant toute la durée du chantier d'ouvrages de captage
(saignées, rigoles, drains, puisards,...) et d'adduction des eaux ainsi que la surveillance et Ia remise en
état des lieux. Toutes ces prestations sont a ses frais.

12.30.5. Tenue des terres - Blindages

L'Entrepreneur pourra modifier conformément aux régles de sécurité, selon la tenue des ferres, la pente
des talus provisoires en respectant le cahier des engagements de 1'Etat concernant environnement et sur
accord du Maitre d'Ouvrage. Il sera juge de tous les étaiements et blindages nécessaires, étant précisés
que ni les excédents de terrassements, par rapport au profil théorique de réglement, ni les blindages
nécessaires a la tenue des terres ne seront pris en compte par le Maitre d’Ouvrage.

12.31. MODE D'EXECUTION DES TRAVAUX D'ASSAINISSEMENT
12.31.1, Généralités

Les travaux de terrassements en déblais nécessaires 4 la réalisation des collecteurs seront réalisés avec
un matériel approprié agrée par le maitre d'ouvrage et/ou la maitrise d'ceuvre

Les travaux de terrassements en déblais nécessaires a la réalisation des collecteurs seront réalisés avec
un matériel appropri¢ agrée par le maitre d'ouvrage et/ou la maitrise d'ceuvre

Les terrains rencontrés sont divisés en deux catégories :
a) le terrain non rocheux

b) le terrain rocheux nécessitant Femploi du martean pneumatique (brise roche ou aufre engin
pneumatique spécialisé) ou d'explosif.

c) le terrain en présence de la nappe.

Les terrassements en déblais pour travaux d’assainissement — au cas ot les collecteurs des EU et EP se
trouvent 1’un 2 coté de 1’ autre - seront exécutés selon le principe de la tranchée commune comme indiqué
dans les plans d’exécutions.

Les fouilles en tranchée ou en souterrain en tout terrain, sauf le rocher, seront exécutées conformément
aux prescriptions du D.G.T.A.

Les terrassements éveniuels dans le rocher en franchée éventuelle, seront exéeutés, en principe, an
marteau pneumatique.

Les terrassements dans le rocher en souterrain seront exécutés conformément aux normes en vigueur,
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Tous les déblais excédentaires seront évacués 4 I'emplacement accepté par le Maitre d’Ouvrage et le
BET 4 la charge de I’entreprise.

Les fouilles pour les regards, les butées et massifs d'ouvrages ctc. devront étre réalisées aux
alignements et aux pentes requises, tout en laissant suffisamment d'espace pour la construction, la
vérification et I'enlévement des coffrages.

Le fond des fouilles devra avoir la profondeur exacte puisque le remplissage an moyen de matériaux
en terre est absolument proscrit. Toute fouille en excés, s'il y en a, devra étre remplie avec du béton
150 kg selon les directives de la maitrise du chantier et anx frais de I'Entrepreneur.

Sécurité des ouvriers et des tiers

L'Entrepreneur prendra toutes les dispositions nécessaires (barrages, garde-corps, signalisation,
éclairage, gardiennage, , etc..., pour protéger efficacement son chantier et il devra, a ses frais, se
conformer 4 Pinstruction générale sur la signalisation routiére en vigueur au moment des travaux.

L’entrepreneur devra mettre en place un balisage (type barriéres ville de paris, plots bétons, palissade
rigide ... etc.) qui devra étre maintenu de part et d’autre de la tranchée ouverte sur toute sa longueur et
ce jusqu’a son remblaiement définitif. Le balisage devra étre réceptionné par le maitre d’ceuvre avant le
début des terrassements. Cette protection devra garantir I’inaccessibilité de la zone de travail.

L’Entreprencur prendra toutes les dispositions pour éviter les éboulements dans les fouilles et placera
éventuellement, des étais et blindage partout ol se sera nécessaire. Ces dispositions devront étre
préalablement agréées par le maitre d’a:uvre, qui se réserve le droit d'imposer toutes mesures propres a
assurer la sécurité des ouvriers, de la circulation et des immeubles voisins. L'Entrepreneur n'en gardera
pas moins la responsabilité entiére de la stabilité des fouilles et excavations et de la séeurité en général.

Aucun ouvrier ne pourra travailler sur les chantiers sans qu'il soit assuré nominativement par
I'Entreprencur contre tout accident et étre correctement équipé d’une protection individuelle : tenue de
travail adapté, Casque de chantier, chaussure de sécurité, gants, bleue de travail, efc.....

12.31.2. Etayage des fouilles

Ax cours des travaux de fouille a ciel ouvert, 'Entrepreneur devra particuliérement veiller 4 ce que le
dépdt des déblais, les équipements, la circulation des engins de chantier ainsi que les vibrations dues
aux bétonniéres placées a proximité de la fouille et 4 la circulation publique voisine ( camions, trains,
etc...) ne puissent provoquer d'éboulement mettant en danger la sécurité des personnes ou des biens.

En fonction de la natwre des terrains rencontrés, ’entreprencur est tenu de mettre en place les
souténements appropriés (blindage jointif ou semi-jointif ; palplanches ; efc...) nécessaires a la stabilité
des parois de la fouille.

Le maitre d’ceuvre pourra imposer le type de blindage de fouille a mettre en ceuvre. Dans le cas de mise
en ceuvie de blindage semi-jointif, I'espacement entre éléments sera soumis & l'agrément du maitre
d’ceuvre.

L’ouverture de tranchée talutée (généralement interdite) est soumise a 1’approbation préalable du maitre
d’ceuvre. Cette ouverture de tranchée talutée fera 1’objet d’une étude technique détaillée & la charge de
TEntrepreneur, ainsi qu'une estimation du cofit lui afférent. Une étude comparative des cofits entre
I"utilisation des souténements appropriés et la tranchée talutée est obligatoire.
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Pendant les opérations de creusement, I'Entreprencur sera responsable de Ia stabilité des pentes en
talus provisoires, des fouilles et de leur étayage correct, comme cela sera nécessaire pour l'exécution
de la construction définitive conforme aux plans, nonobstant les pentes indiquées sur les plans ou
approuvées et nonobstant l'approbation de la méthode d’exécution.

11 doit disposer des moyens nécessaires aux épuisements des venues d'eau quels qu'en soient 'origine,
la nature et le débit.

12.31.3, Terrains instables

Si lors de I'exécution des travaux, les talus exécutés suivant les pentes fixées par les plans du Contrat
ou par le Maitre d’ceuvre présentent un risque manifeste de glissement, I'Entrepreneur doit les
modifier aprés accord écrit préalable du Maitre d*Ouvrage.

12.31.4. Fouilles en rocher

Des précautions particuli¢res devront étre prises pour s'assurer que les fouilles en rocher, pour les
surfaces exposées en permanence, seraient exécutées aux cotes et sections transversales exigées. La
sécurité et la stabilité de tontes les pentes et fouilles en rocher devront étre assurées, sans s'occuper
de savoir si ces pentes sont provisoires ou définitives.

12315, Fouilles pour les ouvrages

Les fouilles pour les ouvrages doivent étre réalisées aux alignements requis, tout en laissant
suffisamment d'espace pour la construction, la vérification et 'enlévement des coffrages.

Aux endroits ot le béton doit étre mis en place sur ou contre la roche, la surface de la fouille doit étre
aussi réguliére que possible afin de satisfaire an mieux les épaisseurs de béton exigées. Toutes les
cavités dans la roche contre laquelle le béton doit étre mis en place doivent étre remplies de béton.

12.31.6. ¥puisements des fouilles et drainages

L'Entrepreneur prendra les mesures nécessaires pour débarrasser le chantier et les fouilles en
particulier, des eaux de toutes natures (caux plaviales, eaux d'infiltration, eaux souterraines ou nappes
phréatiques, eaux de foites des canalisations d'eau potable et d'assainissement, des fosses septiques,
ete..). Les épuisements et pompages d'eaux dans les fouilles devront &tre pratiqués au moment
d'exécution des ouvrages sur approbation de la maftrise du chantier. S'il en est requis, I'Entrepreneur
devra étudier, fournir et faire fonctionner des systémes d'asséchement. Les systémes comprendront
tous les dispositifs nécessaires pour la collecte et I'évacuation de toutes les eaux pénétrant dans les
zones 4 assécher.

Toutes les prestations et fournifures nécessaires & 1'étude, la foumiture, I'installation et la mise en
ceuvre du systéme de drainage, d'évacuation des eaux de surface ou de rabatternent de la nappe, seront
payées au forfait pour tous les ouvrages entrant dans le cadre du présent Marché,

123177, Réglage et compactage des fonds de fouilles

La surface des fonds des fouilles en terre devra étre préparée dans des conditions d’humidification
suffisante pour pouvoir étre parfaitement compactée au taux de 95% de 'OPM au moyen d'outils ou
de matériels appropriés afin de former des fondations fermes sur lesquelles le béton de I'ouvrage sera
mis en ceuvre. Aux endroits ot le béton doit étre mis en place sur ou contre la roche, 1a fonille devra
étre suffisante pour permettre au béton d'avoir I'épaisseur minimum en tous points et 1'épaisseur
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moyenne exigée devra étre dépassée le moins possible. Toutes les cavités dans la roche contre laquelle
ou sur laquelle le béton doit étre mis en place devront étre solidement remplies de béton.

Toutes les fondations en rocher devront étre poursuivies jusqu'a une couche ou une paroi latérale
solide 4 la satisfaction de la maitrise du chantier. Les forages, piochages, abattages au moyen de
batres ou méthodes similaires qui laissent la roche en condition de parfaite solidité et non éclatée
devront étre utilisées sur les surfaces de fondations rocheuses contre lesquelles un béton, un
remplissage ou un rebouchage doivent étre coulés.

12.31.8. Utilisation des déblais
L'utilisation de tous les matériaux excavés doit étre faite avec I'approbation de la maitrise d'ceuvre.
12.31.8.1 Matériany utilisables :

Tout matériau excavé déclaré convenable par la maitrise du chantier doit étre utilisé dans le remblai
permanent. Les excédents sont:

s soit employés au remblai des tranchées dans lesquelles les déblais ont été reconnus impropres ;

s soit régalés sur les lienx mémes de leur stockage (aprés remblai). Cette disposition doit étre
soumise préalablement a I'accord de la maitrise du chantier ;

e soit évacués a la décharge.
12.31.8.2.Matériauy inutilisables :

Les matériaux inutilisables ou réutilisables 4 d'autres fins autres que le remblai (tels que moellons,
pierres séches, déchets rocheux) sont fransportés en dehors du site du projet.

1ls sont soit mis en dépdt dans les décharges autorisées, soit utilisés 4 d'autres fins dont les modalités
d'emploi et d'utilisation sont prescrites ou approuvées par la maitrise d'ocuvre.

12.31.9. Matériaux des remblais ef leur mise en cuvre
12.31.9.1.0uvrages de génie civil
Le remblayage des ouvrages et aménagements ne doit pas &tre entrepris avant que ces derniers n'aient

été approuvés et éventuellement mis a H'essai.

Aucun remblai ni aucune autre charge ne doivent &tre mis en place sur ou contre les surfaces en béton
avant que 14 jours se soient écoulés depuis la mise en place du béton. Les opérations de remblayage
peuvent cependant commencer avant I'expiration du délai de 28 jours. Pendant cefte période, ancun
matériel de compactage ou de transport n'est autorisé 4 passer au dessus du béton et & moins de 60
cm d'une quelconque de ses parties.

Le remblayage des ouvrages doit étre effectué avec des déblais sélectionnés. 11 est exécuté par couches
horizontales de 30cm d'épaisseur maximum, convenablement humidifiées et damées & I'aide d'un
matériel adapté aux dimensions des fouilles. La densité séche du terrain aprés compactage doit étre
au moins égale 4 95% de 1'Optimum Proctor modifié.

12.31.8.2.Conduites d'assainissement
12.31.9.2.1.  Bardage ¢f stockage des fuyaux

L Entreprencur fournit et met en ceuvre les moyens, conventionnels ou non, en hommes et matériel
capables d’assurer la manutention et ’acheminement des matérianx et équipements quelle que soit la

LOT 2 : ACHEVEMENT DES TRAVAUX DE CONSTRUCTION DE LA CITE DES METIERS ET DES COMPETENCES DE LA REGION DRAA
TAFILALET A ERRACHIDIA, 477

X




difficulté d’accés. Les moyens doivent étre adaptés au levage, an transport et au bardage en toute
séeurité, de charges relativement lourdes (tuyaux en béton armé par exemple).

Drune facon générale les déblais extraits sont mis en cordon le long d’un des cotés de la tranchée, le
c6té libre étant réservé au bardage des tuyaux et & la circulation sur I’emprise.

Cependant, compte tenu de la faible Iargeur et de I’encombrement de certaines voies, le bardage des
canalisations et des équipements le long de la fouille peut s’avérer difficile, voire impossible.
L Entreprencur doit alors employer les moyens et les méthodes appropriées & cette situation
particuliére & savoir :

¢ Le transport par brouettage ou tout autre moyen des déblais 4 évacuer A la décharge ou
réutiliser vers un lieu provisoire de stockage ;

e L’apport des canalisations sur le chantier au fur et 4 mesure de I’avancement des travaux avec
stockage temporaire sur une aire de dépdt.

Pour le stockage 4 quai, en usine ou sur chantier, les tuyaux 4 emboitement doivent étre posés de
facon 4 ce qu’ils ne portent pas sur les tulipes et abouts méles.

Les tuyaux en PVC reposent sur toute leur longueur afin d’éviter les dégradations locales du
revétement.

Toutes les précautions sont prises également pour assurer 1a conservation des accessoires.

Une attention particuliére sera portée afin d’empécher I’infroduction de sable ou de débris divers.
On veillera aussi 4 ne pas trop exposer les tuyaux au soleil.

12.31.8.2.2. Transport ef manutention

La manutention des tuyaux de toutes espéces doit se faire avec les plus grandes précautions. Les
tuyaux sont déposés sans brutalité sur le sol ou dans le fond des tranchées. Il convient d’éviter de les
rouler sur des pierres ou sur sol rocheux sans avoir constitué au préalable des chemins de roulement
a I'aide de madriers.

Le calage soigné et la protection des exirémités lors du transport sont indispensables ; les appuis, non
durs (berceaux en bois de préférence) doivent &tre en nombre suffisant et les porte-3-faux €vités, ce
qui exige que I’engin de transport soit de longueur suffisante.

Pour la manutention, il faut prévoir des engins de levage de force largement suffisante, des ceintures
(les élingues sont interdites) de bonne dimension, munies au besoin de palonniers pour éviter le
glissement des ceintures le long du fiit. Pour les tuyaux revétus, les ceintures seront congues de
manidre & éviter Ialtération du revétement, La manutention des tuyaux par leurs extrémités est
interdite.

Tout tuyau et équipement qu’une fausse manceuvre aurait laissé tomber de quelque hauteur que ce
soit doit &tre considéré comme suspect et ne peut étre posé qu’apres vérification.

Tout élément de canalisation qui, pendant le transport, la manutention ou toute autre opération, serait
endommagé au-deld d’une réparation possible par 1’Entrepreneur (suivant I’opinion du maitre
d’ouvrage), doit étre retiré du chantier et remplacé.

Au moment de leur mise en place, les tuyaux de toutes espéces sont examinés a l'inférieur et
soigneusement débarrassés de tout corps étranger qui pourrait y avoir été introduit.

LOT 2 : ACHEVEMENT DES TRAVAUX DE CONSTRUCTION DE L4 CITE DES METIERS ET DES COMPETENCES DE LA REGION DRAA
TAFILALET 4 ERRACHIDIA. 478

%




L’Entrepreneur a ’entiére responsabilité de cette vérification avant la mise en service.
12.31.9.2.3.  Mise en place des fupaux

L’Entreprencur doit employer pour les travaux de pose et I’exécution des joints uniquement des
ouvriers qualifiés et expérimentés. Pendant toute la durée des travaux de pose, la tranchée doit éire
maintenme exempte d’eau, qui pourrait rendre difficile I’exécution des joints en particulier. Les tuyaux
doivent &tre emboités conformément aux prescriptions de leur fabricant, et 1’on doit prendre soin de
maintenir 1’alignement et la pente exacte. Sauf dans les cas o cela s'avére impossible, la pose est
faite de 1'aval vers l'amont.

Les bagues de joints en caoutchouc doivent &ire soigneusement maintenues en place. Il faut veiller a
la fois & bien emboiter les canalisations et  ne pas déformer les bagues.

Dés qu’un tuyau est posé et abouté, une quantité suffisante de matériaux sélectionnés doit étre placée
soigneusement et tassée complétement autour de la partie inférieure du tuyau pour le maintenir
fermement dans sa position.

Au cas ou il serait nécessaire d’ajuster la position d’un tuyau aprés 1’avoir posé, ce tuyau doit Etre
retiré et son joint remplacé. Le calage provisoire au moyen de pierres est rigourcusement interdit.

1l est également interdit de profiter du jeu des assemblages pour déporter les éléments des tuyaux
successifs d'une valeur angulaire supérieure a celle qui est admise par le fabricant. Dans le cas du
béton armé, cette valeur angulaire est nulle.

A chaque arrét de travail, les extrémités des tuyaux en cours de posc sont obturées pour éviter
I’introduction de corps étrangers ou d’animaux.

L’Entreprencur doit respecter les cotes d’altitude et pentes figurant sur les profils en long. Une
tolérance en altitude de 2 cm, et en pente de 10 % de la valeur indiquée est admise ; au-dela de ces
tolérances, I’ Entrepreneur devra déposer la canalisation et la reposer convenablement.

Les joints doivent étre posés conformément aux prescriptions du fabricant.

Selon les exigences de la pose, I’Entrepreneur a la faculté de procéder a des coupes de tuyaux. Toutes
les dispositions seront prises toutefois pour que I’opération ne soit faite qu’en cas de nécessité absolue
et aussi peu fréquemment que possible.

Dans tous les cas, la coupe doit étre nette, lisse, sans fissuration, et le bout coupé sera dressé de
maniére & former avec le tuyau voisin un assemblage de méme qualité qu'avec un bout ordinatre
(reconstitution d'un chanfrein dans le cas d'un tuyau en PVC).

12.31.9.2.4. Massifs d’ancrage

Les massifs d’ancrage auront une forme adéquate pour s’opposer aux cfforts de glissement et de
basculement.

Les conduites seront ancrées sur massif en béton lorsque la pente du profil de la conduite est
supérieure ou égale & 15 %. L Entreprencur doit fournir une note de calcul pour le dimensionnement
de ces massifs.

12.31.9.2.5. Lit de pose

Sauf indication contraire, le lit de pose des conduites est constituée par une épaisseur minimale (voir
plan coupe type de tranchée ou le descriptif des prix) de gravette ou gravillon pour les conduites
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posées sur terrain rocheux ou en présence de nappe et par du sable pour les conduites posées sur
terrain meuble,

12.31.9.2.6. Remblal primaire - Remblai secondaire

Le remblayage de la conduite doit &tre réalisé en tout temps de maniére & empécher tout dommage
ou abrasion de la protection extérieure des tuyaux. La mise en place du matériau de remblai doit étre
faite uniquement en présence du représentant de la maitrise du chantier. Aprés l'inspection, les essais
et l'approbation des travaux de la conduite exécutés en fouilles, 'Entrepreneur doit commencer les
travaux de remblayage. Ce remblai n'est composé que de remblai sélectionné. Dans le cas ou des
roches ou des auires objets durs viennent & étre décelés dans le remblai, le long d'un trongon
quelconque de la conduite, ce remblai doit éire passé au crible avant d'étre déposé autour des
conduites. L'Entrepreneur peut toutefois choisir de mettre en place du remblai convenable, prélevé
dans d'autres parties du tracé de la conduite. Le transport de ce matériau se fait a ses frais.

Remblai primaire

Le remblai primaire de fouilles s'effectuera a l'aide de matériaux présentant des caractéristiques
conformes au présent CPT (cf 12.10.5.1), sur une hauteur de 30 cm au dessus de la génératrice
supérieur de la canalisation et entoure les deux flancs de celle-ci, I.e compactage se fera & l'optimum
proctor de 92% de ’'OPM.

En présence de nappe le remblai primaire s'effectuera a 1'aide de gravette 5/15, sur une hauteur de 30
cm au dessus du niveau de la nappe. Le lit de pose et le remblais en gravette seront enrobé dans un
geotextile type BIDIM.

Le remblayage doit étre exécuté en usant des précautions nécessaires pour éviter fout déplacement de
la conduite. Le compactage doit étre exécuté avec le matériel approuvé par la maitrise d'ceuvre.

Remblai secondaire

Le remblai secondaire des fouilles sous chaussées de sa part sera exécuté avec des matériaux
conformes au CPT (cf 12.10.5.2), le remblai sera arrosée et compactée par couche d'épaisseur
maximale de 25¢m a 'OPM 95%.

12.32. MODE D'EXECUTION DES TRAVAUX DE VOIRIE
12.32.1. Préparation du ferrain.

Avant de commencer les travaux de terrassement, I’entreprise doit procéder d’une part au levé des cotes
TN des profils en travers des différentes. voies et établir le dossier d’exécution. Les cotes relevées
serviront A 1’établissement des méirés définitifs des travaux objet du présent marché.

Ces travaux topographiques doivent étre effectués de maniére contradictoire entre 1’Entrepreneur et la
Maitrise de chantier et ce avant démarrage des travaux. Tout levé topographique non validé par la
Maitrise de chantier sera rejeté.

Les travaux de débroussaillage, d'arrachage ou d'abattage des arbres et des végétations de toutes natures,
donneront ieu & des travaux tels que dessouchage, rebouchage et compactage éventuel sont inclus dans
les travaux de préparation du terrain avant les travaux de décapage.

Dans le cadre des travaux de préparation, lentreprencur doit également remblayer toutes les
dépressions.
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Les travaux pris en compte seront ceux situés dans 'emprise des voies 4 réaliser ainsi que dans la zone
des terrassements généraux.

Les débris seront transportés, brilés ou stockés aux frais de 'Entrepreneur a la convenance, et en des
lieux acceptés par la maitrise d'ccuvre.

Les travaux de terrassement doivent étre munis avec plus de précautions au niveau de 'emprise de la
conduite d’eau potable a protéger.

12.32.2. Béblais

Les déblais en excés ne devront pas étre déposés en cavalier au-dessus des talus, mais seront
transportés en élargissement des remblais suivant les indications qui seront données 4 'Entrepreneur
sur sa demande par la maitrise du chantier ou dans des zones de décharge qui lui seront précisées par
la maitrise du chantier.

Les plateformes ainsi déblayée seront nettoyées, réglées, arrosées et compactées jusqu’a I’obtention
d’un taux de compactage de 92% de I’OPM. Au cas ou le sol en place ne permet pas d’obtenir un tel
taux de compactage ou dans le cas d’un terrain instable, I"Entrepreneur soumettra 4 "approbation de
la maitrise d'ccuvre une proposition appuyée d’une note technique pour remédier a cette situation. En
cas d’acceptation de la proposition de I'Entrepreneur, le mode de rémunération sera arréte d’un
commun accord et sur justificatif de ’Entreprenenr.

12.32.3. Remblais
12.32.3.1. Décapage et campactage de P'assietie du remblai

Les cmprises de la zone destinée a recevoir des remblais seront décapées sur une épaisseur minimale
de 20cm. Cette épaissenr pourra varier selon la nature et I'importance de la couche végétale existante.

L'assiette ainsi décapée et déracinée devra étre compactée 3 92 % de 'OPM avant la mise en cwuvre des
remblais.

Préalablement & cefte opération de décapage, ’entrepreneur exécutera a ses frais des sondages sur les
emprises des voies pour reconnaitre ’épaisseur de la terre végétale dans les différentes zones du
chantier ; Il invitera alors la maitrise de chantier et le laboratoire a un constat contradictoire pour arréter
1’épaisseur de terre végétale 3 décaper par voie ou trongon de voie.

12.32.3.2.Emprunt et dépdt
Les matériaux utilisés en remblais proviendront des déblais ou & défaut de matériaux d'apport.

Les déblais non réutilisables en remblais seront mis en dép6t définitif ou transportés et stockés au lien
accepté par le Maitre d'ouvrage.

12.32.3.3. Matériaux pour rembiai

Les matériaux de remblais & employer pour les terrassements de voirie seront parmi les sols énumeérés
4 l'article 12.9.4 du présent CPT.

Dans le cas ol le remblai proviendra d’une réutilisation des déblais excédentaires les dispositions
suivantes devront étre observés scrupuleusement :

e mise en place par couche d’épaisseur de 20 cm

s compactage de chaque couche suivant les paramétres de références du matérian.
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e exécution rapide des opérations déblai - remblai pour profiter de la teneur en eau du sol.

e scarification de la surface du remblai pour permetire un contact intime entre les couches
successives.

e respecter la relation teneur en eau - compactage de manidre 4 obtenir les valeurs optimales.

Le contrdle du compactage des remblais sera effectué en se référant principalement aux résultats d'essais
de compacité par densimétre et par essais de plaque pour la derniére couche.

Les essais porferont sur :
e teneur en eau.
» densité en place.
12.32.3.4.Compactage des remblais

Avant tout début de travaux, I'entrepreneur devra soumettre a 'agrément du Maitre d’Ouvrage etle BET
les moyens de compactage qu'il compte utiliser.

Le compactage sera utilisé avec des engins appropriés an matériau, et les travaux ne peuvent
comnencer que lorsque I'entreprencur aura amené sur le chantier les engins et matériel de nature agréée
et en nombre suffisant.

Tous les remblais provenant de matériaux d’apport et/ ou de matériax excavés devront éire
méthodiquement compactés par couches de 20 cm jusqu'a obtention d'une compacité d’an moins 92 %
de I'OPM en profondeur et 95 % pour la couche superficielle (H< 50cm).

Si les résultats de conirdle de compacité d'une couche étaient inférieurs aux normes imposdées,
I'entreprencur devrait reprendre, 4 ses frais, le compactage pour obtenir le senil minimum fixé. Si cela
s’avérait impossible, I'entreprencur aurajt 4 sa charge la démolition de la section considérée et sa
reconstruction, jusqu'a obtention de résultats satisfaisants aux essais de controle.

Si par suite de circonstances atmosphériques ou pour toute autre cause, le degré d’humidité s'avérait
supérieur au degré optimum les opérations de compactage seront suspendues jusqu'a ce que les
matériaux aient retrouvé le degré d'humidité requis.

Dans tous les cas, en particulier lorsque la compacité imposée n'est pas atteinte, le BET pourra imposer
une diminution de 1'épaisseur des couches, sans que 1"Entrepreneur puisse prétendre 3 une quelconque
indemnité ou 4 une prolongation de délai.

12.32.4. Fond de forme

Le fond de forme devra étre parfaitement dressé, nivelé et compacté au rouleau a pnen et au cylindre
vibrant jusqu’a disparition des traces de passage des engins de compactage avec contréle permanent a la
cerce, a la régle, an niveaw.

La tolérance devra étre dans les marges prescrites par le GMTR (Guide Marocain des Terrassements
Routiers)

12.32.5. Construction du corps de la changsée

Les prescriptions de ce paragraphe sont relatives aux couches en grave non traitée ; 11 s’agirait, selon la
constitution du corps de chaussée définie par le profil en travers type de chaque voie :
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- de la couche anti-contammante,
- dela couche de forme,

- de la couche de fondation,

- dela couche de base

Prescriptions communes a toutes les couches :

Aucune couche ne serait entamée sans que I’entrepreneur n’ait obtenu la réception par la maitrise du
chantier de la couche inférieure sous jacente ; Pour ce qui est la premiére couche, il s’agirait du fond de
forme qui doit faire I’objet de la réception sus visée.

Aprés cette réception, I’Entrepreneur procédera i approvisionnement en tas du matériau de la couche
a réaliser.
Ce matérian sera étalé 3 la niveleuse qui devra opérer en une ou plusicurs passes de fagon 2 réaliser un

brassage des matériaux permettant d’obtenir une couche homogeéne.

L’épaisseur de [a couche de matériau étalé doit &tre telle qu’aprés compactage au taux requis, I'épaisseur
finale soit conforme a celle indiquée dans le profil en travers type avec la marge de tolérance relative &
chague couche (voir ci-apres).

Pendant le répandage on procédera & un arrosage adéquat de telle maniére 4 ce que au moment du réglage
et du compactage, la teneur en eau devra étre maintenue a celle correspondante a 'OPM.

L’atelier de compactage sera choisi de fagon & obtenir le taux de compactage requis pour chaque couche
(voir ci-apres)

Prescriptions particuliéres i chaque couche :

- Compacité :

» Couche anti-contaminante ; cette couche généralement en matériau sablonneux en
10cm d’épaisseur n’est pas compactable, elle doit simplement étre réglée et arrosée,

= Couche de forme et couche de fondation  : 95 % de ’'OPM
= Couche de base 198 % de POPM
- Réglage -

= Couche anti-contaminante - les écarts par rapport aux profils en long et profils en travers
théoriques ne devront pas dépasser 2 cm,

= Couche de forme et couche de fondation  : les écarts par rapport aux profils en long
et profils en travers théoriques ne devront pas dépasser 2 em

» Couche de base : les écarts par rapport aux profils en long
et profils en travers théoriques ne devront pas dépasser 1 cm

12.32.6. Emprégnation

Pour imperméabiliser la surface et rendre possible I'accrochage du revétement, il sera procédé a une
imprégnation en répandant sur la chaussée 1,2 Kg au métre caré de cut-back 0/1 ou 1.5 kg/m2
d’émulsion a 65% de bitume.

12.32.7. Mise en ceuvre de Ia grave bitume 0/20 et de enrobé bitumineux 6/16,
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12.32.7.1 Préparation

Les produits élaborés en centrale sont soumis aux essais préliminaires d’information, aux contrdles
de qualité et de réception dont les conditions de fréquence seront, celles indiquées dans le CPT (cf
12.9.11.3).

Ia grave bitume et I’enrobé seront précédé par un balayage, une couche d’accrochage en émulsion a
65% A raison de un (1) kg au métre carré a la charge de ’Entrepreneur.

Dans les zones ou la chaussée existait, le tapis bitumineux sera précédé par un déflashage au préalable
des zones d’arrachement et des nid de poule par de I'enrobé 4 froid. Cette opération sera conduite
méthodiquement et sous la supervision du représentant de la maitrise du chantier. .

12.32.7.2.Couche d'accrochage

L’enrobé sera précédé par un balayage et un répandage d’une couche d’accrochage en émulsion &
65% a raison de 0.5 4 0,8 kg au métre carré a la charge de 1’Entreprencur.

Le liant doit étre compatible avec celui utilisé pour 1’enrobage.
Le répandage se fait en avant du finisseur a une distance maximale de 100 métres.
La couche d’accrochage n’est pas sablée.

12.32.7.3.Conditions particuliéres d’exéeution

Les conditions d'exécution des travaux sont celles définies par les cahiers constitutifs des fascicules
3, 4 et 5 du CPC applicable aux travaux routiers courants, complétées par la note circulaire de la
Direction des routes n°215.30/96/08 du 05/11/2008 pour I'utilisation de 1’émulsion en imprégnation
et par les précisions suivantes:

1 — Enrobés a chaud

L’enrobé & chaud sera réalisé conformément aux profils en travers avec un bitume pur 40/50 et une
granularité des agrégats 0/10 pour I’EB et 0/20 pour la GBB

Ia nature du liant a utiliser doit étre proposée par ’entreprise en précisant les conditions de son
utilisation.

2 - Imprégnation

L imprégnation sera réalisé en CB 0/ on émulsion.

La nature du lant & utiliser doit étre proposée par I’Entreprencur précisant les conditions de son
utilisation.

En cas d'impossibilité de dévier provisoirement la circulation, il sera procédé au sablage de
I'imprégnation 4 raison de 5 L/m? de sable 0/5.

2 - Dosage pour enduits

Les dosages en liant et granulats sont proposés par 'Entrepreneur. Is sont arrétés 4 la suite de la
réalisation d'une planche d'essai effectuée aux frais de 'Entrepreneur sous le contrdle d'un laboratoire
agréé par le Maitre d’ouvrage. La longueur minimale de la planche d’essai sera fixée par le Maitre
d’ouvrage.
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Si la nature des granulats fournis par I'Entrepreneur nécessite un dopage, celui-ci est réalisé suivant
Ies modalités proposées par I'Entreprencur et acceptées par le maitre d’ouvrage

L'élimination des rejets et des granulats roulants sera effectuée par balayage.
12.32.7.4. Répandage

La mise en place des produits enrobés devra étre effectuée au moyen dun finisseur capable de les
répartir sans produire de ségrégation, en respectant I’alignement, les profils et les épaissenrs fixées.

12.32.7.5. Température du vépandage
Les températures de répandage des enrobés bitumineux seront supérieures au minimum suivant :
»  120°C pour un enrobé bitumineux traité au bitume 80/100
»  130°C pour un bitume 60/70
= 135°C pour un bitume 40/50.
Ces températures seront majorées de 10°C en cas de pluie ou en arriére saison.
La mesure de la température sera effectuée dans la masse de ’enrobé dans la trémie du finisseur.

Y.a température sera fixée de maniére définitive lors de la mise au point des modalités de compactage
pour obtenir la meilleure compacité.

Toute quantité de matériaux dont la température descendra au-dessous de minima ci-dessous sera
refusée.

Ces matériaux devront étre immédiatement évacués du chantier, ils ne pourront étre réchauffés sur
place. Il en sera de méme pour les matériaux qui se refroidissent dans le finisseur par suife d’une
panne.

12.32.7.6.Plans de répandage

Le répandage est effectué par bandes accolées. L entrepreneur propose 4 la maitrise d’ceuvre les
largeurs des bandes de répandage ct la position des joints longitudinaux.

L’on s’efforcera dans la mesure du possible de répandre en pleine largeur.

1.’ épaisseur maximate des matériaux répandus en une seule passe est fixée par la maitrise d’ceuvre
sur proposition de I’entrepreneur.

12.32.7.7.Répandage au finisseur

La vitesse du finisseur doit étre adaptée a la cadence d’arrivée des matériaux et &tre aussi réguliére
que possible afin que le nombre des arréts de répandage soit le plus possible réduit.

L’entrepreneur doit disposer des ouvriers qualifiés pour corriger immédiatement aprés le répandage
et avant tout compactage, les irrégularités flagrantes (telles que trous, rainures, etc..) au moyen d’un
apport de matériaux frais soigneusement déposés a la pelle.

12.32.7.8.Répandage manuel

Les enrobés sont mis en ceuvre manuellement au moyen de petit outillage sur les parties ou ils ne
peuvent étre répandus mécaniquement (surlargeur, intersections, embranchement, trottoiss...).
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Toutes précautions doivent &tre prises dans ce cas pour effectuer la mise en place avant le
refroidissement des enrobés et en limitant 1a ségrégation au maximum.

12.32.7.9. Joints longitudinaux et fransversaux
Les joints longitudinaux et transversaux doivent étre soignés, trés serrés et étanches

Le joint longitudinal d’une couche ne devra jamais se trouver superposé au joint longitudinal de la
couche immédiatement inférieure, que celle-ci soit elle-méme en enrobés ou en enduit superficiel. Un
décalage minimum de Pordre de 20 cm est nécessaire sans toutefois que le joint se trouve sous le
passage des roues.

Les joints séparant les produits enrobés répandus d’un jour a I’autre doivent étre réalisés de manicre
4 assurer une transition parfaite et continue entre les surfaces ancienne et nouvelle.

Le bord de I’ancienne bande sera badigeonné a I’émulsion de bitume.
Les joints transversaux des différentes couches seront décalés d’au moins un métre.

Le bord de la bande ancienne sera découpé sur tout son épaissenr en éliminant une longueur de bande
d’environ 0,50 m.

La surface fraiche créée par recoupe sera badigeonnée 4 1’émulsion de bitume juste avant la mise en
place de 1a nouvelle bande.

12.32.7.10.Compactage

L atelier de compactage sera proposé par 'entreprencur et agréé par la maitrise d’ceuvre apres
étalonnage pendant les premiers jours de la mise en ceuvre. Cet étalonnage sera effectué sous la
responsabilité de 1’entrepreneur, en présence du laboratoire agréé qui effectuera a ce titre aux frais
de Pentrepreneur, les essais de compacité en place conformément au CPT.

A la suite de ces essais, ’entrepreneur proposera a la maitrise d’ceuvre ¢
e Lacharge de chaque engin;

e Le plan de marche de chaque engin en vue d’assurer un nombre de passes aussi constant que
possibie en chaque point de la couche;

e La vitesse de marche de chaque engin;
e Lapression de gonflage des pneumatiques, celles-ci pouvant varier entre 3 et 9 Bars;

e Latempérature de répandage, sans que celle-ci puisse étre inférieure aux minima fixés a article
précédent.

La méthode proposée sera satisfaisante si elle permet d’atteindre dans au moins 95% des mesures
effectuées, 100% de la densité LCPC obtenue lors de I’étude de formulation du produit; les 5 % de
mesures restantes ne devront pas donner une compacité inféricure a 95% de la densité LCPC.

Ies compacteurs A pneus devront étre équipés de juges de protection. Ils ne devront jamais s’¢loigner
a plas de 50 m en arriere du finisseur.

12.32.7.11.Contrile de la mise en euvre

1. Contrile du compactage

a. Autocontrdle du compactage
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En cours d’exécution du compactage, I’entrepreneur doit veiller en permanence a ce que :
¢ Lacadence de mise en cenvre soit celle retenue lors des essais;

e Les engins prescrits pour I'atelier de compactage soient effectivement sur le chantier et en
fonctionnement continu et réguliet;

e Lesmodalités pratiques définies lors des essais (charge de chaque engin, plan de marché, vitesse,
pression de gonflage, distance maximale d’écartement entre le finisseur et le premier compacteur
a pneus automoteur) soient respectées.

La maitrise d’ceuvre se réserve le droit, en cas d’insuffisance, de I"auto contrdle d’arréter le chantier
jusqu’a ce que 1’entrepreneur ait pris les dispositions nécessaires pour y remédier.

b. Contrédle occasionnel de compacité

En cours de chantier, la maitrise d’ceuvre se réserve le droit d’effectuer des essais aux frais de
Pentreprencur pour s’assurer quw’il n’y a pas dérive significative des résultats obterus soit
inopinément, soit A la suite de constatations faites dans le cadre de la vérification de I’anto contrdle.

Dans le cas ol un tel contrdle occasionne! donnerait des résultats inférieurs  la densité LCPC de
référence obtenue lors de 1’étude de formulation du prodnit, la maitrise d’ceuvre prescrit de nouveaux
essais de compactage en conservant les modalités de compactage initialement fixées.

Si ces nouveanx essais ne permettent pas d’atteindre la densité de référence, de nouvelles dispositions
sont arrétées.

Si, au contraire, ces nouveaux essais confirment les résultats initiaux, on comsidérera, sauf si
I’entreprise fournit la preuve que la densité désirée a effectivement été obtenue pour les autres
journées, que I"atelier n’a pas fonctionné dans les conditions prescrites et il pourra étre appliqué pour
toute la période comprise entre deux conirbles occasionnels successifs une pénalité sans que la durée
prise en compte puisse dépasser une semaine.

c. Controle en surfacage

En fin des travaux il sera prélevé des carottes par un laboratoire agrée au frais de I’entrepreneur afin
de vérifier I’épaisseur du tapis bitumineus, cette épaisseur ne doit pas €ire inférieur & 5 cm avec une
tolérance de £ 10%.

d  Contréle des {flashes

Le contrdle des flaches est effectué en appliguant 3 Ia surface du tapis bitamineux :

e Dans le sens transversal, une régle ordinaire de 3 m de longueur lorsque la route est a versant
plan;

e Dans le sens longitudinal, une régle roulante de 3 m de longueur ;

Le contrdle transversal 4 la régle pourra étre effectué dans tout profil en travers en restant dans la
largeur d’une bande de répandage.

La flache maximale mesurée ne devra en ancun cas excéder les valeurs ci-joint :

NATURE DE FLACHES MAXIMALES EN CM

PROFIL Couche de roulement en enrobé 0/10
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- Sens longitudinal 0,5

- Sens transversal 0,7

e. Fréguences des Controles

Sauf disposition contraire de la maitrise d’ouvrage et/ou de la maitrise d’ceuvre, les fréquences des
controles de mise en ceuvre seront celles indiquées dans le CPC routier.

12.32.8. Revétement Bicouche
Le bicouche sera fait en cut-back, Les dosages seront les suivants :
- 1ére couche : 1.6 Kg de cut-back 150/250 ou 400/600 pour 12 litres / m2 de gravillons 10/ 14.
- 2éme couche : 0.9 Kg de cut-back 150/250 ou 400/600 pour 7 litres / m2 de gravillons 6.3/ 10.
Cet enduit bicouche sera précédé de l'imprégnation prévue au paragraphe 12.32.6
12.33. BORDURES DE TROTTOIRS

Les bordures de trottoirs en béton seront scellées sur un béton dosé a 250 Kg d'une épaisseur de 0,10 m.
Elles devront former un alignement rigoureux.

Les joints auront 10 mm d'épaisseur maximale, ils seront serrés et lissés au fer.

Des éléments d'une longueur de 0.20 & 0,30 m seront obligatoirement utilisés dans les courbes. Ces
éléments seront préfabriqués. Tout élément provenant d une bordure cassée sera refusé.

La tolérance pour faux alignement en plan ou en hauteur est de 1 cm par rapport a la ligne de pose.
Les bordures seront du type spécifié sur le plan des profils en travers de voirie.

Afin de protéger la couche de fondation de toute éventuelle dégradation causée par la réalisation des
branchements ou autres réseaux, le maitre d’ceuvre se réserve le droit d’exiger de Uentreprise de
n’exécuter qu’une bande de Un métre (Im) de largeur, en matériau pour corps de chaussée (GNF ou
GNB), sous les bordures et ce sans que Uentreprise ne puisse prétendre a une indemnité quelconque
ou a une prolongation du délai ; Les matériaux fournis et mis en ceuvre seront payés au méme prix
que celui des matériaux mis en cuvre pour la constitution du corps de chaussée ; Aucune plus-value
ne sera accordée.

12.34. ENROCHEMENTS
12.34.1. Mise en place

Les enrochements seront mis en ceuvre en épaisseur suffisante pour que le sol support soit en tous points
protégé par au moins deux blocs superposés.

Pour ce, un travail de « faiencage » (unpar un) & la pelle mécanique est & prévoir.
Les enrochements seront mis en ceuvre sur un géotextile.

La méthode de mise en place des enrochements sera proposée par I"Entrepreneur 4 Pacceptation du
Maitre d’cenvre.

La mise en place de petits blocs couvrant les enrochements en partie ou en fotalité est prohibée, le Maitre
d'eeuvre exigera le dégagement de ces €léments pour le contrdle de la blocométrie.
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La proportion des vides subsistant dans la masse doit étre aussi faible que possible et ne doit pas excéder
35%.

Les saillies ou creux ne doivent pas dépasser le diamétre d'un demi-bloc.

L'entrepreneur doit poser tous les gabarits et repéres nécessaires pour indiquer le tracé et les limites des
enrochements 4 construire.

L'entrepreneur doit contrdler I'évolution et le tassement des enrochements et procéder aux enrochements
nécessaires jusqu'a la réception des travaux.

Les tolérances admises sur les profils réels par rapport aux profils théoriques sont de + ou - 10 cm.
12.34.2. Liaisonnement des enrochements

Il sera procédé au liaisonnement superficicl des enrochements avec du béton C20/25, dans des zones
indiquées dans les plans d’exécution ou 4 la demande du Maitre d’cavre.

Le liaisonnement concerne 1a surface vue des enrochements. Il devra permettre la solidarisation des blocs
entre eux et empécher leur arrachage manuel.

Il a pour objectif de parer au vandalisme et au vol des enrochements.

L Entrepreneur soumettra a ’approbation dﬁ Maitre d’ceuvre le procédé qu’il .compte adopter.
12.35. SIGNALISATION : GENERALITES & SPECIFICATIONS

12.35.1. Généralités

Pour les produits de marquage :

1. Les produits utilisés devront éire homologués par le ministére de 'Equipement et doivent étre
rétroréfléchissants ou bénéficiés d'une autorisation d'emploi ;

2. Les microbilles utilisées pour la rétro réflexion des produits devront satisfaire aux spécifications
stipulées dans le présent CPT et les différentes directives et notices ;

3. T estrappelé qu'an produit non rétroréfléchissants agrée avec adjonction des billes de verre agrées
ne peut pour autant étre considéré comme un produit rétroreflachissants agrée ;

4. Les récipients contenant les produits en stock ou préts & Femploi porteront en plus de leur
dénomination une référence de I'agrément et dans l'ordre, la date de fabrication et un repérage pour
l'utilisation (par exemple usage exclusif pour peinture sur chaussée) ;

5. L'Etiquetage des emballages doit étre conforme 4 I'annexe 4 l'arrétée d'homologation des produits
de marquage de chanssé.

12.35.2. Spécifieations générales en matiére de signalisation horizontale
Les microbilles doivent satisfaire aux spécifications suivantes :

1. Granulométrie :

La granulométrie des microbilles doit étre comprise dans le fuseau suivant :

Tamis Refus cumulé % en poids

630 microns 0al10
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500 microns 10340

315 microns 50475
250 microns 754100
125 microns 904 100

Utilisation de 5 % de grosses billes > 800 pour assurer la visibilité de nuit en temps de pluies
2. Défauts:

Le pourcentage des microbilles défectucuses (allongées, collées, cassées, opaques ou contenant des
inclusions gazeuses) doit &tre inférieur 4 20% et la proportion de corps étrangers, c'est a dire de particules
qui nhe sont pas constitnées par du verre, inférieure a 1%.

3. Indice de réfraction :

L'indice de réfraction des microbilles doit étre supérieur 4 1,5.

4. Vérification des peinfores :

Le MO aura le droit quel que soit le degré d'avancement des travaux , de procéder a des prélévements de
peinture sur les chantiers et de vérifier par des analyses chimiques ou physiques, exécutées par le
laboratoire, que ces prélévements seront d'une part, semblables entre eux, et d'antre part, semblables 4 la
peinture définie par les certificats d'agréments. Les controles porteront notamment sur les
caractéristiques suivantes :

- {a masse volumique ;
- la valeuar de l'extrait sec ;
- P'état de 'emballage ;
- la date de fabrication (étiquette) et I'état de conservation au pot (absence de peau) ;
- la teneur en bioxyde de Titane Tio2 ;
- la teneur en cendres ;
- le nombre total des échantiflons est fixé a quatre.
Ces prélévements seront exécutés en présence le 'entreprenenr ou de son représentant.

Toutes précautions seront ptises pour assurer a 'échantillon une composition identique a celle de la
totalité du produit.

Chaque prélévement comprendra frois échantillons de 1 kg environ chacun (pour les produits de
marquage seulement).

L'un d'eux sera conservé par l'entrepreneur comine témoin, I'autre sera adressé au Laboratoire aux fins
d'analyse, le troisiéme conserveé par le MO.

Dans le cas o les peintures ne répondraient pas aux prescriptions de l'agrément, le lot correspondant
serait refusé, et évacué du chantier. Les travaux déja réalisé avec ces produits ne sont pas rémunérés on
effacé.

Une analyse poussée des produits douteux sera effectuée dans les cas suivants :
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a. 1y a doute sur l'identification au vu des résultats de I'analyse simplifiée.

b.

5.

Les résultats de l'analyse simplifiée sortent des tolérances indiquées ci-dessous :
- Densité : plus ou moins 0,05 (+-0,05)
- Extrait sec : plus ou moins 2 unités (+-2)
- Teneur en cendres : plus ou moins trois unités (+-3)
- Teneur en TiO2 : plus ou moins dix pour cent (+10%)

Vérification des microbilles :

Les controles des microbilles porteront notamment sur les caractéristiques suivantes :

6.

- la granulométrie ;
- le pourcentage de billes défectuenses ;
- 'indice de réfraction ;

Acceptation du matériel :

L'entrepreneur soumet A l'acceptation du MO le matériel qu'il compte utiliser pour réaliser les travaux
et qui devra répondre aux critéres suivants :

Machine automotrice 4 vitesse de déplacement de 8 & 12 km/h. Autonomie de travail permettant
de minimiser les opérations de rechargersent de la machine en produit ;

dispositif permettant d'éviter les dépdts ou la ségrégation des divers constituants ;

capacité d'appliquer les produits de marquage aux dosages d'homologation et aux largeurs
réglementaires ;

dispositifs permetiant le réglage simple et rapide des largeurs de bande ;

dispositif de saupoudrage, d'injection ou d'incorporation des billes de verre permetiant une bonne
répartition et un accrochage satisfaisant ;

équipement d'un dispositif efficace permettant le changement de modulation ;

le matériel de mise en ceuvre sera soumis 3 une vérification du Laboratoire. De méme, avant le
démarrage des travaux, I'applicateur fournira un certificat de moins d'une année délivré par le
Laboratoire sur l'agrément de la machine ;

la machine doit comporter un indicateur de température du produit (pour thermoplastique) ;

la machine doit étre équipée d'un indicateur précis de la vitesse d'avancement pour la gamme de
vitesse usuelles de travail et d'un débit métre . Ou bien d'un dispositif appliquant un dosage
constant (hors billes) quelques soit la vitesse d'avancement (pour les Routes Nationales).

12.35.3. Spécifications générales en matidre de signalisation verticale

Dfune maniére générale, tous les panneaux prévus dans le cadre du présent marché doivent &ire congus
et fabriqués suivant les régles et les prescriptions de la nouvelle instruction sur la signalisation routiére
marocaine en vigueur.

L

: En matiére de panneaux :

Les panneaux de signaux a éléments interchangeables doivent :
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Pouvoir étre fixés sur tous les types de supports autorisés ou agrées.

Avoir une face facile & nettoyer, en particulier elle ne doit pas étre ragueuse.

Comporter un bord tombé.

Ne pas présenter de bords tranchants ou d'angles vifs.
En plus des prescriptions énumérées ci-dessus :
- étre soumis aux essais avec leur support systéme de fixation.
- étre difficilement démontable aprés assemblage par une personne non munie doutillages
spécialisés,
- étre suffisamment stable pour ne pas vibrer sous l'action du vent ou du souffle produit par les
véhicules passant a leur approximité.

2. En matiére de supports :

Les supports des panneaux de signalisation doivent satisfaire les exigences ci-apres :
- @&tre non agressifs vis 4 vis de la circulation des piétons.

- résister aux chocs éventuels des véhicules sans pouvoir étre 1a cause de dommages corporels &
leurs occupants.

- &tre suffisamment stables pour résister aux vibrations dues 2 la circulation automobile.
- avoir une durabilité satisfaisante.

3. Enmatiére de systéme de fixation :

Le systéme de fixation du panneau sur le support doit :
- pouvoir s'adapter & tous les types de supports autorisés (ou agrées)

- présenter un blocage suffisant pour résister aux actes de vandalisme et aux vibrations dues 4 la
circulation automobile a leur approximité. Le renforcement au verso doit éfre réalis¢ par une
corniére galvanisée 4 fixation par points de soudure.

- étre efficacement protégé, boulonnerie comprise contre la corrosion et tout contact avec un
métal d'autre nature.

12.36. MODE D'EXECUTION DES TRAVAUX d'eau potable
12.36.1. PIQUETAGE ET IMPLANTATION

A partir des éléments fournis par le Maitre de 1’Ouvrage, I’Entrepreneur élaborera un plan de piquetage
de I’axe de la conduite A poser a partir des plans, instructions et rectifications notifices.

L’Entrepreneur soumetira son plan dans les dix jours suivants la remise du balisage avec les
modifications qui lui paraitraient devoir étre apportées an tracé du projet technique. Une fois I"accord du
Maitre de 1’Quvrage obter, I’ Entrepreneur implantera définitivement le tracé et procédera au piquetage.
Cette opération aboutit 4 ’établissement par I’Entrepreneur, du plan de piquetage. Apres mise au point
et approbation de ce plan par le Maitre de ’ouvrage, I’Entrepreneur procédera 4 Pétablissement du
dossier d’exécution comprenant :
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Les plans de piquetage définitif des canalisations aux mémes échelles que celles fournies par le Maitre
de I’Ouvrage et comportant les indications suivantes :

¢ Longueur et section des différents trongons, avec spécifications du diamétre, de la nature et de la
classe de pressions des conduites.

e Repérage des points d’angle, courbes et points spéciaux par rapport aux reperes fixes du bornage
paralléle.

o Repérage des appareils de ventouses et de vidanges par rapport 4 ces mémes reperes.

s Repérage des ouvrages existants au voisinage immédiat du tracé (canalisation d’eau,
d’assainissement, cdbles souterrains de télécommunications, d’énergie électrique, canalisations
de gaz.....). Bt des traversées spéciales (cours d’ean, routes, voies ferrées.....).

e Abattage d’arbres, franchissement de murs et de cldtures ete.....

e Les profils en long correspondant & ’échelle du 1/1000 en ce qui conceme les longueurs,
comportent les indications prévues aux alinéas ci-dessus.

e Les dossiers de demande d’autorisation de passage d’utilisation, de franchissement d’ouvrages
et d’antorisation de coupure des routes principales et secondaires.

e Note de calculs, avant-métrés et devis estimatif, les plans de détail des travaux complémentaires
dans la mesure ou ils seraient justifiés suite a des modifications importantes par rapport an projet
mnitial.

Le dossier d’exécution doit étre soumis & I’approbation da Maitre de I’Ouvrage, par ’Entrepreneur.
12.36.2. DEBROUSSAILLAGE - DBEBLAIEMENT - BEFRICHEMENT :
12.36.2.1 Débroussaillage:

Le débroussaillage consiste en I’abattage, la coupe et I’enlévement de tous les arbres et autres végétations
ainsi que les bois tombés, souches, clbtures, broussailles et ordures se trouvant dans toute I'emprise de
1a conduite. Le débroussaillage des routes non indiquées ou précisées autrement, devra étre fait dans les
limites des fouilles et remblais. Les arbres, souches, brousses et autres végétations situées dans les
endroits devant étre débroussaillés et non défrichés, seront coupés a niveau égal ou légérement en
dessous de la surface primitive du sol. Le débroussaillage devra étre condnit de fagon a prévenir tout
dommage aux arbres restant 4 la suite de ’abattage des autres, aux ouvrages et installations existants ou
en construction et de fagon 4 pourvoir a la sécurité des employés et autres.

12.36.2.2.Déblaiement:
Le déblaiement inclut I’enlévement de tous les ouvrages y compris poteaux, batiments, portions de ceux-

ci, fondations, ponceaux, puits, citernes, fosses septiques, fosses d’aisance, silos et ouvrages similaires,
se trouvant dans 1’endroit devant étre débroussailié.

Toutes les matidres solides et liquides se trouvant dans les fosses d’aisance et les fosses septiques,
devront étre déplacées dans des endroits convenables et approuvés en dehors de la zone de la conduite
pour étre enterrées de nouvean, sous trente centimeétres ou plus de terre, dans des tranchées creusées a
cet effet.

12.36.2.3.Défrichement :

LOT 2 : ACHEVEMENT DES TRAVAUX DE CONSTRUCTION DE LA CITE DES METIERS ET DES COMPETENCES DE L4 REGION DRAA
TAFILALET A ERRACHIDIA. 493

X




Le défrichement consiste dans Parrachement et enlévement de toutes les souches biiches enterrées,
racines d’un diamétre plus grand que 5 cm, racines entrelacées et d’autres matiéres répréhensibles se
trouvant dans toute I’emprise de la conduite. Sauf stipulation contraire du C.P.S, les zones de fondations
d’ouvrages de la conduite devront étre défrichées jusqu’a une profondeur égale 4 60 cm, en dessous du
niveau de fondation ou au dessus du talus fini d'une fouille. Tous les talus et dépressions dus au
déplacement des souches et racines devront étre remblayés avec des matériaux convenables et compactés
pour se conformer a la surface du sol environnant.

12.36.3. ENLEVEMENT DES MATERIAUX :

Les matériaux des zones débroussaillées et défrichées devront &tre complétement déplacés et transportés
en dehors du site du projet ou brillés sur place & moins qu’il en soit décidé autrement par le Maitre de
1’Ouvrage. Tous bois duquel il est possible de scier des billes, était traverses ou bois de chauffages
deviendra la propriété de I’Entrepreneur. L’Entrepreneur pourra couper du bois de longueurs lui
convenant, dans le site, une fois que le remblayage aura été terminé, le bois devant étre brlllé sera rangé
pour &tre britlé dans les 30 jours ; le nettoyage des débris sera fait par des moyens pratiques.

Les matériaux provenant du débrounssaillage ou du défrichement pourront en général étre briilés en un
point quelconque du site du projet et & n’importe quelle époque durant la période du marché. Cependant,
’heure, 1’emplacement et la maniére de faire le brillage devront éire approuvés par le Maitre de
I’Ouvrage des points de vue sécurité incendic et lois concernant le feu.

L’Entrepreneur devra fournir sur le site I’équipement nécessaire tels que : réservoirs portatifs, pelles,
crochets & fen, etc... afin d’équiper convenablement son personnel pour combattre le feu.

Sauf stipulation contraire du C.P.S., I'Entrepreneur sera autorisé a déplacer du site des travaux, le bois
abattu et ébarbé. Le Maitre de "ouvrage désignera les zones pour entreposer du bois en piles. Le Maitre
de I’Ouvrage n’assumera aucune responsabilité en ce qui conceme la protection et la garde de tels
matériaux. Toutes ces piles de bois devront étre retirées du site du projet avant que la réception finale de
I’ouvrage ne soit faite.

12.36.4. CLASSIFICATION DES FOUILLES

L’Entrepreneur devra excaver tous les matériaux rencontrés et se débarrassera de ces matériaux
conformément aux clauses du marché, qu’il s’agisse de fouilles en rocher tendre nécessitant Pemploi de
compresseur, de fouilles en rocher franc nécessitant 1’emploi d’explosifs ou de fouilles en terrain
ordinaire.

12.36.4.1.Fouilles en terrain ordinaire :

Les fouilles en terrain ordinaire comprennent tous les matériaux en provenance des franchées creusées
pour la conduite et de celle creusées pour les ouvrages qui peuvent étre excavés au moyen de pelles,
pioches ou pelle mécanique, ne nécessitant ni I’emploi du compresseur ni I’emploi d’explosifs.

12.36.4.2. Fauilles en rocher tendre ;

Les matériaux des fouilles en rocher tendre comprendront ’argile compacte non sableuse, les pierres
denses ou cailloux d’un diamétre supérieur 4 0,30 m, les roches tendres calcaires ouschistes qui ne
pourront &tre enlevés sans avoir recours systématiquement au compresseur, mais non & I’explosif.

12.36.4.3.Fouilles en rocher franc
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Les matériaux des fouilles en rocher franc seront composés de comiches et de Bedrock massifs qui ne
peuvent pas étre enlevés & moins d’avoir recours systématiquement aux explosifs.

12.36.4.4.Décapage :

Les zones situées a Pintérieur des limites des fondations des tranchées des conduites, des étriers, butées
et ouvrages des tuyaux et des autres ouvrages, seront soigneusement décapés de toute terre arable et
végétale, conglomérats et autres éléments indésirables. Les racines, souches, trongons enterrés, détritus
et les autres matériaux indésirables, de I’avis du Maitre de 1’Ouvrage, seront enlevés au cours de
Pexécution des fouilles afin d’éviter leur inclusion dans le matériau de remblai. Un drainage continu de
toutes les zones décapées devra &tre assuré afin d’éviter la formation d’étangs ou de marais.

12.36.5. FOUILLES POUR CONDUITES ©
12.36.5.1.Généralités

L Entrepreneur devra réaliser toutes les fouilles en tranchées aux cdtes, alignements et pentes indiqués
sur les plans ou ordonnés par le Maitre de 1"’Ouvrage.

Un espace vide d’une largeur d’au moins égale a celle fixée dans « largeur et profondeur de la tranchée
» devra étre laissé de chaque c6té des tuyaux pour le compactage a la dame mécanique. Les niches
destinées 4 1’exécution des joints devront étre fouillées au droit de ces extrémités pour les montages des
joints et de manicre également A s”assurer que le corps cylindrique du tuyau repose sur la couche de base,
sur toute sa longueur. Les fouilles seront pratiquées selon les régles de P’art 4 Paide de tout matértel
d’excavation et de transport approprié a ce travail. Toutes les fouilles supplémentaires accomplies par
’Entrepreneur dans quelque but que ce soit, excepté celles ordonnées par écrit par le Maitre de I’Ouvrage
seront 3 la charge de I’Entrepreneur ; le volume des terrassements, déblais, fouilles, remblais sera calculé
d’aprés les vides des fouilles théoriques & exécuter conformément aux projets approuvés par le Maitre
de I’Ouvrage, sans tenir compte d’aucun foisonnement ni de cubes supplémentaires exécutés pour
quelque raison que ce soit par ’Entreprencur sur son initiative. Toute fouille sera poursuivie jusqu’au
matériau de fondation estimé satisfaisant par le Maitre de I’Ouvrage, sans tenir compte du fait que la
cdte en question est supérieure ou inférieure a celle indiquée sur les plans. Toutes les précautions
nécessaires devront étre prises afin de laisser intact et sain le matériau en dessous et au dela des limites
de toute fouille. Toute fouille en excés dont le Maitre de I’Ouvrage aura exigé le remblai sera remblayée
et compactée par I’entrepreneur selon les instructions du Maitre de 1’Ouvrage. Les fouilles en excés en
dessous ou contre des ouvrages en béton devront étre rebouchées avec du béton, si la fouille en exces
n’est pas autorisée par le Maitre de 1’Ouvrage, elle sera comblée aux frais de I’Entrepreneur.

12.36.5.2.Fouilles en tranchée :
Les tranchées devront éfre excavées conformément aux plans approuvés par le Maitre de I'Ouvrage.

Lorsqu’une tranchée est ouverte dans un terrain de culture, I’Entrepreneur est tenu de déposer la terre
végéiale.
Lorsqu'une tranchée est ouverte en terrain boisé, I’Entrepreneur doit procéder au débroussaillage et

éventuellement 4 I’abattage des arbres et au dessouchage suivant les prescriptions de l'article 12.36.2. A
défaut, 1a préparation du terrain doit porter sur les emprises des ouvrages.

Lorsqu’une tranchée est ouverte dans une route, L'Entrepreneur découpe avec soin ’emprise de la
tranchée dans les matériaux qui constituent le revétement ainsi que ceux de 1a fondation sans ébranler
ni dégrader les parties voisines. Ces matériaux sont triés et déposés a part en évitant de les mélanger aux
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déblais. Si les déblais sont déposés sur ’'un des c6tés de la route, celle~ci devra étre laissée ouverte afin
de permetire la circolation en tout temps. L’achévement du remblai comprendra le remblaiement de la
tranchée, 1a consolidation du remblai, la mise en place de tout revétement provisoire susceptible d’étre
nécessaire, afin de permettre le rétablissement de la circulation des véhicules au-dessus du remblai.
Partout o il est nécessaire d’ouvrir entierement la tranchée au point d’intersection des routes ou bien 14
ot ’alignement de la tranchée de la conduite traverse une entrée utilisée par des véhicules et servant
d’acces & un garage, & une étable, ou A des fins rurales ou commerciales, I’Entrepreneur sera tenu de
fournir et d’entretenir un pont convenable a ses propres frais, jusqu’a ce que la tranchée soit remblayée
et le revétement temporaire mis en place. La ou la tranchée coupe une route, un pont au moins égal a la
moitié de la route et permettant le passage d*un camion de 30 Tonnes devra éire aménagé. La tranchée
pourra néanmoins étre entiérement laissée ouverte  P’intersection des rues et sans qu’il soit nécessaire
de construire un pont, sous condition que I’Entrepreneur ait préalablement obtenu ’autorisation de
fermer la route ou le croisement a la circulation.

1’Entrepreneur devra fournir et entretenir des passerelles 4 ses propres frais et dépenses, 4 tous les points
de croisement des passages pour piétons et 1a o, de ’avis de I’ Administration, les conditions de
circulation ’exigent. Les passerelles devront avoir 120 cm de large au moins et étre munies de garde-
fous et montants en bois préparés.

Lorsqu’on s’approche des zones ou des ouvrages souterrains sont réputés existants dans le voisinage
immédiat des alignements et pentes prescrites, I’Entrepreneur découvrira ces obstacles suffisamment en
avant de Pouverture de la tranchée 4 I’effet de permettre de modifier les alignements et les pentes s’il y
a lien. Tout changement dans les alignements et les pentes de la conduite rendu nécessaire apres qu’elle
ait été posée et qui résulterait de la négligence de la part de I'Entrepreneur de s’étre entour¢ des
précautions susmentionnées, sera réalisé par I’Entrepreneur et a ses frais.

12.36.5.3.Largeur et profondeunr de la tranchdée :

La conduite sera posée en tranchée dont la largeur nominale prise & mi-hauteur de la conduite sera égale
au diamétre extérieur du tuyau augmenté par deux fois 0,25 m, avec une largeur minimale de 70 cm.

Pour le calcul des terrassements, les parois de la tranchée sont considérées verticales.

L’épaisseur du remblai sur la génératrice extérieure supérieure du tuyau ne peut étre sauf prescription
contraire du C.P.S, inférieur 4 0,80 m en terrain.

Si I’Entreprencur estime nécessaire en fonction de la nature du terrain ou pour toute autre raison de
donner un fruit supérieur 4 1/10, le cube de terrassement suppiémentaire —sera a sa charge. A Pexception
des emplacements des niches nécessaires a la confection des joints, le fond de tranchée est arrétc & 0,10
m en dessous de la cote de la génératrice extérieure inférieure du tuyan.

Le fond de la tranchée est corrigé par la confection du 1it de pose en terre fine damée de 0,10 m et dressée
soigneusement de fagon & ce que les canalisations reposent sur le sol sur toute leur longueur. Le hit de
pose sera constitué de sable ou de terre fine en terrain ordinaire ou de graveiles en terrain rocheux.

Lorsque des magonneries ou des bancs rocheux sont rencontrés dans la tranchée, ils doivent étre arasés
4 0,25 m en dessous de la cOte de la génératrice inférieure ct remplacés sur cette épaisseur par de la terre
fine damée, du sable, du gravier ou de la pierre passant au tamis de 40 mm suivant les directives du
Maitre de I’Ouvrage.
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Le fond de fouille devra &tre impérativement débarrassé de ses points durs et éventuels affieurements a
arrétes vives.

La section de tranchée définie comme ci-dessus constitue la section théorique du terrassement.
12.36.5.4.Consclidation du sol ef drainage sous conduite :

Dans le cas ot ’on pourrait prévoir du ruissellement en fond des fouilles, les matérianx d’appoint sauf
indications contraires du C.P.S, devront étre du gravier ou de la pietre cassée.

S’il y a lieu de procéder A un drainage proprement dit, ou 4 une consolidation du sol en raison de
I’instabilit€ de sols aquiféres ou des risques d’affouillements par des eaux incluses, I’Entrepreneur est
tenu d’exécuter les drainages nécessaires, suivant les régles de 1’art, a ’aide de drains placés sous la
conduite, le tout étant enrobé d’un matelas drainant de gravier snivant les prescriptions et les indications
des plans approuvés par le Maitre de 1’Ouvrage qui fixe par ailleurs les emplacements des regards de
visite et de I’exutoire de déversement des eaux captées.

Dans le but d’assurer un nivellement trés précis en tetrains pen consistants, le Maitre de I"Ouvrage peut
imposer ’exécution d’une forme en béton de propreté ou de dalles de répartition pour consolider la
conduite.

Lors de ’exécution des terrassements, I’Entrepreneur devra prendre toutes les dispositions necessaires
et conformes aux régles de I’ Art pour assurer le bon achévement des travaux, notamment:

» Déroctage ou toute autre disposition permettant de fragmenter ou d’ameublir les terrains rocheux
ou trés durs ;

e Epuisements, étaiements, blindages, travaux confortatifs de toute nature pour assurer tant la
sécurité du personnel que la possibilité d’exécuter correctement les ouvrages prévus ;

o 1l est précisé que le boisage, étaiement ou fruits utilisés de maniére courante, 4 I’exclusion des
parties d’ouvrages nécessitant des boisages exceptionnels, sont inclus dans le prix des tranchées

5
s Des procédés spéciaux d’exécution (havages, pieux, palplanches, boucliers, murs flottants,
injections efc....) ;

o Des dispositifs permettant la bonne conservation des ouvrages et des canalisations (revétements,
ancrages, joints barbacanes, drainage, consolidation, stérilisation des terres, etc...) ;

e De Pentretien des tranchées depuis leur ouverture jusqu’au remblai, le relévement des
éboulements étant & la charge de I"Entrepreneur ;

e De la protection des tranchées si nécessaire, conformément aux dispositions réglementaires afin
d’éviter aux tiers tout accident du fait de leur présence, I’Entrepreneur assumant toute
responsabilité & cet égard.

Si elles ne sont pas explicitement mentionnées dans les picces du C.P.S, les sujétions sont 4 la charge de
"Entreprencur.

Les moyens a metire en ceuvre et les modes d’exécution sont laissés 4 1'initiative de I’ Entrepreneur mais
[e Maitre de I’Ouvrage se réserve le droit de refuser toute disposition qu’il juge inapte ou dangereuse.

12.36.5.5.Exécution de tranchée a la main :
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En régle générale, les terrassements aux engins mécaniques seront autorisés. Toutefois, le terrassement
4 la main sera imposé 4 des emplacements limités qui seront a préciser par le Maitre de 'Ouvrage, en
fonction notamment du voisinage éventuel &’ immenbles, de plantations, d’ouvrages, de canalisations ou
de cables existants.

1l appartient 3 1’Entreprencur d’obtenir les autorisations nécessaires et d’avertir les Administrations
intéressées par les travaux en fonction des obstacles a franchir.

12.36.5.6.ﬁflaintien de la circulation :

Les matériaux excavés des tranchées devront étre placés dans une position telle qu’ils n’obstruent pas
les abords, ne génent pas, sans nécessité, les voies de circulation dans lesquelles les tranchées sont
creusées. Tous les matériaux devront étre placés d’un c6té de la tranchée afin de permettre d’amener les
conduites de I’autre coté et les tenir prétes pour la pose au fond de cette tranchée. Les fosses, les
caniveaux et seguias devront étre tenus libres et non obstrués, et 1a o cela est nécessaire, I’évacuation
des eaux de surface sera assurée. Une partie des matériaux correspondant & 75 % du volume de la
conduite devra étre mise en décharge par I'Entreprencur dans les six jours ouvrables suivant le début des
opérations de fouille de la tranchée.

12.36.5.7.Ftayage, hlindage et entretoisement :

L’Entrepreneur aura pour obligation de fournir et de placer 1’étayage, le blindage, les passerelles et
I’entretoisement dans les tranchées, comme cela peut étre nécessaire ou requis afin de prévenir des
accidents dont les ouvriers pourraient étre victimes et afin de supporter avec sécurité les pentes latérales
de fouilles. Aprés la pose des conduites réalisées a la satisfaction du Maitre de I’Ouvrage, ces étayages,
vidanges et entretoisements devront étre enlevés au fur et & mesure de la mise en place des remblais. Le
blindage laissé en place sera enfoncé ou arasé a une profondeur d’au moins 20 cm en dessous de la
surface du sol.

12.36.5.8. Epuisements des fouilles:

Les épuisements et pompages d’eaux dans les fouilles en provenance exclusivement d’eaux souterraines
ou nappes phréatiques devront étre pratiqués au moment de la pose de la conduite sur approbation du
Maitre de I’Ouvrage. S’il en est requis, I’Entrepreneur devra étudier, fournir et faire fonctionner des
systémes d’asséchement. Les systémes comprendront tous les dispositifs nécessaires pour la collecte et
[’évacuation de toutes les eaux pénétrant dans les zones a assécher.

12.36.6. FOUILLES POUR LES OUVRAGES :
12.36.6.1.Généralités :

Les fouilles pour les chambres de vannes, les brises-charges éventuels, les regards les butées et massifs
d’ouvrages efc.... devront étre réalisées aux alignements et aux cOtes requises tout en laissant
suffisamment d’espace pour la construction, la vérification et I’enlévement des coffrages. Le fond des
fouilles devra avoir la profondeur exacte. Toute fouille en excés, s’il y en a, devra étre remplie avec du
béton, selon les directives du Maitre de 1'Ouvrage et aux frais de 'Entrepreneur.

12.36.6.2.Etayage des fouiiles :

Pendant les opérations de creusement, 1’Entrepreneur sera responsable de la stabilité des pentes des talus
provisoires, des fouilles et de leur étayage correct.

12.36.6.3. Fouilles en rocher :
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Des précautions particuliéres devront étre prises pour s’assurer que ces fouilles en rocher pour les
surfaces exposées en permanence, sont exécutées aux cotes et sections transversales exigées, la sécurnité
de la stabilité de toutes les pentes et fouilles en rocher devront étre assurées.

12.36.6.4.Fonds de fouilles ;

La surfaces des fonds de fouilles en terre devra étre préparée dans des conditions d’humidification
suffisantes pour pouvoir éire parfaitement compactée au moyen d’outils ou de matériels appropriés afin
de former des fondations fermes sur lesquelles le béton de I"ouvrage sera mis en oeuvre. S’il en est requis
par le Maitre de 1’Ouvrage, 1’Entreprencur devra procéder a P’exéenution d’un « Proctor » modifi¢ pour
justifier de la bonne compacité du sol. Sauf ordre contraire du Maitre de I’Ouvrage, les couches de terre
devront étre compactées en utilisant une dame mécanique agréée lorsque le manque de place interdira
I’emploi de rouleaux. La fouille devra étre suffisante pour permetire au béton d’avoir 1'épaisseur
minimale.

Le rocher endommagé par Pusage d’explosifs sera enlevé et le fond de fouille préparé par perforation a
la main, pétardage de surface ou d’autres méthodes permettant d’obtenir le meilleur état de surface
possible. La surface du rocher sera nettoyée avec un jet d’ean et d’air sous pression et par brossage ou
curage, si nécessaire pour obtenir une surface ruguense et dure assurant un bon contact avec le béton,
Les fissures et fractures du rocher seront neftoyées jusqu’a la profondeur qui paraitra satisfaisante au
Maitre de I’Ouvrage. Les failles et cavités éventuellement rencontrées seront fraitées spécialement par
enlévement des matériaux altérés ou déposés dans les fissures, nettoyage et curage, remplissage avec
béton, mortier sec ou coulis d’injection.

Pour éviter les angles rentrants dans le béton, au contact du rocher, toutes les pointes et arrétes seront
abattues selon les instructions du Maitre de I"Ouvrage.

12.36.7. UTILISATION DES MATERIAUX ¢
12.36.7.1. Matériaux utilisables :

Tout matériau excavé déclaré convenable par le Maitre de 1’Ouvrage devra étre utilisé dans le remblai
permanent. Ies matériaux excédentaires utilisables seront employés s’il y a lieu, au remblais des
tranchées dans lesquelles les déblais ont été reconnus impropres au remblai. Le mouvement des terres
fera 1’objet d>un plan de transport & soumettre 4 ’approbation du Maitre de 1’Ouvrage. Les matériaux
utilisables excédentaires qui n’auront pas trouvé leur utilisation sur le tracé de la conduite, pourront étre
régalés sur les lieux méme de leur stockage aprés remblai, ou sur toute la surface de I’emprise, évacués
en décharge selon les prescriptions du Maitre de ’ouvrage.

12.36.7.2. Matériaux inutilisables ¢

Les matériaux inutilisables ou réutilisables a d’autres fins que le remblai tels que moellons, pierres
séches, déchets rocheux seront transportés en dehors du site du projet. Ils seront, soit mis en dép6t dans
des décharges autorisées, trouvées par ’Entreprencur ou imposées par le Maitre de 1"Ouvrage, soit
utilisées par I’Entrepreneur & d’autres fins dont les modatités d’emploi et utilisations seront prescrites ou
approuvées par le Maitre de I’Ouvrage. Les décharges seront laissées en état satisfaisant, correctement
nivelées de fagon A permettre le drainage. Les racines, souches et bliches retirées devront étre incinérées.
1 incinération des matiéres et I’entretien des feux devront satisfaire les exigences relatives a ’évacuation
des produits de débroussaillage.

12.36.8. REMBLAIS DE REMPLISSAGE :
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12.36.8.1.Généralités :

Les fouilles sur le ¢Hté, au dessus et autour des ouvrages devront étre remblayées suivant indications des
plans. Le remblayage ne devra pas étre entrepris avant que les fouilles, les ouvrages et aménagements a
remblayer n’aient pas été approuvés et éventuellement mis 4 I’essai. Aucun remblai et aucune autre
charge ne devra étre mis en place sur ou contre les surfaces en béton, avant ’expiration du délai de 14
jours. Cependant, aucun matériel de compactage ou de transport ne sera autorisé a passer au dessus du
béton ou a moins de 60 cm d’une guelconque de ses parties.

Les matériaux de remblai pourront étre mis en place sur les cotés des conduites sur une épaisseur au-
dessus des conduites ne dépassant pas 60 cm, si le compactage est réalisé avec des dames mécaniques,
le matériel de compactage ou de traction ne sera pas autorisé & passer sur les conduites ou sur les autres
ouvrages avant que 1a hauteur de remblai ne soit suffisante pour permettre un tel passage sans qu’il en
résulte des effets ou des vibrations dangereuses, ce qui sera déterminé par le Maitre de 1’Ouvrage.

12.36.8.2.Matériauy ordinaires de remblais :

Le matériau ordinaire de remblai devra étre composé de terre d’argile sableuse, de sable et de gravier ou
de tout autre matériau autorisé. Il ne devra pas comporter de grosses mottes de terre ni de pierres
supérieures 4 10 cm. Le matériau ordinaire pouvant étre utilisé pour servir de lit de pose devra avoir une

structure granulaire et ne devra pas comporter de pierres dépassant 2,5 cm dans leur plus grande
dimension.

12.36.8.3.Remblai rocheux :

Le remblai rocheux sera un matériau durable perméable, permettant un écoulement facile et d’une
granulométrie réguliére répartie de 5 4 150 mm.

12.36.8.4. Remblai sélectionne ;

Le remblai sélectionné sera un matérian de granulométrie continue, ne comportant pas de débris, racines,
roches ef matiéres organiques.

12.36.8.5.Remblai granulaire :

Le remblai granulaire doit étre un matérian de concassage on un matérian roulé ayant une granulometrie
continue comprise entre 3,15 et 12,5 mm.

La partie du remblai en contact avec une conduite en PEHD sera constituée de sable ou de matériau
roulé. Les pierres ou cailloux & arétes vives seront notamment écartés.

12.36.9, MISE EN PLACE DES REMBLAIS :
12.36.9.1.Remblavage des tranchées

Sauf indication contraire des plans, le matériau ordinaire pourra étre utilis€ pour remblayer les tranchées.
Le matérian devra étre déposé en couches de 15 cm d’épaisseur et soigneusement compacté jusqu’a ce
que les tuyaux soient recouverts d une épaisseur au moins égale & celle requise par les plans, 4 une densité
égale, ou plus grande que la densité Proctor Standard Optimum.

12.36.9.2. Remblayage pour 1z conduite :

Le remblayage pour la conduite devra étre réalisé en tout temps de maniére & empécher tout dommage
ou abrasion de la protection extérieure des tuyaux. La mise en place du matériau de remblai devra Eire
faite uniquement en présence du Représentant du Maitre de I’Ouvrage. L’Entrepreneur ne devra
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comimencer les fravaux de remblayage qu’aprés réception des travaux de la conduite et les essais en
tranchée. Sanf indication contraire des plans, le remblai ne sera composé que de matériaux sélectionnés.
Dans le cas ou des roches ou autres objets durs viendraient a étre décelés dans le remblai celui-ci devra
étre passé au crible avant d’étre utilisé. L Entrepreneur peut choisir de transporicr, 4 ses frais, et mettre
en place du remblai convenable prélevé dans d’autres parties du tracé de la conduite. Le remblayage doit
étre exécuté par couches de 15 cm totalement compactées en usant des précautions nécessaires pour
éviter tout déplacement de fa conduite. Le remblayage doit étre ainsi effectué jusqu’a ce que la conduite
soit recouverte de 20 cm de remblai an dessus de sa génératrice supérieure. Le reste du matériau de
remblai devra ensuite étre mis en place dans les tranchées par couches de 30 cm d’épaisseur dans les
mémes conditions que précédemment.

Le compactage doit &tre poursuivi jusqu’a ce que la densité du remblai atteigne au moins 95 % de la
densité Proctor. Dans les zones ol 1a surface de la tranchée devra étre revétue, le remplissage sera exécuté
comme ci-dessus indiqué jusqu’a 15 cm au-dessous du revétement adjacent et sera compléte selon les
instructions du Maitre de " Ouvrage.

12.36.10. STOCKAGE DES TUYAUX:

Le stockage des tuyaux sur les lieux de pose, longtemps 4 I’avance n’est pas admis. Les chantiers de
pose devront étre approvisionnés avant la mise en fouille des tuyaux dans un délai fixé par le C.P.S. Des
entrepdts présentant toutes les garanties de conservations peuvent étre échelonnés sur toute la longueur
du tracé. Ces derniers seront construits de telle sorte que pour toute nature de fuyaux, ils les mettent &
I’abri du rayonnement solaire et qu’ils soient pourvus d’équipements d’arrosage pour les tuyaux a base
de ciment. Si le stockage ne dépasse pas 10 jours, les tuyaux pourront étre entreposés le long de la
tranchée sur des banquettes en terre correctement nivelées.

Les tubes PVC devront étre maintenus sous leur palette d’origine et les raccords emballés, jusqu’au
moment méme de la pose.

Pour cet entrepdt comme pour le stockage & quai ou en usine, I’Entrepreneur prendra les précautions
suivantes :

e Les tuyaux 4 emboitements doivent étre posés sur des lits de madriers 4 I’exclusion de rondins,
de fagon a ce qu’ils ne portent pas sur les emboitements ;

s Les tuyaux en acier revétus extérieurement reposeront sur toute leur longueur afin d’éviter les
dégradations locales du revétement. Ils seront isolés les uns des autres par des paillons ou toute
autre-matiére tendre ;

s Les couronnes de PE.HD seront stockées sur une aire plane dépourvue de points durs, ou un lit
de planches. Elles seront, comme pour les autres matériaux, protégées de Pensoleillement direct
par un écran laissant libre les parties latérales de I’enclos, afin d’assurer une ventilation
pernmanente du stock.

L’on veillera a ce que les accessoires métalliques ou toute piéce a arétes vives ne soient posées
sur ces couronnes, afin de ne pas les blesser.

e D’unc maniére générale, le repos 4 méme le sol est proscrit en raison des porte-a-faux probables.
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Le gerbage est autorisé A condition que toutes les précautions d’assise soient prises pour éviter
tout porte-a-faux et que la surface de repos des tubes inférieurs sur les lits de madriers soit
suffisant pour en supporter le poids.

Toutes les précautions seront prise également pour assurer la conservation des accessoires.

En particulier, les appareillages seront conservés en position fermée a ’abri du vent afin d’empécher
Pintroduction de sable ou de débris divers, ainsi que du plein solei! afin d’éviter 1’altération des joints.

12.36.11. TRANSPORT ET MANUTENTION

La manutention des tuyaux doit se faire avec les plus grandes précantions. Les tuyaux sont déposés sans
brutalité sur le sol ou dans le fond des tranchées et il convient d’éviter de les rouler sur les pierres ou en
sol rocheux sans avoir constitué au préalable des chemins de roulement & Iaide de madriers.

Le calage soigné et la protection des extrémités lors du transport sont indispensables : les appuis non
durs (berceaux en bois de préférence) doivent étre en nombre suffisant et les porte-a-faux évités, ce qui
signifie que 1’engin de transport doit étre de longueur suffisante. Si les tuyaux sont transportés a plusieurs,
il faut éviter qu’ils ne se heurtent ou méme qu'’ils ne se touchent directement.

Pour la mamutention, il faut prévoir des engins de levage de force largement suffisante, des élingues de
bonne dimension, munies au besoin de palonniers pour éviter le glissement des cemtures le long du fit.
Pour les tuyaux revétus, les ceintures constituées d’une large bande de métal sont préférables aux chaines
et aux cables.

Si les fuyaux sont accrochés par les extrémités, les crochets doivent étre revétus de cuir ou de caoutchouc,
ce procédé est a déconseiller pour les tuyaux revétus intérieurement.

On peut faire rouler les tuyaux depuis une plate forme jusqu’au sol, mais le mouvement doit étre contrdlé
et le tayau ne doit pas étre abandonné 4 son propre poids. On ne doit jamais laisser choir les tuyaux,
méme sur des pneus ou du sable, qui amortissent les chocs, mais pas les brusques moments de flexion.

Tout tuyau qu’une fausse manceuvre aurait laissé tomber de quelque haunteur que ce fiit, doit étre
considéré comme suspect ¢t ne peut étre posé qu’aprés une nouvelle vérification.

Tout élément de conduite qui, pendant le transport, la manutention ou toute autre opération serait
endommagé au-dela d’une réparation possible par ’Entreprencur pourra étre suivant I’opinion du Maitre
de ’Ouvrage, retiré du chantier, démoli et remplacé par un autre élément de qualité identique ou
supérieure.

Aumoment de leur mise en place, les tuyaux de toute espéce sont examinés a ’intérieur et soigneusement
débarrassés de tous corps étrangers qui pourraient y avoir été introduits.

L’ Entreprencur a ’entidre responsabilité de cette vérification ainsi que de Iexistence de tout corps
étranger dans la conduite avant la mise en service.

Toutes les prescriptions qui précédent s’appliquent aux raccords et accessoires.
12.36.12. BARDAGE :

D’une fagon générale, les déblais extraits sont mis en cordon le long d™un des c6tés de la tranchée. Le
cbté libre étant réservé au bardage des tuyaux et a la circulation dans I'emprise. Ces tuyaux sont
déchargés et étalés bout & bout avec un espacement suffisant de telle fagon que les extrémités ne se
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heurtent ni ne s’endommagent. Deux tuyaux sur 10 sont déposés c6té i coté pour rattraper 1’espace entre
bouts.

Les tuyaux seront roulés sur des champs de madriers afin d’éviter les points durs et les efforts de flexion.
Le trainage d’un tuyau par son cxirémité est i éviter, car il introduit des corps étrangers dans les
emboitements et les filts.

Les emboitements, s’il y a lieu, doivent étre dirigés dans le sens de la pose.

La mise en fouille doit étre faite obligatoirement a ’aide d’engin de levage suivant les prescriptions de
P’ Article ci-dessus.

Toutefois et compte tenu de leur 1égéreté, 1a descente en tranchée des tubes PVC et PEHD peut se faire
a la main sans les v jeter toutefois,

12.36.13. POSE DES TUYAUX :

Les tuyaux devront &tre posés selon alignement et les pentes indiqués sur les plans ou prescrits par le
Maitre de 1’Ouvrage. L Entrepreneur devra employer pour les travaux de pose et de I’exécution des
joints, uniquement des ouvriers habiles et expérimentés dans la pose des tuyaux équipés avee le type de
joint fourni.

Les recommandations des fabricants de toyaux seront rigoureusement suivies. Pendant toute la durée des
travaux de pose, la tranchée devra étre maintenue exempte d’eau qui pourrait rendre difficile I'exécution
des joints. Les tuyaux devront &ire emboités et serrés "un contre 1’autre et I’on devra prendre soin de
maintenir I’alignement et la pente exacte. Sur les pentes excédant 10 %, la pose sera faite dans le sens
de 1a montée. Les bagues de joint en caoutchouc devront étre soigneusement maintenues en place et
I’emboitement des tuyaux sera fait avec soin afin d’éviter toute torsion ou déformation des bagues. Dés
qu’un tuyau sera posé et abouté, une quantité suffisante de matériaux sélectionnés de remblayage devra
étre placée soigneusement et tassée complétement autour de la partie inférieure du tuyau pour le
maintenir fermement dans sa position & moins qu’un enrobement de béton soit exigé, auquel cas une
quantité suffisante de béton pour le maintien en parfaite position du tuyau devra étre conlée. Dans les
deux cas, les cales de mise en place ne seront enlevées que lorsqu’un déplacement ne sera plus possible.
Au cas ou il serait nécessaire d’ajuster Ja position d’un tuyau aprés ’avoir posé, ce tuyau devra Etre retiré
et son joint refait comme pour un tuyau nouveau. Le calage proviseire au moyen de pierres cst
rigoureusement interdit.

1 est interdit de profiter du jeu des assemblages pour déporter les éléments des hryaux successifs d’une
valeur angulaire supérieure a celle qui est admise par le fabricant.

L’aptitude 2 la flexion longitudinale des tubes PVC autorise des déviations selon un rayon de courbure
supérieur ou égal A 100 fois le diamétre extérieur du tube considére;

Exemple : 16 m pour un tube de 160 ext.

Les possibilités intéressantes de flexion du PEHD ne nécessitent pratiquement jamais 1’ mierposition de
coudes préfabriqués. La conduite peut « serpenter » sans difficulté tout en suivant le tracé de 1a tranchee,
si sinueux soit-il.

A chaque arrét de travail, les extrémités des tuyaux en cours de pose sont obstruées 4 Iaide d’un tampon
pour éviter I'introduction de corps étrangers ou d’animaux.

12.36.13.1.Pentes minimales - Tolérances :
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L’ Entrepreneur devra respecter les cotes d’altitude et pente figurant sur les profils en long. Une tolérance
en altitude de 2 cm, et en pente de 10 % de Ia valeur indiquée sera admise. An deld de ces tolérances,
I’Entrepreneur devra déposer la canalisation.

En tout état de cause, par rapport au sens de la circulation de I’eau, la conduite devra présenter en tout
point une pente minimale de :

o Trois milliemes (3/1.000) si elle est ascendante ;

e Six milliémes (6/1.000) si elle est descendante ;
Ces pentes ne pourront étre réduites qu’exceptionnellement sur accord du Maitre de I’Ouvrage.
Par ailleurs I’Entrepreneur devra s’assurer qu’aucun élément de conduite ne présente de contre pente.
12.36.13.2.Coupe des tuyauy :

La coupe doit étre faite avec des outils bien affiités ou des coupe tubes, avec des trongonneuses ou des
scies de fagon 4 obtenir des coupes nettes. La chute porte toujours du coté mile et I’Entrepreneur veille
avee le plus grand soin 4 ce que le nouveau bout méile produit par la coupe soit lisse et qu’il founisse
avec I’embofitement du tuyau voisin, un joint aussi solide qu’avec un bout ordinaire.

La coupe des tubes PVC se fait 4 "aide d’une scie 4 métanx ou d’un coupe-tubes a molette. Pour les
moyens et gros diamétres, it convient de faire appel 4 une meule pneumatique de chantier.

Reconstituer ensuite un chanfrein semblable & celui venu de fabrication (pente = 15 ©), avec une limite
ou un outil a chanfreiner.

La coupe des tubes PEHD s’effectue A la scie 4 métaux ou au coupe-tubes a molette.
12.36.14. CONFECTION DES JOINTS :

D’une facon générale, les joints doivent étre posés conformément aux prescriptions des normes ou du
fabricant.

12.36.14.1 Joints des tuyaux en fonte ductile :

Sauf indications contraires du CPS, les joints seront du type a emboitement et bague en caoutchouc. Ils
seront confectionnés selon les recommandations du fabricant. '

12.36.14.2.Joints des tuyaux en PVC rigide :

les joints seront du type a4 emboitement et bague en cacutchouc. Ils seront confectionnés selon les
recommandations du fabricant

La propreté de la bague de joint, logée préalablement en usine dans I’emboiiure, sera vérifiée, dans
Péventualité ol de la boue, du sable ou quelque corps étranger s’y soit introduit.

Le Iubrifiant - fourni par le fabricant de tubes (ou de raccords) - sera placé sur toute I’extrémité male du
tube, et surtout son chanfrein.

Pour la bague de joint, une poussée conduira ’extrémité méle du tube engagée vers le fond de
I’emboiture, par simple contrainte longitudinale, accentuée éventuellement par des moyens mécaniques,
pour les moyens et gros diamétres.

12.36.14.3. Jaints des tuyaux en PE.HD :
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La Haison du tube 4 lui méme ou aux accessoires de canalisations, est réalisée & ’aide de raccords
mécaniques, métalliques ou plastiques, ou par électro-soudure.

Le matériel nécessaire & cefte opération doit étre d’un modeéle préconisé par le fabricant de raccords, et
autorisé par le Maitre de I"Ouvrage.

12.36.14.4.Joints & bride :

L’étanchéité sera assurée par une rondefle de caoutchouc ou similaire et doit avoir 1’élasticité de la
gomme naturelle.

Aprés avoir disposé les deux brides 4 assembler de maniére a ce que les trous des boulons soient bien en
regard, un léger jeu est ménagé de facon 4 permetire I’introduction de la rondelle.

La rondelle puis les boulons sont mis en place, et 1a rondelle est centrée sur les bossages.

Le blocage des boulons de brides se fera & I’aide d*une clé de serrage dynamométrique, afin d’appliquer
anx boulons les couples de serrage préconisé par le constructeur. Le serrage des boulons s’effectuera
suivant I’ ordre normalisé.

12.36.15. POSE DE L’APPAREILLAGE :

La mise en place des robinets-vannes & extrémité & brides et la confection des joinis correspondants
doivent éire effectuées telle que les tuyauteries n’exercent sur les brides ancun effort anormal de traction
susceptible de provoquer leur arrachement ou a déformation du corps de [’appareil.

En particulier, lors de la pose de tels robinets-vannes sur une conduite en tranchée, il y a lien de procéder
4 son assemblage avec les bouts d’extrémité ou raccords a brides et I’ensemble est alors descendu et mis
en place.

Ces précautions ne sont pas nécessaires pour la pose des robinets vannes 4 bouts lisses assemblés a 1’aide
de joints démontables souples.

Les robinets-vannes en tranchée sont posés dans un ouvrages en magonnerie ou béton et sauf indications
confraires, sur un massif béton.

L Entrepreneur doit préciser, en fonction des efforts susceptibles de s’exercer, 8’1l y a lieu d’établir des
dispositifs complémentaires d’ancrage. Il a alors a justifier des dispositions prévues par lui.

Les robinets-vannes doivent &tre installés et raccordés de telle sorte que leur remplacement puisse etre
effectué sans nécessiter le déplacement de la canalisation ou la démolition du massif ou ouvrage
protecteur de maconnerie,

L’entrepreneur se conformera, pour chaque type d’appareil de ventouse et d’aprés-ses spécifications, aux
prescriptions de pose définies par le constructeur. Ils seront posés sous regards accessibles et de
dimensions telles qu’elles permettent d’en assurer ’entretien et le démontage.

L’Entrepreneur 2 la responsabilité des réglages des différents appareils assurant leur fonctionnement
dans les conditions prévues dans le présent C.P.S. et conformément aux spécifications du catalogue du
fabricant.

11.36.16. OUVRAGES ANNEXES EN BETON :

Ces ouvrages comprennent les regards et accds aux ventouses et vidanges, les enrobages et ancrages de
la conduite, les butées.
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Les ouvrages devront étre placés aux points indiqués sur les plans. L’ordre chronologique de la
construction des ouvrages reste subordonné & [*approbation du Maitre de 1’Ouvrage.

Tous les ouvrages devront étre exécutés selon les régles de Iart et en accord avec les alignements, pentes
et dimensions représentés sur plans. L Entreprencur sera tenu de placer et de fixer sur chaque ouvrages
tous les éléments en bois, en métal ou autres accessoires nécessaires & son achévement, comme cela est '
indiqué sur les plans. Les dimensions des ouvrages représentés sur les plans peuvent faire I’objet de
modifications si, de ’avis du Maitre de I’Ouvrage, elles se révélent nécessaires pour adapter les ouvrages
en question aix conditions révélées par les fouilles ou pour satisfaire d’autres conditions.

12.36.16.1.Regards et aceds aux ventouses et vidanges !

Les regards et accés sont construits soit en béton soit en magomnerie comme indiqué aux plans et
conformément aux prescriptions du C.P.S.. Il ne sera pas exigé de réaliser des épreuves de charges
hydrostatiques ou de perméabilité, mais chaque regard devra étve muni d’un puisard pour son
asséchement et si possible, relié & un puits perdu lorsque le terrain avoisinant permettra de le fenir asséche
en permanence.

Des échelles ou échelons d’accés devront étre installés dans les ouvrages pour accéder 4 I'appareillage.

Des ouvertures pour ventilation doivent &tre posées. Elles seront obturées par un dispositif de corniéres
comme indiqué sur les plans ou tout antre dispositif a faire agréer par le Maitre de I'Ouvrage.

Les portes d’accés ou tampons seront mis en place comme indiqué sur les plans. Tous les cadres et
tampons ou trappes des regards seront confonmes 4 Ja norme NM 10.10.A.101 relative au dispositif de
couronnement et de fermeture des ouvrages d’assainissement et de distribution d’eau utilisés en voirie.
Chaque ouverture devra étre pourvue d’un systéme de fermeture 4 cadenas ou serrure de siireté.

12.36.16.2.Butées — ancrage :

L ’ancrage de la conduite seront faits en béton ordinaire ou en béton armé coulé sur place conformément
aux prescriptions du C.P.S.

A chaque changement de direction de 1a conduite formant coude, seront construites les butées qui devront
répondre 3 la pression par simple adhérence 4 Pexclusion de tout autre buttage secondaire éventuel sauf
en cas de rocher franc. Dans ce cas, la qualité du rocher en place devra étre reconnue apte a cefte fonction
par le Maitre de I’Ouvrage.

La note de calcul des butées sera soumise au Maitre de 1’Ouvrage pour approbation.

Le fond de fonille de la fondation sera poussé jusqu’a un matériau de fondation estimé satisfaisant par le
Maitre de 1’Quvrage.

Le coulage du béton sera exécuté conformément aux prescriptions du CPS aprés approbation des notes
de calculs et réception des fonds de fouille par le Maitre de I’Ouvrage.

Dans les courbes a grand rayon, I'Entrepreneur devra procéder, exception faite des tuyaux en acier a
joints soudés, an buttage de la conduite sur I’extéricur de la courbe au niveau du joint entre la conduite
et la paroi de la tranchée.

L’Entrepreneur soumetira an Maiire de I’Ouvrage le mode de buttage qu’il compte employer, compte
tenu du rayon et de la tenue des terres.

12.36.17. ESSAIS DES CONDUITES EN TRANCHEES :
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Les tron¢ons de canalisations 4 éprouver sont définis sur plan ou sur place par e M.O ou son représentant
en fonction des impératifs locaux. Les longueurs de trongons a éprouver seront définies en accord avec
le Maitre de I’ouvrage.

Dés qu’un frongon est prét, I'Entrepreneur doit en aviser le M.O ou son représentant qui fixera la date et
Pheure des essais.

L’Entrepreneur pourra étre autorisé, 8’il le juge utile, a procéder an remblaiement complet de la tranchée
au fur et & mesure de la pose de la conduite avant |’épreuve.

De méme, le M.O ou son représentant pourra dans certains cas imposer a I’Entreprencur de procéder au
remblai immédiat de la fouille et donc avant épreuve.

Dans 1'un ou I’autre cas, I’Entrepreneur ne pourra prétendre supplément de prix pour la découverte
éventuellement nécessaire des joints et tuyaux que 1’épreuve aurait révélé défectueux et pour procéder
aux réparations nécessaires,

12.36.17.1.Préparation des épreuves

Tous les travaux préparatoires que les opérations d’épreuve nécessitent telles que locations, pose et
dépose des plaques pleines, confection de butées et démolition éventuelle ultérieure de celles-ci, mise en
place et démontage de la pompe d’épreuve et du manométre enregistreur, sont i la charge de
I’Entreprencur et les frais correspondants réputés inclus dans le prix de son marché.

12.36.17.2.Fourniture de I'eau - mise en eau
L’eau nécessaire A ces opérations sera a la charge de I’Entreprencur.
12.36.17.3.Mise en pression — modalités des essais

La mise en pression consiste a remplir d’eau reconnue potable les trongons de conduites et les soumettre,
A T’aide d’une pompe d’épreuve, a I’action d’une pression qui sera définie par le M.O ou son représentant
et qui ne sera pas, en principe inférieure 4 10 bars en fonction de la classe des tuyaux.

La pompe d’épreuve sera placée au voisinage du point le plus bas et une purge d’air sera installée au
voisinage du point le plus haut du trongon a éprouver.

Ia purge d’aire servira d’évacuer I’aire au moment du remplissage de la conduite.

Un manométre enregistrenr dont le mouvement d’horlogerie permet une révolution compléte en une
heure est alors mis en place sur le raccord d’essai du trongon ot la pression au point le plus haut a éte,
au préalable, ramenée a zéro,

A Iaide de 1a pompe d’épreuve, on fait alors monter la pression de zéro 4 celle d’épreuve, cette montée
de 0 3 5 bars devant se faire en moins de 3 minutes et au dessus de 5 bars devant étre supérieure 4 1 bar
par minute.

I.a pression d’essai doit étre appliquée pendant une durée de (30 mn) trente minutes sans que la
diminution soit supéricure & 0,2 bar.

Dans le cas ou une vérification itinérante de tuyau et des joints s’avérait nécessaire, I’épreuve sera
prolongée sans pouvoir toutefois excéder 2 heures ; la diminution de pression ne doit pas éire alors
supérieure a 0,3 bar..
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Si ’essai ne satisfait pas aux conditions ci-dessus, le trongon de conduites est refusé et I’Entrepreneur
doit alors 2 ses frais rechercher les causes du mauvais résultat obtenu et y remédier avant de demander
un nouvel essai.

Le M.O ou son représentant se réserve le droit d’exiger des essais supplémentaires sur le robinetterie et
appareillage de résean.

12.36.17.4.Proces verhal

Un procés-verbal sera dressé & chague essai contradictoirement entre le M.O ou son représentant et
I’Entrepreneur.

Ce procés-verbal indiquera :
e la date et I’heure de I’essai
o les coordonnées du troncon mis A I’épreuve
e ladurée de ’essai
e la pression d’épreuve
e la diminution de pression 4 la fin de la durée de P’essai
s les observations, conclusions et réfections éventuelles.
12.36.18. LAVAGE, BESINFECTION, RINCAGE DU RESEAU B'EAU

Aprés avoir été éprouvées, les conduites doivent &tre lavées intérienrement par des chasses et des lavages
répétés afin de faire disparaitre toute trace de goiit et d’odeur. Ces opérations y compris la fourniture de
I’eau propre, du matériel et produits désinfectant sont effectuées par I’Entreprencur a ses frais.

Avant la mise en service des conduites, il doit procéder a leur lavage, désinfection, ringage conformément
a la réglementation en vigueut.

Cette désinfection sera réalisée sous le contréle du M.O ou son représentant 24 suivant les modalités et
régles en vigueur au Maroc.

L’Entrepreneur est tenu de fixer un rendez-vous avec le M.O ou son représentant 24 heures au moins,
avant la mise en ceuvre de ces opérations.

Mode d’exécution :

La désinfection peut s’effectuer, soit au chlore, soit au permanganate de potasse, ’essentiel étant que la
ligueur stérilisante puisse atieindre les extrémités du réseau.

Une désinfection au chlore nécessite 1a présence du chimiste en vue d’effectuer les titrages nécessaires
et s”assurer ainsi qu’une dose suffisante de chlore subsiste en bout de résean.

Cette présence ne sera pas nécessaire si I’on utilise le permanganate, facilement reconnaissable par sa
couleur violacée.

1’opération consiste 4 introduire & 'amont de la conduite le prodnit désinfectant en mettant la
canalisation en charge, trongon par trongon jusqu’a I’extrémité de la conduite et en ouvrant, dans I’ordre
indiqué par les consignes de mise en eau, toutes les décharges d’extrémités de conduites jusqu’a
’apparition de la coloration violette du permanganate de potassium ou d une teneur de 5 mg de chlore
par litre, selon le désinfectant choisi. Aussitdt aprés cette opération, les décharges, bouches, etc... seront
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fermées et on laisse un contact pendant 24 heures, 4 la suite duquel, aprés vidange la conduite est rincée
a I’ean claire.

Le titre 4 obtenir dans la conduite pour un contact d’au moins 24 heures est de 10 mg de chlore par litre
d’eau ou de 30 3 100 mg de permanganate de potassium par litre d’eau. Lorsque la canalisation doit étre
mis en service rapidement, on porte les titres & 50 mg de chlore pour un contact de 12 heures et 150 mg
pour un contact d’une demi-heure. Si le contact est réduit au minimum (désinfection instantanée), la dose
de chlore nécessaire est de 10 g/litre.

Lorsque la conduite désinfectée a été convenablement rincée, des prélévements de contrdle sont fait
immédiatement par le laboratoire. Si les résultats sont satisfaisants, la conduite peut étre mise en service,
dans le cas contraire I’opération est renouvelée.

Un procés-verbal décrivant les différentes opérations est établi par I’Entrepreneur et contre-vis¢s par les
représentants du M.O ou son représentant.

12.36.19. ESSAI GENERAL DES CONDUITES

Avant Ia réception provisoire, il sera procédé par 1’Entrepreneur en présence du M.O on son représentant
et de ’Exploitant & une mise en pression générale des canalisations posées.

La perte par 24 heures par rapport 4 la capacité du résean est constatée aprés 48 heures de mise en
pression.

En principe, cette perte ne devra pas dépasser deux pour mille de Ia capacité de la conduite testée toute
perte supérieure entralnera une recherche systématique de la cause, au frais de I’Entrepreneur.

12.37. OUVRAGES EN BETON
12.37.1. Programme

Les différentes opérations de bétonnage devront étre réalisées conformément au programme général
établi par I'Entrepreneur et soumis a l'approbation du Maitre d'Ouvrage Délégné et le BET, dans un délai
maximum de 15 jours aprés la notification du marché.

En outre, des programmes partiels seront établis par I'Entrepreneur en cours de travaux et présentés 4
I'agrément du Maitre d'Ouvrage Délégné et le BET, 15 jours avant tout début des travaux
correspondants.

12.37.2. Compaosition des bétons ef mortiers

12.37.2.1.Béton

La composition des bétons sera conforme aux prescriptions de la norme NM 10.1.008 version 2009.

Classe  de | Résistance Reésistance Emploi
résistance a | caractéristique caractéristique
la minimale sur | minimale sur cubes
compression | cylindres forenbe

Py N/mm2 (MPA)

N/mm2 (MPA)
B10 10 13
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BRi15 15 19 Béton de propreté

B20 20 25 Béton de forme de 10cm
B25 25 30 Béton armé, Béton de
forme de 12 et 13cm
B30 30 37 Béton armé
B35 35 45 Béton armé
B40 40 50 Béton armé
12.37.2.2.Morxtier sec

Ce mortier se compose d'un mélange d'une partie de ciment CPJ 45 pour 2,5 parties de sable (volume
sec).

La quantité d'eau utilisée sera juste suffisante pour la production d'un mortier formulant une boule
cohérente au malaxage dans la main. Le matériau ne devra pas présenter de retrait excessif.

Le mortier sec sera mis en place par couches de faible épaisseur, chacune étant compactée solidement
au moyen d'une baguette de bois dur et d'un marteau.

Le mortier devra &tre employé aussitot aprés sa confection, tout mortier qui aurait commencé sa prise
sera rejeté hors du chantier.

12.38. TRAITEMENT DES SURFACES DE REPRISE DES SURFACES FINIES ET DE
REPARATIONS EVENTUELLES

12.38.1. Reprise

. La surface de reprise sera traitée au mélange air-eau 3 haute pression aussitdt aprés la prise initiale, mais
avant le début de durcissement. Le jet devra enlever toute trace de laitance et mettre a nu les granulats.
11 ne devra cependant pas attaquer les granulats de fagon & les desceller ; si cela se produisait, tous les
éléments descellés seraient enlevés. Aprés nettoyage, la surface sera lavée jusqu'a ce que I'eau de lavage
reste absolument propre.

La surface des reprises sera humidifiée avant nouveau bétonnage, puis recouverte d'une couche de béton
enrichi spécial de 10 cm d'épaisseur dosé 4 450 Kg par m?, selon les indications du Maitre d’Oeuvre.

12.38.2. Parements
Tous les parements de béton seront au profil demandé.
12.38.3. Conservation des traftements

Toutes les précautions seront prises pour éviter le délavage ou I'érosion par la pluie ou par écoulement
de l'ean.

Pour éviter une dessiccation prématurée du béton, tous les parements et surfaces de reprises seront
maintenus humides dés la fin de 1a prise (ou des le décoffrage).

Si I'Entrepreneur décide d'employer un enduit temporaire imperméable, la composition, la marqgue et la
qualité du produit constitutif de I'enduit devront étre agréées par le Maitre d'Ouvrage Délégué et le BET.
Ce produit ne devra pas teinter le béton.
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Toutes précautions seront prises pour éviter I'application de charges sur le béton avant que, de I'avis du
Mattre d’Oeuvre, il n'ait suffisamment durci.

12.38.4. Cure du béfon

La cure des bétons coulés A l'air libre se fera par application d'un produit de cure (CURING
COMPOUND) type SIKA ou autre. Ce produit doit étre agréé par le BET.

12.39. COFFRAGE

12.39.1. Généralités

11 est précisé que, sauf indications contraires des plans, le béton restera brut de décoffrage, sans
application d'un enduit général aprés décoffrage.

Tous les coffrages seront obligatoirement métalliques ou 4 enveloppe extérieure métallique.

Tous les coffrages seront soigneusement étudiés et construits avec des joints bien fermes. Ils seront
rigides et suffisamment étayés pour éviter toute formation et toute fuite de mortier ou de laitance pendant

1a construction. Ils seront congus de fagon 4 pouvoir étre aisément enlevés lors du décoffrage, sans
dommages pour le béton,

La surface intérieure des coffrages de parement sera traitée avec une huile décoffrante type SIKA ou
auire. Ce produit ne devra ni tacher ni colorer le parerent et devra étre agrée par le BET.

Tous les coffrages seront implantés correctement, et toute trace des sciure ou de matériau étranger sera
soigneusement enlevée avant le bétonnage, si nécessaire, on prévoira dans les panneaux des ouvertures
provisoires a cet effet.

Si des armatures doivent traverser le coffrage, on assurera des joints étanches autour de chaque barre.

Les étais ou supports métalliques utilisés an maintien du coffrage et abandonnés ensuite dans le béton,
ne se trouveront en aucun cas & moins de 10 cm des parements destinés a étre exposés 4 I'ean et a moins
de 5 cm des autres.

L'emploid'attaches comportant des fils torsadés ou de groupes de fils parafiéles traversant le béton est
interdit.

12.39.2. Décoifrage

Il se ferale plus t6t possible pour éviter tout retard dans le début du traitement des parements et permettre
au plus tot les réfections des parties défectueuses. Mais il ne se fera jamais avant que le béton ait atteint

une résistance suffisante pour ne faire craindre ni affaissement ni dommage quelconque du fait des
contraintes qu'on lui imposerait.

Tl interviendra, en principe, au moins 36 heures aprés le bétonnage.

L'enlévement des étais ou les opérations de décoffrage s'effectueront suivant des régles rigonreusement
établies avec l'accord du BET.

Aprés décoffrage, les balévres sont enlevées, mais des ragréages ne peuvent é&tre auforisés par ie BET
que dans des cas exceptionnels ; ils sont alors exécutés suivant les instructions de celui-ci et avec un
mortier permettant d'obtenir les qualités demandées ; adhérence, teinte identique 4 celle du béton voisin,
état de surface, efe...

12.39.3, Etaf des surfaces
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12.39.3.1. Tolérances de pasition

La tolérance de position des surfaces du béton, par rapport aux surfaces définies dans le projet, sera de
un (1) centiméfre.

Toute notation de tolérance sur les plans d'exécution devra étre considérée comme complétant ou
amendant le présent paragraphe.

12.39.3.2.Réfection et réparations
Les tiches de toutes natures devront étre enlevées soigneusement dés leur découverte.

La réparation du béton ne sera effectuée que par des ouvriers qualifiés. Toute réparation du béton ne
pourra étre accomplie qu'en présence du Maitre d’Oeuvre, 4 moins que ce dernier n'ait renoncé a cette
inspection dans un cas particulier.

Les procédés employés seront adaptés de cas en cas avec I'approbation du BET.
Les réparations devront étre exécutées de la fagon suivante :
1 « Repiquage par sablage de la surface a réparer et de ses alentours.

2 = Nettoyage soigné au jet d'eau et d'air sous pression, de fagon & éliminer de la surface toute trace de
laitance, toute poussiére, matiére organique, huile, graisse, etc... nuisible 4 l'accrochage du mortier
de rapport.

3 « Application primaire dune couche de colle appropriée.
4 « Application d'un mortier  liant de résine, époxyde ou similaire.
5 « Aprés traitement de cure et durcissement de mortier, moulage de la surface.

Les spécifications relatives a Ia mise en ceuvre et an traitement aprés mise en ceuvre (ou cure} du mortier
d'époxyde (ou similaire) seront conformes 4 celles indiquées par le fabricant de fa résine.

La provenance de la résine, la composition du mortier, et d'vne fagon générale, toute documentation
technique relative 4 ce produit, devront étre fournies par I'Entrepreneur pour obtenir I'autorisation
d'emploi du BET. Celui-ci pourra, en outre, imposer un produit différent, en indiquant le mode de mise
en ceuvre.

12.40. ENDUIT

Un enduit au mortier pourra étre réalisé 4 la demande du BET, si la qualité des ouvrages ne répond pas
aux tolérances exigées aprés décoffrage.

Cet enduit composé d'un mortier dosé & 600 Kg de ciment par métre cube de sable aura une épaisseur
minimum de 2,0 cm passé en deux couches.

La surface d'application sera préalablement soigneusement repiquée et nettoyée.
Ces travaux seront entiéreﬁaent a la charge de 1'Entrepreneur.

12.41. ARMATURES

12411, Kettoyage

Avant leur mise en place, les armatures (et tous les supports métalliques) seront nettoyées pour éliminer
les traces de béton, de poussiére néfaste. Les plaques de rouilles ou de calamine qui ne pourront s'enlever
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par brossage énergique seront considérées comme néfastes. Les plagues de rouilles ou de calamine qui
ne pourront s'enlever par brossage énergique seront considérées comme néfastes.

Apreés leur mise en place, les armatures seront maintenues propres jusqu'a I'enrobage complet.
12.41.2, Mise en place des armatures

L'Entreprencur remettra au BET les dessins d'armature destinés a I'exécntion. L'Entreprencur établira
Iui-méme les listes des frais et les remettra au BET pour approbation, L'Entreprencur établira certains
dessins de détails qui devront également étre approuvés par le BET.

Saufindication contraire des dessins d'exécution, la distance minimale des armatures aux parements sera
de 5 cm pour les parements exposés 4 I'ean et de 3 cm dans les antres cas.

Aucun bétonnage ne pourra commencer avant que le Maitre d’Oeuvre ait controlé les diamétres, le
nombre et la disposition des barres qui devront étre conformes aux plans d'exécution ou aux mstructions
écrites données par le BET.

L'Entrepreneur prendra toutes précautions pour gue Penrobage des armatures par le béton soit parfait.
12.42. PIECES METALLIQUES ET MATERIEL ENROBES
i12.42.1. énéralité

Avant le bétonnage, tout le matériel & enrober devra étre solidement fixé i sa place exacte. Il sera propre,
exempt de toute graisse, débarrassé de rouille, peinture, calamine ou laitance. Sauf autorisation spéciale
du BET, on ne noiera pas de bois dans le béton.

12.42.2. Scellement
Les petits scellements (de section inférieure & 0,20 x 0,20 m, quelle que soit la profondeur), seront
exéeutés avec du mortier composé, en poids, de deux parts de sable et d'une part de ciment.

Il contiendra assez d'eau pour assurer une consistance et une maniabilité satisfaisantes. Des coffrages
seront installés si nécessaire, et on remplira soigneusement tous les vides du béton de premiére phase.
Du mortier sec sera utilisé suivant les instructions particuliéres pour chaque cas.

Pour les autres scellements, on utilisera, en principe, du béton de la classe 32/350.

12.43. TRAVAUX DIVERS
12.43.1. Constructions et menuiseries métalliques - Montage - Peinture - Tolérances

Ces ouvrages concernant essentiellement les échelles de descente dans les regards, les tétes de regard
et les crinolines.

Les ouvrages métalliques seront montés et scellés suivant les régles-CM 56. Pour la mise en ceuvre,
'Entrepreneur devra suivre scrupuleusement les régles fournies par le constructeur.

Les ouvrages et menuiseries métalliques seront protégés par une galvanisation a chand .

Avant application de la galvanisation, la surface sera soignensement nettoyée a la brosse métallique
et débarrassée de toute trace de rouille.

Les tétes de regard seront exécutés de fagon 4 pouvoir recevoir un tampon-couvercle en fonte de type
agréé par le BET et les services concernés

12.43.2. Fontes - Acier Galvanisé et Divers

Les fontes de voiries pour grilles, et équipements d'entrées d'égouts devront satisfaire aux conditions
définies par la norme marocaine NM 10.9.001
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Les pidces galvanisées devront satisfaire 4 Ja Norme Frangaise NF A 91.111.

Les grilles et tampons seront en fonte et devront résister dans tous les cas a une charge de 25.000 DaN
(Déca Newton) ou 40.000 DaN selon qu’ils soient situés sous trottoirs ou sous chaussées

Les échelles des regards et ouvrages visitables seront en acier galvanisé 4 chaud.
12.44. REMBLAIS AUTOUR DES OUVRAGES

Dans tous les cas ot les excavations pour les ouvrages créent des vides qui doivent étre ultérieurement
remblayés au titre des spécifications concernant les excavations ou pour les remblais autour des ouvrages
pour la constitution de plate-forme, ces vides doivent étre remplis avec des matériaux agréés par le BET,
et soigneusement compactés par couches d'épaisseur inférieurc & 20 cm au moyen de dames
pneumatiques.

L'Entrepreneur devra arroser ou faire sécher ces matérianx si nécessaires.

La compacité de chaque couche doit atteindre un indice de compactage d'au moins 95 % de I'Optimum
Proctor Modifié, cette spécification étant valable pour toute mesure ponctuelle effectuée.

12.45. Gabions

Les gabions éventuels seront constitués par des treillis métalliques ayant la forme de parallélépipedes.
Leur volume unitaire variera entre 2 et 4 m3.

Le treillis sera en fil de fer galvanisé de 3 mm de diamétre ; il comportera des mailles hexagonales a
double torsion de 100 mm d'ouverture.

Le fil pour coutures, tirants, contreventements sera identique aux fils du treillis. Le fil constitutif du
gabion devra satisfaire aux essais de traction, d'enroulement, de pliage et aux essais chimiques habituels.

Les pierres seront soigneusement rangées afin de diminuer l'effort exercé sur 'enveloppe mécanique.

La plus petite dimension des pierres de remplissage doit &fre au moins égale & 150 mm, le poids des
pierres sera compris entre 5 et 10 kg.

12.46. RESPONSABILITE DE L'ENTREPRENEUR

La responsabilité de 'Entrepreneur s'étend 4 la conception des dispositions laissées a son initiative,
aux régles suivies et aux calculs faits par lui. Il s'engagera, en conséquence, & réparer ou remplacer
dans les meilleurs délais et conformément aux instructions qui lui seront données par le Maitre
d’ceuvre, les conduites, appareils ou piéces d'appareillage qui auraient pu étre détériorés par suite
d'une mauvaise conception.

12.47. VERIFICATION DES COTES

Le Maftre d’ceuvre devra pouvoir 4 tout moment vérifier les cotes d'exécution des différents ouvrages.
A cet effet, I'Entrepreneur établira sur le chantier et conservera soigneusement un repére altimétrique
rattaché au NGM. 1l maintiendra sur place en permanence un appareil de nivellement qui pourra étre
mis 4 la disposition du Maitre d’cuvre sur sa demande.

Les vérifications effectuées ne dégagent pas la responsabilité de 'Entrepreneur 4 1a bonne exécution
des ouvrages.

12.48. EAU NECESSAIRE AUX TRAVAUX

L’entrepreneur fera son affaire pour se procurer des eaux nécessaires aux travaux et essais et qui
seront & sa charge.
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CAHIER DES PRESCRIPTIONS TECHNIQUES

14. AMENAGEMENT EXTERIEUR

i4.1. Objet :

Le présent Cahier des Prescriptions Techniques a pour objet de définir les conditions d’exécution de I’ensemble
des travaux de L’AMENAGEMENT EXTERIEUR.

14,2, Document Et Référence :

Les travaux de revétement (matéraux et mise en ccuvre) doivent étre conformes aux prescriptions des
documents suivanis

» Les normes marocaines.

> LesDT.UL

» Les directives de 'UE.AT.C.

» Les cahiers et agréments du C.S.T.B. et du D.C.T.C. — Maroc.
» Les classements UPEC.

> Les régles de I’art et les instructions de la Maitrise d’(Euvre.

L’entrepreneur devra exéeuter tous les travaux ou installation conformément aux normes et réglement en
vigueur au Maroc i la date de la remise de son offre ou & défaut aux normes frangaises, en particulier :

14.2.1. Documents technigues ef normes particuliéres de référence

Les travaux du présent lot seront caleulés et réalisés conformément aux normes et réglements en vigueur au
Maroce 4 1a date de 1'offre de Pentreprise ou 4 défaut aux normes et réglements Francais, notamment

» Produits sidérurgiques- Armature pour béton armé- barre et couronnes a haute adhérence acier- Non

soudable - NM 01-4-096 -2014
» Liants hydrauliques - NM 1(.10064-2003
» Matériaux de construction granulométrie & granulats -NM 10.1.020-1974
> Béton de ciments usucls | - NM 10.1.008-1990
»  Adjuvants -NM10.1.100 4 10.1.108- 1591
> Enduils aux mortiers de liants hydrauliques DTU26.1  Avril 2008

s D.T.U.52-1 Revétements de sols scellés, normes homologuées NF P 61.202 (Novembre 2010)
» D.T.U. 55 Revétements muraux scellés, normes homologuées NF P 65.202 (Octobre 2000)

Les revétements posés 2 la colle (ou au ciment colle) seront obligatoirement réalisés avec des produits ayant
obtenu un avis technique du C.S.T.B. par les groupes spécialisés suivants :

» Groupe n°® - 12 : revétements de sol ;
«  Groupe n° - 13 : revéfements muraux ;
14.2.2, Normes Editées Par L’AFNOR

Les normes nationales (NF), Européennes (NF — EN) ou équivalentes ou retenues par la normalisation
Francaise et homologuées.
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11 est rappelé ci-aprés les normes complémentaires 4 celles citées ci-dessus, se rapportant plus spécialement au
présent corps d’état.

La référence des normes respecte la classification internationale (ICS) figurant dans la derniére édition du
catalogune AFNOR.

14.3. Régles Et Recommandations Professionnelles

Recommandations professionnelles et spécifications techniques des fabricants des divers matériaux produits
et accessoires utilisés dans 1a composition des ouvrages.

4.4 Provenance Ef OQualité Des Matériatx

Les provenances, la qualité, les caractéristiques, les conditions d'emplois ainsi que les modalités de controle et
d'essai de tous matériaux ou produits fabriqués devront étre conformes aux normes homologuées ou en vigneur
au rpoment de la sigpature du marché, En aucun cas 'Entrepreneur ne pourra prétendre ignorer 'une d'entre
elles.

Par le fait de son offre, I'Entreprenenr est censé connaitre les ressources des lieux d'extraction et de fabrication
de la région, ainsi que leurs conditions d'exploitation, d'acces ou de fourniture. Aucune réclamation ne sera
recevable concernant les conditions de mise 4 pied d'ceuvre des matériaux.

L’Entrepreneur devra présenter  toute réquisition les certificats et attestations prouvant ’origine et la qualité
des matériaux approvisionnent.

Tous les matériaux et matériel seront de lere qualité et répondront aux prescriptions de Devis Descriptif
Technique.

Des échantillons complets de tous les types des matérinux seront soumis pour approbation au Maitre de
Peoeuvre avant la mise en place.

14.5. Veérification Des Matériaux

L‘Entreprencur devra prendre toutes dispositions utiles pour avoir sur son chantier la quantité de matériaux
vérifiés et acceptés, indispensable & la bonne marche des travaux et dont I'échantition aura ét€ agréé par la
Mafirise d'Euvre.

L'Entrepreneur devra présenter 4 toute réquisition les certificats et attestations prouvant l'origine et la qualité
des matériaux.

La demande de réception d'un matérian autre que les matériaux préfabriqués devront étre faite au moins sept
jours (7) avant son emploi. Pour les matériaux préfabriqués, ce délai sera de quinze jours (15)  pied d'ceuvre.
Les matériaux refusés par la Maitrise d'(uvre seront évacués du chantier dans un délai de vingt quatre heures
(24).

14.6. Echantillons

L'Entreprencur devra, avant de commencer les travaux et durant la période de préparation, soumetire 4 la
Maitrise d'(Buvre les échantillons accepiés lors sa soumission de chacun des types-de revétements prévus.
Les échantillons retenus quant au colotis et 4 la qualité de '¢tat de surface, seront entreposés dans le local
prévu a cet effet.

14.7. Mise En (Euvre Des Matériaux Et Matériels

Pour toutes les prestations de ce lot, entrepreneur est assujetti au respect des normes et DTU en vigueur se
rapportant au dit revétement.

14.8. Obligations Diverses

L’Entreprencur devra tous les travaux de sa profession nécessaire au complet achévement des ouvrages.
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Les travaux de revétement comportent fa fourniture et la mise en ceuvre de tous les produits et matériaux
nécessaires a la réalisation des ouvrages définis dans le devis descriptif, et conformément aux instructions de
la maitrise d’ceuvre.

L’Entrepreneur du présent lot devra réceptionner les supports avant démarrage des travaux. Il est précis que le
fait d’avolr exécuté les travanx de revétement constituera une acceptation sans réserve.

L’Entreprenenr du présent lot devra mettre les dispositions pour I’amenée 4 pied d’ceuvre (a chaque niveau)
de ses matériels et matérianx au fur et 2 mesure des besoins. Les dispaositions concermant la sécurité de son
personnel et celle des autres ouvriers travaillant au voisinage de ses installations.

L’Entreprise doit prendre garde de parfaitement enrober les tubes isoranges et conduites de plomberie et
d'électricite,

Les fourreaux des tuyauteries d’alimentation doivent étre posés et mis A niveaux avant le coulage des formes.

14.9. Protection Er Nettoyage

14.9.1. Protection

L’ Entrepreneur assurera les protections complétes de ses ouvrages. Il utilisera 4 cet effet tous les moyens utiles,
tels que chemins de planches, épandage sciure de bois, bachage, cartons, papier et coulis de platre, platre avec
baguettes bois (pour les nez de marches) épandage de sable humide (sur mignonnettes lavées), filme polyane
épais fixé sur les bords (200 microns).

14.9.2. Nefttoyage

L Entrepreneur devra le nettoyage des revétements, au fur et a mesure de Ia pose pour éviter le ternissage des
revétements, et aprés exécution des ouvrages. Il devra en outre, tous grattages, pongages et lustrages
nécessaires. L’emploi d’acide chlorhydrique est formellement interdit.
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i5. PLANTATIONS ET ESPACES VERTS

15.1. Géndralités
Is L1 Préambule

Le présent document est 1’un des éléments constitutifs du marché concernant les PLANTATIONS du projet
de Centre sportif 4 Benguerir, les travaux concernent :

o Des travaux de terrassements ;

e La fourniture et la pose de la terre végétale ;

» ['amendement de la terre végétale ;

= La fourniture des végétanx ;

e Les travaux de plantations ;

o L’entretien et Ja garantie de reprise des végétaux sur 12 mois.
15.1.2, Objet du présent document

Le présent CPT (Cahier de Prescriptions Technique) a pour objet de définir I’ étendue des travaux, fournitures
et prestations 2 la charge de I’Entrepreneur titulaire du présent lot.

15.1.3. Surfaces concernées

Les travaux et prestations concernent I"ensemble des surfaces telles quelies sont définies dans les documents
graphigues et écrits.

15.1.4. Dessins contractuels

Les plans techniques faisant partie du dossier sont des plans de principe dont ’Entreprenenr devra vérifier
le contenu avant la remise de son offre.

L’Entrepreneur sera seul responsable des quantités et des prix. Le marché est 4 prix unitaires, les quantités
indiquées par le Maitre d’Ouvrage sont indicatives. En cas de modification des quantités, I’Entreprenenr
devra remettre avec son offre un sous détail du calcul de la guantité reteniue par ses soins.

Les réserves éventuelies devront étre formulées au moment de la sowmnission. Aucune contestation ne sera
admise aprés.

A la fin des travaux, le plan de récolement cété, conformément 2 fa réalisation, devra étre établi et remis par
I’entreprise titulaire du présent lot au Maitre d’Ouvrage. Ce plan sera accompagné de toutes les fiches
techniques ou manuels d’eniretien des plantations.

Le plan sera remis sous fichier Autocad sur CD ROM ainsi que des tirages pliés (5 tirages).
15.1.5. Limites de prestations

L’Entrepreneur, étant soumis aux régles de I"art, devra outre les ouvrages énumérés au présent descriptif ou
figurés sur les plans, réaliser tous les menus travaux de sa profession, ainsi que les fournitures nécessaires 4
leur parfait et complet achévement et en particulier :

Demandes de toute nature auprés des administrations,
Signalisations des abords des chantiers, nettoyage du chantier et des chaussées,

Réfection des routes et des ouvrages détériorés par ses engins,
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Prise en compte de I’ensemble des détails et sujétions représentées sur les plans ; ces détails powrront évoluer
lors de la mise au point de I’exécution,

Protection des ouvrages réalisés sur la partie privée et publique.
Travaux prévus

Les travaux objet du présent C.P. T, sont :

Terrassement en fouille y compris évacuation des déblais
Fourniture de la terre végétale

Implantation des plantations,

Fosse de plantation (sur profondeur par rapport au terrain naturel),
Amendements et fagons culturales,

Fourniture 4 pied d’ccuvre et plantation,

Remplacement des végétaux morts (garantie de reprise),
Entretien des plantations sur 12 mois y comptis arrosage

Liaison avec les autres corps d’état

L’Entrepreneur titulaire du présent lot est tenu d’avoir une connaissance compléte des prescriptions définies
par les autres lots en particulier pour ceux dont les prestations sont liées a la sienne.

Ces interfaces sont précisées ci-aprés. Elles ne sont cependant pas limitatives et I”Entrepreneur est tenu :

De communiquer ses exigences et contraintes fechniques aux autres intervenants, notarmment concernant les
q B
péﬁOdCS de plantation, I’accessibilité de chantier...

De se renseigner auprés des autres corps d’état des contraintes qu’il aura 4 subir du fait de la présence d’autres
entreprises sur le chantier.

Coordination des travaux

Au moment de la passation des marchés, les lots concemnés seront indigués dans le plan général de
coordination.

Si la simultanéité des interventions ne peut éire obtenue, ’entreprise titulaire du présent lot doit prendre
toutes dispositions pour qu’aucune autre entreprise n’effectue de dépose, coupe ou fagonnage de ses
fournitures. Elle doit notamment mettre & leur disposition une personne compétente et qualifiée pour ce genre
d’opération.

Dans le cas o I’Entrepreneur titulaire du présent lot doit intervenir sur un ouvrage exécuté par un autre
entrepreneur le fait de débuter son intervention vaut acceptation de ’exécution de 1’autre entrepreneur.

Dans le cas oit I’Entreprencur titulaire du présent lot estime que le fondement sur lequel il doit travailler
n’est pas conforme, il doit en avertir le Maitre d’Ouvrage aussitot.

Ce dernier est seul juge du bien-fondé de la réclamation de ' Entrepreneur et il peut &tre amené & imposer a
ce dernier d’exécuter son ouvrage méme s’il doit pour cela le compléter par un ouvrage ou une opération
non explicitement définie dans son marché.

Dans le cas ol un autre entrepreneur émettrait des réserves sur le fondement laissé par le titulaire du présent
lot, le Maitre d’Ouvrage peut étre amené & imposer a ce dernier un complément ou une modification de
I’ouvrage considéré, méme si cela n’est pas-explicitement défini dans son marché.
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Avec tous les autres corps d’élat du site

L’Entrepreneur titulaire du présent lot doit prendre toutes les dispositions nécessaires, pour assurer aux
végétaux des conditions de développement optimales.

11 doit en outre, avant tout début d’exécution, contrdler la qualité des supports et leur conformité avec les
tolerances d’exécution.

11 devra par ailleurs assister aux réunions de chantier.

Avec le lot VRD

L’Entreprise titulaire du présent lot doit se renseigner auprés de ’entrepreneur du lot VRD aprés son
intervention, sur la disposition des canalisations et regards implantés physiquement sur le terrain, afin de
prendre en compte efficacement les coniraintes utiles 4 connajtre pour une bonne réalisation des travaux de
plantation, tels qu’ils sont décrits.

Réunions de chantier

Le titnlaire du présent marché se doit d’étre présent — ou de se faire remplacer par une personne pouvant
p
prendre des décisions- 4 toutes les réunions de chantier sous peine de retenues financiéres en cas d’absence.

Installation de chantier

L’entreprise prévoira les installations nécessaires pour Uhygiéne des personnels (vestiaires, réfectoires et
sanitaires si nécessaires).

En fonction des possibilités laissées par I’'aménagement du site, le Maitre d’Ouvrage ou son représentant, en
accord avec le Maitre d’Ouvrage permettra I’occupation temporaire et a titre précaire et révocable des
terrains nécessaires aux installations de chantier.

Ce dernier devra fournir au Maitre d’Ouvrage ou son représentant, dans un délai de sept (7) jours aprés la
notification du marché, le projet de ses installations de chantier ainsi que I'itinéraire de ses engins de transport
et de terrassement & Iintérienr et a I’ extérieur du site.

Le Maitre d’Ouvrage y apportera toute modification qu’il jugera utile, et Pentreprise devra se conformer aux
prescriptions.

I5.1.6. Délais d’exécution des travaux

Le délai global d’exécution des travaux du lot plantations et espaces verts, tel que stipul¢ dans le présent
cahier des charges techniques est de quatre mois (4 mois).

Les délais portés sur le présent planning concernent les interventions réelles des entrepreneurs des différents
lots pour la réalisation de leurs travaux. Ne sont pas pris en compte dans ces délais toutes les phases de
préparation d'études et d'approbation préalables qui se trouvent nécessairement en amont.

Ce délai-comporie :
« Lapérode d'organisation de chantier ;
o La période d'exécution proprement dite qui tient compte de :
e L'exécution des travaux ;
e Ies essais de contrdle et de réception ;
o Les congés payés et les journées fériées, chdmées et payées ;

o Les journées d'intempéries prises en compte forfaitairement 4 7 jours.
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Enfin ce délai commence 2 courir A Ia date qui sera précisée sur ['ordre de service n® 1 adressé par le Maitre
d'Ouvrage & ’entrepreneur.

152 Spécifications Techuigues Geénérales

En complément du C.P.S, le présent article précise le cas échéant les spécifications technigues concernant
les matériaux utilisés, ainsi que les prescriptions de mise en ccuvre. Il précise également 1’échantillonnage
demandé, ainsi que les essais, contrdles et vérifications 4 la charge de I'entrepreneur titulaire du présent lot.

15.2.1 Prescriptions sur les matérianx ef les végéfaux

Caractéristiques et qualité des produits,_matériaux et végéfaux.

Avant tout début des travaux, 1entrepreneur titulaire du présent lot doit indiquer la provenance des matériaux
employés, le nom et la référence des fournisseurs.

Les matériaux et végétaux doivent étre de premiére qualité. Le Maitre d"Ouvrage et Le Maitre d’(Euvre se
réserve le droit de refuser tout produit approvisionné sur le chantier

Soit qu’il ne corresponde 4 I’échantillon accepté par lui-méme,
Soit qu’il n’ait pas fait ’objet &’ agrément de sa part.

Sur simple demande du Maftre d’Ouvrage et ou du Maitre d’ (Euvre, entrepreneur fournira des échantillons
représentatifs des matériaux a metire en ceuvre, Ces échantillons pourront faire I’objet d’une mise en ceuvre
sous forme de planches d’essai.

Pour les végétaux, avant livraison sur le chantier et dés le démarrage du chantier, I’entrepreneur organisera
toutes visites en pépiniéres an cours desquelles les végétaux requis seront choisis, marqués et réservés, charge
4 Pentreprencur d’en assurer bonne livraison. Avant toute visite en pépiniéres afin d’assurer le marquage des
végétaux, I’entrepreneur fournira des photos pour chague espéce (a raison de 2 photos du lot et de 2 photos
d’arbre seul). L’Entrepreneur assure tous les frais afférents a I’organisation de ces visites en pépiniéres. Les
visites seront organisées aprés approbation des photos.

La présentation des échantillons ainsi définie est incluse dans le prix remis par I’entrepreneur et ce dernier
ne peuat en aucun cas réclamer le remboursement de quelques frais que ce soit 4 ce sujet.

L’Entreprencur prend toutes les dispositions nécessaires pour que la fourniture de chaque type de matériaux
et de végétaux soit homogéne (qualité, caractéristiques, aspect, etc.) sur ’ensemble du chantier.

En cours de travaux, I’Entrepreneur doit fournir la preuve de la provenance de ses matériaux a toute demande
du Maitre d’Quvrage.

L’Entrepreneur ne peut en aucun cas prendre prétexte du choix du Maitre d’Quvrage pour justifier un retard
dans son exécution.

Verifications qualitatives, analyses, essdis et épreuves.

En cas de doute sur la qualité ou la conformité aux normes ou aux stipulations du marché d une fourniture,
il est procédé a la charge de I’Entreprenenr a une vérification basée sur des analyses, essais et épreuves. 8’1l
ressort de cefte vérification que Ie produit ne correspond pas a celui demandé, il peut étre exigé par le Maitre
d’Ouvrage, le remplacement de tous les travaux effectués ou ouvrages réalisés.

15.2.2. Provenance — -qualités — préparation, essais et contrdle des
matériaux

Provenance des matériaux

Travaux de construction de la cite des métiers et des compétences de la région Draa-Taftlalet a Errachidia 522




Tous les matériaux sont fournis par I’Entrepreneur. Ils proviendront des usines agréées par le Maitre
d’Ouvrage.

11 devra toutefois en demander préalablement ’accord, au Maitre d’Ouvrage lors de 1’envoi de sa proposition,
et cela avant le démarrage du chantier ou en cours de travaux, et dans ces deux cas quinze (15) jours au
moins avant leor emploi ou leur mise en ceuvre.

Oualité des matériaux

Les qualités, les caractéristiques, les types, dimensions et masses, les modalités d’essais, de marquage de
contréle et de réception des matériaux et produits fabriqués seront aux normes AFNOR, CCTG, et CPC
applicables aux Marchés Publics de Travaux.

Essai des fournitures

Tous les frais d’essais et de contrdles des matériaux sont entiérement 3 la charge de I’Entrepreneur.
g P
15.2.3. Presciiptions de mise en ceuvre

Vérifications avant début des fravaux

Lorsque I’Enfrepreneur titulaire du présent lot doit intervenir sur un ouvrage exécuté par un autre
entrepreneur, il procéde a la vérification du respect des tolérances d’exécution de la part des autres corps
&’état. Tout début d’intervention vaut acceptation du support de sa part.

Relevés

L’Entrepreneur doit effectuer un relevé sur place des ouvrages sur lesquelles ses fournitures sont mises en
cenvre et vérifier 'exactitude des cotes précisées sur les plans et documents qui lui ont été remis avant
exéeution.

11 fournira tous les relevés nécessaires pour la mise au point des détails d’exécution,

Tracés et implantations

L’Entrepreneur titnlaire du présent lot, dans le cadre de ses prestations, doit procéder a I’implantation de
_ toutes les plantations, y compris les arbres tiges dans les massifs. Si besoin, les arbres tiges seront matérialisés
par des tuteurs de 2meétres de hauteur vue.

11 doit également effectuer, avant exécution de ses travaux, un nettoyage a 'emplacement de ses travaux.
11 doit prévenir en temps utile les entreprencurs avec lesquels son travail doit étre coordonné,
L’implantation devra étre acceptée par le Matltre d’Ouvrage et Maitre d’(Euvre avant toute plantation.

Piguetages — conservation des piquets

La charge du piquetage sera supportée par P’entrepreneur qui fournira notamment la main d’ceuvre, les
piquets en acier, les jalons, les cordeauz, les outils et les appareils optiques nécessaires.

Les procés-verbaux de piquetage seront dressés par le Maitre d’Ouvrage et notifiés a PEntrepreneur.

L’Entrepreneur sera tenu de veiller A la conservation des piquets et de les rétablir ou de les remplacer en cas
de besoin, soit 4 leur emplacement primitif, soit en un antre point si I’avancement des travaux Iexige.

L’Entrepreneur est responsable des erreurs de piquetage et de nivellement et leurs conséquences qui
proviendraient de son fait.

Tolérance d’exécution

Les cotes des plans devront étre conservées comme notées sur les plans du marché VRD.
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Les cotes ne différeront jamais de + /- 0,03 m par rapport aux plans, y compris pour le nivellement des terres
arables.

Mise en ceuvre
11 doit respecter les cotes notées aux plans VRD et conserver aux pentes les profils retenus.

Conditions de réception des fravaux de plantation

Avant I’exécution de ces ouvrages, ’Entreprencur du présent lot procéde 4 la vérification des niveaux des
fonds de forme.

11 s’ assure que les ouvrages ayant une incidence sur ses travaux ont été réalisés ct qu’aucune intervention ne
sera effectuée sur ses fournitures ultérieurement 4 son infervention. Dans le cas contraire, il doit effectuer
lui-méme, 3 la demande, toutes ces opérations.

Sont refusés et refaits, les travaux présentant :
s Des végétaux refusés plantés,
s Des défauts de nivellement (mouvement de sol), de planéité, d’alignement,
s  Des terres souillés ou impropres

Avant livraison de ’ouvrage, le titulaire du présent lot doit assurer le contréle systématique de tous ses
ouvrages, en particulier, et de fagcon non limitative, il doit :

o Redresser les protections (tuteurs, etc.) et le dépoussiérage des ouvrages livrés par ses soins,
e Leréglage des niveaux et des alignements,

« Lareprise des zones dégradées,

¢ Le remplacement de tous les éléments détériorés ou cassés,

s Les arrosages nécessaires

Protection des travaux réalisés

1.’ Entreprenenr titulaire du présent lot doit prendre en charge Ia protection de ses ouvrages et plantations. Il
est responsable de la surveillance des zones traitées tant qu’il subsiste des risques de désordres.

11 doit en assurer la protection par les moyens qu’il juge adéquats, I doit également, tout au long du chantier,
vérifier réguliérement le respect par les autres corps d’état de cette protection et, le cas échéant, prendre
toutes dispositions pour la conserver en bon état.

Avant réception, le titulaire du présent lot doit la dépose de ses protections, le nettoyage des ouvrages livrés
pAr ses soins et, aptés un contrdle systématique, les mettre, le cas échéant en conformité avec les stipulations
du marché.

15.3. Spécifications Technigues Particuliéres
15.3.1. Normes et réglements

Tous les travaux sont effectués et calculés conformément aux C.C.T.G., aux textes réglementaires, aux
différentes recommandations professionnelles et, d’une fagon générale, anx régles de I’art.

D’une fagon plus particuliére, le fascicule snivant s*applique aux travaux du présent lot ;
Fascicule 35, C.C.T.G. travaux d’espaces verts d’aires de sport et de loisirs,

NORMES AFNOR homologuées et normes enropéennes pour tous matériaux compris végétaux,
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Documents Techniques Unifiés (D.T.U.) édités par le CS.T.B,,

Cahier des charges ou agréments techniques des fabricants pour les matériaux ou procédés ne faisant pas
Pobjet de normes ou D.T.U.,

Recommandations publiées dans les annales de ’IL.T.B.T.P,,

Les spécifications du cahier des charges ou agréments technigques des fabricants pour les matériaux ou
procédés ne faisant pas 1’objet des normes cu D.T.U,,

Législation concernant ’hygiéne et la sécurité des travailleurs et, d'une fagon générale aux régles de I’ Art.

D’une fagon plus particulicre, les fascicules interministériels et D.T.U. suivants s’appliquent aux travaux du
présent ot :

Prescription du cahier de prescription commune (C.P.C.) pour les travaux de terrassements généraux,
Article du C.C.T.G. concernant la fourniture et la pose des canalisations d’eau, accessoires et branchements,

D’une fagon générale 1’Entrepreneur s’adaptera aux prescriptions, normes et modalités du marché au
moment de I'exécution de ses prestations.

15.3.2. Contraintes communes i U'ensemble des onvrages du présent lot
Environnement

En tout état de cause, pour I’ensemble de son offre "Entrepreneur est réputé avoir visité le site lors de la
remise de son offre.

Phasage

L’ensemble des travaux de plantations est susceptible d’étre exécuté en plusieurs phases en fonction de
I’enchainement optimal des tiches et des périodes de plantations.

L’Entrepreneur est réputé en tenir compte dans la remise de son offre.
15.3.3. Fourniture de terre végétale
A sa mise en place sur le chantier, la terre végétale devra présenter les caractéristiques suivantes :

Caraciéristiques plysigues

La terre végétale devra étre homogéne, sans éléments indésirables (racines, pierres, déchets de toute nature...)
ou substances toxiques (métaux Jourds, désherbants, pesticides ...) et une texture telle que définie ci-aprés :

Type @dements ~ [Gramwlométnie — %
Eléments grossiers Pierres (24 5 cm) 5 % maximum
Sable Sable fin (50 -200 p) 15 % maximoum

Matiére organique

% du poids sec (méthode Anne} :
Sans amendement :
avec amendement :

| un rapport C/N

Sable grossier (200 -2000 p) 25 % maximum
Sable total 40 %

Eléments fins Limons (204 50 p) 30440 %
Argile (<20 u) 20%

1,5 % minimum
3 % rminimum
compris enfre 8 et 15.

Caractéristiques chimiques
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pH eau 6,5<pH<75

Calcaire total de 1 4 10 % soit 10 & 100 g/kg de terre séche
Calcaire actif

mesure de PIndice de Pouvoir Chlorosant (IPC)  |inférienra 12.

Calcaire actif en g/kg de terre séche * 103

rC=
Fer extractible en mg/kg de terre séche
Phosphore assimilable 0,25 2 0,30 %o (dosage Joret-Herbert)
Potassiam de 0,254 0,30 %o
Magnésium 0,15 %o

Analyse et controle de la terre végétale

Dés la commande des travaux de fourniture de terre végétale, le Pépiniériste devra fournir au Maitre
d’Ouvrage :

Un plan de repérage du lien d’extraction ou de stockage de la terre végétale ;

Une analyse physico-chimique détaillée par lieu d’extraction ou de stockage, réalisée par un laboratoire agréé
par le Maitre d’Ouvrage.

L’aptitude & ’emploi de la terre végétale en stock ne pourra se faire qu’aprés accord du Maitre d’Ouvrage et
du Maitre d’ceuvre.

Les prélévements des échantillons et les analyses de la terre végétale sont & la charge du Pépiniériste.
Toutefois, les zones de prélévements des échantillons les modalités d’analyses seront artétées en concertation
avec le Maitre d’ ceuvre.

Dans le cas ot la terre végétale ne donnerait pas satisfaction, il appartiendrait au Pépiniériste de lui apporter
tous les traitements physiques, amendements ou ferfilisants nécessaires 4 la constitution d’un milieu de
culture convenant a Iutilisation prévue.

La terre végétale utilisée devra étre exempte de branches, de cailloux, ou autres corps et satisfaire toutes les
conditions requises telles que définies ci-avant.

Prélévement

Constitution d’un échantillon témoin représentatif, réalisé a partir de plusieurs prélévements de volumes
identiques (1 litre minimum), répartis sur I’ensemble de la surface ou du volume du stock par lieu
d’approvisionnement.

Pour les terres retroussées, le Pépiniériste effectuera en moyenne quinze (15) prélévements a Ihectare, pour
la couche superficielle de 0,30 m d’épaisseur.

Pour les terres en dépots, e nombre de prélévements sera de cing (5) pour 1000 métres cubes.

Rapport d analvse

Le rapport des analyses réalisées par le laboratoire du Pépiniériste, agréé par le Maitre d’Ouvrage, devra
traiter pour chaque prélévement effectué les points suivants :

Référence de Panalyse avec numéro ;
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Date d’arrivée des échantilions ;

Localisation de la parcelle de préiévement ;

Technicien ayant réalisé 1’analyse ;

Indication de la culture précédente éventuelle ;

Teneur en éléments grossiers ;

Granulométrie : sables grossiers, sables fins, limons et argile en glkg et en % ;
Matiére organique {méthode Anne) en pourcentage du poids sec;

Capacité d’échange (Metson en Meg/kg) ;

pH eau et pH Kcl ;

Calcaire total en g/kg et en pourcentage ;

Calcaire actif en g/kg et en pourcentage ;

Résultats avec indication des teneurs souhaitables et des améliorations a apporter ;

Teneurs en différents éléments tels que Calcium (CaQ), Sodium (Na20), Potassium (K20), Phosphates
(P3035), Magnésinm (MgO) et le rapport C/N.

Ces analyses pourront prendre comme référence les normes AFNOR suivantes : X 31.100 2 X 31.116 et X
31.130.

Interprétations des résultats — agréments des stocks de terre végétale

Au vu des procés-verbaux d’analyse, le Matre d’Ouvrage et le Maitre d’ccuvre procéderont & 'agrément des
stocks ou dépdts proposés par le Pépiniériste.

Le Maitre d’Ouvrage reste seul juge pour I'acceptabilité de la terre végétale. Selon les résultats des analyses,
il sera prévu des amendements et fertilisations de la terre végétale afin qu’elle devienne apte & ’emploi
prévu.

La nature et les quantités de produits utilisés seront soumis a la validation du Maitre d’ceuvre.

Les quantités en place & mettre en ccuvre de terre végétale amendée, y compris le surplus, sont les suivantes
et ce conformément aux plans d’exécution qui seront remis par le Maitre d’Ouvrage :

Pour les arbres : volume de 3.375 m3 par fosse de plantation d'arbres

Pour les arbustes, vivaces, graminées et succulentes : épaisseur de 40cm de terre sur I'ensemble des surfaces
de plantations

Pour les couvre-sol et le gazon : épaisseur de 20cm de terre sur l'ensemble des surfaces
Pour les dalles alvéolées : épaisseur de 10cm de mélange terre/sable et remplissage des alvéoles
15.3.4. Végétaux, fourniture, provenance, qualité

Provenance — Tracabilifé

La provenance des végétaux est imposée par le Maitre d’Ouvrage, 1'Entrepreneur devra remettre une offre
conforme A cette demande.

Le Maitre d’Ouvrage choisira et marquera les sujets en pépiniére.

Les plantes devront étre de premier choix, saines, bien constituées, exemptes de toute maladie, sans mousse
ni gercure et présenter toutes les caractéristiques d’une végétation vigoureuse,
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Les végétaux livrés en boutures, motte grillagée, panier, bac, conteneur, godet et qui aurait une motte cassée
ou fendue seraient refusées.

L’entreprise devra fournir les certificats sanitaires et les certificats de tragabilité du végétal nécessaires.

Les végétaux fournis devront étre conformes aux spécifications générales et particulicres définies par les
normes AFNOR.

Les plantes seront classées en catégorie 1, au sens de la norme générale AFNOR V 12-051.

Les arbres d’omement seront conformes aux spécifications de la norme AFNOR V12-057.

Les plantes et jeunes touffes d’arbres seront conformes aux spécifications de la norme V 12-058.
15.3.5. Réception des végétaux

Livraison des Végétaux

Les Végétaux voyageront dans des camions 4 toiture et enceinte bichées, & 1’abri de tous risques de
desséchement par déplacement d’air.

Les livraisons seront interrompues pendant les périodes de gel (températures inférieures a — 2°C) et lorsque
les températures extérieures seront supérienres a + 35°C.

Toutes les précautions devront étre prises par le Pépiniériste ou son transporteur pour éviter :
Le desséchement des plantes ;

Le démantélement des mottes (les mottes seront parfaitement calées de fagon a éviter tout mouvement de la
motte par rappoit au fronc) ;

Les blessures des branches et particuliérement le bris des extrémités ;
Le gel ou le desséchement des mottes pendant le transport.

De plus, chaque arbre et chaque arbuste portera une étiquette mentionnant le genre, ’espéce et le cultivar
indiqué en toutes lettres.

La cowronne des arbres tiges sera attachée 4 1’aide de bandelettes de toile.

Les livraisons des Végétaux seront effectuées en accord avec le Maitre d’Ouvrage et le Maitre d’ccavre
Sur le site de 1aire de stockage pour tous les arbres et les arbustes ;

Sur le site final pour toutes les vivaces et les semences.

Les chargements et déchargements des arbres en motte devront étre réduits au strict minimum. Ces
opérations seront réalisées avec un matériel approprié : camion avec grue ou chargeur de puissance adaptée
(les mini-chargeurs sont interdits).

Le Pépiniériste devra utiliser impérativement un systéme de manutention qui ne sollicite pas la motte, soit
deux griffes ancrées dans la motte ou la protection et reliées a une bande de toile fixée au tronc faisant office
de balancier.

Conditions de livraison

Outre les prescriptions du C.P.S., les sujets devront étre parfaitement sains, sans défectuosité sur le tronc ou
les racines, et sans blessure. L’Entrepreneur devra aviser le Maitre d’Ouvrage chaque fois qu'un

approvisionnement de végétaux sera réalisé, de fagon que celui-ci puisse éventuellement en vérifier la
qualité.
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Les végétaux seront livrés étiquetés, les marques ne seront enlevées qu’aprés vérification de la conformité
spécifique et variétale des plants, qui s’effectuera au cours de la premiére période de végétation.

Une attention toute particuliére sera apportée au délai entre I’arrachage des végétaux et leur livraison.
Pour les végétaux en motte, ce délai ne devra en aucun cas excéder une semaine.

Les mottes devront étre protégées selon les régles de I’Art afin d’éviter tout desséchement.

Pour les autres végétaux, ce délai ne devra pas dépasser 72 heures.

Afin de permetire au Maitre d'Ouvrage ou son représentant d’exercer son contréle, I’Entreprencur I’avertira
au moins une semaine & 1’avance des dates d’arrachage.

Transport

Le transport des végétaux sera effectué sous bache ; on assurera une bonne protection des plants contre les
intempéries (gel, fortes chaleurs) d’une patt, et contre le tassement, les bris de racines et de tiges d’autre part.

Les racines seront conditionnées pour ne pas &tre meurtries desséchées ou gelées, en cours de transport.
Les transports seront interrompus pendant les périodes de gel.

Manutention

I."Entrepreneur devra effectuer le déchargement des végétaux en respectant les consignes suivantes :

Aucune manutention par le collet des plantes ou en s’aidant des rameaux (sauf en racines nues et 1égéres).
Toutes les prises doivent se faire sous la motte soit fa motte soit 4 I’aide d’engins de levage soit en s’aidant
de 1’emballage pour supporter les mottes (non tissées, bacs, conteneurs, grillages).

Dans le cas de transports manuels de mottes lourdes, il est exigé de les effectuer sur biches carrées portées
aux angles par guatre personnes.

Manipulations internes

Les manipulations devront se faire de fagon  éviter dans tous les cas brisures de mottes et blessures des
corces. Certaines espéces A I’écorce fragile peuvent nécessiter des manchons de protection. Prévoir a cet
effet des manchons de protection des troncs et surveiller particuliérement les chargements et déchargements
des véhicnles de reprise des végétaux a Vintérieur du site.

L Entreprise devra posséder sur le site tout le matériel de manutention pour le déchargement, les reprises
pour le stockage et plantations des végétaux permettant de conserver intactes les mottes, d’éviter les cassures
de branches et les blessures d’écorces.

Mise en jauge

Ce travail consiste & stocker les vépétaux tout en maintenant les racines a 1’abri du gel, du soleil et de la
dessiccation.

Les plantations en racines nues seront mises dans du sable, avec arrosage abondant.
On évitera les échauffements liés 4 stockage trop serré des végétaux.

15.4. Plantations Et Entretien

15.4.1, Travaux préparatoires

Nettovage et fravaux du sol

Avant de procéder aux travaux de plantations, un nettoyage superficiel du sol — et ce jusqu’a 0,20m de
profondeur au besoin — sera effectué sur toutes les parties qui le nécessiteront. Ce travail préliminaire de
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nettoyage concerne notamment la végétation, la végétation herbacée spontanée existante, les matériaux et
pollutions visibles 2 la surface du sol, les matériaux non-terreaux (graves, déchets divers, bois moris, objets
abandonnés, etc.) et, le cas échéant, les parties du sol nettement souillées par des produits chimiques
susceptibles de nuire a la végétation.

Fouilles et encaissements en puils pour fosse de plantations

Les fouilles d’arbre seront exécutées par le titulaire du présent lot. Elles seront totalement rebouchées,
P'ajustement définitif étant constitué par la réouverture de I’espace nécessaire A la disposition parfaite de
I’appareil radiculaire.

L’Entrepreneur apportera le plus grand soin anx réseaux sous-jacents. Il assurera i ses frais les réparations
des réseaux endommagés.

15.4.2. Fourniture des végétanx

Le lot fourniture des végétaux comprend toutes les opérations nécessaires pour fournir en parfait état les
Végétaux définis ci-aprés y compris leur trapsport.

Et ce en respectant les régles de 1art et les prescriptions définies ci-dessous.

Description des Végétaux

Les essences et les caractéristiques dimensionnelles des végétaux a I’approvisionnement sont définies dans
les tableaux ci-dessous :

Arbres
2.1 Acacia cyanophilla 8/10
22 Brachychiton rupestris 14/16
23 Ceratonia giliqua 14/16
2.4 Chorisia speciosa 18/20
2.5 Euphorbia tiracalli HT=1,50m
2.6 Ficus elastica 20/25
2.7 Ficus retusa 20/25
2.8 Melia azedarach 18/20
29 Morus alba 18/20
2.10 Pinus halepensis 14/16
2.11 Schinus terebenthifolius 20/25
212 Schinus molle 20/25
2.13  [Parkinsonia aculeata 6/8
2.14 Tamarix aphylia cépée HT=2,00m

Provenance : & définir selon photos el visite en pépiniéres.

Arbustes - Vivaces — Graminées
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2.15
2.16
2.17
2.18
2.19
2.20
221
222
223
224
225
2.26
227
2.28
229
230
231
232
233
234
2.35
2.36
237
2.38
2.39
2.40
241
242
2.43
2.44
245
246
2.47
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Agave americana D=1,00m

Apgave attennata D=0,60m

Agave franzosinii D=1,00m

Agave ferox D=0,60m

Agave parryi D=0,40m

Aloe traskii HT=1,50m

Aloe barberae D=0,40m

Adtriplex halimus 4u/m?* C2L

Browalia speciosa godet de 8cm 12u/m?

Cephalocactus senilis HT=1,00m

Chasmanthium latifolium sachet Su/m?

Cistus corbariensis C=2L 4u/m?

Cymbopogon citratus C=2L 5u/m?

Cytisus scoparius sachet Su/m?

Dasylirion D=0,50m

Dracaena indivisa HT=1,50m

Dracaena draco HT=1,50m

Echinocactus gasonii D=0,40m

Elymus megellanicus sachet Su/m*

Euphorbia canartensis HT=3,00m

Gaura lindheimerii blanc sachet 5u/m?®

Iris germanica C=2L 9u/m*

Myoporum laetum 4u/m?* C=2L

Miscanthus sinensis sachet 3u/m?

Nerium oleander blanc 4u/m? sachet

Nerium oleander rose 4u/m? sachet

Nerium oleander fuschia 4u/m? sachet

Nerium oleander panaché 4u/m? sachet

Neritm oleander nana 5u/m? sachet

Opuntia ficus indica beldi C=21L

Opuntia Santa rita C=3L

Opuntia polycantha C=3L,

Papyrus alternifolius C=2L 5u/m*

531




2.48 Pelargonium rosa sachet 7u/m?

2.49 Pennisetam rubrum sachet 7u/m?
2.50 Pennisetum villosum sachet 7u/m?
2.51 Pennisetum alopecuroides sachet 7u/m?

2.52 Plumbago capensis C~2L 5u/m®

2.53 Scirpus holoscoenus C=2L Su/m*

2.54 Senecio mandraliscae sachet 10u/m?

2.55 Retama monosperma C=2L 5u/m?

2.56 Santolina chamaecyparus sachet 7u/m*

2.57 Strelitzia angusta touffe HT=2,50m

Strelitzia reginae 30 éclats motte
HT=1,00m

2.58

2.59 Stipa tenuissima sachet Su/m?

2.60 Tetrapanax papyferum C=5I.

2.61 Teucrium froticans C2L Tu/m?

2.62 Vitex agnus castus C=3L Su/in®

2.63 Wedelia trilobata godet de 8cm 12u/m?

2.64 Yucca aloifolia HT=1,00m

2.65 Zantedeschia aethiopica C=2L. 7u/m*

Provenance : 4 définir selon photos et visite en pépiniéres,
Couvre-sol

Espéces :

(azon Kikouyou bouture (densité 30u/m?)

Provenance : 4 définir selon photos et vigite en pépiniéres.

Spécifications générales

Les Végétaux devront étre fournis dans la meilleure qualité requise et répondre aux critéres définis par les
normes frangaises, (Recueil de normes frangaises AFNOR, 1991, Produits de-pépiniéres — NF) :

V12-031, V12-032, V12-037, V12-051 pour les végétaux « Arbres et plantes de pépinicres fruitiéres et
omementales » ;

V12-052, V12-053, V12-054, V12-055 pour les végétaux « Arbres d’alignement et d’ornement » ;

V12-057, V12-058, V12-059; éditées en décembre 1990, ainsi que les textes relatifs au commerce des
semences, plants et boutures d’essences forestiéres et d’alignement.

Les Végétaux devront &tre sains, exempts de parasites et de maladies et devront :
Ne pas présenter d’anomalies dans 1a forme de la tige et des racines ;

Ne pas étre desséchés en totalité ou partie ;
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Ne pas étre atteints 4 la partic aérienne ou aux racines, soit de nécroses dues aun gel, soit de blessures non
cicatrisées, soit de 1ésions causées par un animal ou un végéial nuisible (les plaies dues 2 1a coupe d’une ou
plusieurs fléches en surnombre ne sont toutefois pas considérées comme des blessures) ;

FEitre pourvus d’un bourgeon terminal sain ;

Présenter une seule fléche (les végétaux étéiés en pépiniére ou pendant le transport ne seront pas acceptes) ;
Etre conformes aux espéces décrites au point 4.02.

Les arbres devront respecter également les caractéristiques suivantes :

Le tronc des arbres tiges et des cépées doit avoir une hauteur minimale de 150 a 300cm sous couronne ;

Les racines doivent avoir un chevelu abondant en rapport avec la dimension du sujet, étre saines et équilibrées
et correctement réparties autour du collet de arbre ;

La formation du fiit devra avoir été réalisée par un ébranchage ou relévement des branches basses respectant
toujours la proportion en haufeur de 1/3 tige, 2/3 houppier ;

Les branches disposées en verticilles importants et non espacées sur I’axe ne sont pas accepltées ;

Les lots doivent &tre homogénes en hauteur totale, hauteur sous couronne, circonférence et structure dn
houppier, et doivent aussi représenter une moyenne pondérée par rapport aux tailles minimale et maximale
specifiées dans le marché, exemple :

Les cépées devront respecter également les caractéristiques suivantes :

Arbre A troncs multiples se développant sur une méme souche, de circonférence et hauteur équivalentes,
branchus depuis la base. Les branches latérales sont réparties tout autour du trone et espacées réguliérement ;

Les fausses cépées formées de plusieurs arbres plantés cote a cbte ne sont pas acceptées.

11 sera apporté une attention particuliére lors du choix des arbres et arbustes pour la formation de Ia fléche et
aux distances de plantation des arbres et arbustes en culture sur les lieux de culture d’origine.

Les arbustes et les vivaces devront respecter les caractéristiques suivantes :

Les racines doivent avoir un chevelu abondant en rapport avec la dimension du sujet, Etre saines et équilibrées
et correctement réparties ;

Les branches disposées en verticilles importants et non espacées sur ’axe ne sont pas acceptées ;
Les lots doivent étre homogénes en hauteur totale.

Caractéristigues racinaires de la motte pour les arbres et arbustes

La motte solide, formant le systéme racinaire des arbres et des arbustes, devra étre proportionnée au
développement du plant selon le descriptif ci-dessous :

Enracinement apparent sur les parois de la motte ;
Absence de grosses racines apparentes ;

Développement racinaire bien conformé : les systémes racinaires déformés par enroulement dans le
contenewr d’origine seront refusés.

Les arbres et arbustes proposés doivent présenter un ensemble racinaire homogéne, ramifié, pourva d’un
abondant chevelu, en rapport avec "espéce, I'dge et le nombre de transplantations. Les racines principales
des arbres et des arbustes ne doivent pas éire trouvées tordues 4 proximité du collet.

Caractéristigues de la partie aérienne pour les arbres et arbustes
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La partie aérienne doit étre saine, indemne de dommages mécaniques ou physiologiques :
Bien aoiitée ;

Présentant un bourgeon terminal sain ef bien conformé ;

Toute plaie de taille doit étre complétement cicatrisée.

Les arbres et arbustes présenteront, dans le prolongement du trone, une fléche unique, droite, avec boargeon
terminal vigoureux.

La couronne doit étre également parfaitement équilibrée.

Marguage et qualité des Végétaux

Variété et qualité

Les Végétaux proposés par le Pépiniériste seront désignés par leur nom exact en latin et doivent correspondre
authentiquement aux choix en genre, espéce, variété, cultivar fixés par le bordereau des prix unitaires détail
estimatif.

Ils doivent répondre 4 la définition de « solitaires » ou « spécimens » de premier choix (catégorie 1 suivant
norme NF V12-051). Leur végétation sera conforme aux caractéristiques de P'espéce et de la variété, le
cultivar ou encore I"hybride.

Chaque unité de livraison devra comporter une étiquette comportant les indications suivantes :
¢ Nom de la plante ;
s Quantité ;
¢ Conditionnement ;
s Taille.
Etat sanitaire

Les Végétaux proposés doivent &tre vigoureux, exempts de tout défaut de végétation, de toute anomalie
provogquée par les maladies, les parasites, le gel ou de toute autre blessure mécanique. Ils devront étre
exempis de bois morts et munis de bourgeons vivants et turgescents.

Garantie d’authenticité

Pendant un an, 4 compter du jour de la livraison, le Pépiniériste est tenu par Ia garantie de 1’authenticité sur
’espéce, la variété et le cultivar des végétaux liveés. En cas d’erreur, il assurera le remplacement du végétal.

15.4.3. Travaux de plantation

Ouverture des fosses de plantations

Les dimensions des fosses d’arbres sont les suivantes :
Pour les grands arbres

1,50 m x 1,50m x 1,50 m de profondeur scit un volume en place de 3.375 m3
Pour les petits arbres

1,00 m x 1,00m x 1,00 m de profondeur soit un volume en place de 1.00 m3
Pour les arbustes sujets isolés

0,50 m x 0,50m x 0,50 m de profondeur soif un volume en place de 0.125 m3
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Pour les arbustes et vivaces
Décapage sur 30cm d’épaisseur
Pour les couvre-sol, le gazon
Décapage sur une épaisseur de 10cm

Quantités de terre végétale en place d mettre en ceuvre

Réutilisation des terres propres provenant des décapages in-sif,

L’entreprise powrra, aprés accord du Maitre d’ceuvre, réutiliser la terre végétale provenant des décapages et
ce conformément 4 'article 3 du présent CPS.

La quantité en place & mettre en ceuvre de terre végétale amendée, y compris le surplus, sont les suivantes)
et ce conformément aux plans d’exécution qui seront remis par le Maitre d’Ouvrage

Pour les arbres: volume de 3.375m3 par fosse de plantation d'arbres

Pour les petits arbres: volume de 1.00 m3 par fosse de plantation d'arbres

Pour les arbustes sujets isolés : volume de 0.125m3 par fosse

Pour les arbustes, vivaces, graminées et succulentes: Epaisseur de 30cm sur ’ensemble des surfaces plantées
Pour les couvre-sol et le gazon: épaisseur de 20cm de terre sur l'ensemble des surfaces

Plantation des Vegetaux

Epogue de plantation

La plantation est possible pendant les mois d’été, mais une attention toute particuliére sera portée aux
plantations réalisées en Juillet, Aolt et Septembre ou les risques de desséchement sont bien supérieurs anx
autres périodes de ’année. L’arrosage sera donc plus abondant en période estivale.

Quelle que soit la technique wtilisée, les parois du trou ne devront pas étre lissées. L’ouverture du trou de
plantation devra é&tre réalisée uniquement sur terre végétale bien ressuyée.

Le Maitre d’ ccuvre pourra préconiser 1’apport au fond du frou d’un amendement phoéﬁhate ou autre.

Un apport de compost sera exécuté & raison de 50kg (de type Bio-compost) par métre cube de terre.

Préparation des Végétaux

Préparation des arbres
Les racines :

1’emballage de protection de 1a motte des arbres sera obligatoirement enlevé ou coupé en surface avant la
plantation et les racines dépassant de Ia motte seront rafraichies en taillant leurs extrémités.

La partie aérienne :

L’opération de préparation de la partie aérienne des arbres sera définie conjointement entre le Maitre d’ceuvre
et le Pépiniériste. Elle pourra étre réalisée aprés la mise en place des arbres.

Cette opération consiste 4 effectuer une taille de plantation qui équilibrera la partie aérienne des arbres par
rapport au volume des racines tout en conservant Ja fléche de la tige et la forme générale des arbres.

Plantation proprement dite

Planiation des arbres
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Les arbres en mottes seront positionnés dans le trou de fagon 2 situer le collet au nivean du sol, le tronc sera
bien vertical et aligné par rapport aux troncs des autres arbres. Le Pépiniériste devra fenir compte d’un
éventuel tassement de la terre pour positionner les arbres.

Le complément de remblaiement se fera avec la terre végétale provenant des déblais du trou préalablement
stockée & proximité de la fosse de plantation, en aucun cas le collet ne devra étre enterré.

Une cuveite sera réalisée au pied des arbres pour recevoir une partie de I’ean d’arrosage.
Un plombage sera effectué dés la plantation terminée & raison de 150 litres d’cau par arbre.
Tuteyrage

Le tuteurage monopode des baliveaux sera constitué de 1 tuteur en bois d'Eucalypyus,

Le tuteurage bipode des arbres sera constitué de 2 tuteurs en bois d'Eucalypyus en bois résinenx ou
d’eucalyptus ronds ou carrés écorcé, reliés les uns aux autres par 1 planche en pin de classe 3, traité a cceur
en autoclave - boulonnées sur les tuteurs. Aprés la mise en place des arbres, les tuteurs seront enfoncés
verticalement en dehors de la motte de fagon & avoir Im hors sol, lm dans le sol. Ils seront positionnés a
0,50 m maximum du tronc des arbres.

Attaches

Le tronc des arbres sera fixé au tuteur par un collier de serrage en caoutchouc réglable.
Cuvelte

Pour les arbres, il est prévu sur tout leur pourtour me cuvette d’arrosage.
Gardiennage

Pendant toute Ia durée des travaux, c’est-a-dire, de la date de notification de ’ordre de service de commencer
les travaux jusqu’a la date de réception définitive, I’Entreprencur est tenn responsable des dégits et
déprédations causés aux plants, aux tiers et a 1’état des lieux.

En conséquence, il devra recruter a ses frais des gardiens.

Garantie de reprise des végétaux planiés

I.’Entrepreneur est tenu d’assurer la garantie de reprise de tous les végétaux plantés. A ce titre, 1l devra
remplacer 4 ces frais tout végétal mort ou présentant un manque d’entretien et ne pourra arguer d une
mauvaise qualité des sols ou d’une inadaptation des végétaux pour dégager sa responsabilité.

Pour cela, "Entrepreneur doit prévoir une quantité de plantes par espéce 4 regarnir. Le remplacement des
végétaux morts ou disparus - dans la limite de la quantité du mwarché - sera obligatoirement réalisé
annuellement par 1’entrepreneur pendant la saison idéale de plantation.

La durée de remplacement des végétaux morts ne doit pas dépasser un (1) mois.
Le constat de reprise est 4 Ia charge de Pentreprise adjudicataire du marché de plantation.
Le délai de garantie est fixé & 12 mois aprés la réception provisoire des plantations.

L’Entrepreneur est entiérement responsable de la bonne reprise des végétaux plantés jusqu’an deuxiéme
constat de reprise, qui intervient a la fin du délai de garantie, fixé 4 12 mois. Le constat de reprise des
végétaux fait I’objet d’un procés-verbal accompagné de plans de situation.

Le délai de garantic sera prolongé de 12 mois pour tous les végétaux manquants, morts ou dépérissant, a
remplacer au-del de cette période de garantie réglementaire.

En fin de contrat, I’Entrepreneur s’engage a laisser I’ensemble des espaces dont il a la charge en parfait état.
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15.4.4. Entretien pendant 12 mois

L’entretien des plantations concerne ’ensemble des travaux d’arrosage, désherbage, binage, fertilisation,
cernage des arbres destinés 4 la transplantation, tailles de formations et le gardiennage de tous les espaces
plantés et ce conformément aux prescriptions du présent cahier des charges.

I'entretien sera inclus dans le prix plantation.

Un réseau d'arrosage sera prévue sur le projet mais Ventreprise reste responsable du bon développement des
végétaux et devra prévoir la mise en place de citernes en cas de non fonctionnement du réseau pendant toute
la durée du chantier et la période d'entretien.

Entretien lie aux arbres

L’entretien des arbres comprend les tiches suivantes (liste non exhaustive) :

Arrosage régulier de ensemble des arbres ;

Maintenance des tuteurs et colliers, avec adaptation des colliers au grossissement des arbres ;

Resserrage ou desseriage des colliers, maintien en parfait état d'ancrage des tuteurs ;

Redressement des arbres que I'action du vent ou le tassement des terres aura fait dériver de leur position
primitive ;

Traitements phytosanitaires en cours de saison de végétation ou préventifs contre les maladies « fumagine,
rouille, mildiou, etc... » et les ennemis d’origine animale « pucerons, cochenilles, mollusques, etc... ». Ces

soins préventifs ou curatifs seront donnés avec les moyens les mieux appropriés : chimiques, physiques ou
physiologiques.

Le Pépiniériste sera tenu d’indiquer au Maitre d’ceuvre la nature et les qualités des produits qu’il utilise. Le
Maitre d’ceuvre pourra refuser tel ou tel produit dont 1'usage ne lui paraitrait pas approprié. Le Pépiniériste
sera responsable de tous les accidents qui seraient provoqués par I'usage de ces produits ;

Taille de formation des arbres : former la charpente des arbres afin qu'ils présentent 4 I'dge adulte leur
sithouette naturelle.

L’attention du Pépiniériste est attirée sur le fait que pour toutes opérations de taille, une réunion préalable
sur le chantier sera prévue avec le Maitre d’ceuvre. Si le Pépiniériste réalise des tailles non validées
conjointement avec le Maitre d’ceuvre, celui-ci se réserve en cas de dégradation des arbres de faire remplacer
ceux-ci au frais du Pépiniériste

Le Pépiniériste devra disposer pour chbaque intervention :
D’un technicien spécialisé charge de la taille ;
Du matériel adapté 3 la bonne exécution des travaux.

Les coupes de taille seront franches et nettes de chicot. Elles devront respecter ’angle de coupe idéal. La
désinfection des outils de coupe est exigée entre chaque végétal.

Le binage du pied des arbres, évacuation des mauvaises herbes, restauration des cuveties (désherbage manuel
des cuvettes et la maintenance de la cuvette : 4 fois par an) sera assuré par le Pépiniériste. Lors de ces
opérations, un amendement sera réalisé 4 la demande du Maitre d'Ouvrage.

L’ébourgeonnage des troncs: le Pépiniériste interviendra ume fois- par an afin d’éliminer les rejets et
gourmands se développant sur le fronc des arbres tiges.

La coupe se fera sur les pousses vertes non lignifiées en juin.
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Concernant plus particnliérement les palmiers, on conservera les palmes attachées pendant an moins 3 mois
aprés la plantation de maniére 4 protéger le cosur.

Pendant leur entreposage avant évacuation a la décharge publique, les déchets (débris végétaux) devront étre
protégés de la dispersion. L’entreposage ne pourra en aucun cas dépasser deux journées.

Entretien 1ié aux arbustes et plantes vivaces et graminées

Désherbage du paillage

Le Pépiniériste devra effectuer :

Le désherbage manuel en pied de végétaux et de la bordure de paillage ;

La maintenance du paillage par le renfoncement des agrafes 4 chaque intervention.
Fertilisation

Le Pépiniériste effectuera la fourniture et I’épandage d’un engrais organique deux fois par an.
Taille d’entretien aprés la floraison.

Le Pépiniériste effectuera sur les arbustes une sélection des branches les plus vigoureuses et les mieux
placées, les autres seront éliminées de fagon 4 obtenir 3 & 7 branches vigoureuses.

Deux types de taille : une taille en « sec » de novembre 4 mars, une taille en « vert » d’avril 4 juin.
Sur les plantes vivaces, les hampes florales fanées et les feuilles séches seront coupées.

Les résidus de taille seront évacués.

La touffe sera rabattue d’un tiers de sa hauteur.

La désinfection des outils de coupe est exigée entre chaque végetal.

Traitements phytosanitaires

Le Pépiniériste est responsable du bon état phytosanitaire des arbustes, plantes vivaces et graminées et devra
par conséquent prendre toutes les précautions nécessaires pour préserver ces plantations de ’attaque des
insectes, des maladies cryptogamiques et des petits mammiféres.

Le choix de 1a matiére active tiendra compte du stade de développement du parasite.
Les produits seront proposés au Maitre d’Quvrage et au Maitre d’ccuvre.

Le Pépiniériste conservera I’entiére responsabilité de I’emploi de ces produits, conformément 4 la 1égislation
en vigueur,

Dans tous les cas, ’ensemble de la masse arbustive devra étre couvert d’un film continu de produit traitant.
Le traitement sera réalisé 4 ’aide d’un appareil adapté au produit traitant et aux particularités du site.

Les traitements seront exécutés dans les conditions météorologiques optimales (absence de précipitations,
de vent, de température génant I’action du produit, etc ...)

Si plusieurs applications successives s’avérent nécessaires, le Pépiniériste veillera & employer des matiéres
actives appartenant 4 des familles chimiques différentes, afin d’éviter tout phénoméne d’accoutumance.

Le Pépiniériste sera tenu d’avertir le Maitre d’Ouvrage et le Maitre d’ceuvre du jour et de ’heure de ses
interventions et de Ini indiquer la matigre active et 1a dose d’emplois prévus.

Arrosage des arbusies et plantes vivaces
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Le sol doit étre maintenu & un niveau d’humidité suffisant pour assurer le bon développement des végétaux
précités. Le bon développement des plantes étant sous la responsabilité de Ientreprise jusqu’a la réception
définitive, 'entreprise sera tenue de mettre tous les moyens en ccuvre y compris mobilisation de citernes
pour assurer 1’arrosage des plantes.

Définition des opérations d’entretien des pelouses et des prairies

Tonte

La tonte se fera quand 'herbe aura atteint 6 ¢ pour une hauteur de tonte de 4 cm. Les tontes auront lieu
aussi souvent que nécessaires. En période de sécheresse, la pelouse ne sera pas tondue. Soit environ 12 tontes
annuelles  raison de 2 tontes mensuelles de mars 2 juin et 1 tonte mensuelle de juillet & octobre.

L’herbe sera ramassée dans la méme journée que la tonte et évacuée hors des emprises, aux frais du
Pépiniériste. Les déchets ne seront jamais déposés sur les pelouses, plantations, aires de jeux et de circulation
et d’une maniére générale sur tous les revétements de sols salissables.

Fertilisation compensant les exportations par lessivage et tonte
La fertilisation d’entretien sera la suivante & ’hectare :

200 a 250 unités fertilisantes d’azote

80 4 90 unités fertilisantes d’acide phosphorique,

240 4 260 unités fertilisantes de potasse.

Désherbage

Le désherbage des plantes parasites est 4 la charge du Pépiniériste qui utilisera a son gré des moyens manuels
ou chimiques, Dans le cas d>un désherbage chimique, le jeune gazon sera traité dés qu’il sera en mesure de
le supporter. Les plantes seront évacuées ou brillées et les semis de gamissage nécessaires seront exécutes.
Tous les déchets seront de la méme fagon évacuées hors des emprises aux frais de I’Entreprise.
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CHAPITRE III:
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DEVIS DESCRIPTIF DES OUVRAGES

LOT UNIOQUE

100. TERRASSEMENTS GENERAUX

CARACTERE ET PRESENTATION DES PRIX UNITAIRES

Les prix unitaires sont libeliés en Dirhams, hors TVA, droits de douane inclus.

La "Fourniture" couvre tous les risques jusqu'a la livraison aux chantiers. Elle est interprétée comme
rendue sur chantier.

a) Le borderean comprend:

Des prix unitaites regroupés par séric de méme nature de fravaux comprenant notamment la
rémunération des prestations ou ¢léments suivants :

« Tous matériaux, matiéres consommables et fournitures diverses ;

» Transports des matériaux, matidres consommables et fournitures 4 pied d'ceuvre et toute manutention.
+ Les installations de chantier propres a ’entreprise ;

+ La signalisation temporaire du chantier, et la préparation et ia remise en état du site;

« La main d'ceuvre, v compris primes, indemnités de toutes sortes et toutes charges sur salaires.

» Le fonctionnement, l'entretien, I'amortissement et la réparation de tout le matériel et installations
générales de chantier,

« La fourniture et la distribution de I'énergie électrique et du téléphone nécessaires au chantier.
» La production et la distribution de l'air comprimé et de l'ean nécessaires au chantier et pour les essais,

» Tous les frais d’implantation, de tracé et de mesures des ouvrages, y compris tous dispositifs de
repérage et de tragage, etc., ainsi que toutes sujétions de toute nature relatives a la livraison d’ouvrages
complétement terminés, tous impdts divers, taxes fiscales, droits de douanes, droits d’enregistrement
du contrat, assurances de toute nature, droits de brevets, tous frais, frais généraux et bénéfices de
I’Entreprise ;

« Tous les frais d’études, essais de laboratoire, de demandes des aunforisations nécessaires a la
réalisation des travaux,

« Toutes les prestations liées 3 I’étude et a la fourniture des plans généraux et plans de détail
d’exéeution, documents technigues, les études de béton armé des ouvrages de génie civil avec notes de
calcul ;

« La fourniture des plans de récolement et des dossiers techniques de tous les ouvrages de génie civil.

- La mise 4 la cote de tous les ouvrages divers existants
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« Pendant toute la durée du chantier, I’Entreprise est tenu de prendre, sous sa responsabilité et a ses
frais, dans le cadre des mesures générales de signalisation et balisage des travaux qui peuvent étre
applicables en vertu des textes légaux ou réglementaires ou prescrites pour le chantier en cause par les
Autorités désignées par le Maitre d’ouvrage ;

» Toutes les mesures particuliéres de sécurité qui sont nécessaires cu égard 4 la nature de ses propres
travaux et des matiéres qu’il emploie et aux dangers que celles-ci comportent, notamment en ce qui
concerne les dangers provenant de I'utilisation des matiéres dangercuses tels que les carburants, les
risques d’incendie, les dangers d’origine électrique ;

« Toutes les mesures communes de sécurité concernant ’hygiéne, la prévention des accidents, la
médecine du travail, les premiers secours ou soins aux accidentés et malades, ainsi que fa protection
contre I’incendie, les dangers d’origine électrique, pouvant étre rendues nécessaires par la présence
simultanée & proximité de son chantier au moment ol I’Entreprise doit commencer ses travaux ou 8’y
installer pour ’exécntion de ceux-ci.

« La remise en état des leux.

N.B : Tous les frais de réparation, en cas de dégits a une canalisation, cibles ou tout autre ouvrage et
toutes indemnités éventuelies en faveur du service public ou propriétaire concerné, sont a la charge
exclusive de I'Entrepreneur.

v Caractéristiques des ouvrages a réaliser ;
v" Tous risques et sujétions pouvant résulter des conditions du présent marché.
b) Caractére des prix :

1. Les prix du bordereau sont établis aux conditions économiques existantes an mois de remise des
offres.

2. Les prix unitaires sont réputés couvrir la totalit¢ des dépenses nécessités par l'exécution des
ouvrages sans exception, ni réserve.

Ils s'entendent pour des travaux complets et parfaitement exécutés et de convention expresse, les
précisions données dans les articles du présent Cahier des Prescriptions Spéciales ne sont pas
limitatives.

3. Tous les prix du bordereau s'appliquent aux ouvrages complétement terminés en conformité avec les
dispositions du Marché,

I.’entrepreneur, du fait de sa soumission, est réputé avoir une parfaite connaissance de -toutes les
conditions et difficultés que comporte I’exécution des travaux.

L'Entrepreneur reconnait que l'ensemble des prix unitaires du bordereau permet de le rémunérer
intégralement pour l'ensemble des travaux prévus au Marché.

CONDITIONS DE PAIEMENT

D'une maniére générale, le bordereau des prix, présenté dans son offre par I'Entrepreneur, sert de base
au réglement des travaux dont le montant définitif sera établi par application des prix unitaires du
bordereau précité, aux quantités de travaux réellement exécutes.
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CONDITION D'APPLICATION DES PRIX

B) PRIX UNITAIRES

101  Décapage de la terve végétale sur une épaisseur moyenne de 20cm et mise en dépot, y
compris abattage des arbres, débrouissage, défrichage, nettoyage général MO y compris

r

évacuation vers la décharge publique des déblais impropres ou excédentaires.

Localisation : sur toute I’aire concernée par les travaux de terrassements et toute zone désignée
par le MO a intérieur du périmétre foncier du projet.

Ce prix rémunére Ies travaux de préparation du terrain et de décapage de la terre végétale, et comprend
pour P’essentiel :

= Le décapage de la terre végétale sur une épaisseur moyenne de 0,20m pouvant varier par endroit,

* e débroussaillage, défrichage, déracinement des arbres, leur découpe et I’évacuation des produits de
cette découpe, nettoyage général,

= Démolition ou déplacement de tous ouvrages se trouvant dans 1’emprise des travaux ou sur le passage
des ouvrages 4 réaliser en dehors de ces emprises ; Cefte prestation requiert I’accord préalable du MO
et des propriétaires des ouvrages ou réseaux concernés,

=] e remblaiement en tout venant avec compactage, au minimum a 92% de "OPM, des trous se
trouvant sur 1’assise des remblais & exécuter et résultant du déssouchage des arbres ou de la
démolition d’ouvrages existants,

» Le comblement des puits et de toute excavation existante en tout-venant compacté, au minimum a
92% de I’OPM,

= ]a scarification des chaussées existantes et I’évacuation 4 la décharge publique des produits de cette
opération,

= La dépose des panneaux de signalisation,
= La dépose des cldtures existantes,

= Evacuation 4 la décharge publique des résidus résultants de ces travaux et également de tous les
matériaux et gravois se trouvant dans Paire de préparation du terrain,

= L’évacuation i la décharge publique, sur ordre du MO, des terres résultanies du décapage
reconnues comme &tant impropres A une réutilisation en tant que terre végétale, ou les déblais
excédentaires ou reconnues comme impropres a une réutilisation en remblat.

» Toutes sujétions liées 4 1a présente prestation.

Cette épaisseur de décapage de la terre végétale pourra varier selon la nature et 'épaisseur de la couche
végétale existante ; A cet effet des sondages seront effectués aux frais de ’entreprise et I’épaisseur a
décaper sera arrétée conjointement (entreprise, laboratoire et BET en présence du M.O.),
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Les terres extraites seront transportées et stockées aux endroits qui seront désignés dans I’enceinte du
projet.

Ce prix est payé au métre carré pour une Epaisseur moyenne de décapage de 0,20m.
1N 14T 4 1 O O OO OSSO ORPPR 101

102 Terrassements en déblais et fouilles en tervains de toutes natures y compris le rocher avec
stockage provisoire sur les leux pour réufilisation en remblais des plates formes, de
voirie ou autres besoins selon la demande du MO y compris évacuation vers la décharge
publiqgue des déblais impropres & une réutifisation en remblai ef des déblais
excédentaires.

Ce prix rémunére les terrassements en déblais dans les terrains de toutes natures (meuble ou rocheunse).
Les terres exiraites seront stockées aux endroits qui seront désignés par le MO.
Il comprend en ouire :

= 'extraction y compris le ripage, I’emploi du brise roche quelles que soient la largeur de travail et
la profondeur ;

= Les frais de protection contre les eaux de toute nature pendant I'exécution des déblais et les frais
de leur évacuation ;

= Les épuisements et pompage des eaux de pluies ou superficielles ;

= Le fractionnement des blocs en fonction de I'épaisseur des couches dans lesquelles ils doivent
étre employés quel que soit le moyen utilisé ;

» Toutes les opérations nécessaires a 1’extraction des déblais rocheux ;

= Toutes les sujétions créées par la présence de la nappe et notamment les blindages, pompage et
élargissement des fouilles éventuellement nécessaires

= |a protection des travaux de fondation contre les eaux au moyen de batardeaux, de palplanches
métalliques ou de tout autre ouvrage, 'étanchement de leurs parois et le complet épuisement des
eaux souterraines ainsi que leur évacuation jusqu'aux exutoires.

» La protection des parois des fouilles par béton projeté avec grillage ou par talutage ;

= [es sujétions et conséquences résultant de la présence des eaux souterraines ou supetficielles y
compris les frais d’épuisement des eaux et ¢tanchement, afin d’assainir la surface de travail ;

= La reconnaissance géotechnique des sols provenant de ces déblais,
= Le réglage des talus,

= Les sujétions d’extraction sélective et de tri des matériaux en fonction de leur destination :
matériaux a évacuer a la décharge publique et matériaux a stocker en vue de leur réutilisation en
remblai ou en granulats pour béton, le tout suivant les presecriptions du GMTR et les
prescriptions du CPT et les directives de la muaitrise de chantier qui désignera les leux de
stockage ; Le transport des matériaux dans I’enceinte du chantier ne donnant lieu 4 aucune plus
value,
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= La mise en dépdt provisoire en attente de la réutilisation, y compris la mise en forme et la
fermeture du dép6t provisoire ;

» e chargement des matériaux et leur transport, quelle que soit la distance, pour les réutiliser dans
I’emprise ;

» Le réglage des assises successives provisoires au cours de I’exécution avec des pentes toujounrs
supérieures & 4% ;

= Le réglage des talus de déblais et des risbermes y compris les sujétions de pré découpage ;

» [.a finition de l'arase de fond des déblais, y compris réglage et compactage complémentaire et
son humidification superficielle pour assurer la traficabilité et la cohésion de surface,

= Iévacuation 3 la décharge publigue, sur ordre du MO, des terres résultantes des terrassements
en déblais excédentaires ou reconnues comme impropres & une réutilisation en rembiai.

» 11 comprend : Le chargement et I’évacuation & la décharge publique y compris tous frais y
afférents et toutes sujétions.

» Toutes sujétions liées a la présente prestation.

Ce prix s’applique aux volumes calculés selon la méthode de ’avant métré forfaitaire ; Les acomptes
en cours de fravaux de déblaiement sont déterminés sur la base de quantités estimées selon le niveau
atteint.

Ce prix s'applique au métre cube de déblai non foisonné au prix 1% ... 102

103 Terrasseinents en remblai a partiv des déblais extraits et stockés sur place jugés
réutilisables en remblai :

Ce prix rémunére les terrassements en remblai A partir des déblais extraits sur place et stockés aux
endroits désignés par le MO ; Les terres utilisées devront répondre aux caractéristiques définies dans le
CPT. _

Il s’applique aux remblais quelques soit le profil en travers, la hauteur du remblai, I’épaisseur des
couches telle qu’elle scra précisée par la maitrise de chantier et fa largeur de travail.

Le prix comprend également :

» La préparation de I’assise du remblai par une opération de pettoyage éliminant tout détritus ou
£léments jugés nuisible pour les plantations futures ou la réalisation des ouvrages,

» [ ’étalage des terres, leur arrosage et compactage par couches successives jusqu’a obtention de
la compacité requise dans le CPT au niveau des différentes conches.

= Le dressage des talus,

» L’exécution des redans en cas de besoin,

= Le compactage de 1’assise des remblais en cas de besoin,

=  La reprise sur stock provisoire et/ou sur surcharge éventuclie de remblai,

» L humidification et le malaxage des matériaux en cas de besoin,
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» L’humidification superficielle en cours de travaux des couches élémentaires pour assurer la
traficabilité et la cohésion de surface,

» La fourniture de ’eau nécessaire quelgue soit la distance d’approvisionnement,
* Et toutes sujétions.

Ce prix s’applique aux volumes calculés selon la méthode de ’avant métré forfaitaire ; Les acomptes
en cours de travaux de remblaiement sont déterminés sur la base de quantités estimées selon le nivean
atteint.

Ce prix est payé au métre cube de remblai mesuré aprés compactage au prixX B ...ocoeevceniiene 103
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CHAPITRE III : DEVIS DESCRIPTIF DES OUVRAGES

LOT 200 - GROS (EUVRE- CHARPENTE METALLIQUE
TERRASSEMENTS ET REMBLAIS

201 Fouilles en puits et en tranchées dans ferrains y compris le rocher.

Destination ; pour fous ouvrages en fondation.

Fouilles en rigoles, tranchées et puits de toutes dimensions et a toutes profondeurs, dans terrains de toutes
natures y compris le rocher et selon les classifications du DTU 12 (P 11-201).

Y compris étaicments, blindages, terrassements, nettoyage, dressement, aménagement et assainissement des
fonds et des parois, protections contre les eaux de ruissellement, épuisements, drainages, installation de pompes
pour évacuation des eaux avee toutes les dispositions et protections qui en découlent, y compris I’ utilisation des
matériaux ef outillage pour les travaux dans terrains rocheux.

Les fouilles seront descendues aux cdtes reconnues et acceptées par le laboratoire et la maftrise d’ceuvre. Un
procés-verbal de réception sera dressé a cet effet. Aucun ouvrage ne sera entrepris avant l'accord de
P’administration et de la maitrise d’euvre. Les fouilles dépassant les cotes de fond de fouilles arréices par les
plans ne seront pas payées. Les fouilles seront payées d’aprés les attachements représentant I’état des lieux

avant et aprés les fouilles et les plans du BET visés par le burcau de contréle.

Les dimensions des fouilles sont celles figurantes sur les plans B.A visés par le BCT, toute sur-largeur
nécessaire doit étre incluse dans le prix unitaire, aucune plus-value ne sera accordée.

Y compris toutes sujétions de mise en ceuvre et de finition
Prix payé au métre cube au prix n°

202 Remblais en matériaux provenant des fouilles ou évacuation

Les déblais provenant des fouilles (pleine masse, rigoles, tranchées et puits) pourront servir de remblais aprés
essais et analyses par un laboratoire agréé aux frais de l'entrepreneur, si les résultats d'analyses sont concluant,
ces remblais provenant des fouilles en puits et en tranchées ou en pleine masse, seront mis en place par couches
successives de 20 cm paffaitcmcnt arrosées et compactées au rouleau vibrant ou 4 la dame vibrante pour obtenir
une densité égale & 95% de 1’0.P.M (Optimum Proctor Modifié) , ces remblais ne doivent contenir ni terre
végétale, racines, argile ou autres matériaux pouvant nuire i leur stabilité. Les déblais excédentaires

ou jugés impropres a ’utilisation en remblai seront évacués a la décharge publique. Y compris chargement,
transport et déchargement, sans plus-value pour foisonnement, manutention des terres dans I’emprise du chantier
et toutes sujétions de mise en ceuvre, et de finition.

Prix payé au metre Cube a1 PIIX N oot b e 202
BETONS ET ACIERS EN INFRASTRUCTURE
Géndralites :

NB_: La résistance de chaque type de béton doit étre conforme aux spécifications ef exigences de la
norme marecaine NM 10.1.008 version 2009 « publiée au bulletin officiel n° 5740 du 4 juin 2009 »

Les ouvrages de béton armé en fondation seront réalisés en béton obligatoirement vibré, dosé suivant tablean
des dosages du CPT et exigences de la norme marocaine déja citée ci-dessus. Ils comprennent le coffrage, le
décoffrage, les étais et toutes sujétions de mise en ceuvre 3 toute profondenr, la fabrication exclusive aux engins
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mécaniques, le dosage 4 I’aide des caisses, les essais de granulométrie et de résistance, I'emploi d'isorel mou ou
tout autre matériau, l'addition éventuelle d’adiuvants et d’ajouts snivant instructions du laboratoire et la mafirise
d’ceuvre, recoupement des balévres, huile de décoffrage etc... y compris toutes fourniture et pose de fourreaux
selon indications de Ia maitrise d’ccuvre et les lots techniques, coffrage au droit des joints de dilatation en
polystyréne expansé de toutes épaisseurs, fourniture, pose et traitement des joints de dilatation par des bandes
d’arrét d’eau (WATERSTOPS) de chez SIKA, VEDA FRANCE ou équivalent, mise en ceuvre selon fiche
technique du produit et instructions de la maitrise d’ceuvre y compris tous les accessoires et piéces spéciales
complémentaires.

L entreprencur doit prendre toutes les dispositions nécessaires pour assurer la protection du béton contre les
actions climatiques afin d’éviter les souillures, les effets néfastes et garantir un béton d’une meilleure qualite.

Tous les ouvrages de béton de toutes natures en fondation seront exécutés avec le plus grand soin, en raison des
infiltrations d'eau pouvant survenir pendant les travaux. Les prix unitaires comprendront aussi toutes les
sujétions inhérentes d'équipement, blindages et auires interventions nécessaires pour une parfaite réalisation des
ouvrages.

Ces bétons seront payés au métré cube théorique suivant les plans d'exécution de béton armé, visés "Bon pour
exécution”, le volume des armatures ne sera pas déduit ; les trous ou trémies de moins de 0,10m non déduits.

Tous ces bétons devront répondre aux prescriptions du chapitre « Cahier des Prescriptions Techniques ». Les
aciers seront compiés par ailleurs. Les huiles de décoffrage seront & soumettre a 1’agrément du Maitre d'ceuvre.

Tous les travaux seront réalisés A 'aide de matériaux de premier choix empilés et porteurs de labels attestant la
provenance et la qualité. Les prix de réglement comprennent toutes sujétions pour parties courbes a simples ou
doubles courbures, pentes, formes irréguliéres, chapes, dressages, travaux préparatoires de toutes natures,
coupes, découpes, chanfreins, champs, joints, arétes, arrondis, petites largeurs, coffrage perdu des sous- faces,
réservations ou trémies, polystyréne pour joints de toute largeur, protections efficaces de toutes natures et tous
travaux de finitions précédant la livraison des ouvrages.

I'entreprencur est tenu de démolir les ouvrages rejetés par la maitrise d’ccuvre et de les exécuter d nouveau &
sa charge afin d'obtenir les résultats escomptés.

203 Gros béton

Gros béton pour remplissages divers massifs sous longrines, chainages, semelles, rattrapage de niveau, départs
des escaliers, etc..., ce remplissage sera exécuté en béton B15 dosé suivant tableau des dosages du CPT et selon
les exigences de la maftrise d’ceuvre, répandu, pilonné et mis en euvre par couche de 20cm d’épaisseur
minimum.

A chaque reprise, les surfaces de béton qui seraient desséchées seront soigneusement ravivées avant le coulage
du nouvean-béfon.

Les dimensions seront celles figurantes sur les plans B.A. (visés Bon pour exécution), y compris béton pour
massifs de toutes dimensions et 4 toutes profondeurs, coffrage soigné et toutes sujétions de mise en ceuvre, et
de finition.

Payé an MeEtre D, A1 PIIX N ..cuveuieriereeiiecerisisss s ra s s st et - 203

204 Béton cyclopéden
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Destination : Suivant les recommandations du BET et du burean de conirdle.

Exécuté en béton dosé 250 4 450 kg de ciment selon la résistance exigée, 350 a 400 1 de sable 0,08/6,3, 800 4
900 I de gravillon 6,3/25 et incorporation de moellons de dimensions correspondant & l'emploi, la plus grande
dimension doit étre inférieure aux 8/10 de la dimension la plus faible de l'ouvrage, sans excéder 30cm. Les
moellons ajoutés doivent étre mouillés au préalable, parfaitement enrobés et répartis régnliérement dans la
masse de I’ouvrage.

Y compris toutes sujétions de mise en ceuvre, tailles, boutisses, arrétes ou retours, etc.
Payé an métre cube, au prix n°

205 Béton de propreté

Sous tous les ouvrages B.A. reposant directement sur Je sol, il sera interposé un béton de propreté en béton
classe B10 suivant Ie tableau du CPT et selon la norme NM 10.1.008, en débordant de chague c6té des ouvrages
suivant les plans B.A. visés par le BCT. Y compris toutes sujétions de mise en ceuvre a toutes profondeurs et
de toutes dimensions.

Payé au métre cube, au prix n°
206 Béton pour béton armé en infrastructure.

Destination: Tous les bétons en infrastructure suivant plans BA.

L’Entrepreneur devra bien vérifier les plans et les détails du BET, pour apprécier a son point de vue et
sous sa responsabilité, la nature, le phasage, Pimportance et la difficulté des travaux a réaliser, aucune
plus-value ne sera accordée aprés validation de son offre.

L’entreprise prendra en charge la justification de la stabilité de son systéme d’étaiement par e biais de
plans et notes de calcul A soumettre i la maitrise d’eeuvre pour approbation avant exécution

Tous les ouvrages en béton armé en infrastructure (semelles isolées, filantes, radiers, poteaux , longrines,
chainages, voiles, ouvrages divers selon plans BA, etc....) seront exécutés en béton classe B2S suivant le
tablean du CPT et selon la norme NM 10.1.008, Le béton prét & I"emploi préparé en usine doit étre conforme 4
1a norme NM.10.1.011-1990 et comprenant :

e Coffrage soigné en bois ou métallique de toutes formes, les fonds de coffrage seront nettoyés avant le
coulage des bétons, décoffrage.

e Huiles de décoffrage avec avis technique accepté par le bureau de contrdle et le bureaun d’études.
¢ Vibration do béton 4 I’aide de vibreurs adaptés et suivant recommandations de la maitrise d’ceuvre.
s FEtayage ct blindage pour mise en ceuvre du béton 4 toutes profondeurs et a toutes hanteurs

s Joint en polystyréne, et joints WATER STOP de chez SIKA, VEDA France ou équivalant a toutes
profondeurs et de toutes dimensions

* Protection du béton contre les réactions solaires et thermiques (hiver et £t€).

e Réservations et fraversées de magonneries pour passages des fourreaux, suivant indications des cotps
d’états techniques, et selon détails BET.
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s Réservations dans les murs de souténement pour évacuation des eaux pluviales, y compris fourniture
des barbacanes en PVC diamétre et emplacement suivant indication de la maitrise d’ceuvre.

e Y compris toutes les exigences des généralités des bétons armés en fondation citées ci-avant et toutes
sujétions de mise en ceuvre, pour parties courbes, pentes, formes irréguliéres, voiles en fondations,
coffrage perdu, coffrage soigné, miles de décoffrage.

La formulation des bétons doit &ire établie par un laboratoire agréé 4 la charge de ’entreprise.
Payeé au mEre cube, 1 PIIX N .o e e eSS 206

207 Aciers @ haute adhérence pour B.A en fondation

Fourniture, faconnage et mise en place des armatures de béton en acier a haute adhérence de type FeE500-1
selon la NM 01-4-096 on FeE500-3 sclon 1a NM 01-4-097, de tous diamétres comme it est décrit dans CPT et
positionné sur les plans de B.A. y compris fil de ligature, cales en béton avec avis technique validé par le bureau
de contréle (les cales doivent avoir la méme résistance du béton) épaisseurs et dimensions des cales seront selon
les recommandations BET et bureau de contrdle.

Pour les ouvrages minces des cales spéciales seront proposées pour validation par la maitrise d’ceuvre.

Les poids des aciers pris en compte résulteront du métré théorigue, compte tenu des recouvrements, chapeaux
et crochets, en appliquant les longuenrs aux poids théoriques du B.AE.L 91

Aucune majoration ne sera accordée pour les chutes, fils de ligature, tolérance de laminage, mise en ceuvre a
toutes hauteurs, efc. ..

Payé an Kilogramme, Gl PIIX D% oo oo mt s e e cessmeme e ems b st e s ea s b b s s b e b ntnte s e st e ne s 207

208 Plus-value pour béton hydrofuge dans la masse.

Plus-value pour incorporation d'un imperméabilisant hydrofuge de masse type SIKA ou Similaire.

La mise en ceuvre de I’hydrofuge dans les bétons en fondation et en élévation se fera conformément aux
instructions de la maitrise d’ceuvre, aux prescriptions du cahier des charges applicable 4 la construction (des
bassins, piscines, bache 4 eau, et toute ouvrage en contact avec 1’eau, efc....), ainsi que les prescriptions et
recommandations du fournisseur et selon le D.T.U. en vigneur, y compris essais par un laboratoire agrée 4 la
charge de "entreprise.

L’entrepreneur prendra toutes les précantions et garanties nécessaires afin de livrer des bétons parfaitement
étanches 4 I’eau.

Payé au metre Cube, Al PIIX DN ..ottt st sttt 208

209  Etanchéité verticale des voiles enterrds

L“étanchéité sera réalisée suivant les normes du D.T.U. (43.1-14.1)

Ftanchéité sur parois verticales enterrées sur toute la profondeur jusqu’au moins 15cm au-deld du niveau fini
des terres, y compris retour et retombée sur semelle, la mise en ceuvre doit étre assurée par une main d’ceuvre
hautement qualifiée et comprenant

a) Préparation des supports

o Supprimer balévres et aspérités, ragréer les trous, rectifier et dresser les arrétes et les angles.
o Planéité : 10 mum sous 2 m et 2 mm sous 3,2 m.

e Chanfreiner au mortier le raccordement des murs avec la semelle de fondation.
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NB:

Nettoyer la paroi 4 traiter.
Passer la surface 3 traiter 4 I'EIF spécial agréé par la maitrise d’ceuvre et le bureau de contrdle.
b) Revétement d’étanchéité

Revétement en membrane élastomeére monocouche conforme a 1a sorme NF EN 13969 4 base de feuilles
armées (250g/m2), épaisseur nominale 4inm, traitées anti-racines auto protégé, en bitume modifié par
élagtomeére SBS, bénéficie d'un Avis Technique CSTB de chez AXTER, SOPREMA, SIPLAST ou
équivalent et, mises en ceuvre par soudage en plein sur la paroi au chalumeau avec recouvrement latéral de
10 cm minimum, soudé et fermé A la spatule, aprés application d'un enduit d'imprégnation 4 froid & hautes
perfonmances.

¢) Protection de I’étanchéité

Protection de I’étanchéité par dispositif de protection type DELTA-MS de chez AXTER destiné a cet usage
ou équivalent avec avis technique validé par le burean de contréle. La mise en cenvre de cette protection
devra étre conforme aux instructions de la fiche technique du produit et aux recommandations du bureau
de contrile

d} Traitement des points singuliers

I- Jonction paroi et semelle :

e Chanfrein au mortier de ciment ou fourniture et pose d’une bande d'équerre de renfort conforme 4 la

norme NF P 84-204 (DTU 43.1)

2~ Traitement du joint de dilatation

e Traitement des joints de dilatation par bandes posées en soufflet plus une protection du joint sur toute

sa hauteur avant le remblaiement un profilé métallique en tdle d'acier galvanisé a chaud, épaisseur
10/10éme fixé sur un cOté, ce traitement devra étre réalisé avec une main ceuvre qualifiée et
conformément aux recommandations de la fiche technique du fournisseur approuvée par le burean de
controle.

3- Traitement des traversés

e Les traversées d’étanchéité doivent &tre réalisées par une platine circulaire en plomb adaptée 4 la section

du fourrean, fixée d’une part sur le voile et d’autre part sur le fourrean 4 Paide d’un collier de serrage,
1’étanchéité entre Ia platine et le fourreau est assurée par un mastic de jointement étanche sous avis
technique. (la fourniture de fourrean et non compris dans ce prix).

4~ Traitement de la partie haute de Pétanchéité

o La partie haute du-revétement d’étanchéité sera protégée par une bande métallique (solin) avec joint

mastic élastomére (norme NF P 10-203 DTU 20.12), bénéficiant d'un Avis Technique.

L’entreprise doit aviser la maitrise d’ceuvre pour la réception du support avant la réalisation de ’élanchéité.

L’entreprise doit prendre les dispositifs nécessaires afin d’éviter Pendommagement de Iétanchéité lors de la
réalisation des remblaiements.

L’ensemble fourni et posé y compris toutes sujétions de traitements des points singuliers, joints de dilatation,

réservations, traversées, pénétrations et émergences et fixations mécaniques, doit étre réalisé suivant les régles
de 1’art, DTU, les normes en vigueur et conformément aux directives du bureau de controle et de la maitrise
d’ceuvre
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Cuvelage d'imperméabilisation

Destination ; Biche a eaux, etc.

Le cuvelage doit &tre exécuté par un spécialiste agrée par la maitrise d’cenvre.

Le cuvelage doit étre exécuté sur parois intérieures séches, humides ou ruisselantes laissées rugueux, exécution
des revétements d’imperméabilisation de cuvelage a I’aide d’enduits hydrofugés 4 réaliser conformément aux
DTU 14.1 et ta NF P 11.221 définit les conditions techniques auxguelles doivent satisfaire les travaux de.cuvelage
de la partic immergée des bitiments, aux prescriptions particuliéres définies dans le présent prix. Aucune mise
en ceuvre du cuvelage ne sera permise sans la réception préalable des supports 4 revétir par les représentants du
Maitre d’Ouvrage.

Le cuvelage sera réalisé par application d’une chape au mortier de ciment avec adjonction d’un hydrofuge de
masse type SUPER SIKALITE ou STKATOP 145 cuvelage ou similaire et mis en ceuvre suivant les opérations

ci~-aprés

A/- Parois verticales (murs ou voiles)

Tous les travaux préliminaires et de préparations des supports tels que spécifiés dans le CPT et celle du
présent prix ci — dessus y compris traitement des fissures, fuites, joints secs, ete....,

Humidification et nettoyage préalables des surfaces & enduire et ce, aprés avoir effectué tous les travaux
de préparations des supports nécessaires 4 la bonne exécution du complexe du cuvelage,

Mise en ceuvre d™un jeté clair de 2mm d’épaisseur dosé en ciment 4 700kg/m3 couvrant toute la surface
4 endnire (2sacs ciment et 3 brouettes du sable). 1.’eau de gichage sera remplacé par une solution de
SIKALATEX ou similaire a réaliser suivant prescriptions du Fournisseur du produit,

Réalisation des chanfreins et goussets aux droits des gorges et a la jonction parois/radiers ou dallages de
54 10cm de cotés dosés en ciment 4 600K g/m3 du sable avec addition du SUPER SIKALITE ou similaire
4 raison dun 2% dn poids de ciment. Le tout sera soigneusement pilonné et bien fini tout en respectant les
alignements et les traits de niveaux.

Gobetage vertical de 3 2 Smm d’épaisseur dosé a 700kg de ciment et prolongé horizontalement de 60cm
par rapport & 1a paroi,

Réalisation d’une premiére couche de 10mm d’épaisseur, dosée en ciment 4 700 kg/m3 de sable avec
addition de SUPER SIKALITE ou similaire  raison de 2% du poids de ciment. Elle sera vigoureusement
jetée 2 Ia truelle sans retouche y compris la réalisation des sur épaisseurs nécessaires aux rattrapages des
alignements et les verticalités pour des parements aplomb.

Dés début de prise de Ia 1ére couche, application Gobetage 1éger dosé en ciment 4 700 kg/m3 sur enduit
frais et couvrant toute la surface de 1a 1éme couche. Leau de gichage sera remplacé par une solution de
SIKALATEX ou similaire 4 réaliser suivant preseriptions du Fournisseur du produit,

Mise en ceuvre d’une deuxiéme couche de 1.5cmd’épaisseur appelée chemise d’étanchéité. Cette couche
doit &tre exécutée dés Ie début de prise de la 1ére couche et avant durcissement complet. Elle sera réalisée
3 ’aide d’un mortier hydrofuge dosé 4 600 kg/m3 avec addition de SUPER SIKALITE ou similaire a
raison de 2% dn poids de ciment. Elle sera fortement servée et lissée 4 la truelle, Elle sera soigneusement
surfacée 2 la taloche

B-/ Parois horizontales (sols, radiers, etc.)

-

Repiquage du sol.
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¢ Application 4 la brosse d’une barbotine de 2mm dosé & 1000kg de ciment et 20 kg/m3 de sable de
SIKALITEX ou similaire pour ’accrochage

e 1ére couche de 20 4 25 mm d’épaisseur, dosé & 700 kg/m3 de ciment et 14 kg de SUPER SIKALITE

s Brossage sur mortier aprés prise.

* 2&me couche de 1.5cm d’épaisseur, dosé 4 600 kg/m3 et 12 kg de SUPER SIKALITE ou similaire, Cette
deuxiéme couche vigoureusement damée et surfacée 2 la taloche

s Tous les mélange de mortiers, barbotines seront gichées a une solution de type SUPER SIKALITE ou
similaire

Ouvrage payé au métre carré réellement exécuté tous vides déduits y compris tous les travaux préliminaires et
préparation des supports & revétir, fourniture et mise en ccuvre de tous les produits spéciaux nécessaires a la
réalisation des complexe du cuvelage sans plus-value pour toutes réalisation des surépaissewrs nécessaires aux
dressages et aux rattrapages de la verticalité, de la planéité et de 1’alignement des parois, insertion des grillages
de fraction ct treillis soudés, facon de petites ou faibles surfaces, largeurs, longueurs, angles saillants ou en
retraits, embrasures, arétes, cueillies, larmiers, gouttes d’eau, engravures, tableaux des baies, retours,
couronnements, corniches, moulures, retombées formes irréguliéres de toutes sortes, courbes, rondes ou
inclinées, facon des I&vres joints, surfaces Tustiques ou autres 3 réaliser suivant prescriptions et indications du la
Maitre d’Ouvrage, fagon, de toutes les réservations nécessaires, réalisation des divers scellements, etc..., ainsi
que toutes sujétions de fourniture, de pose, d’exécution et de finition en toute hauteur et toute profondeur.

Payé all MAELIE CAITE, AU PITX 1% ... ceriiiieieracemccn e re s sas et bbb es st bbb rrs s sse s shnbae st 210

CANALISATIONS ET REGARDS

- Canalisafions en PVC fype assainissement sévie 1,

Les égouts seront réalisés en systémes de canalisations en plastique pour les branchements et les collecteurs
d'assainissement enterrés sans pression suivant les plans du BET; aucun remblai ne sera mis en place avant les
essais d'étanchéité qui feront l'objet d'un procés-verbal.

Pour canalisations des Eaux Pluviales, des Eaux Vannes et des Eaux Usées, tirage de cbles toute nature.

Compris terrassements en terrain de toute pature y compris le rocher et 4 toutes profondeurs, jets sur berge,
remblaiement et évacuation, buses en P.V.C. série I, rigide conforme aux spécifications des normes en vigueur,
assemblées par systéme 4 joint inséré ou par collage et comprenant coupe, raccord, tés, grillage avertisseur selon
Ia nonme, culoftes ou aufres et foutes sujétions pour un ouvrage en parfait état d'achévement et de bonne
étanchéité, Aprés essais d'étanchéité et réception par le maifre de I'cuvre. Les frais d’essais sont 4 la charge de
I’entrepreneur, la tranchée sera remblayée de la maniére suivante :

La premiére partic de remblai sera exécutée jusqu'a 0,20 m au-dessus de la buse avec des terres tri¢es, ne
comportant aucun élément dur, mise en place des remblais par couches de 0,20 m damées et arrosées pour éviter
tout tassement ultérieur. Densité du remblai aprés compactage 95 % de la densité "Optimum Proctor".

Les éléments de canalisations seront posés sur un lit de sable de 10 cm d'épaisseur et exécutés suivant des plans
chtés de départ et pentes scrupuleusement respectées.

Le raccordement des buses aux regards et caniveaux sera parfaitement soigné.

Le prix comprend aussi la traversée de la magonnerie ou béton enterrés au moyen de fourreaux appropriés en
buses ciment ou PVC selon tracé et ndication des plans de réseanx y compris linteaux de protection, support en
béton, renforcement en acier et toutes sujétions.

LOT 2 : ACHEVEMENT DES TRAVAUX DE CONSTRUCTION DE LA CITE DES METIERS ET DES COMPETENCES DE LA REGION DRAA
TAFILALET A ERRACHIDIA. 557

ﬁi




Les canalisations seront payées au métre linéaire pris & 'horizontal sur I'axe aprés construction sans majoration
pour joints ou piéces spéciales, raccords, parties courbes, inclinées, mais sans déduction des vides provenant des
pénétrations, des amenées, des canalisations diverses, des regards...ctc,

Payé aux prix suivants :

211  Diamétre 200 mm

Payé au metre lINaire, Al PIIX 1% ..oeiereeereire e iirerisisaens s are s vr s s s e eese s eeb s bs s besssavanseres 211
212 Diamétre 300 mm

Payé au métre lINEAire, A PIIX D% ..ot esr it it sb bbbt s sas bbb s s s ar et ae e enas 212

213 Canalisation en fonte de diamétre 200mimn

Fourniture et mise en ceuvre de tuyauterie d'évacnation en fonte salubre avec gorge, réf. METALLIT de pont 4
Mousson ou similaire, y compris terrassement, remblais, coudes, goulottes, tés, plaques hermétiques, tampons,
embranchements, raccordements, pate lubrifiante, essais et toutes sujétions de fourniture et de pose. (Les piéces
et les raccords sont compris dans le méire linéaire).

Payé au métre linéaire A Prix % ..o i eme oot en s b ek s bbb e s s 213

- Regards en béion Armé

Destination : suivant plan fourni par le BET.

A chaque intersection ou croisement de canalisations, seront prévus des regards borgnes ou visitables de section
intérieure et de hautenr variable.

Les regards pour évacuations des caux vannes, des eaux usées, des eaux pluviales ou réseaux divers, sont réalisés
en béton classe B25 (voiles et radier), coulé dans un moule métatlique sur radier en béton et béton de propreté de
0.10 d'épaisseur classe B15. Les enduits intérieurs sont lissés au mortier de ciment hydrofuge gras type SIKA ou
similaire, et les angles arrondis par des gorges de 5 cm de rayon.

Tampon en béion armé avec annean de levage escamotable.

Le cadre du tampon, en fer corniére galvanisé & chaud de 50x50x5 mm de section, comportera un treillis en métal
déployé permettant son remplissage en béton et dont la face supérieure sera soigneusement refluée et talochée.
Le précadre extérieur en fer corniére galvanisé de 55x55x5 mm comportera des pattes a scellement pour fixation.
Toutes les parties métalliques seront préalablement galvanisées 4 chaud. Le joint sera absolument étanche
(mortier de Flintkote ou produit similaire).

Les tampons seront exécutés en dallettes de béton armé de 7cm d’€paisseur y compris prise des dispositions
nécessaires pour réserver I’épaisseur de revétement avant le coulage du tampon.

Les fonds de regards ne comprendront jamais de fosse & sable mais une ou plusieurs cuvettes hémicylindriques
ou tronconiques raccordant les différentes canalisations et assurant un écoulement sans stagnation. Les
dispositions nécessaires seront prises afin d’assurer un bon raccordement a la fosse réceptrice ou au collecteur
principal.

NB : ancune plus-value ne sera accordée quel que soit la profondeur des regards.

Ouvrage payé 3 l'unité de regard y compris fouilles dans terrains de toute nature y compris la roche, de toutes
dimensions et & toutes profondeurs, coffrages, aciers, bétons, tampons, galvanisation, remblais, revétement et
toutes sujétions de finition et de raccordement aux canalisations et aux dallages, aux prix Suivants,

Payé aux prix suivants :

214 De 40x40 cm, section intéricure
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215 De 50x30 cm, section intérietire

Payé 4 IUnIté, Al PIIX O oottt e nemeas e s be et s e e e s e 215
216 De 60x60 cm, section intérieure
Payé & IS, A1 PIIX D% oot sttt s e 216
217  De 80x80 cm, section intérienre
Payé 4 Tunité, Al PIIX N ittt ee s b st s s e e a e e 217

218 Caniveaux en béton armé de 40cm de largeur (section intérienre

Caniveaux en béton armé de 40cm de largeur (section intérienre), de profondeurs et ferraillages conformément
aux plans de béton armé, le radier comportera une pente de lem/m pour faciliter I'écoulement suivant les cas. Ces
trayaux seront réalisés suivant recommandations et directives des lots techniques, les ouvrages en B.A. seront en
béton de classe B25 suivant le tableau du CPT et selon la norme NM 10.1.008. Les parois, radiers et gorges seront
en enduits au mortier de ciment hydrofuge gras type SIKA ou techniquement équivalent lissé et dosé 4 500 kg de
ciment par métre cube. Y compris fouilles dans terrains de toutes nature y compris dans le rocher, de toutes
dimensions et & toutes profondeurs, coffrages soignés, béton de propreté ou gros béton , béton armé, aciers Fe
500, remblais.

Couverture dalleties en béton armé de 7em d’épaisseur avee anneau de levage escamotable en cas de besoin, y
compris prise des dispositions nécessaires pour réserver ’épaisseur de revétement avant le coulage des dailettes.

Y compris et toutes sujétions de finition et de raccordement aux canalisations et aux dallages.
Payé au métre linéaire, au prix n°

- Fosse en béfon armé

Ce prix rémunére la fourniture et la mise en ceuvre de fosses de relevages en béton armé de dimensions selon
détail du chaque type de fosse (NB : la hauteur définitive de chaque fosse sera arrétée an cours du chantier,
aucune plus-value ne sera accordée), les parois et le radier de 10cm d'épaisseur minimum seront en béton
armé B25. Le radier formera cumette d'écoulement. Les parois et fonds intérieurs seront enduits au mortier de
ciment hydrofuge gras lissé dosé a 500 kg avec les angles arrondis de 5 cm de rayon.

Les tampons seront exécutés en dallettes de béton armé de 12 cm d'épaisseur, suivant plans et directifs de la
Maitrise d’ccuvre, seront munis d'un précadre et cadre en acier galvanisé & chaud, profil corniére et d'un systéme
de levage escamotable, le précadre comportera un treillis en métal galvanisé déployé permettant son remplissage
en béton, y compris prise des dispositions nécessaires pour réserver 1’épaisseur de revétement avant le coulage
du tampon.

Les ouvrages en B.A. seront en béton B25. Y compris feuilles dans terrains de toutes natures, dimensions et
profondeurs, évacuation i la décharge publique autorisée, coffrages, aciers Fe500-1, bétons, remblais, enduit
hydrofuge, anneaux de levage et toutes sujétions de mise en ceuvre conformément au plan fourni par le BET
aux régles de l'art et aux DTU

Payé aux prix suivants :

219 Fosse de relevage de 2,50x2,50x2,00m de hauteur minimale sous buse

Payé & PUDILE, 81 PIX N1 ooooooecrieceriracerenesentscessaves i ssenssassssssaess et sess s e seese e ssbatsenassanssasssssssssasssres 219
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220 Fosse d praisse 1,60x1,60x1,50m de hauteur minimale sous buse

Payé A I'Uite, 81 PIIX N7 i ssss s st s e e b s et e b et e b e et 220
DALLAGES ET FORMES

221 Tout venant sous dallage de 20cm d'épaisseur

Ce matériau doit faire I'objet d'essais et analyses par un laboratoire agréé aux frais de I’entrepreneur.

Ce prix concerne la fourniture et la mise en place de remblais d’apport en tout-venant type GNA ou GNB
provenant de carmiéres ou d'oveds et agréés par le laboratoire aprés essais et analyses nécessaires.

Mis en place d’un tout-venant type GNA ou GNB de 20 cm d’épaisseur, parfaitement arrosées et compactées (95
% optimum Proctor), lavés, dépoussiérés au jet d’cau avant la pose, la surface sera colmatée avec de la gravette
sur une épaisseur de 4cm, le tout arrosé d’eau, compacté et damé pour recevoir le béton de forme,

Les couches compactées seront testées systématiquement par des contrdles de compactages et des essais de
déformations 2 la plaque, tous les contrdles et essais seront 4 la charge de I’entreprise.

Ouvrage payé au métre carré théoriques y toutes sujétions de fourniture et de pose, tous vides et ouvrages divers
déduits.

Payé au mEtre Carme, Al PriX D% .o st e 221

222 Film polyane

La fourniture et la mise en ceuvre de film polyane de 150 microns sur plate-forme en tout venant convenablement
compactée et plane y compris les recouvrements de 50 cin et toutes sujétions de mise en ccuvre et de finition.

Payé atl mMeEHe CAITE, A1 PIIX D7 ... oot res i ois i sb ot s e s s e rEre e Sea gt E et Eem et et 222

- Dallage en béton armé v compris aciers

Ce dallage sera exécuté en béton classe B25 suivant le tablean da CPT et selon la norme NM 10.1.008, sur tout
venant préalablement arrosé et bien compacté, y compris aciers FeE500 en simple ou double nappes,
d’espacements et sections d’aciers suivant plan B.A. visés par le BCT. Il devra étre parfaitement dressé et reflué,
la surface sera vibrée a la régle vibrante, y compris toutes sujétions de mise en ceuvre et de finitions.

Ouvrage payé au métre carré théorique entre nu de longrines ou de chainages, tous vides ct ouvrages divers
déduits, y compris fournitures nécessaires et toutes sujétions d’exécution,

223 De 13cm d’épaissenr

Payé au matre CArré, U PIIX D% ..ot iei et bbbt st e e 223

224  De Iicm - d’épaisseur y compris finition a hélicoptére

1

Dailage de 15 cm d’épaisseur y compris acier suivant les prescriptions ci-dessus y compris finition a
Phélicoptére 2 la demande de la maitrise d’ceuvre et I"architecte. L’état de surface sera régulier et la planéité
parfaite et lisse,

Payé au metre Carré, Al PIIK D%ttt b st 224
BETONS ET ACIERS EN SUPERSTRUCTURE

- Béton pour béton armié en supersiructure.

L’Entrepreneur devra bien vérifier les plans et les détails du BET, pour apprécier 4 son point de vue et
sous sa responsabilité, 1a mature, le phasage, Pimportance et la difficulté des travaux a réalisées, aucune
plus-value ne sera accordée aprés validation de son offre.
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L’entreprise prendra en charge la justification de la stabilité de son systéme d’étaiement par le biais de
plans et notes de calcul i soumettre A la maitrise d’ceuvre pour approbation avant exécution

Tous les ouvrages en béton armé en supersiructure seront exécutés en béton classe B25 suivant le tableau du
CPT et selon la norme NM 10.1.008 y compris dans les prix des bétons :

Coffrage soigné en bois ou métallique de toutes formes, les fonds de coffrage seront nettoyés avant le
coulage des bétons, décoffrage.

Huiles de décoffrage avec avis technique accepté par le burean de contrdle et le bureau d’études.
Vibration du béton & ’aide de vibreurs adaptés et suivant recommandations de la maitrise d’ceuvre.
Joints en polystyréne de toutes dimensions.

Facon des réservations, traversées, passages pour fourreaux de tout diamétre et de toutes dimensions
suivant indications des corps d’états techniques.

Réservations dans les poutres en allége pour évacuation des eaux pluviales, suivant indication du lot
¢tanchéité.

Réalisation dans les voiles en fagades de trous de toutes formes selon les plans de fagade de I’architecte.

Réalisation des couronnements et glacis des acrotéres, larmiers pour tout ouvrage saillant en béton
armé, les joints en creux, les joints en polystyréne épaisseurs snivant plans BA.

Béton brut de décoffrage pour les ouvrages intérieurs ou extérienrs et indiqués par la maftrise d’ceuvre
sans aucune plus-value dans les prix, y compris application de plusieurs couches en produit REXIM ou
similaire et toutes sujétions nécessaires pour obtenir ’aspect final désiré par le Maitre d’ceuvre.

Les parties courbes, en pente ou de forme irréguliére selon plans fournis par la maitrise d’ceuvre.
Les difficultés de mise en ceuvre et de mise en place a toute hauteur,

Les repiquages qu’exigerait la mise du béton  la forme définitive prescrite, au cas ol elle n’aurait pas
&té convenablement obtenue au moulage.

Fourniture et incorporation au béton des adjuvants, ajouts et additifs pour augmenter certaines
propriétés du béton frais ou durci et répondre aux exigences imposées par la fonction, le standing du
projet et la classe de atmosphére ambiante.

Traitement des Iévres des joints de dilatation par une finition au SIKADUR ou similaire aprés
enlévement du polystyréne.

Rebouchage, ragréage et finitions :

Les réservations nécessaires 3 l'exécution des ouvrages et qui ne peuvent subsister 4 I'état définitif
doivent 8tre traitées de fagon que les qualités reguises pour I'ouvrage fini soient obtenues.

Si les ouvrages présentent certains défauts localisés (armatures accidentellement mal enrobées,
épaufrures, nids de cailloux, etc.), il fant, avant d'exécuter le ragréage qui s'impose, s'assurer que ce
défaut n'est pas de nature & mettre en cause la conservation des qualités de ces ouvrages, auquel cas
tous travaux de réfection nécessaires doivent &ire entrepris avant ceux de ragréage.

Des opérations de ragréage (dressage des surfaces et des feunillures, eniévement des balévres, traitement
des nids de cailloux, etc.) peuvent étre nécessaires pour respecter les tolérances dimensionnelles de
l'ouvrage fini.

Protection du béton contre les réactions solaires et thermiques (hiver et &t€),
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NB :

1. Tous les bétons devront répondre aux prescriptions du chapitre « Cahier des Prescriptions Techniques ». Les
aciers seront comptés par ailleurs, Les huiles de décoffrage seront & soumettre 4 I’agrément du Maitre d'ceuvre.

2. Le degré coupe-feu de chaque ouvrage en béton est défini suivant les instructions de la maitrise d’ceuvre et
selon Ie rapport de la notice de sécurité.

3. 1.a formulation des bétons sera établie préalablement par un laboratoire agrée 4 la charge de Pentreprise et
acceptée par la Maitrise d’ccuvre,

4. Le béton prét & ’emploi préparé en usine doit étre conforme 4 la norme NM.10.1.011-1990.

Y compris mise en cuvre et confection a toute hauteur et pour toutes formes, pour parties courbes, inclinée,
coupole, motifs décoratifs, couronnement, acrotére, nez d’acrotére, réservations de larmiers, pentes, formes
iégulicres, coffrage perdu, coffrage soigné en bois ou métallique, huiles de décoffrage acceptées par la
Maftrise d’ceuvre, les cales, balévres et tontes sujétions de finition.

Ouvrage payé au métre cube théorique suivant les plans d’exécution de B.A., visés Bon pour exécution.
Payé aux prix suivants :
225 Pour poteaux

Payé au MELre CUDE, A1 PIIX N1 o..oiuiiiiiiuiiniiissane s s tssas et n et eh bt e 225

226  Pour poutres, chainages et bandes noyvées

Payé au metre cube, 8l PIIX D% c.o.viviiiesiicies e ettt b s 226

227 Pour dalles pleines de toutes formes

Payé all MELre cube, Al PIIX D% c..ouiiere v e ecee ettt 227

228 Pour voiles et acrotéres

Payé au mEtre Cube, Gl PIIX N° ..o inrss e st b e 228

229 Pour escaliers paliers et paillasses toutes formes des marches

Payé a1l MELre CUDE, AU PIIX 1% ..ot sa e ar bbb bbb s b 229

230 Pour grading

Payé an MEtre cubE, Al PIIX D ..o cceeeceniinrerersiossins s sb st ss st s cee 230

231 Pour béton d’encadrement des fenétres en facade

Payé au métre cube, au prix 0%......ovninns e eettieteeteteeeateseseseesieriesssstiEeesEeesiesseseteiesetiiestinsientrisinns 231

232 Brises soleil et claustras en facade

Payé at MELTe CUbE, AT PIIX A% ..uvoivureeemaeresieseericermses s baess s s easass st s 202

233 Pour remplissage

Payé au métre cube, A1 PIIX N .ooiiiiiiies st st 233

234 Aciers g haute adliérence pour B.A en élévation

Fourniture, faconnage et mise en place des armatures de béton en acier & haute adhérence de type FeES00-1
selon 1a NM 01-4-096 ou FeE500-3 selon la NM 0£-4-097, de tous diamétres comme il est décrit dans CPT et
positionné sur les plans de B.A. y compris fil de ligature, cales en béton avec avis technique validé par le bureau
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de contrdle (les cales doivent avoir la méme résistance du béton) épaisseurs et dimensions des cales seront selon
les recommandations BET et bureau de contrdle.

Pour les ouvrages minces des cales spéciales seront proposées pour validation par la maitrise d’ceuvre.

Les poids des aciers pris en compte résulteront du métré théorique, compte tenu des recouvrements, chapeaux
et crochets, en appliquant les longuewrs aux poids théoriques du B A.EL 91,

Aucune majoration ne sera accordée pour les chutes, fils de ligature, tolérance de laminage, mise en ceuvre 4
toutes hauteurs, etc...

Payé an Kilogrammie, U PIIX D% ..o s b 234

235 Chaperon en béton armé pour joints de dilatation

Exécution conforme aux plans de détails. Ce chaperon en béton armé classe B25 suivant le tablean du CPT et
selon la norme NM 10.1.008 recouvrera les voiles pour les relevés d'étanchéité au droit des joints de dilatation,
il peut Bire préfabriqué ou coulé sur place.

Dans le cas de chaperon préfabriqué, les joints entre les éléments du chaperon seront colmatés & 'aide de joints
plastiques étanches de marque SIKA (type IGAS gris).

Dans le cas ol le chaperon serait coulé sur place, un coffrage perdu en polystyréne expansé sera interposé entre
les voiles et la sous face des chaperons, afin d'éviter toute adhérence.

Les faces supérieures du chaperon devront étre parfaitement lisses.

1l sera exécuté par-dessus les chaperons un enduit au mortier M4, bien lissé a l1a truelle aprés arrosage abondant
du support. Il sera d'une planimétrie parfaite.

Le prix comprend toutes les sujétions de pentes ou arrondis, de mise en ceuvre, de fourniture et d'exécution.
Payé au métre linéaire, Gl PriX 07 oot et e 235
- Dalles alvéolées

Fourniture et pose de planchers préfabriqués en dalles alvéolées en béton précontraint par armatures adhérentes
munies d'alvéoles longitudinales d'allégement de chez SADET ou équivalent.

La face supérieurc devra étre rugueuse pour recevoir la dalle de compression qui sera coulée sur place en béton
. Au droit des joints entres dalles alvéolées il sera coulé un micro béton de clavetage y compris aciers suivant
détail fourni.

Les planchers dalles alvéolées devront assurer une durée coupe-feu exigée par la notice de sécurité incendie,
le degré coupe-fen du plancher devra &tre justifié par des attestations d’essais et d’agréments établis par des
organismes agréés et approuvés par le burean de contrle.

Les planchers devront tenir compte des dispositions paragismiques en vigueur.

Ces &léments comprennent : les dalles alvéolées, la dalle de compression épaisseur suivant détail BET, les aciers
de montage et chapeaux demandés par le fabricant, les treillis soudés en deux nappes et les micros-béton de
clavetage en produit SIKA ou similaire.

Y compris toutes sujétions de fourniture de pose, coffrages, étais, manutention, réservations sur laire de
préfabrication au moment du coulage, soit sur chantier par carotiage; ainsi que les réservations pour prises au
sol, traversées de tuyauteries ou toutes autres trémies demandées par les corps d'état des lots techniques.

Payé aux prix suivants :

236 De 20+5cm
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Payé an MeEtre Carré, a1 PIIK D oo bbb bbb 236
237  De23i5cem
Payé au metre Carre, Al PIIX N oo et b s or bbb et 237

- Planchers préfubriques en hourdis creux

Généraliié :
s Les planchers seront mis en ceuvre conformément aux plans de pose remis par le fabricant du

plancher et approuvé par le BET et le bureau de contrile

s Les degrés coupe-feu des planchers doivent &tre justifiés par des attestations d’essais et
d’agréments établis par des organismes agréés et approuvé par le bureau de contréle.

s La dalle de compression des planchers terrasses jardins doit étre exécutée en béton hydrofage.

s Le plancher devra tenir compte des dispositions parasismiques RPS 2000 suivant fes normes en
vigueur.

« La dalle de compression du plancher en hourdis négatif y compris aciers sera réalisée
conformément au détail du BET, aucune plus-value ne sera accordée.

Fourniture et pose de planchers nervurés 4 poutrelles et entrevous préfabriqués associés a du béton coulé et
armé d'un quadrillage d'armatures anti-retrait (selon Régles BAEL 91 et plans BET) renforcé, s'il y a lien, pour
répartir les charges concentrées sur Jes nervures ou pour assurer le fonctionnement de la dalle en flexion entre
DEFvHres.

Les entrevous en béton doivent avoir un Age minimal de 90 jours et de provenance validée par la maiirise
d’ceuvre, les pouirelles devront étre parfaitement enrobées et bien appuyées aux extrémités, I'épaisseur de la
dalle de compression indiquée sur les plans du BET doit &ire respectée.

Ces planchers comprennent :

» Poutrelles préfabriquées de toute nature et forme, dimensions selon plans BET. (Jumelées, triplées
sans aucune plus-value)

¢ Corps creux en béton pour plancher de béton armé de fabrication mécanique en atelier en maticres
premiéres conformes aux normes marocaines les concernant, de caractéristiques physiques,
géométriques et mécaniques conformes 4 la norme marocaine NM 10.1.010.

e Table de compression en béton armé B25, entiérement coulée en ceuvre sur toute la surface du plancher,
armée d'un quadrillage d'armatures selon plans et détails do BET, y compris béton complémentaire
coulé en ceuvre entre des enfrevous.

e Quadrillage d'armatures en treillis soudés ou en aciers a haute adhérence FeES00 suivant plans et détails
BET.

o Renforcement des ferraillages des poutrelles avec chapeaux en acier & haute adhérence FeES00
conformément & réglementation RPS2000 et comme préconisé dans les plans de pose.

s Réservations, traversées, fourreaux de tout diamétre et de toutes dimensions suivant indications des
corps &’ états techniques.

s Réservation pour passages des gaines techniques.

Ouvrage payé au métre carré théorique entre nu des poutres (nb : lors ce que le plancher hourdis est adjacent
a une dalle béton de contrepoids, la surface au métre carré théorique sera calculée entre le nu des
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poutres/voiles et le nu fa dalle béton de contrepoids, aucune plus valus ne sera accordée pour les poutrelles
simples ou jumelées incorporées dans la dalle contrepoids).

Y compris toutes sujétions de fourniture, de pose, coffrage, étais, rebouchage des ailes cOté poutres, etc ...ainsi
que toutes réservations demandées par les antres corps d’états techniques

Payé aux prix suivants :

238  De8+l2cm
Payé au matre Carmé, AU PTIX N7t bbb TR 238
239 DeI245cm
Payé au metre Carre, Al PIIK D% ..ottt ra s st e st en e sa s b e e et s s e ar et s s 239

240 De 12+-13cm Jumelées

Payé aul MELTe CATTE, AU PIIX D% .c..ieieececreceines st essese st sossss s sermsi v sssese s ssssnsesssnsesasssnbensseninss 240
241 De I5t5cm
Payé an mMEHre CATe, AU PIIX D% ..ot s s a2t 8t 241
242 De 20+5cm
Paye an metre CAmE, Al PIIK D% oo s e e e s e 242

243 De 20+5cm Jumelées

Payé au matre Carre, @i PIX N ..o syt e 243
244  De25+5cm
Payé au MAtre Carre, &1 PIIX D% e e oot ee e re e e amemee b ee e b st bk s s s e 244

245 De 25+5cm Jumelées

Payé au metre Carms, U PIIX D% ... e st 245
MACONNERIES ET CLOISONNEMENTS
Généralité :

Pour Ia bonne tenue des ouvrages en magonneries et cloisonnement et afin de satisfaire les exigences des régles
de construction parasismique PS 92, FEntrepreneur devra exécuter ensemble des ouvrages de renforcement &
savoir les poteaux, raidisseurs et des tendeurs nécessaires, linteaux en BA pour baies et ouverture de toutes
dimensions, appuis de fenétres de toutes dimensions, ces ouvrages seront exécutés selon les instructions du PS8
92 et conformément aux détails d’exécutions fournis par I’entreprise et validés par le BET et le bureau de confrdle,
Ces travaux n’entraineront aucune plus-value. Tls devront étre compris dans les prix unitaires des magonneries et
cloisonnements.

La réalisation des caissons pour volets roulants en B.A. préfabriqué ou coulé sur place, 'aménagement des niches
décoratives dans les cloisons selon indications et détails du maitre de Posuvre, ainsi que les nez en béfon armé
formant support et assise du revétement des fagades, ces travaux ne devront entrainer aucune plus-value ou
supplément et devront étre compris dans les prix unitaires.

La liaison des parois dans les doubles cloisons sera assurée par des épingles en acier galvanisé - le cas ¢chéantun
sablage des barres d’acier- de diamétre 8, disposées tous les métres en hauteur, en longueur et en quinconce.

Les prix unitaires comprennent les sujétions de raccordement aux matériaux voisins.
Les briques devront répondre aux caractéristiques de Ia qualité de la norme NM 10.1.042
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¢ Briques creuses doivent étre des briques A résistance garantie Classe I selon la NM 10.1.042, les

valeurs de la résistance 4 1’écrasement des briques doivent étre justifiées par des PV d’essais délivrés par
un laboratoire agréé.

s Le choix des briques sera fait avec le plus grand soin. Les lots de briques qui comporteront des éléments
insuffisatnment cuits seront entierement refusés.

Les magonneries en agglomérés de béton creux devront répondre aux caractéristiques de la qualité de la norme
NM 10.01.009 :

s Les agglomérés de béton creux doivent étre de catégorie II selon la NM 10.01.009, les valewrs de la
résistance a I’écrasement des agglos doivent étre justifiées par des PV d’essais délivrés par un laboratoire
agréé,

e Le choix des agglos sera fait avec le plus grand soin. Les lots qui comporteront des éléments non
conformes seront entiérement refusés. A

Les magonneries en agglomérés de ciments porteurs oun coupe-feu devront avoir la classe de résistance
mécanique et de résistance au feu exigée par la maitrise d’ceuvre et par la NM 10.01.009, les rapports d’essais
devront recevoir ’avis et approbation du Burean de contréle avant tout utilisation.

NB : Avant le commencement des travaux, Pentreprise pracédera a sa charge et par un laboratoire agréé aux
déférents essais pour confirmer la classe exigée pour chaque type de magonnerie. Les rapports d’essais doivent
précisés clairement la classe des éléments testés, 'ensemble est soumis au bureau d’études et au burcau de
contrdle pour avis et validation.

- Murs en ageloméres creux

Murs en agglomérés de béton creux, de classe catégorie I selon la norme NM 10.01.009 répondant a la norme
NM.10.1.009. Ces agglomérés seront exécutés selon les indications des plans d’architecte et seront réalisées en
agglos creux de premiére qualité dont le choix est 4 soumettre a I'Architecte et au B.E.T. Posés a joints décalés
an mortier de ciment selon le tableau des dosages du CPT, les joints horizontaux et verticaux seront parfaitement
remplis ef essuyés au montage et seront croisés.

Le prix de réglement comprend la réalisation des raidisseurs, linteaux en BA horizontaux ou cintrés, cache en
B.A pour volet roulant, tendeuss, crochets d'ancrage, agrafes, boutisses, éléments décoratifs sans plus-value.

Y compris calfeutrement par une mousse polyuréthane.

Ces ouvrages seront exécutés sclon les instructions du PS 92 et conformément aux détails d’exécutions fournis
par Pentreprise et validés par le BET et le bureau de contréle, tous vides déduits. Aucune plus valus ne sera
accordé pour les murs de grandes hauteurs.

Le cofit des ouvrages prescris dans les généralités ci-dessus est & prévoir dans le prix des murs.
Ouvrage payé au métre carré réel y compris raidisseurs et chainages et toutes sujétions, tous vides déduits.

Payés aux prix suivanis ;

246 De 20cm d’épaisseur

Payé all IELIe CALTE, AU PHIX T, .ot ercce e srast e e s bbbt e s 246

247  De 15cm d’épaisseur

Payé au MELre CATE, Al PIIX N iviiisisiii i ere e bbb et r e oot n 247,

- Cloison simple en brigues creuses
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Cloisons exécutées en briques creuses en terre cuite 3 résistance i résistance garantie Classe Il selon la norme
marocaine NM 10.1.042.

Cloisons réalisées en briques creuses, posées sur champ et hourdées au mortier M2, pour toutes les cloisons
simples selon les cotées fini sur plan architecte.

Le prix de réglement comprend la réalisation des raidisseurs, linteaux en BA horizontaux ou cintrés, cache en
B.A pour volet roulant, tendeurs, crochets d'ancrage, agrafes, boutisses, éléments décoratifs sans plus-value.

Y compris calfeutrement par une mousse polyuréthane.

Ces ouvrages seront exécutés selon les instructions du PS 92 et conformément aux détails d’exécutions fournis
par I’entreprise et validés par le BET et le bureau de contrdle, tous vides déduits. Aucune plus valus ne sera
accordé pour les murs de grandes hauteurs.

Le cotit des ouvrages prescris dans les généralités ci-dessus est & prévoir dans le prix des cloisons.
Ouvrage payé an métre carré, y compris facon de joint creux et toutes sujétions.
Payés aux prix suivants :

248 De 8 trous (7cm d'épaissenr)

Payé au meEtre CATe, 811 PIIX 1% rvrerrieee et ee e e e e s e s s bbb e s e bbb s 248

249 De 8trous (10cm d'épaisseur)

Payé au matre Carré, Al PrIX D% .o i e aaa ekt 249

- Double cloison en brigues creuses

Ces doubles cloisons sont constituées par deux cloisons en briques en terre cuite a résistance garantie Classe II
selon fa norme marocaine NM 10.1.042,

Les cloisons scront reliées enire elles par des épingles en fer palvanisé- le cas échéant un sablage des barres
d’acier- diamétre 8 disposés en fagades en quinconce tous deux les métres. Ces briques seront posées A joints
décalés et posées sur champ au mortier hourdées M2, pour foutes les doubles cloisons selon les cotées fini sur
plan architecte.

Le prix de réglement comprend la réalisation des raidisseurs, linteaux en BA horizontaux ou cintrés, cache en
B.A pour volet roulant, tendeurs, crochets d'ancrage, agrafes, boutisses, éléments décoratifs sans plus-value.

Y compris calfeutrement par une mousse polyuréthane.

Ces onvrages seront exécutés selon les instructions du PS 92 et conformément aux détails d’exécutions fournis
par Uentreprise et validés par le BET et le burean de contrdle, tous vides déduits. Aucune plus valus ne sera
accordé pour les murs de grandes hauteurs.

Ce prix comprend également les tétes de doubles cloisons qui seront réalisées en briques creuses de méme
dimension et parfaitement liaisonnés avec les parois verticales.

Le coiit des ouvrages prescris dans les généralités ci-dessus est 3 prévoir dans le prix des doubles cloisons.
Ouvrage payé an métre carré, y compris facon de joint creux et toutes sujétions.
Payés aux prix suivants :

250 De 8 + 8trous (7+7cm d'épaisseur)

Payé an mEtre Carrs, i PIX N .o s s bbb et 250

251 De 8 + 8trous (10+7cm d'épaisseur)
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Payé au métre carré, an prix n®
ENDUITS

Geéneralite :

Exécutées conformément au DTU 26.1, et suivant les instructions de Ia maitrise d’ceuvre.

Avant tout commencement la surface des supports doit étre propre, exempte de traces de suie, de salpétre, de
plétre, de poussiéres, de produits de décoffrage, etc...

Les supports (magonnerie, béton) & enduire seront préparés convenablement et doivent étre arrosés de manicre
i étre humides en profondeur « ressuyés » pour obtenir un bon accrochage lors de I'application de l'enduit et
pour que le support n'absorbe pas I'cau de mortier y compris traitements des joints dégradés, et surface rugueuse.

Les ouvrages en béton n'offrant pas les garanties d'adhérence suffisante seront piqués a la pointe.

A la jonction des ouvrages en béton et des magonneries, en intérieur et en extérieur, les enduits seront exécuiés
sur un grillage galvanisé maille cages 4 poules de 20 mm de diamétre, et fixé sur les supports par des cavaliers
galvanisés, de facon a éviter les fissures des joinfs.

A tous les angles de murs saillants seront mis en place avant enduit des baguettes d'angles métalliques
galvanisées de 2 m de hauteur avec ailettes en métal déployé avec fiche technique validé par 1a maitrise d’ceuvre.

Les enduits seront payés au métre carré réellement exécuté tous vides déduits y compris tous les travaux
préliminaires et préparation des supports, fourniture et mise en ceuvre de tous les produits spéciaux nécessaires
a la réalisation des complexes des enduits sans plus-values pour toutes réalisation des surépaisseurs nécessaires
aux dressages et aux ratirapages de la verticalité, de la planéité et de 1’alignement des parois, grillages galvanisés
cage & poules, fagon de petites ou faibles surfaces, , angles saillants ou en retraits, angles des joints de dilatations,
embrasures, arétes, cueillies, larmiers, gouttes d’eau, engravures.

tableaux des baies, retours, couronnements, corniches, motifs décoratives, moulures, retombées formes
irréguliéres de toutes sortes, courbes, rondes ou inclinées, fagon des lévres joints, surfaces rustiques ou autres a
réaliser suivant prescriptions et indications du la Maitre d’Ouvrage, fagon de toutes les réservations nécessaires,
réalisation des divers scellements, efc,.., ainsi que toutes sujétions de fourniture, de pose, d’exécution et de
finition en toute hauteur,

Des essais de réception par arrachement sur les panneaux de cloisons sont 4 prévoir a la charge de U'entreprise
conformément au DTU 26.1

Ces sujétions sont a prévoir dans les prix unitaires des enduits intérieurs et extérieurs.

252 Enduits intérieurs au mortier de ciment sur murs et plafonds

Destination: sur tous murs et plafonds intérieurs de toutes natures.

Exécuté sur les éléments de murs, voiles, cloisons de briques ou d'agglomérés, magonneries de moellons etc...
Suivant les instructions de la Maitrise d'(Fuvre et réalisé en trois couches :

s Une couche d’accrochage ;
o Une couche en une ou plusieurs passes d'épaisseur ne dépassant pas 1,5cm au mortier N°2 ;
o Une couche de finition de 5 mm d'épaisseur au mortier N°4, passé au bouclier dit "Fino".

Aux raccordements entre les parties en béton armé et la brique ou PPaggloméré, il sera placé sous 'enduit une
bande de grillage galvanisé & mailles fines de 20mm type « cage & poules » de 50cm de largeur tenue par des
cavaliers et pointes galvanisées.
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Tous les angles saillants seront renforcés sur une hauteur de 2m par des baguettes d’angles en acier galvanisé
avec ailettes en métal déployé.

Le tout sera patfaitement dressé, y compris les arétes, cueillies, arrondis, et toutes sujétions.

Les enduits dégradés par les corps d’état seront repris par entreprise de gros ceuvres conformément aux régles
de art.

Ouvrage payé aumétre carré, sans plus-value pour petites ou faibles largeurs, pour parties verticales et inclinées,
courbes ou planes et toutes sujétions.

Payé au metre CArré, QU PIIX D% oo see sttt irs s s essa e ans bbb et e e e r b e r e 252

253 Enduits intérieurs au mortier en plitre taloché

Pour des raisons coupe-feu, ces enduits en mortier en plitre taloché AL MARTOUB de chez LAFARGE oun
équivalent, seront exécutés sur les murs et les sous-faces des planchers apparents et retombées des poutres, le
support doit étre mgueux afin de permettre accrochage du plétre, ces endnits an platre seront dosés & 80 kg de
platre pour 80 litres d’eau (le dosage définitif sera celui indiqué sur la fiche technique du produit validé par le
bureau de contrdle) parfaitement dressés et serrés 4 la taloche, finition par lissage 3 la truelle y compris toutes
sujétions. Cet enduit aura une épaisseur finale de 2 cm. Sans plus-value pour petites ou faibles largeurs, pour
patties verticales et inclinées, courbes ou planes et toutes sujétions de mise en ceuvre et de finition.

Tous les angles saillants seront renforcés sur une hauteur de 2m par des baguettes d’angles en acier galvanisé
avec ailettes en métal déployé.

Payé at mELre Carré, AU PIIX D% ...t ere e tem i n e s e b e sbade s a s e b b ae s n b e sae s s e rar e sn e 253

254 Enduits extérieurs au mortier de ciment sur murs et plafonds

Destination ; sur tous murs et plafonds extérieurs de toutes natueres y compris soubassements.

Cet enduit sera appliqué sur un support en béton ou en magonnerie. Les surfaces d'application seront nettoyées,
humidifiées, puis elles recevront un premier jet de lait de ciment en jeté plastique uniforme au mortier de ciment
n°6, puis 12 heures plus tard, un second jet au mortier de ciment n°4 dressé 2 la traelle.

Aux raccordements entre les parties en béton armé et la brique ou 1’aggloméré, il sera placé sous l'enduit une
bande de grillage galvanisé & mailles fines de 20mm type « cage A poules » de 50cm de largeur tenue par des
cavaliers et pointes galvanisées,

Le tout sera parfaitement dressé, y compris les arrétes, joint creux, motifs décoratifs, embrasures, cueillies, anéts,
fagon dans I’enduit selon indications des plans de ’architecte réalisées au mortier n°4 de section trapézoidale,
gouttes d'eau engravures, les couronnements d’acrotéres, échafandages de toute nature et de toute hauteur et
toutes sujétions.

Par temps sec, les enduits seront arrosés durant le séchage.
La couche de finition sera au mortier de ciment hydrofuge de masse avec un adjuvant type SIKA ou équivalent.

Ouvrage payé au métre carré sans plus-value ou supplément de prix, y compris enduits de petites ou faibles
largeurs, enduits pour pariies horizontales, verticales ou inclinées, planes on courbes, joints en creux et les
motifs décoratifs selon plans de calepinage des fagades, tous vides et ouvrages divers endnits, et toutes sujétions
prévues dans gEnéralité Al PrEX I ..ot b e 254

OUVRAGES DIVERS

255 Dallettes en béton armé

LOT 2 : ACHEVEMENT DES TRAVAUX DE CONSIRUCIION DE IA CITE DES METIERS ET DES COMPETENCES DE L4 REGION DRAA
TAFINALET A ERRACHIDIA. 569

5




Ces dallettes de 8 & 10 cm d'épaisseur seront exécutées en béton armé B25. Elles devront &ire encastrées de 5
cm minimum dans les murs voising formant appuis et devront étre en béton brut de décoffrage avec parement
lisse en sous-face, y compris armatures quadrillées de diamétre 8 espacées de 0,15m.

Y compris toutes sujétions de mise en ceuvre, saignée d’encastrement, coffrage soigné et décoifrage, raccord
d’enduit, coffrage, aciers, réservations pour vasques, éviers, tuyauteries, et toutes sujétions.

Payé atl MELre CAITE, AU PIIX 1% .eirieireiereamcrere e e ete s st et s et eeemt et aeesbene b e b st b e b st e s b st b ebabb s b ene e s b s e rs s 255

256 Renformis en béton armeé

Ces renformis de 15 4 20 cm d'épaisseur seront exécutées en béton B15 y compris chape de lissage de 3 cm
d'épaisseur, au mortier de ciment dosé 4 200kg de ciment et 800L de sable, cette chape sera parfaitement
dressée et lissée 4 la truelle, y compris toutes sujétions de coffrage, mise en euvre et de finition.

Payé Al MELTE CALTE, AU PIEK T8, .0ereeeeaeaeereretmesamesert s cr e me st et oe s e e b e bbbt sbab s sb s s sbaassbasa s b e s sh b rarerran 256

257  Appuis de fenétres

Les appuis de fenétre en BA (préfabriqués ou counlés sur place), de toutes dimensions, seront exécutés en béion
B25 v compris coffrage, décoffrage, 'arréie ainsi que le rejoint avec les retours nécessaires et les aciers, saillies,
larmier, enduit gras lissé, facon de cunette, encastrement des extrémités dans la magonnerie de 15cm, bourrage
d’un joint étanche au mastic souple (type SELASTIK ou équivalent) placé sous ia pi¢ce d’appui de menuiserie,
le tout conformément aux instructions du Maftre d'ceuvre. '

Pay¢ au métre linéaire pris entre embrasures des baies, U PIiX 0% ..o 257

258 Traitement de fond de joint en focades

Ce prix comprend la fourniture et pose de tous les produits nécessaires pour le traitement du fond de joint en
facades de toutes largeurs, et comprenant :

¢ Les joints devront étre parfaitement netioyés et dégarnis de toute trace de polystyréne, gravats ou
ciments, avant I'application de tout traitement,

= Avivage des arétes, nettoyage des surfaces des 1évres du joint et dépoussicrage ;
s Application sur la surface de contact d*un primaire adapté au produit de calfeutrement utilisé

e Calfeutrement du joint par Ja mise en place d’un fond de joint en matériau compressible avec un label
SNFJ adapté a largeur du joint et incorporé sur la profondeur du joint conformément aux instructions
du DTU et de la maitrise d’ceuvre.

s Mis en place d’un mastic mono composant certifié SNJF (label « facade » : Mastic élastique
Classe F 25 E) de chez SIKA ou équivalent.

L’ensemble exécuté conformément au DTU 44.1, aux régles de Iart, et aux recommandations du BET et du
bureau de contrdle, y compris sujétions de fowrniture, de mise en ceuvre et de finition.

Payé atl mEtre lINEAIre, U PITK D% .o ceeecrcconcecs oo s s s sa st ss e bbb s s mn b sbs s si b nmes e ssbananas 258

259 Traitement coupe-feu des joints de dilatation

Les travaux de mise en cenvre du fraitement coupe-feu pour joints de dilatation, ce traitement doit étre conforme
aux prescriptions des documents suivants :

+ Les normes marocaines ou & défaut les normes frangaises,

s Les documents techniques unifiés (D.T.1J.)
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o Yes direciives de 'UE.A.T.C. du S.N.JE

» Les cahiers et agréments du C.S.T.B. et du D.C.T.C. Maroc,

% Tous les traitements des joints doivent répondre aux caractéristiques techniques de sécurité incendie,

% Ces joints doivent &tre traités en joints coupe-feu selon les locaux a risque conformément aux
recommandations du Bureau de contréle,

% Les joints situés dans les circulations devront étre traités afin d'assurer l'isolement requis entre les
différents niveaux. Ces traitements et calfentrement concernent aussi bien les joints horizontaux que les
joints verticaux.

Fourniture et mise en ceuvre de joints coupe-feu, suivant les normes en vigueur, aux D.T.U,, aux régles de l'art et
conformément aux recommandations de bureau de contréle, aux recommandations de 1’avis technique des joints
y compris toutes sujétions d'exécution et comprenant :

a- la préparation des supports

Contrélez I’état des supports ils doivent étre propres, secs, sains, exempts d'huile de décoffrage et débarrassés de
toutes parties non adhérentes.

Toute trace de saleté doit &tre éliminée 4 la brosse pour permettre le contréle du support et des joints de dilatation.

Eliminez toute trace de saleté, mousses, laitance, agents de décoffrage, huile, graisses, oxydation, peinture
écaillante, et tout ce qui pourrait empécher ’adhérence, par des moyens mécaniques, de 1’eau sous haute pression
ou d’autre méthode appropriée.

Traitez & la brosse métaltique les efflorescences et parties écaillantes.

b-Application du primaire

Aprés homogénéisation, application au pinceau d’un primaire sur les Iévres du joint sur une profondeur minimum
de 40 mm, de chez VEDA FRANCE ou équivalent avec avis technigue validé par le bureau de contrdle.

¢~ Joints coupe-fen de chez VEDA France ou équivalent avec un avis technique et PV d’essais validés par
le burean de contrile

Fourniture et mise en place de joint coupe-feu en solution matelas ou cordon selon ’ouverte des joints, la mise
en place et la fixation se feront conformément aux recommandations des avis techniques des joints VEDA France
ou équivalent. .

d- Mise en place dao mastic coupe-fen

L'application du mastic coupe-feu de chez VEDA France ou équivalent avec avis technique validé par le burean
de contréle, ce mastic sera appliqué conformément aux instructions de la fiche technique du produit.

NB : Ce traitement devra présenter la protection coupe-fen CF indiqué dans la notice se sécurité incendie.

L'ensemble exécuté conformément aux régles de 1'art et au D.T.U. y compris toutes sujétions de mise en ceuvre
¢t de finition. '

Payé au métre Hnéaire, @l PriX D% ..o icsss s s et sninnns 209

266 Traitement d'étanchéité des joints de dilatation

Les travaux de mise en ccuvre des joints de dilatation doivent étre conformes aux prescriptions des documents
suivants :
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** les normes marocaines ou A défaut les normes frangaises,

** les documents techniques unifiés (D.T.U.)

** les directives de 'U.E.AT.C. du SNJF.

** les cahiers et agréments dn C.S.T.B. et du D.C.T.C. Maroc,

NOTA :

* Tous les joints et doivent répondre aux caractéristiques techniques de sécurité incendie,

* Ces joints doivent &tre traités en joints de dilatation conformément aux recommandations du Bureau de contrdle,

* Les joints situés dans les circulations au niveau des terrasses accessibles devront éfre traités afin d'assurer
l'isolement requis entre la terrasse et le niveau inférieur. Ce traitement et calfeutrement concernent aussi bien les
joints horizontaux que les joints verticaux.

Fourniture et mise en ceuvre de iraitement d’étanchéité des joiuts de dilatation, suivant les noomes en vigueur,
anx D.T.U., aux régles de l'art et conformément aux recommandations du bureau de contrdle y compris toutes
sujétions d'exécution et comprenant

e Conirdlez Iétat des supports ils doivent étre propres, secs, sains, exempts dhuile de décoffiage et
débarrassés de toutes parties non adhérentes.

s 2 Feuillards métalliques en tdle galvanisée 10/10éme, traitée anticorrosion selon la norme EN 10155,
Feuillards sont en appui sur 10 cm et fixés 4 7 cm du bord du joint

e 2 bandes continnes de 50cm (joint plats) ou EXCEL JOINT 33 de chez AXTER, SOPREMA ou
équivalent justifié par avis technique CSTB, pliées en forme de soufflet dont les bords sont solidarisés a
I’étanchéité et & I’ouvrage porteur. Les recouvrements entre bandes sont thermosoudés a plat, avec un
recouvrerment de 10 cm minimum.

e La partie en creux du dispositif d’étanchéité sera remplie par un CORDON BUTYL de chez AXTER,
SOPREMA ou équivalent justifié par avis technique CSTB.

s Le frailement des angles et croisements sera en EXCELJOINT INTER C thermo formable de chez
AXTER, SOPREMA ou équivalent justifié par avis technique CSTB.

s L traitement des relevés et changements de plan seront en EXCELJOINT INTER L thermo formable de
chez AXTER, SOPREMA ou équivalent justifié par avis technique CSTB.

NB : Le traitement d’*étanchéité des joints de dilatations, des relevés et des points singuliers doivent &tre
conformes aux instructions de la fiche technique da produit du systéeme EXCELJOINT ou équivalent avec
avis techniques CSTB validé par le bureau de contrdle.

L'ensemble exécuté conformément aux régles de 1'art et au D.T.U. y compris toutes sujétions de mise en ceuvre
et de finition.

Payé au métre lInEaire, BU PriX 0% ..o eccicresesesereen e erssessesstienoenssassssssessenassssesssessseneanes 200

261 Souches en terrasse de foutes dimensions

Ce prix rémunére I’exécution de souches en terrasses suivant détail fourni par ’architecte y compris (voiles,
couvertures en BA, nez d”acrotére) réalisés en béton brut de décoffrage classe B25 finition soignée, magonnerie
en brigue de 8Trous (7cm d’épaisseur), aciers, solins pour arrét d’étanchéité, les enduits au mortier de ciment,
les réservations pour sorties d’évacuations ou de ventilations, étanchéité monocouche auto protége en
membrane élastomére ayant un avis technique 3 faire valider par le bureau de contréle, deux couches de peinture
d’imperméabilisation & base de résines acryliques couleur au choix, etc... et toutes sujétions de mise en ceuvre
et de finitions suivant instructions de la maitrise d’ceuvre.
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Payé & IUNEE, 81 PTIX 117 1o iiremeeeees ettt e bbb s b sas e b e E e s e e e e R e 261
262  Mise ala teire
Exécutée conformément au paragraphe 542.3 du chapitre 5 de la norme NF C 15 100.

L'entrepreneur déroulera sous les fondations des bitiments en béton et en charpente métallique, et suivant les
plans de détails fournis par le BET et approuvé par le BCT, un cible en cuivre nu de 28 mm?, dune seule
longueur formant une boucle. Ce cible sera relié solidement par Raccords a griffes en cuivre au ferraillage du
bétiment 4 raison d'une semelle sur deux ou au maximum tous les 10 métres comme indiqué sur les plans de
détails, y compris soudure, et toutes sujétions de fourniture, de pose et de raccordement.

Payé au meétre Ln€aire, 0 PriX 0% . e eeeieecrese e erress e ssrersessnere s sas st et s s ss et esn e s et e sn et e e nei 262

263 Tablette sommier pour hébergement v compris soubassement

Ce prix rémunéré la réalisation de tablette sommier y compris soubassement en magonnerie pour hébergement,
de dimension et hauteur swivant plan et détail de ’architecte, et comprenant :

- Caisson en mur en brique ceux de 15cm d’épaissenr y compris séparations et chainages, exécuté
conformément aux prescriptions des articles de magonnerie ci-dessus, de hauteur conformément an
plan architecte.

- Dallettes de 10 cm d'épaisseur en béton armé B25. Elles devront étre encastrées de 5 cm minimum dans
les murs voising formant appuis et devront étre en béton brut de décoffrage avec parement lisse en sous-
face, y compris armatures quadrillées suivant détail BET.

- Enduit au mortier de ciment applique sur les murs, exécuté conformément aux prescriptions des articles
des enduits ci-dessus.

- Application d’une peinture vinylique, exécutée conformément aux prescriptions des articles de pemture
ci-aprés

Y compris toutes sujétions de mise en ceuvre, saignée d’encastrement, coffrage soigné et décoffrage, enduit,
peinture, et toutes sujétions de fourniture de pose et de finition.

L’ouvrage payé en métre carré vu en plan y compris toutes sujétions ci-dessus sans plus-value,
Payé au métre carré v en plam, at PriX D% ..ot s 263
CHARPENTE METALLIQUE

Lentreprise adjudicataire établiva les plans d’exécution, les détails afférents aux différents ouvrages de la
charpente métallique, les détails d’assemblage et notes de calcul, U'ensemble est a soumettre au Bureau de
controle et au BET pour avis et approbation.

L’entreprenenr devra livrer tous ouvrages parfaitement terminés et suppléer par ses connaissances
professionnelles aux détails qui pourraient avoir été omis dans le descriptif ci-dessous (sans aucun
plus-value de prix) et qui seraient nécessaires au parfait achévement des ouvrages suivant les régles
de Part, y compris la fourniture, le transport a pied d’ceuvre, le stockage, la mise en ceuvre, le réglage,
les découpes, tous les matériaux, matériels, éléments constitutifs et ouvrages nécessaires a
Vexécution des travaux conformément aux dispositions du devis, CPT, et aux normes et réglement
en vigueur.

-  BLOCS EN CHARPENTE METALLIQUE GAIL VANISEE

Destination : Tous les blocs en charpente métallique hors les porches d’entrée de la salle de
conférence et tourisme.

Ce prix rémunére la fourniture et Ia pose d'une structure métallique en acier nuance d’acier E24/E28/E36
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conformément aux plans d’exécution,
Les profilés seront galvanisés par un fraitement en sablage en époxy zinc, exécuté comme suit

o Préparation de surface : décapage a ’abrasif projeté jusqu’au standard SA2.5 (ISO 8501-1 :2007) afin
d’obtenir un profil de 50-75 microns de rugosité.

e Primaire époxy zinc : INTERZINC 42-50 microns de film sec de peinture {taux de dilution : 5%} de chez
AlkzoNobel on équivalent.

s Intermédiaire époxy d’oxyde de fer micacé et/ou phosphate de zinc : INTERGARD 475 HS -130 microns
de film sec de peinture (taux de dilution : 5%) de chez AkzoNobel ou équivalent.

Ces profilés seront assemblés entre eux, soit par serrages et fixation par boulons, soit par soudures de toutes
épaisseurs comme spécifié sur plans et détails d’exécution et comprenant :

e Barres ou clés d’ancrage.

s Tiges on goujons.

e Platines.

s  Goussets.

s Jarrets.

+ Boulons et écrous.

s Soudure.

« Poteaux en profilés (IPE, HEA, UPN, HEB, efc....).

+ Contreventement horizontal et vertical.

s Bretelles.

e Liemes de section selon plan BA.

e Calage de 122 cm pour réglage avec des plaques métalliques.
s Chevilles de diamétre type HILTI (mécanique ou chimique)
s Des plaques métalliques soudées sur les profilés.

« Liennes.

» Le prix_au kilogramme inclus les traitements pour la stabilité au feu et de finition, suivant les
recommandations de la maitrise d’ceuvre et de la notice de sécuriié incendie, et comprenant :

1-Traitement pour la stabilité au feu de la structure :

a-Structure apparente ; Peinture Intumescente d’une stabilité an feu selon les exigences dans la notice de séeurité
du projet, exécutée comme suit:

> Préparation du support.
¥ Peinture intumescente de chez AkzoNobel ou équivalent, permettant d”obtenir la stabilité au fen
exigée dans la notice de séeurité du projet

b-Structure non apparente :

¥ Flocage coupe-fen projeté mécaniquement en sous-face sur la structure de chez GRICE,
PROMAT ou équivalent avec avis technique validé par le bureau de contrle, I’entreprise doit
soumetire un dossier technique du traitement (produit, mode d’application, Caractéristiques
techniques et avis techniques, certificats de garantie du traitement) au bureau de confréle pour
approbation.

3 Ce traitement doit assurer le degré coupe-feu exigé par la notice de sécurité incendie. Les essais
de résistance au feu seront effectués par un laboratoire agréé a la charge de 'entreprise, si les
résultats obtenus sont jugés insatisfaisants, I'entrepreneur devra refaire le traitement 3 sa entiére
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charge sans aucune plus-value.
2-Traitement en peinture de finition suivant indication de Uarchitecte :

¥ Finition en peinture polyuréthane INTERTHANE 990 de chez AkzoNobel ou équivalent, de 50-
75 microns de fitm sec de peinture (taux de dilution : 5%) — Teinte RAL au choix de architecte.

Y compris toutes sujétions de fourniture et de pose.

L’ensemble payé au kilogramme suivant les plans visés Bon pour exécution, y compris assemblages
/boulennages, exécuté conformément aux régles de Part, au DTU et aux détails et plans d’exécutions y
compris traitement pour la stabilité au fen et finition comme prescrit ci-dessus et toutes sujétions de mise
en ceavre, de réservations pour lot technique et toutes sujétions de finition.

Payé aux prix suivants :

264  E24 GALVANISEE

Payé au Kilogramme, 11 PIIX D%, ..o iieeninreeeieere st e s s e s e ess s b en s et e s s sesanasnanas 264

265  E28 GALVANISEE

Payé au KIOgramme, 81 PIIR N ..o er e reeme e mssisstsssais st st ssbsea s s srsb s srsmes samanssasasasasnes 265

266 E36 GALVANISEE

Payé an KIlogramme, AL PIIX D% ..o oot stssssasastvms st s ses s s s enesssesssassas 266

267  Plancher collaborant de 12cm d'épaisseur

Fourniture et pose d’un plancher collaborant mixte dalle en béton et bac acier ce procédé reléve de la
construction mixte car il met en symbiose les caractéristiques intéressantes de 1'acier et du béton par
l'intermédiaire des bossages du bac acier, ce prix comporte :

s  Foumniture ef pose du bac acier galvanisé de 0.75mm destiné 4 cet usage, sous Avis technique valable
et validé par Ie bureaun de contrble.

«  Goujons Nelson dument dimensionnés soudés aux profilés métalliques.

o Dalle de 15cm d’épaisseur en béton de classe B25 suivant le tablean du CPT et selon Ia norme NM
10.1.008

e Acier i haute adhérence FeE500-1 selon 1a NM 01-4-096 ou FeES500-3 selon 1la NM (01-4-097,

Y compris toutes sujétions de fourniture, de pose, coffrage, étais, etc ...ainsi que toutes réservations demandées
par les autres corps techniques

Ouvrage payé au métre carré, y compris bac acier, coffrage, béton, et toutes sujétions de fourniture et de pose
conformément aux plans d’exécution de B.A., visés Bon pour exécution.

Payé an metre Carre, aU PHX 1% oot syt en ettt 267

268 Couverture en Panneaux sandwich en téle d’acier isolants de 50 mm d'épaisseur minimum

Destination : Couverture des blocs en charpente métallique.

Ce prix rémunére la fourniture et la pose d’une couverture en panneaux sandwich isolants en acier prélaqué de
50mm d’épaisseur minimale, et comprenant :

s Panneaunx sandwich isolants en acier, avec la surface cxtérieure nervuarée et la surface intérieure lisse,

de 50 mm d'épaisseur minimale et de largeur variable selon chaque destination, constitués de double
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face métallique de tle standard en acier, finition prélaqué, d'épaisseur extérieure 0,5 mm et Epaissenr
intérieure 0,5 mm et Ame isolante en mousse polyuréthane de forte densité. Les panneaux seront placés
avec un recouviement du panneau supérieur de 200 mm ef fixés mécaniquement sur 1’ossature
métallique.

e Y compris :
v"  Faitiére spéciale adaptée aux nervures des panneaux,
v Les sous- faitiéres,

v Les piéces ou profils de finition (angulaire, rejet d’ean, bande de faitage, faitage contre mur,
bande de rive, bandeau, angulaire simple, angulaire extérieure et intérieure, les chéneawx
(gouttiéres), les pannes Z et C},

v Le ruban flexible de butyle, adhésif double face, pour le scellage d'étanchéité des
recouvrements enire panneaux sandwich

v Lapeinture antioxydante 3 séchage rapide, pour fa protection des recouvrements des panneaux
sandwich.

v Bt tous accessoires nécessaires pour la bonne réalisation et finition des couvertures.

» Le prix comporte aussi, la fourniture et la pose des chéneaux (gouttiéres) périphériques en téle d’acier
15/10éme galvanisée et pliée, adaptés & la forme des couvertures et suivant plans de détail de
P’architecte, y compris étanchéité intérieure par un dispositif validé par la maitrise d’ceuvre, finition
laquée couleur est aspect au choix de I’architecte, branchement avec les descentes, et tous les
accessoires de fixations et de finition.

L’ensemble sera mis en ceuvre conformément aux prescriptions du fabricant et au DTU 43.3, le principe de
recouvrement conforme a la norme NF P 84-206-1.

Le tout suivant les régles de I’ Art y compris toutes sujétions de fournitures de pose et de mise en ceuvre

Payé au mEtre Carré, AU PIIX I ...t st bbbt s 268

269 Couverture nervurée en bac acier palvanisé prélagué de 0,75 mm d'épaisseur

Fourniture et pose d’une couverture en bac autoportant nervuré en acier galvanmisé 0.75mm, ondulée type
NERVESCO ou équivalent, prélaquée couleur RAL au choix de Parchitecte, compris toutes sujétions de pose,
d’ajustage, de recouvrement, de fixation, et tous les accessoires de fixation (rondelles en élastomere, pontet,
cavaliers, vis auto-perceuses ou auto-tarandeuses en acier zingué, capuchons plastique, joints pour étanchéité
transversale et longitudinale, joint en mastic butyle préformé. Le tout suivant les régles de 1’ Art y compris toutes
sujétions de fournitures de pose et de mise en ccuvre.

Le prix comporte aussi, la fourniture et fa pose des chéneaux (gouttiéres) périphériques en tdle d’acier 15/10éme
galvanisée et plie, adaptés & Ia forme des couvertures et snivant plans de détail de I’architecte, y compris
étanchéité intérieure par un dispositif validé par la maitrise d’ceuvre, finition laquée couleur est aspect au choix
de I’architecte, branchement avec les descentes, et fous les accessoires de fixations et de finition.

L’ensemble sera mis en ceuvre conformément aux prescriptions du fabricant et au DTU 43.3, le principe de
reconvrement conforme a la norme NF P 84-206-1.

Le tout suivant les régles de 1’ Art y compris toutes sujétions de fournitures de pose et de mise en ceuvre.
Payé au mEtre CArré, AU PIIX I ..o certemes s sae s s s st b s e s s e b s 269

270 Plus-value pour traitement en flocage coupe-feu des couvertures
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Ce prix rémunére la plus-value pour le flocage coupe-feu du plancher collaborant et de couverture métallique,

suivant les recommandations de la notice de sécurité incendie du projet, et comprenant :

v" Flocage coupe-fen projeté mécaniquement en sous-face des couvertures de chez GRICE,
PROMAT ou équivalent avec avis technique validé par le bureau de contrdle, ’entreprise doit
soumettre un dossier technique du traitement (produit, mode d’application, Caractéristiques
techniques et avis techniques, certificats de garantie du traitement) an bureau de controle pour

approbation.
v Ce traitement doit assurer le degré coupe-feu exigé par la notice de sécurité incendie.

Les essais de résistance au feu seront effectués par un laboratoire agréé i la charge de Pentreprise, si les
résultats obtenus sont jugés insatisfaisants, l'entrepreneur devra refaire le traitement 4 sa entiére charge sans
aucune plus-value.

Payé at mEe CAITé, U PIIK D% ..o rrre st sre e s stenr s sr e et r e st eaa e s s s b ar s sn s e s annas 270

-  PORCHE D'ENTREFE : CENTRE DE CONFERENCE ET TOURISME

Destination : Les porches d’entrée de Ia salle de conférence et tourisme.

271 Fourniture et pose de la charpente métalligue des auvents de l'entrée principale y compris couverture

étanche sans plus value

Ce prix rémunére la fournitare et la pose d'une structure métallique en acier nuance d’acier E24/E28/E36
conformément aux plans d’exécution conformément aux prescriptions des prix 264 - 265 - 266.

Y compris couverture étanche conformément aux prescriptions du prix 268.

Y compris toates sujétions de fourniture et de pose.

L’ensemble payé au métre carré vu en plan sans plus-value conformément aux plans visés Bon pour
exécution, fourni et posé, y compris assemblages /boulonnages, exécuté conformément aux régles de Part,
au DTU et aux détails et plans d’exécutions y compris traitement pour la stabilité au feun, finition et
couverture étanche comme prescrit ci-dessus et toutes sujétions de mise en ceuvre, de réservations pour lot
technique et fontes sujétions de finifion.

Payé au métre carré vi en plan, 81 PriX D% i 271
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LOT 300 - ETANCHEITE

Généralites

»

»

>

Les travaux seront exécutés conformément aux régles de T'Art, anx modes d’emplois et d’application
renseignées dans chaque avis technique pour les différents produits d’étanchéité proposés et en particulier
aux prescriptions de la NM 10.8.913 et les DTU en vigueur.

L ’Entrepreneur doit présenter les avis techniques, les échantillons et les catalogues du procédé et des
produits de Métanchéité et de V'isolation thermique proposés, pour approbation du BCT et accord de
I’administration et de la maitrise d’ceuvre avant toute exécution.

L’Entrepreneur devra bien vérifier les plans de maitrise d’ceuvre, pour apprécier a son point de vue et
sous sa responsabilité, Ia destination, la quantité, la nature, 'importance et la difficulté des travaux,
ancune plus-value ne sera accordée aprés validation de son offre.

Les plans et les détails d’exécution seront 2 la charge de ’entreprise et validés par le bureau de contréle,
les matériaux utilisés devront avoir Papprobation d’un laboratoire agrée, les frais seront & la charge de
Tentreprise.

Tous les supports seront réceptionnés par Pentreprise d'étanchéité. L'entreprencur doit s'assurer que ces
supports sont exempts de défauts susceptibles de nuire 4 la bonne exécution et & la tenne du complexe
étanche.

Aucun travail ne sera entrepris si le support n'a pas atteint le degré de siceité propice.

L'entreprenenr aura a sa charge le nettoyage préalable des supports qui doit se limiter & un balayage et
dépoussiérage des dépdts, déchets, pellicules de plitre ou autres matériaux provenant des travaux des
différents corps d'état.

Avant son intervention, il est tenu de faire part de ses observations éventuclles au Maitre d'ouvrage.
Le début d'exécution des travaux d'étanchéité implique 1'acceptation sans réserve des supports.

Tout complexe d'étanchéité non traditionnel (non traité dans les D.T.U.) doit faire l'objet d'un Avis
Technique favorable validé par le bureau de contrle.

Les essais de mise 4 eau seront effectués par le bureau de contréle(sauf dans le cas des toitures inclinées)
pour vérifier Ia tenue du revétement d’étanchéité.

L’Entreprencur doit présenter les avis techniques, les échantillons et les catalogues de la marque
d’étanchéité proposée, pour approbation par le bureau de contrdle avant I’exécution,

1Le classement FIT des membranes devra obligatoirement avoir I’approbation du bureaun de contréle.

Les Avis techniques et Ies fiches techniques des produits d’étanchéité doivent étre en cour de validité

Les prestations ci-dessus mentionnées sont réputées inciuses dans les prix unitaires de Pentreprise, sans
qu’il soit nécessaire de les mentionner 3 nouveau. Aucune plus-value ne sera accordée aprés validation
de Poffre.

301 Forme De Pente

Fourniture et mise en place d’une forme de pente adhérente rapportée sur dalles pleines en béton armé et/ou
planchers nervurés 4 poutrelles préfabriguées et dalle de compression en béton arme.

Cette forme de pente devra éire réalisée conformément aux dispositions des DTU 20.12 et 26.2, en béfon maigre
a base de liants hydrauliques et de granulats minéraux courants, dosé 4250 kg de ciment CPJ4S par métre cube
convenablement damée et dressée.
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Cette forme présentera les dispositions voulues pour permettre I'écoulement des eaux vers les gargouilies ou
gueulards, avec une pente de 1 % et une épaisseur minimale de 4 cm aux points bas.

Celtte forme sera correctement damée et dressée sans aspérités et sans flaches. Au droit des évacuations dE.P. un
défoncement doit &tre aménagé dans la forme pour I'encastrement des platines en plomb des gargouilies.

Ce prix comprend aussi la fourniture et mise en ceuvre d’une chape incorporée a la forme de pente, de 2 cm
d'épaisseur, en mortier de ciment dosé 4 450kg de ciment CPJ45 par métre cube de mortier, cette chape sera
étalée, avant durcissement du béton de la forme de pente, sur une surface ruguense ou rendue telle par griffage,
puis réglée, talochée et lissée et avoir un état de surface fin et régulier y compris toutes sujétions de mise en
ceuvre et de finition.

Prix payé au métre carré de surface vue en plan entre nus d’acrotére ou des murs,
Prix payé au meétre Came alt PIIX I ..o s 301
302 chape de lissage

Ce prix comprend aussi la fourniture et mise en ceuvre d’une chape incorporée a la forme de pente, de 2 em
d'épaissenr, en mortier de ciment dosé & 450kg de ciment CPJ45 par métre cube de mortier, cette chape sera
étalée, avant durcissement du béton de la forme de pente, sur une surface rugueuse ou rendue telle par priffage,
puis régiée, talochée et lissée et avoir un état de surface fin et régulier v compris toutes sujétions de mise en
ceuvre et de finition.

Prix payé au métre carré de surface voe en plan entre nus d’acrotére ou des murs.
Prix payé au MEe Came AU PIIX 117 c.vveovecreerer e e et e re et st sss s s sss s ssassnens SO
303 Ecran pare- vapeur

Sur les terrasses, I écran par vapeur réalisé sous Pisolation thermique doit &tre fait sur des supports parfaitement
propres et secs, et sera constitué de (bas en haut):

Fourniture et mise en ceuvre d’un écran pare vapeur sous 1’isolation thermique snivant les indications du cahier
des charges du procédé. Il sera constitné ;

e  FEnduit d'imprégnation & froid (BE.LF) 4 base de bitume en solution ou en émulsion d’une teneur en bitume

égale ou supérieure 4 40 % |

= Feuille de bitume modifié par polymére SBS ou APP de 2,5 mm d’épaissenr nominale, soudée en plein
sur le support, constitué d’une armature en voile de verre de 50 g/m? minimum, et d’épaisseur suivant
1"avis technique  faire valider par le bureau de contrdle.

e Y compris équerre du pare vapeur qui devra remonter au moins 6 cm au-dessus du nn supérieur de
l'isolant thermique.

L’ensemble réalisé conformément aux régles de I'art DTU et normes en vigueur, et selon les avis techniques des
produits et suivant les directives du burean de contrdle et de la maftrise d’ceuvre

Prix payé au métre carré projeté au sol au Prixn® ...t s s sssennss 303

304 Isolation thermigue

L’isolation thermique sera assurée par des panneaux isolants d*une résistance thermique minimum .00 m>K/W,
destinés pour terrasses accessibles et inaccessibles, justifié par avis technique a faire valider par le bureau de
contrdle, les panneaux devront &tre jointifs et posés immédiatement aprés le pare-vapeur et disposés en quinconce
et collés par bandes de colle a froid solvantée, a base de bitume polymére (consommation 500g/m? environ).
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Les panneaux devront avoir minimum 44mm d’épaisseur minimale, I’entreprise doit présenfer au bureau de
contrdle un dossier technigue du produit pour analyse et approbation.

Ces plaques seront posées conformément a I’avis technique du produit. Tout défaut constaté sera réparé sur
place par d'autres panneaux, y compris toutes sujétions de mise en cenvre et de finition.

Prix payé an MEtre CAITE 1 PIIX 1% ..ovverereererrer et es s e ben b b eeebomd e ss bbb b as b bbb b 304
303 Etanchéité En Bicouche.

Fourniture et pose d’un revétement d’étanchéité bicouche constituée de membranes de bitume modifié par
polymére SBS ou APP justifié par avis technigue 2 faire valider par le bureau de contréle, 'épaisseur totale du
complexe ne doit pas étre inférieure 4 Smm, et réalisée comme suit :

e Enduit d’imprégnation 4 froid & raison de 250 & 300 g/m?, est appliqué a la raclette ou avec un rouleau.

e Couche d’indépendance en voile de verre 4 raison de 100g/m?, déroulé a sec avee un recouvrement de
10cm Hbre.(pour les terrasses sans isolation thermique)

e Fourniture et pose de la preruidre membrane en bitume modifié par polymére SBS ou APP de 2.5mm
d’épaisseur nominale

« Tourniture et pose de la deuxiéme membrane en bitume modifi¢ par polymére SBS ou APP de 2.5mm
d’épaisseur nominale, soudée en plein an chalumeau sur la premiére couche.(nb : la 2éme couche
destiné pour terrasses des locaux enterrées comme les béiches i eau, locaux techniques, doit étre
anti-racine, ancune plus-value ne sera accordée)

e Les recouvrements minimaux entre les memhbranes de chague couche ne doivent pas étre infériewrs a
10cm en longitudinale et 15 cm en transversale.

La mise en ceuvre doit étre effectuée suivant les instructions du bureau de contrdle et du bureau d’ctudes et
selon les fiches techniques des produits validés et conformément aux exigences des normes marocaines en
vigueur, y compris toutes sujétions de fourniture et de pose.

Payé au metre cart€ all PIIX D% ..o e en s e s 305
306 Etanchéité Des Relevés En Bicouche

Systéme d’étanchéité des relevés bicouche y compris gorge soling constitués de membranes de bitume modifié
par polymére SBS ou APP justifié par avis technigue a faire valider par Ie bureau de conirdle, et réalisée comme
suit :

»  Enduit d’imprégnation & froid & raison de 250 a 300g/m?, est appliqué avec un rouleau,

e Bande d’équerre de renfort en bitume modifié par polymére SBS ou APP de 3.7mm d’épaisseur
nominale, appliguée aux reliefs de développé minimum de 25 cm, soudée en plein sur I'acrotére et sur la
partie courante par un talon de 15 cm.

s Application d’une membrane en bitume modifié par pelymére SBS ou APP de 3.7mm d’épaisseur
nominale, sondées en pleines sur toute 1a hauteur du relevé. Le talon de la 1ére fenille est de 20cm
minimum, Le talon de la 2éme feuille est de 25cm minimum avec un dépassement de Scm du talon de la
1ére feuille.

NB : Pour les relevées apparentes d’une hanteur supéricure 3 50 cm, la membrane est fixée mécaniquement en
téte par clous A téte fraisées et rondelles d’étanchéité a raison de 4 clous par métre linéaire, Je mode de fixation
est soumis a I’approbation du burean de contrdle.

La mise en ceuvre est effectuée suivant les instructions du burean de contrdle et du bureau d’études.
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L’ensemble sera exécuté conformément aux normes marocaines en vigueur, y compris foutes sujétions de
fowrniture et de pose.

Payé au metre HNEAITE AU DIIX B2t cat s s e s b s s b s s em g nn b s 306
307 Etanchéité en bicouche autoprotége

Fourniture et pose d’un revétement d’étanchéité bicouche autoprotégé constituée de mermbranes de bitume
modifié par polymére SBS ou APP justifié par avis technique a faire valider par le bureau de contrdle, 1’épaisseur
totale du complexe ne doit pas étre inférieure a Smm, et réalisée comme suit :

>  Enduit d"imprégnation 4 froid 4 raison de 250 4 300 g/m?, est appliqué a la raclette ou avec un rouleaw.

» Couche d’indépendance en voile de verre 4 raison de 100g/m?, déroulé & sec avec un recouvrement de
10cm libre.(pour les terrasses sans isolation thermique)

» Foumiture et pose de la premiére membrane en bitume modifié par polymére SBS ou APP de 2.5mm
d’épaisseur nominale.

» Foumiture et pose de la deuxiéme membrane en bitume modifié par polymére SBS ou APP de 2.5mm
d’épaisseur nominale, soudée en plein au chalumeau sur la premiére coucheLa mise en ceuvre est
effectuée suivant les instructions du bureau de contrdle et du burean d’études et selon la fiche technique
du produit.

L’ensemble sera exécuté conformément au DTU 43.1, y compris toutes sujétions de fourniture et de pose.
Prix payé au MEMre Carme Gl PriX D% i s e s s s 307
308 Etanchéité des relevés en bicouche autoprotégé

Systéme d’étanchéité bicouche autoprotégé exécuté en membrane élastomére SBS ou APP justifié par avis
technique 2 faire valider par le bureau de contréle, et réalisée comme suit

>  Enduit d’imprégnation 4 froid 4 raison de 250 4 300 g/m?, est appliqué a la raclette ou avec un rouleau.

> Bande d’équerre de renfort de 3.5mm d’épaissewr minimum, appliquée aux teliefs de développé
minimum de 25¢cm, soudée en plein sur acrotére et sur la partie courante parun talon de 15 cm.

» Application d’une deuxiéme membrane d’étanchéité de 3.5mm d’épaisseur nominale auto protégé par
paillettes d’ardoise coulenr au choix, soudée sur toute la hauteur avec un talon de 25cm au moins sur la
partie courante.

NB : Pour les relevées apparentes d’une hauteur supérieure 4 50cm, la membrane est fixée mécaniquement en
téte par clous A téte fraisées et rondelles d’étanchéité a raison de 4 clous par métre linéaire, le mode de fixation
est soumis a la probation du bureau de contrile.

La mise en ccuvre est effectuée suivant les instructions du bureaw de contréle et du bureau d’études.
L’ensemble sera exécuté conformément au DTU .43.1, y compris toutes sujétions de-fourniture et de pose
Prix payé au métre Hnéaire i PriX D% ... i e s 308
309 Etanchéité légére des salles d'eanx

Destination: salles d’eaux, sanitaires

NRB : Systéme d’étanchéité constituée de membranes de bitume élastomére modifié SBS ou APP justifié par avis
technique A faire valider par le burcau de contrdle, I'épaisseur totale du complexe 1’épaisseur totale du complexe
ne doit pas étre inféricure & Smm.
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Ce prix rémunéré la fourniture et la pose d’une étanchéité 1égére des salles d’ean aux sols et murs, remontera de
30cm sur les murs ef prolongée au droit des portes ; coté baignoires ; coté douches conformément aux instructions
du DTU et du bureau de contrdle y compris les relevés sera réalisée comme snit:

o Préparation du support par la mise en ceuvre d’une forme en mortier de ciment fortement dosée y compris
finition de surface avec une chape lisse en enduit de ciment hydrofuge.

e Enduit d’imprégnation 4 froid & raison de 250 4 300 g/m?, est appliqué  la raclette ou avec un rouleau.

e Application d’une membrane en bitume modifié par polymeére SBS ou APP de 2.5mm d’épaisseur
nominale.

o Une deuxiéme membrane en bitnme modifié par polymére SBS ou APP de 2.5mm d’épaisseur nominale,
sera soudable au chalumeau sur la premiére couche avee un recouvrement de 10cm minimum sur la partie
horizontale.

e Une protection provisoire horizontale avec un lit de sable de 2cm d’épaisseur.

e Une protection verticale en enduit de ciment hydrofuge grillagé appliquée sur toute la hauteur. Suivant
les instructions du bureau de contrdle.

s Dansle cas de présence de joint de dilatation prévoir une bande de renfort de 40 cm de large en membrane
élastomeére, soudée sur bande en plomb de 3 mm posée en soufflet et en sandwiche entre le complexe.

Ouvrage payé au metre carré développé, y compris relevés sur murs conformément au DTU .43.1, forme et chape
de lissage protection horizontale et verticale.

L’ensemble sera exécuté conformément an DTU 43.6, y compris toutes sujétions de fourniture et de pose.
Prix payé au mEtre Carme QU PIEX 0% ..ot 309
310 Protection des relevés en mortier de ciment grillagé

Cette protection est assurée par un solin constitué par un enduit au mortier de ciment dosé a 350 Kg de ciment
CPJ 45, de 3 4 4 cm d'épaissenr soigneusement taloché, armé d'un grillage type "cage 4 poule" & maille hexagonale
a triple torsion.

Ce grillage doit é&tre fixé en téte du relevé, dans le support, par au moins 3 fixations par métre linéaire, situées
au-dessus du relevé d'étanchéité.

La protection des relevés sera séparée de celle des parties courantes par un joint franc de 2cm de largeur minimale
garni ou rempli d'un produit ou dispositif imputrescible et apte anx déformations alternées

Ce solin formera talon arrondi & la base et fractionné verticalement par des joints secs tous les 2 m.
Ce solin sera badigeonné par 3 couches croisées de chaux alunée sur les zones non revétues.
Y compris toutes sujétions de mise en ceuvre et de finition.

Payé au métre HNaire a0 PHIX 017 ..ot 310
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3171 Protection horizonfale de U'étanchéitéd avec dallettes en béton pour cheminement de maintenance
Destination ;: Cheminement de maintenance suivant recommandations de 1a maitrise d’ceuvre.
Cette protection doit étre exécutée au fur et 4 mesure de l'avancement des travaux d'étanchéité.
Elle sera constituée par :

s Un non-tissé de 170g/m? justifié par un avis technique et posé & reconvrement de 10cm environ.

e Un dallage coulé sur place en béton dosé a 400 kg de ciment CPJ 45 de 4 cio d'épaisseur, soigneusement
talocheé.

Ce dallage sera fractionné en carrés avec des joints secs tous les 1 m, et par des joints de 2cm tous les 3 m, (celui-
ci régnera obligatoirement en bordure de tous les reliefs et émergences).

Ces joints de 2 cm seront garnis par un produit bitumineux imputrescible apte aux déformations alternées.
Un badigeonnage 3 la chaux alunée en 3 couches croisées sur les zones non revétus,

Y compris toutes sujétions de mise en ceuvre et de finition.
Prix payé au méire carré au prix n°

312 Profection lourde pour terrasse accessible awx véhicules
Cetie protection doit étre exécutée au fur et & mesure de 'avancement des travaux d'étanchéité.

Elle sera constituée par ;

s Un non-tissé de 170g/m?, posé a recouvrement de 10cm environ.
+ Une couche de sable de 2 cm d’épaisseur minimum.

s Coulage sur place d'une protection en dalles en béton armé dosé a 350 kg de ciment CPJ 45 de 6 cm
minimum d’épaissenr, y compris armature en treillis soudé suivant détail EXE validé par le bureau de
contrdle.

Cette protection sera fractionnée en carrés par des joints secs selon les instructions des DTU, du bureau d’études
et du bureaun de conirdle.

L’ ensemble sera exécuté conformément au DTU 43.1, aux régles de I’art y compris toutes sujétions de
fourniture et de pose et de finition,

Payé an métre carré Al PriX N ..ot e et e 312
313 Etanchéité des jardiniéres

Ce prix rémunére la fowrniture et la pose d’un complexe d’étanchéité en bicouches élastomére SBS (en partie
courante et en relevés) pour les terrasses jarding et jardiniére, réalisé comme suite

Partie courante (horizontale) :

» Forme de pente et chape de lissage conformément aux prescriptions ci-dessus.
+  Enduit d’imprégnation 4 froid 4 raison de 250 4 300 g/m?, est appliqué 4 la raclette ou avec un roulean.

o Application d’une premiére couche type ELASTOPHENE FLAM 25 de chez SOPREMA de 2.5mm:
d’épaisseur nominale ou équivalent justifié par avis technique valable, & faire valider par le burean
d’études et le bureau de contréle, y compris remontées sur le relevé.

o  Application d’une deuxiéme couche type SOPRALENE FLAM JARDIN de chez SOPREMA de 3.9mm
d’épaisseur nominale ou équivalent justifié par avis technique valable, a faire valider par le burcau
d’études et le bureau de contrfle, y compris remontées sur le relevé.
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Fourniture et mise en place d’une couche drainante composée de plaques de Polystyréne expansé
alvéolées et perforées, de type SOPRADRAIN, de chez SOPREMA ou équivalent, posées directement
sur l'étanchéité pour faciliter I’ éconlement des eaux.

Fourniture ¢t mise en place d’un filtre pour retenir les éléments nutritifs de chez SOPREMA ou un
gravillon sélectionné dont les caractéristiques techniques devront étre approuvés par le bureau de contréle
avant sa mise en place,

Mise en place sur la périphérie d’une zone stérile de 40cm de largeur avec un dispositif vertical de
séparation validé par le bureau de contrble, cette zone est constituée de gravillons roulés et sélectionnés
ou tout autre produit avec avis technique valable, & faire valider par le burcau d’études et le bureau de
contrdle, largeur et hauteur est variable suivant la hauteur de chaque jardin, P'ensemble sera réalisé
conformément au DTU 43.1,

Relevés (verticale)

L’étanchéité de la partie verticale (relevés sur tout la hauteur) est en bicouche anti-racines, exécutée
conformément 3 1I’Avis Technique CSTB SOPRALENE JARDIN — SOPRALENE FLAM JARDIN de chez
SOPREMA ou équivalent justifié par avis technique valable, 4 faire valider par le bureau d’études et le burean
de controle, elle comprend ;

Les supports en béton doivent étre conformes au DTU 20.12.
Enduit @’ imprégnation 4 froid 2 raison de 250 a 300 g/m?, est appliqué avec un rouleau.

Equerre de renfort en membrane élastomeére type SOPRALENE FLAM S 180-35 de 3. 7mm d’épaisseur
nominale, de chez SOPREMA ou techniquement équivalent développée 250 mm avec talon de 100 mm
minimum soudé sur la Iére couche du revétement courant.

Application sur toute la hauteur du relevé d’une membrane élastomére (SBS) type SOPRALENE FLAM
JARDIN anti-racines de 3.9mm d’épaisseur nominale, de chez SOPREMA ou équivalent, soudée sur la
1ére couche du relevé, avec talon de 150 mm minimum soudé sur la 2éme couche d'étanchéité courante.

Ouvrage payé au métre carré vu en plan sans plus-value pour les relevés conformément au DTU .43.1, tous
compris.

Payé au MEHe CArré all PIIX ..oocoveviirrinniiie et s sk e s s s en e 313
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LOT 400- REVETEMENT SOL ET MUR
REVETEMENT SOL

Conformément & l'article 5 du réglement des marchés de FOFPPT, toutes les marques commerciales des produits
ou fournitures prévues dans le cahier des spécifications techniques et le cahier de description des ouvrages ne
sont données qu'a titre indicatif. L'entreprencur aura le droit de présenter, soit les mémes marques soit des
marques équivalentes. '

L’entreprise doit ;

» Demander la réception des supports avant d’entamer les travaux
s Présenter un plan de calepinage d’exécution pour validation (Les plans d’exécutions seront réalisés
suivant les plans de calepinage fournis par I’architecte)

e Présenter les fiches techniques pour validations

o  Présenter les échantillons de tous types pour approbation

o FEtablir des essais par le laboratoire agrée (Les frais du laboratoire est 4 la charge de |’entreprise
Les prix de réglement comprennent les formes, les chapes, les dressages, les travaux préparatoires de toute nature,
les coupes, les découpes, les joints, les arrétes, les arrondis, les petites largeurs, les pongages nécessaires, les
protections efficaces de toutes nature, les masticages, les démastiquages, les lustrages, les teintes de différente
couleur, dressage des mwurs recevroni le revétement mural et tous les travaux de finition précédant la livraison des
ouvrages.

Les dallages et les revétements seront réceptionnés comme suit:

s réception des matériaux;

s réception des échantillons;

+ réception de I’ensemble des ouvrages.
A cet effet, il est précisé que les travaux ne pourront étre exécutés pour autant, que si la phase précédente ait été
acceptée et réceptionnée par " architecte.

En conséquence, il est spécifié que tout ouvrage non conforme en tous points aux spécifications, sera rejeté.

L’entrepreneur sera de ce fait tenu de démolir les ouvrages rejetés et de les exécuter 4 nouvean afin d”obtenir les
résultats escomptés, Il sera responsable des désordres que la démolition de ces ouvrages pourrait enfrainer aupres
des autres corps d’état et en supportera les frais.

Il est, en outre, spécifié qu’aucun réglement ne saurait &tre effectué tant que la satisfaction n’aura pas €té obtenuc.
Préparation du Support Sel

e Nettoyage i sec ou 4 I’ean destiné & débarrasser le support des gravois de chantier et des impuretés,
I’évacuation des gravois;

* Rattrapage de-la planimétrie si nécessaire;

¢ Tn tout état de cause, la mise en conformité des supporis pour les rendre compatibles 3 la pose des
ouvrages du présent corps d’état.

4061 REVETEMENT SOL EN CARREAUX GRES CERAME. 60 X 30 Y/C PLINTHES

Fourniture et pose de revétement de sol en carrean de premier choix teinté dans la masse y compris plinthes, fort
trafic de marque IMOLA, ou Equivalent, calepinage, couleurs, motifs et finition de surface sont au choix du
Maitre d’ouvrage et de I’ architecte.

¢ C(Classement UPEC : U4P4+E3(C2
« Dimensions : suivant indications et plan repérage architecte (60x30 cm),
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* Faible friction statique : R9.

s Réaction au feu Class Al.

s (Ces revétements seront exéeutés comme suit :

+ Nettoyage parfait de la surface & revétir (dallage, dalle, ...),

e Imbibition correcte de la surface a revétir (dallage, dalle, ...},

¢ Exécution du support du revétement, de 7 cm d'épaisseur minimum et plus si nécessaire pour enrober
tubages électriques et canalisation éventuels au mortier, dosé a 250 Kg de ciment CPJ 45 par métre cube,

o Les coulis doivent étre fluides afin de pénétrer aisément dans les joints,

»  Afin d'éviter de ternir les carreaux, le mortier refluant des joints sera nettoyé au fur et & mesure de Ia pose
des joints au ciment blanc, teintés a la demande, exécutés avant le séchage complet du mortier de pose.

e Les plinthes seront de méme type que les carreaux de hauteur 7cm suivant détail architecte de méme
nature, aspect et couleur que le revétement de sol.

o L'entrepreneur devra prévoir dans ses prix, toutes les snjétions de pose et d'exécution telles que gorges,
coupes droites ou biaises, angles, chutes, casses etc...

o Les carreaux sont réceptionnés par fa maftrise d’ouvrage et I’architecte dans leurs paquets fermés pour
Pattestation de premier choix.

o Fchantillons a soumettre & I’approbation de la maitrise d’ceuvre et Maitre d’ouvrage.

s I’ensemble sera exécuté conformément aux plans et détails de I’ architecte aux régles de art, aux normes
en vigueur et aux recommandations de DTU.

Mode de calcul de surface :

Le calcul de surface se fera en projection en plan sans aucune plue value pour le développé de Ia plinthe ou pour
les formes hétérogénes, la surface sera projeté sur le plan et le calcul se fera sur le périmétre intérieur de ’espace

Ouvrage payé Al MEFe CATEE TERL ..o crrrsicssiessiess st e ertessssssaassessassnrasasesmsssassss srarsmsessensanssesee 401
sans plus-value pour plinthes (compris dans le prix), petites parties ou surfaces horizontales, verticales
ou inclinées, y compris fournitures, mise en ceuvre, forme de pose, découpe, chutes, raccords, remplissage
des joints, nettoyage, protection et toutes sujétions d’exécution ainsi que tous les ouvrages nécessaires a
Ia bonne finition du revétement.

402 REVETEMENT SOL EN COMPACTO ANTIDERAPANT DE 30 X 60 CM

Fourniture et pose de revétement de sol en carreau Grés antidérapant de 30 X 60 CM de premier choix teinte dans
la masse, fort trafic de marque IMOLA ou équivalent, calepinage, couleurs, motifs et finition de surface sont an
choix du Maitre d’ouvrage et de architecte.

» (Classement UPEC : U4P4+E3C2

» Dimensions : suivant indications et plan repérage architecte (60x30 cm).

e TFaible friction statique : R9.

s Réaction au feu Class Al.

s Ces revétements seront exécutés comme suit :

s  Nettoyage parfait de la surface 3 revétir (dallapge, dalle, ...},

s Imbibition correcte de la surface 3 revétir {dallage, dalle, ...},

« Exécution du support du revétement, de 7 cm d'épaisseur minimum et plus si nécessaire pour enrober
tubages électriques et canalisation éventuels au mortier, dosé a 250 Kg de ciment CPJ 45 par métre cube,

¢ Les coulis doivent étre fluides afin de pénétrer aisément dans les joints,

s Afin d'éviter de ternir les carreaux, le mortier refluant des joints sera nettoyé an fur et 3 mesure de la pose
des joints an ciment blanc, teintés 4 la demande, exécutés avant le séchage complet du mortier de pose.
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s L'entrepreneur devra prévoir dans ses prix, toutes les sujétions de pose et d'exécution telles que gorges,
coupes droites ou biaises, angles, chutes, casses etc...

s Les carreaux sont réceptionnés par la maitrise d’ouvrage et Iarchitecte dans leurs paquets fermés pour
P’attestation de premier choitx.

s Yichantillons 4 soumettre 4 ’approbation de P’architecte et Maitre d’ouvrage.

e L’ensemblie sera exécuté conformément aux plans et détails de ’architecte aux régles de I’art, aux normes
en viguenr et aux recommandations de DTU.

Ouvrage payé au métre carré réel, ..o ororeccencccen.

sans plus-value pour petites parties ou surfaces horizontales, verticales ou inclinées, y compris
fournitures, mise en ceuvre, forme de pose, découpe, chutes, raccords, remplissage des joints, nettoyage,
protection et toutes sujétions d’exécution ainsi que tous les ouvrages nécessaires A la bonne finition du
revitement.

403 REVETEMENT SOL EN CARREAUX COMPACTO DE 60X60 Y/C PLINTHES

Foumiture et pose de revétement de sol en carreaux Compacto de 60x60cm y compris plinthes de hanteur a bords
rectifiés au laser, série, couleurs et finition de surface au choix de I’architecte et comprenant :

1/- forme : Préparation du support par grattage et balayage soigné et élimination des traces de platres, colles, etc.
Coulage d’une forme au mortier de ciment dosé a 250 kg de ciment par m3 de sable de Scin d’épaisseur minimale
et plus si nécessaire.

2/- Carreaux : Fourniture et pose des carreaux 4 I’aide de ciment colle type SIKA, ou techniquement équivalent.
L'ensemble exécuté conformément aux régles de Part, aux DTU et au classement UPEC, aux directives et choix
de 'architecte y compris ajustement et reprise du revétement, masticage des joints au ciment blanc ou teintés
selon le choix de P’architecte et du maitre d’ouvrage towmtes sujétions de mise en ceuvre et de finitions,
conformément au devis descriptif ci avant. Y compris toutes plinthes, coupes, découpes, entailles, chutes et
déchets, tous détails et tontes sujétions de mise en ceuvre pour une parfaite finition de Pouvrage.

Mode de calcul de surface :

Le calcul de surface se fera en projection en plan sans ancune plue value pour le développé de 1a plinthe ou pour
tes formes hétérogénes, la surface sera projeté sur le plan et ie calcul se fera sur le perimétre intérieur de I’espace

Un échantillon 4 soumettre a la maitrise d’ceuvre et Maitre d’Quvrage pour approbation.

Quvrage payé au matre carré réel,

sans plus-value pour les plaintes, petites parties ou f{aibles largeurs tous vides et ouvrages divers non
revétus déduits,

Ouvrage y compris toutes sujétions de fourniture et pose.

404 REVETEMENT EN MARBRE LOCAL POUR TABLETTE ET PATLLASSE

Fourniture et pose de revétement de tableties et comptoirs en marbre local GRIS DE TIFLET de 2 cm d'épaisseur
posé au mortier, y compris retorubéces et plinthes au-dessus de la tablette et comptoir (suivant détail de l'architecte)
v compris réservation de l'appareil et fagon de cuvette pour fixation de I'appareil sous le marbre,

Posées et scellées au mortier dosé 4 300Kg de ciment CPJ35, masticage des joints au ciment blanc (teinté couleur
du marbre} finition polie et lustrée brillante. Joints de fractionnement réglementaire. Saupoudrage du mortier de
fixation au ciment blanc.
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L'entrepreneur devra assurer la protection du revétement par une couche de platre. Aprés réalisation du faux
plafond, il sera procédé au pongage du revétement an nombre de couches suffisantes. Le lustrage sera réalisé en
fin des travaux pour obtenir un « fini poli brillant ».

Mode de calcul de surface :

Le calent de surface se fera en projection en plan sans aucune plue value pour le développé de la plinthe ou pour
les formes hétérogénes, ou la hauteur des socles de lits pour la maison stagiaires, la surface sera projeté sur le
plan et le calcul se fera sur le périmeétre intérieur de I'espace

Ce prix comporte Ia retombée de toute hauteur et plinthe, bord supérieur poli, posée sur la paillasse en
raccord avec le revétement vertical.et toutes snjétions d'exécution.

Ouvrage payé au métre carré, .... N RrerAReARLAsREeLeY RN EeReRSR SRS R LR LS AAs RS LA R eR st nanane 404

y compris toutes sujétions d'exécution.
405 REVETEMENT MARCHES ET CONTRES MARCHES D'ESCALIERS EN MARBRE LOCAL Y
COMPRIS PLINTHES DE 16 CM

Ce prix rémunére la réalisation des marches en marbre local GRIS DE TIFLET de 4 cm d’épaisseur (largear de
marche =30cm) et contre marches de 2 cm d’épaisseur des escaliers en marbre gris SAHARA, suivant plan de
calepinage Architecte, la pose sera conforme aux spécifications du CPT (méme description de marbre au sol).

Les nez de marches doivent étre munis de rainures contre le glissement, a faire approuver par 1" Architecte avant
exécution.

Mode de calcul de surface :

Le cakeul de surface se fera en projection en plan sans auncune plue value pour le développé de la plinthe ou du
contre marche ou de 1’espace sous la volet de départ, la surface sera projeté sur le plan et e caleul se fera sur le
périmétre intérieur de I’espace.

Echantillons 4 soumettre 4 I’approbation de I’architecte et Maitre d’ouvrage.

L’ensemble sera exécuté conformément aux régles de Part, aux normes en vigueur, anx recommandations de
DTU, aux plans de calepinage et détails de Parchitecte.

Ouvrage payé an métre carré,.

compris toutes sujétions d'exécution.
y

406 SEUILS EN MARBRE LOCAL POUR SEUIL DE PORTE

Fourniture et pose des seuils en granite pour nifle de porte, exécuté suivant indications du Maitre de I’ceuvre et
I’ Architecte.

Fourniture et pose de seuils de porte en granit de 1&re qualité au choix de l'archifecte de 2cm d’épaisseur et
largeurs variables suivant fes détails de Tarchitecte (minimum 10cm), couleur, finition et aspect de surface au
choix de I’architecte et maitre d’ouvrage.

Echantillon 3 soumettre pour approbation an Maitre de 1’ceuvre et maitre d’ouvrage avant commencement des
travaux.

QOuvrage payé au métre carré, .... . ... 406

pour seuil y compris forme et toutes sujétions d’exécutions

407 REVETEMENT DE SOL EN MARBRE LOCAL DE 60X60 Y/C PLINTHES DE 10 CM

LOT 2 : ACHEVEMENT DES TRAVAUX DE CONSTRUCTION DE LA -CITE DES METIERS ET DES COMPETENCES DE LA REGION DRAA
TAFILALET A ERRACHIDIA. 590

&




Fourniture ¢t pose de revétement en marbre local GRIS DE TIFLET de 2 cm d’épaisseur y compris plinthes de
15 cm suivant plan de calepinage de ["architecte.

Ces revétements seront exécutés comme suit :
Nettoyage parfait de la surface A revétir ;
Imbibition correcte de la surface a revétir ;

Exécution du support du revétement, de 7 cin d'épaissenr minimum et plus si nécessaire pour enrober tubages
électriques et canalisation éventuels au mortier, dosé a 250 Kg de ciment CPJ 45 par métre cube ;

Pose de marbre an cordean, 2 bain soufflant de mortier en ciment blanc ;
Les joints seront secs teinte au choix de 'architecte ;
Masticages, polissages, poncages et lustrages.

Afin d'éviter de ternir les carreaux de marbre, le mortier reftuant des joints sera nettoyé an fur et & mesure de la
pose des joints au ciment blanc (teinte au choix de 1architecte), exécutés avant le séchage complet du mortier de
pose, ef au plus tard en fin de journée.

Les plinthes seront de méme type de marbre et hauteur (15cm) suivant détail architecte de méme natirre, aspect
et couleur que le revétement de sol sauf indications contraires de I’architecte.

Mode de caleul de surface :

Le calcul de surface se fera en projection en plan sans ancune plue value pour le développé de la plinthe ou pour
les formes hétérogénes, la surface sera projetée sur le plan et le calcul se fera sur le périmétre intérieur de I’espace

Un échantillon 4 soumettre & la maitrise d’ccuvre et Maitre d’Ouvrage pour approbation,

Mode de calcul de surface :

Le calcul de surface se fera en projection en plan sans aucune plue value pour le développé de la plinthe ou pour
les formes hétérogénes, la surface sera projeté sur le plan et le calcul se fera sur le périmétre intérieur de {’espace

Tichantillons & soumettre a I’approbation de I’architecte et Maitre d’ouvrage.

L’ensemble sera exécuté conformément aux régles de 1’art, aux normes en vigueur, aux plans de calepinage et
détails de Varchitecte.

Ouvrage payé au métre carre réel, eriresasersresistenaseeaisttossertestsasaestinssesantas 407

y compris plinthe et toutes sujétions d'exécution en petites parties ou surfaces horizontales, verticales on
inclinées : senils, contre seuils, ainsi que tous les ouvrages nécessaires a la bonne finition du revétement.
408 PARQUET EN BOIS Y COMPRIS PLINTHE

Ouvrage réalisé suivant détail de 1 “architecte en parquet massif Essence Chéne Rustique

Epaisseur : 20 mm
Planchette
Largeur : 60 mm,

Section : 10 x 70 mm
Longueur : 600 mm
Rainure et languetie
chanfreins Brut vernis mat

- Préparation des supports ;
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- La sous couche en forme de 7cm ; et granito poli

- Réalisation d'une Chappe d'égalisation en ROXOL. ou équivalent

- La pose du parquet massif Essence Chéne Rustique par collage conformément au DTU 53.1;
Ces accessoires comprendront entre autres :

- Barre de seuil en T, en bois massif Essence Chéne vernie mat pour combler la différence entre 2 revétements
de sol, Largenr/Hauteur : 35 x 12 mm.

- Nez de marche, en bois massif Essence Chéne vernie mat, habille la partie avant de la marche d'escalier 70 x
22 x 14 mm .

- Les plinthes en bois massifs Essence Chéne vernie mat bord mouluré 160 x 14

Le prix comprend également le nettoyage aprés pose Les échantillons seront 4 soumettre & V'architecte et au
maitre d’ ouvrage.

Ouvrage payé au MEIE CAITE, rimiciismissisissssiansssssssssssnsssssmnssssnss . 408

y compris toutes surjetions de fournitures et de pose.

409 REVETEMENT EN MOQUETTE ACOUSTIQUE Y/C PLINTHES 10CM

Ce prix rémunére 1a fourniture et pose d’une moquette en dalle marque MODULYSS ou équivalant, ler choix, y
compris plinthes de 10cm en MDF dont les caractéristiques techniques sont les suivantes :

e Type: MODULYSS FIRST BLOCKS ou équivalant

s Méthode de fabrication : Tufté 1/12°° Loop

s Dimensions : 30x50cm

e Envers sous-couche : Back2Back : Bifume modifié renforcé
e Composition du velours : 100% PA 6 Solution DyedAgualon
e Epaisseur fotale : 6,7 mm

s  Epaisseur du velours : 3,3 mm

s Poids total : 4600g/m*

e Poids de velours total : 680 g/m?

s Poids de velours utile : 420 g/m?

s Densité du velowrs : 0,127g/em3

s Nombre de touffes : 193.000/m*

+ Antistatique permanent : < 2,0kV ISO 6356

s Classement d’usage : 33 Usage commercial intense EN 1307
e (Classement de confort : T€2 EN 1307

¢ Emploti chaise 3 ronlettes : A usage continu EN 985

&  Siabilité dimensionnelle : <0,2%

¢ Réduction de bruit de choc ALw : 26 dB ISO 10140

s  Absorption phonique : as= 0,18 4 1000Hz ISO 354

» Réduction phonique : aw =(,15

s Résistance thermique : 0,070m2 K/W ISO 8302

* Tenue an feu : Bfi —s1 EN 13501-1

e Solidité 4 la lumiére ; >= 7 IS0 105-B02

o Solidité an frottement : >=4 EN ISO 105-X12

e Données environnementales : Démarche HQE : ¢f. FDES suivant NF P01-010
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