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¥

. Dénomination | Surfaces m® | Situation Etat | Dénomination | Surfaces m’® | Situation " Etat
Eq21 6 189,00 F5 A créer Eq 40 284,00 7 Existant
" Eq22 5 270,00 F5 A créer Eqd4l 1 965,00 F7 Existant
Eq43 423,00 F7 A créer Eg 80 1180,00 F10 A créer
Eq 44 354,00 F7 A créer Eq 81 1162,00 Fi0 A créer
Eq 45 476,00 F7 Existant Eq 82 2 766,00 F10 A créer
Eq 46 78,00 F8 A créer Eq 83 506,00 F12 A créer
' Eq 47 862,00 F8 A créer Eqg 34 780,00 F12 Existant
Eq 48 716,00 F8 A créer Eq 85 1027,00 F12 A créer
Eqg 49 559,00 F8 A créer Eq 86 2 802,00 Fl14 A créer
Eqg 50 586,00 F8 A créer Eq 87 1 304,00 F14 A créer
Eq 51 1 134,00 F3 A créer Eq 89 2 485,00 F8 A créer
Eq 52 334,00 F8 Existant Eq 90 3 421,00 F8 A créer
Eq53 298,00 F8 Existant Eq 91 16 318,00 F12 A créer
Eq 54 2311,00 F8 A créer Eq 92 13 642,00 F12 A créer
Eq 55 422,00 F? Existant Eq 92 13 632,00 F12 A créer
Eq56 398,00 E8 A créer Eq 93 3 527,00 F2 A créer
Eq57 165,00 F8 A créer Eq 94 455,00 F2 A créer
Eq58 200,00 F8 A créer Eq 95 1 260,00 F2 A créer
Eq59 293,00 F8 A créer Eq 96 9 140,00 F5 Acréer
Eq 60 788,00 F8 A créer Eg 97 464,00 F5 A créer
Eq 61 3 492,00 F8 A créer Eq 98 562,00 F4 A créer
Eq 62 5538,00 F8 A créer Eq99 132,00 F5 A créer
Eq64 459,00 F8 A créer Eq 100 260,00 F8 A créer
Eg 65 173,00 F8 Existant Eq 101 168,00 F8 A créer
Eq 66 186,00 F8 Existant Eg 102 495,00 F12 A créer
Eq 67 6 222,00 F8 A créer Eq 103 495,00 F12 A créer
Eq 68 B 727,00 F8 A créer Eq 104 1531,00 F7 Existant
Eq 69 829,00 F8 A créer Eq 105 1 376,00 F7 Existant
Eq70 865,00 F8 A créer Eq 106 31 000,00 F5-F9 A créer
Eq71 110500| F8 | Acréer (:;‘é;:’:e} 31000,00 | F5-F9 | Acréer
Eq 108
Eq73 53480,00| F9 | Acréer ::3:':?:;::‘; 5513,00 | F5-F9 | Acréer
général)
Eq 75 21 661,00 | F9-F13 A créer Eq 109 1617,00 F4 A créer
Eq 78 1 088,00 F10 A créer Eq 110 648,00 F4 A créer
Eq 111
Eq79 117900 F10 | Acréer | (Eduipement 289500 | F4 | Existant
privé d’intérét
général)

6-3- Les éguipements de Santé ;

Sont ou seront réservés aux équipements de santé, les espaces indiqués sur le plan par une
représentation graphique appropriée, figurant en iégende, désignés par la lettre (HP) ; (CS) et

énumérés au tableau ci-apres : //\
Wbl Ol g

Dénomination Surfaces m” Sltua( @ I % \FEtat
HL 21 214,00 &/ ppthe\ ZAkréer
C.S.1 582,00 5‘{ URBA; | EEwiétant
CcS.2 681,00 AN /8 e“?&mtant
CS.3 2 905,00 PR B~ & 3 istant

\ "a?enmm@ =
é’ﬁﬂat ol o'
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I- INTRODUCTION

Dans le cadre du projet de construction d'un institut spécialisé de technologie appliquée a

Martil, le laboratoire AMICATRA a procédé a I'étude géotechnique de fondation relative au

projet précité, en vue de déterminer les paramétres géotechniques ainsi que les

recommandations constructives relatives au sol de fondation et qui s‘imposent

préalablement & la conception du projet.

Il s'agit de:

" Synthése et interprétation des données collectées des sondages réalisés avec relevé

éventuel du niveau de la nappe phréatique ;

" Caractérisation des sols par les essais d’identification selon LCPC et GMTR ;

" Détermination du sol d’assise, de la profondeur d’ancrage et du type de fondation ;

¥ Calcul de la contrainte admissible du sol d’assise et estimation des tassements

éventuels.

* Proposition des recommandations constructives quant aux conditions d’exécution

des travaux.

II- MISSIONS DU LABORATOIRE AMICATRA

N

La mission géotechnique du laboratoire AMICATRA consiste &

chercher les solutions.

"optimales des problémes. géotechniques posés partant de la feconnaissanice deé la nature et.., o o

des conditions du terrain.

L’intervention du laboratoire AMICATRA est scindée en (04) phases :

prélévements d’échantillons ;

< Phase 1 : Intervention sur le terrain pour effectuer la reconnaissance du site et

% Phase2 :Réalisation des essais en laboratoire sur les échantillons prélevés ;

% Phase3 :Interprétation des résultats d’essais et des données récoltées ;

+ FPhase 4 : Elaboration des solutions optimales et rédaction du rapport d’étude.

Client : ISTA DE MARTIL
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| —

II- CONTEXTES GEOGRAPHIQUE, GEOLOGIQUE, CLIMATOLOGIQUE
ET HYDROGRAPHIQUE

1- Cadre Géographique

Martil (en espagnol : Rio Martin), d’ou releve le site du projet, est une cité balnéaire
marocaine située au Nord-Est de Tétouan, au bord de la mer Méditerranée, dans la région

de Tanger-Tétouan-Al Hoceima.

Alors qu'elle faisait partie de la province de Tétouan, elle a été rattachée a la préfecture de

M'dig-Fnideq en 2010.
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2- Cadre Géologique

La région de Tanger-Tétouan-Al Hoceima, fait partie du domaine rifain. En dehors des
plaines cotieres, les zones a géomorphologie abrupte ou fortement ondulée couvrent plus
de 80% du territoire régional. Le climat est de type méditerranéen le long de la cote
méditerranéenne:sous effet de I"influence continentale :

» A I'Ouest, on retrouve de basses plaines littorales aux sols alluviaux lourds et fertiles menacées par
les inondations et par la salure de terrasses (autour d’Assilah, et entre Ksar El Kébir et Larache) et de
collines arrondies de faible altitude (moins de 200 m) ;

* Au Nord et a I'Est, on trouve des collines plus élevées au relief accusé dont les altitudes sont
comprises entre 200 et 500 m ;

*  Les plages sont nombreuses sur le littoral atlantique, couvrant pres de 152 km ;

»  Le littoral du détroit, lui, est accidenté, jalonné de rochers et des plages & I'embouchure des Oueds.
On distingue alors au niveau de cette région, principalement quatre zones homogénes :

v Le Tangérois, situé dans le détroit de Gibraltar entre la Méditerranée et Yocéan Atlantique,
coincide approximativement avec le bassin de I'oued Mharhar et présente une alternance de
vallées, couvertes principalement d’alluvions quaternaires, et de collines marno-gréseuses ;

v La cote et les bassins méditerranéens constituant la zone axiale de la chaine du Rif, couvrent
en grande partie les provinces de Tétouan et de Chefchaouen ;

v Les Jbala correspondant aux sous zones montagneuses et aux vallées intérieures de la zone
rifaine. Les conditions du relief et la configuration du réseau hydrographique, réduisent
I'espace en versants trés prononcés dans les vallées intérieures, les transformant ainsi en
authentiques enclaves ;

v- Le bassin du Bas Loukkos constituant I'espace naturel le plus développé de la.région, grace a:
des sols de ciﬁalité et & Yabondance de I'eau et couvrant les plaines alluviales argileuses et le

plateau sableux de Larache.

Du point de vue structural, la ville de Martil appartient aux zones internes du domaine

rifain.
gl il o150 e W
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3- Cadre Climatologique

De par leur situation a 'extréme Nord-ouest du pays et la variabilité imprimée a leur relief
par les nombreux massifs montagneux de la chaine du Rif et les plaines cotieres, les bassins
du Loukkos, du Tangérois et de la cote méditerranéenne sont soumis a des conditions
météorologiques variées. Ainsi, linfluence océanique qui rcaractérise les bassins du
Loukkos et du Tangérois satténue progressivement dans les bassins cotiers du Nord avec
une aridité de plus en plus prononcée d'Ouest en Est.

Toute la partie du littoral occidental, entre Larache et Martil appartient & la zone humide
ou sub-humide avec des précipitations qui peuvent dépasser 700 mm/an. La partie Est de
~ la région (particulierement pour les bas bassins situés entre jebha et Al Hoceima) recoit a
peine 400 mm/an. Aﬁ niveau des hauts reliefs, la pluviométrie moyenne varie entre 1800
mm sur la partie ouest du Rif (massifs montagneux du Haouz et de la dorsale calcaire) et
600 mm sur les hauts bassins du Rif & I'est de I'Oued Ouringa. Les températures restent en

général, clémentes en hiver, douces en été, aussi bien sur les cétes qu’en altitude.

4- Cadre hydrographique

La région recele de grandes potentialités en eau de surface matérialisées par la subsistance
d’importants cours d’eaux (M’harhar, El Hachef, Ayacha, Ouergha, Innaouen, Ghiss,
Nekkor). En revanche, vu la dominance de formations géologiques imperméables, les
réserves en eaux souterraines demeurent ~assez modestes. 'Du  point de :vue
hydrographique, la région est drainée par de nombreux cours deau qui, & leur
embouchure, forment des vallées trés étroites, a 'exception de celles du Loukkos, de Martil
et de Oued Laou.

Les eaux de surface constituent 1'essentiel des ressources en eau de la région. La forte
intensité des précipitions, la prédominance du faciés argileux et le relief a caractere
accidenté caractérisé par de fortes pentes, favorisent le ruissellement et limitent
Vimportance des ressoufces souterraines. Seules les chaines calcaires, les plaines, les vallées
alluviales et quelques rares petits bassins isolés bénéficient de l'infiltration des eaux de
pluie, ce qui donne naissance a des réservoirs souterrains dont I'importance, modeste par

ailleurs, varie d’une unité a 'autre.
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IV- CAMPAGNE DE RECONNAISSANCE ET ESSAIS DE LABORATOIRE

1- Consistance de la campagne de reconnaissance

La mission de reconnaissance géotechnique in-situ du site réservé au projet de construction -

'd’un institut spécialisé de technologie appliquée a Martil a consisté en :-
*  L’exécution de 03-sondages mécaniques ;

®  [’exécution de 02-sondages carottés.

2- Coupes lithologiques
- 2.1) Sondages mécanigues

Les sondages mécaniques réalisés ont mis en évidence les coupes lithologiques suivantes :

Sondages ' _ _ Cotes / TN _ Désignatiqns
- 0,00 & -1,50m Tout venant
s1 de-1,50 a -4,00m limon-argileux verdétre
-4,00 & -5,00m Sable noiratre
0,00 a -1,40m Tout venant -
s2 de-1,40 a -3,60m limon-argileux verdatre
-3,60 a -5,00m : Sable noirétre
0,00 a -1,30m Tout venant
S3 de-1,30 4 -3,90m . limon-argileux verdétre -
| " 390a-500m 1 Sablenoirdtre:. "

= Commentaire :

L’examen des sondages exécutés montre que le terrain est constitué des formations de sols
décrites du haut en bas comme suit :

" Coﬁche de tout venant jaunatre de1,30 21,50 m d’épaisseur ;

» Couche de limon-argileux verdatre de 2,20 m 42,60 m d’épaisseur ;

x Couche de sable noiratre de 1,00 m 4 1,40 m d’épaisseur 2 la limite des profondeurs

des sondages réalisés.

Client : ISTA DE MARTIL | Laboratoire AMICATRA - 2018
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2.2) Sondages carottés

En plus des sondages mécaniques, deux sondages carottés de 15m de profondeur ont été
exécutés dans le but d’appréhender la nature du terrain en profondeur. Les coupes

lithologiques des terrains rencontrés sont comme suit :

Sondages Cotes / TN Désignations
0,00 & -1,35m : Tout venant
scC1 de-1,35 a -4,20m limon-argileux verdétre
de-4,20 3 -15,00 m Sable noirdtre
0,00 a -1,45m Tout venant
sc2 de-1,45 4 -520m limon-argileux verdatre
de - 5,20 a -15,00 m Sable noiratre ]

= Commentaire: L'examen des sondages carottés exécutés montre que le terrain est
constitué des formations de sols décrites du haut en bas comme suit :

*  Couche de tout venant en surface de 1,40m d’épaisseur en moyenne ;
» Couche limono-argileux verdatre de 3,30m d’épaisseur en moyenne ;
» FEt en fin des sondages a partir de 4m environ on rencontre une couche de sable

limoneux noiritre.
3- Nappe phréatique

11 est & noter qu’a la limite des sondages réalisés, une nappe phréatique a été détectée en

mois de Novembre 2018 & partir de 5m/TN.

' 4- Programme d’essais et références normatives
Le tableau suivant présente les différents essais auxquels ont été soumis les échantillons

prélevés ainsi que leurs références normatives :

Intitulé de 'essai Références normatives
Analyse granulométrique des sols par tamisage NM 13.1.008
Teneur en éau des sols par étuvage NM 13.1.010
Limites d’ATTERBERG NV 13.1.007
Cisaillement rectiligne a la boite NM 13.1.021
Essai de compressibilité a 'oedomeétre NM 13.1.003
Méthode de mesure de la densité par pesée hydrostatique | . . . NF P 94-053

Client - ISTA DE MARTIL : i Laboratoire AMICATRA - 2018
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5- Essais de laboratoire

5.1) Résultats des essais d’identification

Les résultats des essais d'identification des échantillons prélevés de chaque formation sont

récapitulés dans le tableau suivant :

‘Granulométrie % Limites e
. : Classification
) L. Ouvertures de tamis en {mm) d'Atterberg
Lieu prélévement Nature sol p » ‘
: D WL P | LCPC | GMTR
max 0,08 <2 <5 20
51 {-2,50 m/TN) limon-argileux verdatre 3.15 88 96 100 ; 100 68 29 Lt Az
SC1(-5,00 fn/TN)' Sable noirdtre - 2 37 100 | 100 | 1001 - 20 : NM SL: Ap.-

Le PV des essais d'identification est présenté en Annexe I.

= Commentaire :

Des essais d'identification, il en ressort que les sols rencontrés au droit du site se classent en

02-catégories telles que :

* Catégorie 1; Limon-argileux verdatre avec 88 % de fines et de 3.15 mm de Dmax, se

classe dans la catégorie des Limoneux trés plastique « Lt» d’apreés la classification

LCPC et de As selon la classification GMTR.

®  Catégorie 2 : Ce sol avec un Dpmax :.mo'yen de 2mm et 37 de fines; est dans la catégorie - .o

'des sols grenus classé Sable Limoneux « SL» d"apres la classification LCPC et Ay

selon la classification GMTR.

5.2) Résultats des essais mécaniques

Les caractéristiques mécaniques intrinséques déterminées par essai de cisaillement direct

- sont consignées dans le tableau suivant :

Nature échantillon

Limoneux tres
plastique

Sable limoneux

Profondeur en m/TN

-2.50

-5.00

Caractéristiques
- A .
mécahiques

Densité humide

n = 1,68 t/m°

vy = 1,40 t/m’

'Densité séche

ve=1,30t/m>

g = 97 tfm3

Client : ISTA DE MARTIL

= - i &

| Laboratoire AMICATRA - 2018

A .
i

il



o g o Sl S W wsemw B0 s R cimeemen e e e aE=E. . & o= T OE I s

ETUDE GEOTECHNIQUE DU SOL DE FONDATION | Dossier N°: AM067/18

POUR LA CONSTRUCTION D’UN INSTITUT Rapport N°: RT 1811-12/02

SPECIALISE DE TECHNOLOGIE APPLIQUEE A MARTIL |Page10sur25 = .

intrinséques Cohésion C’ = 0,29bars C’ = 0,00bars

Angle de frottement o =18° @' =29°

Les résultats des essais de cisaillement rectiligne a la boite sont joints en Annexe I1.

V-  ETUDE DE FONDATION DU BATIMENT

1. Systeme de fondation

Compte tenu de la nature du projet, les fondations seront de type superficiel sur semelles
isolées rigidifiées par des longrines et chainage de liaison et/ ou semelles filantes selon la

nature des éléments de structure de la construction projetée.

2. Profondeur d’ancrage et sol d’assise des fondations

La présente étude géotechnique du systéme de fondation est diligentée selon deux

variantes d’ancrage des semelles & savoir :

" Variante 1 : Construction ou parties de construction sans sous sol, avec un
ancrage des semelles au minimum de 1,50m par rapport au terrain naturel. Dans
cette situation le sol d’assise des fondations empruntera la formation de sol des

limons trés plastique « Lt »;

* . Variante 2 : Construction ou parties de construction avec un sous sol, avec.un
ancrage des semelles au minimum de 4,00m par rapport au teirain naturel.
Les semelles seront ancrées au minimum de 1m par rapport a la plate forme
de dallage du sous sol. Le niveau de fondation sera rattrapé le cas échéant par
un massif en gros béton. Dans cette situation le sol d'assise des fondations

empruntera la formation de sol des sables limoneux « SL ».
La contrainte admissible pour ces niveaux de fondation est consignée ci-aprés.
3. Calcul de la contrainte admissible

La contrainte admissible pour les deux variantes de niveau de fondation est calculée

comme suit :

Client : ISTA DE MARTIL | Laboratoire AMICATRA - 2018
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. ]

En exploitant les résultats des essais mécaniques de cisaillement a la boite de casa grande la
contrainte de rupture gu et la contrainte admissible Q.a sous une fondation superficielle
sont données par les formules suivantes :

Yy =-% S, Y BN, +S5:.C N. + 857 DNy * ' Cohésiondu sol en Bars ;

» 1) : Profondeur d’incmge enm;
» D : Profondeur de fouille ;

Thavantierressement * B Largeur de ja semelle enm ;
" » L :Longneur de la semelle enm ;
Plate forme _ = 4 Densit¢ humide du sol, déjaugée sous
A\ aprés terrassement. i D 1a nappe phréatique ;
o M, Nyet Ng Facteors de pottance ;
l : l ® 5, 8 et $q o coefficients de forme.
- ”'B >
- 3alELs
Qad = (qu - YDYF + .’ avec: F= 4
2alELU

» Pour une semelle isolée rectangulaire : Sc =1 + 02B/L; Sy=1-02B/L et 5g=1

* pour une semelle filante Sc=5y=5q=1;

Dot tout calcul fait pour B = L=1m on trouve :

" Batiment ou partie de batiment sans sous sol”

Arguments | ¢ i Mc | My | Nq | 5¢ | Sc | Sq qu | Qagm (bars)
‘ {bars| ELS | ELU
f=ag Isolé 1 i B E | e

Sejmeli.e:s‘olee 026! 18 |13:28| 2.66 | 5.44 80 (120110015584 (185285
i ‘Sgn‘a’eﬁe,ﬂlame .

T Batiment ol partie de batiment avec sous sol . i o |

Argun{;nts ol 'q}f' Nc | Ny | Ng | & sc sq | Gu |Qaam (08r5)

, (bars| ELS | ELU
Semelle isolée . L4 4 410,80 1120]100]7.42[244]361
Semells fiants] 00 | 20 |28 14]10.101 1694 o 5e 460 | .00 | 7.66 | 2.49 | 3.69

Contrainte admissible de dimensionnement

Nous préconisons donc une contrainte admissible de dimensionnement de :

®  Variante 1: Construction ou parties de construction sans sous sol,

1.70 bars a 'ELS et 2.50 bars a 'ELU ;

*  Variante 2: Construction ou parties de construction avec un sous sol,

2.40 bars & I'ELS et 3.60 bars 2 'ELU.

o S TN A R s L B S B e hE e asmed e e e B e SRR
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4. Tassements éventuels pour la variante 1

Compte tenu de la plasticité de la couche de sol pour la variante 1, un essai de
compressibilité a I'oedometre a été réalisé sur un échantillon de sol en limon frés plastique
pour une évaluation des tassements. .
Les caractéristiques géotechniques de déformation de cette formation de sol issues de la
courbe de compressibﬂité a Toedometre (voir résultats d’essais en annexes) sont comme
suit : |

o Contrainte de pré-consolidation 6’ = 178.40 Kpa

¢ Indice de compression Ce = 0.374
» Indice de gonflement Cs = 0.002

Le calcul du tassement a I'oedometre est donné par la formule suivante :

E'Acr'

BN

\

log o'
UP
T, oo + ACT
I I
¥ ¥
log o), —logao,, log (s, + Ac’)—lego,
3
; 1 i
. . . ? . 4 r s
: C oy c G, o+ AT
AH = ~H; - —= “'09( 3 ]_Ho et log i
Lo 1Ire, \Cvo /)~ 1+€, p

La valeur de Ac’ est déduite de l'abaque de Steinbrenner (voir abaque en annexes du
prééent rapport de présentation). Selon cet abaque Ac’ = gl. La valeur de la charge q
uniformément répartie sur une semelle carrée de 1,40x1,40m est évaluée comme suit
‘Dans I'hypothése d'un batiment en béton armé pesant 1.0 tonne/m? par niveau (dans notre
cas RDC + 2étages), et pour une surface tributaire de 25m? pour la colonne la plus chargée,
en considérant des portées de S,Om maximuin, une charge pour les trois niveaux, de Iordre
de 75 tonnes sera transmise au sol de fondation.

Cette charge sera supposée verticale et centrée sur la semelle. La charge q supposée
uniformément répartie sur la semelle est de 38t/ m?2.Cependant, si les charges effectivement

rapportées au sol support devaient s’avérer différentes de celles estimées par nos soins, il

Client :ISTA DE MARTIL | Laboratoire AMICATRA - 2018
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conviendrait d’en informer le Laboratoire AMICATRA afin de revoir en tout ou en partie
les conclusions du présent rapport.

Le tassement total obtenu en utilisant la méthode des couches est de I'ordre de 6cm (voir
note de calcul ci jointe en annexes).

Toutefois, les semelles isolées doivent étre rigidifiées par des longfines et chainages de
liaison pour absorber tout mouvement inévitable des tassements différentiels, le-cas .
échéant. Aussi, il est conseillé de prévoir un dallage périphérique autour des bitiments
avec une contre pente pour protéger les fondations, des eaux de ruissellement de pluie

favorables aux tassements différentielles.

Schémade principe

trottolr périphérique . - T L L

5. Terrassements

Les travaux de terrassement se feront par des moyens classiques type pelles, pioches, pelles

mécaniques et engins classiques de terrassement de moyenne puissance.

6. Possibilité de réutilisation des matériaux en remblai =+ - i
D’apres les essais d’identification, il en ressort que les sols en surface (jusqu'a 5m de
profondeur) prédominants sur le site du projet sont des limons-argileux trés plastiques -

classés Az selon la classification GMTR. Ces conditions d’utilisation en remblai sont

consignées en annexe V du présent rapport de présentation.

7. Données parasismiques
Depuis le séisme d'Agadir en 1960 (Md: 5,7 sur I'échelle de Richter), les choes principaux
- d'Al Hoceima qui ont eu lieu le 26 mai 1994 (Md: 5,4 sur I'échelle de Richter) et le 24 février
2004 (Md=6.5 sur l'échelle de Richter) constituent les événements majeurs qu'a connu le

Maroc durant le XXe siécle.

Client : ISTA DE MARTIL i Laboratoire AMICATRA - 2018
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D’aprés le nouveau réglement parasismique « Marocain RPS 2000 » : Version 2011, le site

du projet admet les paramétres parasismiques suivants :

R.D.5, - 201T R.F.S, - 2012

Vifesse {cmfs}

Flgnre 3.7 Zonege sismiquc cn vitssse ponr dos provauiiitds de (0% ce 30 ans Figbre 5.3 Z0nage Sismingue ¢n 9cCEleralion pour 4os probuhilitéa do 1T ou SN

Meroz 20 ik hesse cns) ans Matoe 2011 (Aceélérsuon % g)

Micro zonage sismique au Maroc

Parﬁmetres de vitesse Numéro de zone de vitesse

B /1(ms) Zv
0.00 0

oo I S
0.10 2
013 3
0.17 4

Tableau 5.1 — Coefficient de vitesse (Probabiiité 10% en 50 ans)

Numéro de zone sismigue en vitesse 4

V = 0,17 m/s pour probabilité de 10 % en 50
ans

Coefficient de vitesse u/l

Numeéro de zone sismique en d’accélération 3

A = 0,14 g pour une probabilité d’apparition de
10 % en 50 ans

Coefficient d’accélération

Classe de priorité parasismique , W e

Client : ISTA DE MARTIL | Laboratoire AMICATRA - 2018
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Coefficient de priorité | 1,20
Type de site | S3
Coefﬂcieﬁt de site 1,4
Niveau-de ducfciiité - - . | 3 _ ND2
Facteur de comportement ‘ K=14
m(;;efficient d’amor’cissement I=5%

Les dispositions parasismiques constructives réglementaires doivent étre prises en

considération pour I'élaboration du projet de structure en BA. -

VI- SYNTHESE ET RECOMMANDATIONS

1. Synthése de I’étude

1’étude géotechnique du sol de fondation relative a la construction d'un institut spécialisé

de technologie appliquée & Martil, fait ressortir les conclusions suivantes :

= Couche de tout venant de 1,40m d’épaisseur en moyenne;

* Couche de limon-argileux verdatre « Lt » en surface de 2,40

Lithologie du terrain m d’épaisseur en moyenne;

» Ft en fin des sondages carottés a partir de 4m environ on
rencontre une couche de sable limoneux « SL», .

Nappe phréatique A partir de 5m de profondeur par rapport au terrain naturel

Semelles filantes et/ou isolées rigidifiées par des longrines et

Type de fondation chainages de liaison

= Blocs de batiment sans sous sol : 1,50m/TN au minimum

Niveau d’ancrage nas .
‘ & = Blocs de batiment avec sous sol : 4,00m/TN au minimum

» Limon-argileux pour la variante sans sous sol et Sable limoneux

Sol d’assise »
pour la variante avec sous sol.

®= Blocs de batiment sans sous-sol : 1,70 bars ELS et 2,50 bars ELU

Contrainte admissible » Blocs de batiment avec sous-sol : 2,40 bars ELS et 3,60 bars £ELU

2. Précautions et recommandations constructives

1l est vivement recommandé de :

Client : ISTA DE MARTIL ! Laboratoire AMICATRA - 2018
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= Prévoir un dallage périphérique autour du batiment avec une contre pente pour
protéger les fondations aux eaux de ruissellement de pluie favorables aux tassements
différentiels ;
=> La plate forme de dallage doit étre réalisée sur une couche en tout venant de carriére
0/31,5mm comf)acté 4 95% de IOPM ou par hérissonnage ; |
= Couler le béton des fondations immédiatement apres 'ouverture du fond de fouilles,
afin d’éviter les effets des intempéries.
= Des moyens de protection contre 1'éboulement de terre et effondrement des parois
sont a prévoir lors de I'exécution des travaux de type blindages ;
= Prendre en compte les différentes dispositions de sécurité lors de 'exécution des
travaux de terrassement sur site ;
=> Veiller a la bonne qualité des matériaux de construction: Ciment, sable, agrégats,
aciers et éléments pour la magonnerie, et vérifier leur conformité aux spécifications
normatives en Vigueur.
= Prendre en considération, les dispositions parasismiques constructives

réglementaires pour I'élaboration du projet de structure en BA.

Au terme de cette étude, nous vous recommandons vivement de faire appel au laboratoire
AMICATRA pour la réception des fonds de fouilles avant tout coulage du béton.
Le laboratoire AMICATRA reste & votre disposition pour tout complément d'information ;'

dans le cadre de sa mission.

I'Ingénieur d’Etat Expert e Génie Civil

oy

IMPORTANT :

- Les résultats d'essai de ce rapport concernent seulement les échantillons sowmis d Uessai |

-Seul le rapport original fait foi, toute reproduction sans l'approbation écrite du laboratoire AMICATRA est s’trzctement 1
- interdife et 1w'engage en aucun cas la responsabilité de celui-ci., : T o !

Client : ISTA DE MARTIL | Laboratoire AMICATRA -.2018

- B e R .




ETUDE GEOTECHNIQUE DU SOL DE FONDATION Dossier N°: AM067/18
POUR LA CONSTRUCTION D'UN INSTITUT Rapport N°: RT 1811-12/02
SPECIALISE DE TECHNOLOGIE APPLIQUEE A MARTIL | Page 17 sur 25

 ANNEXES

% ANNEXEI:PV D’ESSAIS D’IDENTIFICATION DES SOLS

%  ANNEXE Il : ESSAIS DE CISAILLEMENT A LA BOITE

%  ANNEXE IIl : ESSAIS DE COMPRESSIBILITE

%  ANNEXEIV: ILLUSTRATION PHOTOGRAPHIQUE

% ANNEXE V: CONDITION D’UTILISATION EN REMBLAI DU
" LIMON ARGILEUX SELON GMTR "

% OBSERVATIONS IMPORTANTES
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ANNEXE I : PV D'ESSAIS D’'IDENTIFICATION DES SOLS

! Laboratoire AMICATRA

ESSAIS D'IDENTIFICATION

L

Client: OFPPT
Chentier : CONSTRUCTION D'UN INSTITUT SPECIALISE DE TECHNGLOGIE APPLIQUEE MARTIL
el . . ) . . Date de. . v .- i
Référence Laboratoire Nature échanttllon el Date d'essai Lieu de préldvement
- préfevement
EC1811-13/01-01 timon argilewr verditre 12/11/2018 1 12/04/2018 | © T - S1(-2,50 m/TNY
EC1811-13/01-02 Sable limoneux noirétre 12/11/2018 20/04/2018 51 {-5,00 m/TN)}
[ SABLESFINS i GROSSABLE | GRAVIERS i CAILLOUX ]

% 180,0 ] i s
E e IR o T i
o x ~
g = '
[JETTR Se— : 7
E oo 4
o
g soo - ! e
5 s
g 40,0 f' —_
=
& sa0 - :

20,0 i

100 4

80 i

a0z £,20 2,00 2000
e ECIS1103/00-0 b ECIETL 23102 Ouvel:'tu.rgs ées tamis(@m)émaiile carrée

%1 o imites d' : Classification
Granulométrie % [NM 13.1.008] Limites d'Atterberg Teneur
: {NM 13,1007} en eau !
T {%) LCPC GMTR
Dmax {mm} < 0,08 mm <2 mm <Smm | <20mm WL 14
3,15 88 96 100 00 68 29 29,5 it A3
2 37 100 100 100 20 NM 446 5L Al

Technicienlopérataur Responsable du laboratoire Ohseryations

Mr M.AHABRI Mr. B. MHAQUACH

RAS
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ANNEXE II : ESSAIS MECANIQUES DE CISAILLEMENT A LA BOITE

PROCES-VERBAL D'ESSAI DE CISAHLFMENT RECTILIGNE_CISAILLEMENT DIRECT
: ; ' NM 13.1.021
Eaboratoire AMICATRA |
Chent: : OFPPT
Projet: CONSTRUCTION D'UN INSTITUT SPECIALISE DE TECHNOLOGEE APPLIQUEE MARTIL
Référence laboratoire ; EC1811-13/01-01 Caractéristiques de I'éprouvette
. Diamatre: 60 mm
' iz ci18
Drate d'essat 19/11/201 Hautegr- 20 mm
Date du préizvement :12/11/2018
N°Sondage : 5% Profondeur:  [-2,50 m/TN)
. - . Naturedesoi:  iMarne verdatre
&s
identification des éprouvettes de sof Wesurd = — gfem3
Estimé = 2,65 gfcm3
. Aprés Paramétres de réslstance
Avant essai e
e Cisaillement o au cisaillement
8 8d w e Sr w Bars T &
% % Bars 1100 mm
1 1,94 1,52 27563 § 0,74 98 31,02 1 0,630 500
2 1,94 1,52 27,85 | 0,74 83 30,00 2 0,920 500
3 1,94 1,53 2742 | 0,74 8% 31,58 3 1,260 500
Contrainte
Tangentielis Rj::;:::::
[Bars] [ Bars}
1,50 : 200
' g1 58
f: ey BatE
i 1,50
i e S prs
f: 1,00 i
0,50 = -
—
0o0
[ 106 200 300 400 500 600 o o5 N 15 N 15 3 3s
Déformations {1/100 mm}
Contratnte appliguée [Bars}
Cohésion effective . Angle de frottement effectif
Résultats
C'p= 0,29 Bars g'ps 13 Degrés
Client : ISTA DE MARTIL | Labeoratoire AMICATRA - 2018
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PROCES-VERBAL D'ESSA! DE CISAILLEMENT RECTILIGNE_CISAILLEMENT DIRECT
; : | NM 13.1.021
{ Laboratoire AMICATRA i
Client: OFPPT
Projet: CONSTRUCTION D'UN JNSTITUT SPECIALISE DE TECHNOLOGIE APPLIQUEE MARTHL
Référence laboratoire : EC1811-13/01-02 Caractéristigues de "éprouvette
Date d'essai: 19/11/2018 Piamgtre: 60 mm
Hauteur: 20 mm
Date du prélévement :12/11/2018
N°Sondage : §1 Profondeur: 51 {-5,00 m/Th}
Nature desol:  |Sable limoneux noirdtre
&s
identification des éprouvettes de so! Mesuré = _— gfem3 -
Estimé= 2,65 g/cm3
) Aprés Paramatres de résistance
Avant essai P
e Cisajliement 5 at: cisaiflement
5 sd w e sr w Bars * &l
% % Bars 1100 mm
1 1,42 0,68 4387 | 168 898 53,13 1 0,580 500
2 1,42 0,95 4333 | 1,68 68 £2,08 2 1,120 : 500
3 1,42 0,99 4347 | 1,68 68 52,08 3 1,660 560
Contrainte sgh
Tangentleile R;::és:;::s
§Bars) [8ars)
2,00 Pl
£ 300
!3 B e 710
1,56 s EatS ~ L~k
i 150
e by //
180 1,00 e -
0,50 050 /
i
* { :
i !
000 ¥ ! 0,00 !
o w0 0 300 400 SO0 600 e as 1 is 2 25 3 35
Déformations {17100 mm}
Contrainte appliguée {Bars}
Cohésion effective Angle de frottement effectif
Résultats -
Cp= 0,00 Bars o'p = 20 Degrés
Client : ISTA DE MARTIL t Laboratoire AMICATRA - 2018
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ANNEXE III : ESSAIS DE COMPRESSIBILITE A L'OEDOMETRE ET EVALUATION

DU TASSEMENT

AMICATRA o

Date d’essai 13/11/2018
AMOG7{18
AM-RT1211-12-02
Annexe i1

Laboratoire des &tudes, Contrdles de la gualité et Essais en BTP Qualifiée par le METL sous N° LAB/14

CLIENT : OFPPT

AFFAIRE : CONSTRUCTION I¥UN INSTITUT SPECIALISE DE TECHNOLOGIE APPLIQUEE A MARTIL

NOTE D'ESTIMATION DU TASSEMENT SOUS UNE SEMELLE DE 1,40x1,40m

Courbe de compressibilité & 'oedométre Logs
40 GIv 48,72 3,22 LEw 220 260
1094 T T T
Log(o'p}=2,25
#3850 t
E
8 1
:E 2800 A
g -~ bl )
& s [ AN
-g \
E ™
5805
E = g o o o
I £ S SR N N
~3 L 'Y
2750
-l L \
] - \
233 T3 5
e,
o
1\
3430 =
2490
1 - Caractéristigues de compressibilité du sol de fondation
Y= LG8 /M Co=-0,374 Cs = -0,002 o'y = 178,4 Kpa eo= 0,812
2 -Dimensions et ancrage de fa semelie rectangulaire
B= 140 m L= 140G m 0= L3530 m
3 -Charge totale estimée transmise au sous sol par I'intermédiaire de la semelle
G= 75 1 q= 383 Kpa

4 -Epaisseur d'une couche élémentaire
Ho= 4,25 m

5 - Caleul du tassement au centre de ia semeile (méthode des coud

Plate forme de dallage au RBC
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" Date d'essai 13/11/2018
, . N° Dossier ANIOG7/18
A M l CAT RA N° Rapport AM-RT1811-12-02
Annexe mfz

Laboratoire des &tudes, Conlrdtes de la qualité et Essais en BTF Qualifiée par le METL sous N° 1AR/14
CLIENT : OFPPT

AFFAIRE : CONSTRUCTION D'UN INSTITUT SPECIALISE DE TECHNOLOGIE APPLIQUEE A MARTIL

- construgtionenRDCy2

g
By

b 4 wod i

Enalsseur Ao, [kpa} Tassement | Tassement
Nak] . -
P":ff}m P Ty m| n +1g = %P o partiel cumulé
7 kps kpa
couche {m} tkpz) 2qi1; +15) (k) {cm}) {em)
1,62 0,25 27,30 5,60 | 5,60 | 04070 | 381,08 | 4084 1,87 1,87
1,88 50 31,50 1,871 3,87 | L5585 35{L 59 382,4 1,72 2,60 Lo
2,13 4,75 3570 | 4,12 | 1,12 | 63768 | 288,47 | 3242 1,35 4,95
2,38 . 1,00 39,90 3,80 | 0,80 | G,2521 223,58 263,5 0,89 5,84
2,63 1,25 44,10 0,62 1 0,62 | 0,2234 170,99 2151 0,43 6,27
2,88 1.50 48,30 6,51 | 0,51 | 0,1723 131,33 180,2 0,03 6,30
3,13 1,75 52,50 0,43 | 0,43 | 0,1351 103,41 155,5 0,01 6,31
3,38 2,00 56,70 G,37 | 4,37 | 01078 852,58 129,3 2,01 5,32
2,63 2,25 60,50 0,33 | 6,33 | 50877 67,12 128,0 G,01 6,332
3,88 2,50 65,10 0,29 | 0,28 | 00724 55,43 1205 0,01 6,34
4,13 2,75 69,30 27 | 9,27 | L0667 45,45 115,7 0,01 6,34
Tassement final 5,34 om
2.3.83 Charges unRirorime t .
recranguiaire e i
ang @ T B L = miie
Abadque de Steinbranner n :]i T 7 : Eiﬁ
— wrardeud s un eofe de s b . i - (i m:;
Perire chargde o f‘:% =7 WA 7 rox 18
ERYA = ¢ - e
- I en fancrion de oar fub ] Mlﬁ% P oo
L= wr BB B g g L " T + o ab
| ‘ ool & DO coe SOOI |/ et A B 111
~ ¥ er B bstrerchoanpeashblos . F § [l 1. ’}' C’{/—‘-* i"‘““';—!

B
h
I I,
L d'od Ac'z=2q(I; + Iy
I est déterminé sur I'abague pour m=0,5Bfz et n=0,5L/z
Y I,
Y
Client : ISTA DE MARTIL ' { Laboratoire AMICATRA - 2018
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ANNEXE IV : ILLUSTRATION PHOTOGRAPHIQUE DU SITE

Sondages mécanigues

[}
e
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ANNEXE V ; CONDITIONS D’UTILISATION EN REMBLAI' DU LIMON ARGILEUX
SELON GMTR

Azh : humide, Azm ; moyennement humide, Ass : sec, Asts : trés sec

A Sols normalement inutilisables en Fétat
xﬁah Fods ditficiles 8 metrs gr TELNTE € . Pl - | Situation nz peenattens paz e misa en retnblE svec des
: rakson i Tortzs | asrerdiss de qusiitd eoffisantes '

- da ey oareciens mollsnt ow glis-

sany O & leur gras plastcid eda | PR 1 eompactegs {2k
igwr fsibda parmdabilisg feitda H ; remblei de hausbaur faible = 5 m)
- da laur porianme i
. o . ) i @i, Solution 1 : trelttement
La reizeoan depdt provisoine riest | « ni venomstian T : ratemans & la chaus
pas uneasiion dens walre frare ?rr:-;._wr.,msme O @ mampackage moven

CAIE ITEEEn,
Lat drainege préziable ne permet
pas ds réduine wileman: la teneur

Solation 2 : utilfzation o ["état
G ompacdage faible

s = W H - ramblal o haubaur jainta {s & )
- evaporatisn Sohstton 1 - tratiement
imporants T :ushement i cheus

O cnmpatiags moyen

Solufion 2 : ascation

£ mdraction en otashes

W rddgntors di 1S teneur on gad par adrasion
R @ oouchss mINcas

0 compaciage moysm

H : rsmbial de haubsur moesnrs (= 10w

Aﬁa‘n Le plesicits de oss aols smraine | o, iz Shuafion ne permedsm nes lg méss e remblel avac des
poasr k@s reenblsis des degues de joarte garanies de qualité suffisaniss
afizsernerid suantplis Eande o
e rmbais sont dlevds, rdmaedans | ol © : compEctage T
ls rrafileures sordifions e, mEtEnd © feibie o ramblal oe euiaor moysnre js 10 m
de mige wn s T
ni pluie, P O
= | riéwaporafion — | enmpRclaga mnyEn )
TH——— H o rmmbdel e Ralbeur moysnra i 1000
Bvancs " Solution 1 : arrosage superficied .
} @ v anpsage suparticlel pour mantan e
’ R couches mincas
C  compactaga Toysn
H :rambdel de haabeur moyenrs o=z 10 m
Slution ¥ - wtifisation o I'&tat
31 compacisgs Mienss
H o rmmiblal de hautsur fsible i i
As ?ﬂ: r:i G.F?BEME‘ ta} E';Eftm 3E“-:i?c . st Stuston ne psrrnsttam pes ja miss en embin Zvac des
3 IS EL0E, SNIATLE POLT SS IRTEE | o forta garenties da qualite s.iisarites
descizques de glissement Fautant
oz grends que ks pernbilabs o " P -
Bioves. L done cohesion de ces | + P luis =t E'Mmfufﬁ E:H;DG{EBhb'z
sabs gxige wn acliptrament g2 on Izl q §EBUCTES TTINGHA
CrTps SRR eoucheE C @ oompattae mines .
rinees. Ls porance dlevés ne doit o rembial de faibie bawteur f= & mi
mas falye Hlusion We-Evis des esze-
?‘T‘.Ef!’if& ultérieLrs possibbag. i pluie, W armsags supsicie! pour maintian dis f&a
La changemen: d'éay pour nurmidi- A e porEden £ souchies mincas
foafor deris la mezss ne copsline | T R — G : compactzgs hbsnse
mas ure modalitg r ’ H : pambdal ce hauareur fathla = Ty
E :aztramion foneis
Syaporafion W arrosans saperical pour maintan de atat
- ImpCEarts B sotnies minoes
£ compeclage inerse
H : ramblal de hausuwr einde = 5 m}
Aﬁtﬂ . Sols norrpalement invtiisables en Fétat
Client : ISTA DE MARTIL | Laboratoire AMICATRA - 2018
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OBSERVATIONS IMPORTANTES

2 Le présent Rapport et ses annexes constituent un ensemble indissociable.
La mauvaise utilisation qui pourrait étre faite d'une communication ou
reproduction partielle sans l'accord écrit d’AMICATRA ne saurait engager

la responsabilité de celui-ci.

> Des changements dans I'implantation, la conception ou l'importance des
constructions par rapport aux données de la présente étude, peuvent
conduire & modifier les conclusions et prescriptions du Rapport et doivent,

par conséquent, &tre portés a la connaissance d’AMICATRA.

B De mémes, des éléments nouveaux mis en évidence lors de l'exécution des
opérations de substitutions et n'ayant pu éire détectés au cours des
opérations de reconnaissance (par exemple : hétérogénéité localisée, venue
d'eau, etc) peuvent rendre caduque tout ou partie des conclusions du

rapport.

2 Le Laboratoire AMICATRA ne saurait étre rendu responsable des
‘modifications apportées & son étude que dans la mesure otil aurait donné,

par écrit préalable son accord sur lesdites modifications.

Laboratoire AMICATRA

Client : ISTA DE MARTIL i Laboratoire AMICATRA - 2018
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